LOTE® D

FREIRE

CONSULTORIA
AMBIENTAL

6. IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O presente capitulo tem como objetivo identificar e avaliar os impactos ambientais sobre os
meios fisico, bidtico e socioeconémico associados a implantacdo do Empreendimento
Urbanistico Campo Verde, em suas diferentes etapas — planejamento, implantacdo e
operacgdo. Conforme estabelecido pelo Termo de Referéncia do empreendimento proposto,
a abordagem para identificacdo e avaliagcdo dos impactos ambientais levou em consideragao
os dispositivos legais vigentes, assim como 0s aspectos apresentados na Caracteriza¢ao do
Empreendimento (Capitulo 3) e no Diagnéstico Ambiental (Capitulo 5).

Primeiramente, apresenta-se a metodologia empregada neste estudo, para em seguida
descrever 0s impactos propriamente ditos e, finalmente, avalid-los, no sentido de justificar e
propor os programas ambientais, os quais incluem as atividades de monitoramento, medidas
de prevengédo, mitigadoras e compensatorias (Capitulo 7).

Os principais objetivos da avaliacdo de impactos ambientais séo identificar, prever, analisar
e informar a respeito dos efeitos de uma ag¢éo ou atividade sobre a saiude e o bem-estar
humanos, respeitando a integridade dos ecossistemas naturais e urbanos. Dentre outros
objetivos da analise e avaliagdo dos impactos ambientais, destacam-se:

e Examinar a correlagdo — positiva e negativa — existente entre as diversas

atividades e acbes inerentes a implantagdo do empreendimento e o
ambiente (natural e antr6pico);

e Avaliar sua viabilidade ambiental;
e Subsidiar a indicagcdo das medidas mitigadoras pertinentes; e

e Apresentar, de forma adequada, os resultados do Estudo de Impacto
Ambiental ao publico e aos responsaveis pela tomada de decisao.

6.1. Metodologia de Avaliacao de Impactos

A presente metodologia aborda primeiramente seus principios norteadores, definindo as
bases e 0s passos metodologicos, para entdo definir as fases do empreendimento (e as
acOes associadas que originam as atividades de potencial impacto sobre o meio ambiente).
Com isso, permite identificar e avaliar os impactos ambientais previstos com a implantacéo e
ocupacao do empreendimento, definindo atributos de avaliagdo dos mesmos.

6.1.1. Principios Norteadores

A metodologia empregada para primeiro identificar e depois avaliar os impactos causados
pelo empreendimento decorre da propria estruturacdo do EIA e das orientagbes legais
existentes, notadamente a Resolucdo CONAMA 01/86. De forma complementar, a
metodologia utilizada baseia-se nos principios das melhores praticas de avaliacdo de
impactos ambientais da International Association for Impact Assessment (lAIA, 1999) e da
bibliografia existente.
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Utilizou-se uma matriz capaz de correlacionar os aspectos ambientais tanto com as
atividades do empreendimento quanto com o0s impactos ambientais que delas decorrem,
método que é resultado principalmente da analise da obra “Avaliagédo de Impacto Ambiental
— conceitos e métodos” (SANCHEZ, 2006).

A luz da caracterizacdo do empreendimento, da legislacdo incidente e do diagndstico
ambiental, a identificacdo dos impactos engloba os seguintes passos fundamentais:

e A identificacdo das atividades necessarias para a implantacdo e operacao
do empreendimento, denominadas de fatores geradores de impactos;

e Aidentificagdo dos aspectos ambientais relevantes impactados;
e Aidentificagdo dos impactos ambientais;

e A analise, mensuracéo e avaliagdo dos impactos.

6.1.2. Identificacao dos Aspectos Ambientais Relevantes

Os aspectos ambientais relevantes correspondem aos componentes do ambiente — fisicos,
bidticos e socioecondmicos — que poderdo sofrer alteracdes em virtude da implantacdo do
empreendimento.

Os aspectos considerados mais relevantes para a analise de impactos foram identificados,
com base nas informac¢des do diagnostico ambiental e na experiéncia da equipe técnica em
projetos de mesma natureza deste empreendimento.

Vale destacar que um impacto pode atingir um ou mais aspecto. No caso do presente
empreendimento, 0s aspectos mais relevantes do meio fisico referem-se a:

e Relevo e Solos: devido as alteracdes na topografia e cobertura superficial
dos solos decorrentes das intervencdes necessarias para a implantacdo do
sistema viario e demarcacao dos lotes;

e Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos: pela suscetibilidade a
processos de assoreamento e consequente alteracdo da qualidade das
aguas, em raz&o do aporte de sedimentos e substancias poluentes; além da
alteracdo do escoamento superficial com impermeabilizacdo das areas; e
por gerenciamento inadequado de residuos e efluentes;

e Qualidade do Ar: em decorréncia das emissdes de material particulado
durante as obras e de gases de combustdo devido a movimentagcdo de
veiculos e equipamentos;

e Niveis de Ruido: também na fase de implantacdo, em funcdo da utilizacao
de maquinas e veiculos que geram ruidos, pois se trata de um ambiente
ainda com caracteristicas rurais, de baixo nivel de ruido ambiente.

No meio biético, os aspectos ambientais identificados como mais relevantes sao:
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Cobertura Vegetal: as intervencdes previstas implicardo na supresséo de
pequeno fragmento de vegetacdo nativa e de exemplares arbdreos isolados;

Fauna: a interferéncia no habitat e a presenca e movimentacéo de pessoas
e 0 aumento do trafego de veiculos, maquinas e equipamentos pesados na
area causara perturbacdo, afugentamento da fauna e eventuais acidentes
com atropelamento de animais; e

Areas Protegidas: dadas as caracteristicas do empreendimento, que
envolve a intervencdo em uma area territorialmente extensa, havera
interferéncias pontuais em Areas de Preservagdo Permanente.

No meio socioecondmico, 0s aspectos mais relevantes sao:

Uso do Solo: o empreendimento acarretara uma alteragdo do uso do solo
atual, de caracteristicas rurais para urbano, podendo influenciar o uso do
solo no entorno, a valorizagdo imobiliaria da regido e a modificacdo dos
valores do IPTU, entre outros efeitos;

Populacdo e Qualidade de Vida: empreendimentos desta magnitude
trazem a populacdo uma série de expectativas como, por exemplo, a
possibilidade de geragdo de empregos pelo empreendimento, seja na fase
de implantacdo ou de operacdo; desconfortos na vizinhanca; aumento de
trafego; aumento do IPTU e mesmo expectativa de aquisicdo de lotes;

Sistema Viério e Trafego: a implantacdo e a ocupag¢édo do empreendimento
serdo responsaveis pela geracao de fluxos de trafego, alterando a dinamica
existente no entorno, somando-se ao fluxo ja existente;

Economia Regional: a implantacdo e operacdo desse tipo de
empreendimento devem gerar um aumento na oferta de emprego e renda,
uma vez que significara um aumento da procura de bens, servigos e méo de
obra, relacionados a construgdo civil, com resultados positivos por toda
economia em funcdo do efeito multiplicador, e também das financas
publicas, porque implicard em um aumento das receitas fiscais;

Patriménio Arqueolégico: empreendimentos dessa natureza implicam em
atividades de remocédo do solo e terraplanagem, e eventualmente podem
interferir em sitios de interesse arqueoldégico.

6.1.3. Identificacao dos Fatores Geradores de Impactos

Os fatores geradores de impactos equivalem as acdes ou obras que podem desencadear
um ou mais impactos ambientais associados as fases de planejamento, implantagdo e
operacdo do empreendimento, definidas da seguinte forma:

Planejamento: etapa em que sdo desenvolvidos os estudos preliminares e
de concepcéao do empreendimento e a divulgacdo de sua implantacao;
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o Implantacdo: etapa subdividida em atividades preparatdrias, envolvendo a
mobilizacdo de recursos humanos e materiais para a implantacdo do
empreendimento, e execu¢do das obras, envolvendo as intervengdes fisicas
na &rea para fornecer as condi¢ées necessérias para seu funcionamento;

e Operacédo (ocupacao dos lotes): etapa em que o empreendimento passa a
funcionar, mediante a ocupacdo dos lotes, construcdo e ocupacao das
casas e estabelecimentos comerciais e de servigos.

Os fatores geradores de impacto identificados foram discriminados de acordo com a
respectiva fase de desenvolvimento do empreendimento, conforme sintetizado no Quadro
6.1.

Quadro 6.1 | Fatores Geradores de Impacto por Fase do Empreendimento

Fase Fatores Geradores de Impactos

Divulgacdo do empreendimento e reunides de esclarecimentos
Levantamentos topogréficos e investigacdes geoldgicas e geotécnicas
Levantamentos floristicos e faunisticos
Definicdo do projeto urbanistico (quadras, ruas, lotes)
Proposicéo para preservacao do remanescente florestal

Planejamento

Contratacdo de mé&o de obra para a fase de obras
Supresséo de vegetacao e limpeza do terreno
Implantagdo do canteiro de obras
Realizacdo de servigos de terraplenagem
Mobilizagdo e operagdo de caminhdes, maquinas e equipamentos
Abertura do sistema viario principal
Demarcacdo dos residenciais, quadras e lotes
Implantacdo dos sistemas viario e de drenagem internos
Implantacdo dos sistemas de saneamento, energia e telefonia
Implantacdo de areas comuns e equipamentos
Pavimentacgédo do sistema viario e sinaliza¢éo
Paisagismo das areas comuns
Geracao de residuos e efluentes sanitarios
Disposicéo de residuos e descarte das obras
Desmobilizacdo de canteiro de obras
Desmobilizagcao de caminhdes, maquinas e equipamentos
Desmobilizacao da mao de obra de implantacao
Comercializagao dos lotes
Captacado de agua subterranea e aguas superficiais
Construcao das residéncias
Ocupacéo das residéncias
Implantacdo e ocupacdo das areas comerciais
Geracao de trafego
Geracdao de residuos solidos domésticos
Geracdao de efluentes liquidos sanitarios

Instalacdo / Execucdo das Obras

Operacéo

6.1.4. Identificacao dos Impactos e Critérios para Avaliagcao

ApoOs a definicdo dos aspectos ambientais relevantes e da identificagdo dos fatores
geradores de impactos procedeu-se a construcdo de uma Matriz de Identificacdo de
Impactos, com o objetivo de visualizar a correlacéo existente entre os fatores e 0s aspectos
ambientais, indicativa de interferéncias ou ocorréncia de impacto.
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A Matriz de Identificacdo de Impactos (Quadro 6.2) consiste em uma listagem bidimensional
onde se dispdem as acfes ou fatores geradores de impactos, nas linhas, e, nas colunas, 0s
aspectos ambientais suscetiveis aos efeitos decorrentes do empreendimento. Na intersecdo
de linhas (fatores geradores) e colunas (aspectos ambientais) assinala-se entdo a
potencialidade de ocorréncia de impacto, funcionando a Matriz como um mecanismo de
check-list.

Na sequéncia, procedeu-se a caracterizacdo e avaliacdo de cada uma das interferéncias
(impactos ambientais) segundo critérios pré-estabelecidos. Um importante fator para a
correta ponderacdo da dimensdo de um impacto é a consideracdo da transformacao real
gue a implantacdo do empreendimento podera acarretar no meio em que sera implantado.
Para apoiar a andlise e a avaliagdo das possiveis repercussdes foram adotados critérios e
elementos de ponderacdo que possibilitaram a classificagdo da magnitude e relevancia dos
impactos e a indicagdo de medidas mitigadoras.

Os critérios adotados para a avaliagdo dos impactos ambientais foram os seguintes:

e Localizagdo: posicdo espacial da ocorréncia do impacto em relacdo as
areas de influéncia — Area de Influéncia Indireta (All); Area de Influéncia
Direta (AID); ou Area Diretamente Afetada (ADA) — conforme descricdo
apresentada no Capitulo 4;

e Fase de Ocorréncia: etapa do empreendimento em que o impacto ocorre —
planejamento, implantacdo e operacao (ocupacéo);

o Natureza dos Impactos: positivo quando resultar em melhoria da qualidade
ambiental e negativo quando resultar em dano ou perda ambiental;

e Ordem: direto, quando decorrente de agdo geradora, e indireto, quando
ocorre como consequéncia de outro impacto;

e Duracédo: temporario, quando ocorre em periodo de tempo claramente
definido, ou permanente quando uma vez desencadeado atua ao longo do
horizonte do projeto;

e Espacializacdo: localizado, quando a abrangéncia espacial pode ser
definida ou delimitada, ou disperso, quando ocorre ou repercute de forma
disseminada na area de influéncia;

e Reversibilidade: reversivel, quando os efeitos do impacto podem ser
corrigidos ou mitigados por agdes que restaurem o equilibrio ambiental em
condigcbes préximas a existente antes da intervencdo, ou irreversivel;
guando a alteracao nao é passivel de recuperacéo ou mitigacao;

e Ocorréncia: imediata, quando ocorre simultaneamente a agdo geradora, ou
de médio e longo prazo, quando perdura além do tempo de duracgéo da acao
desencadeadora;

e Magnitude: indica a intensidade do impacto em face de um determinado
fator ambiental ou area de ocorréncia, sendo classificada de modo
qualitativo em pequena, média e grande.
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e Relevancia: pequena, média ou grande, resultante da avaliagdo de seu
significado e sua dindmica ecolégica e social, na dindmica vigente;

e Significancia: baixa, média ou alta, resultante da analise da relatividade do
impacto gerado, em face dos outros impactos e do quadro ambiental atual e
prognosticado para a area.

Todos os impactos identificados decorrentes da implantacdo e ocupacdo do
empreendimento foram objetos de avaliacdo, sendo esta apresentada de forma sintética no
Quadro 6.3 (Avaliagdo dos Impactos Ambientais).
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Ac¢Oes do Empreendimento
Fatores Geradores de Impactos

Aspectos Ambientais

Qualidade do Ar e

ruidos

Recursos Hidricos

superficiais

Recursos hidricos

subterraneos

Geomorfologiae

Solos

Cobertura Vegetal

Fauna

Areas Legalmente

Protegidas

Patriménio
Arqueolégico

Uso do Solo e

Paisagem

Infraestrutura de

Saneamento

Infraestrutura Viaria

Equipamentos e

Servigos Urbanos

Renda e Emprego
Financas Publicas
Expectativas da
Populagéo

Fase de
Planejame

nto

Divulgacédo do empreendimento

Levantamentos topograficos e investigacdes geolégico-geotécnicas

XiX

Levantamentos floristicos e faunisticos

Definicdo do projeto urbanistico (quadras, ruas, lotes)

Proposicéo para preservacédo do remanescente florestal

Fase de
Implantagéo

Contratacdo de mao de obra e implantacéo do canteiro de obras

x

x

X

Supressao de vegetacédo e limpeza do terreno

Realizacdo de servicos de terraplenagem

XX

XX

XXX

XXX [X]><

Mobilizacdo de maquinas, caminhdes e veiculos

Abertura do sistema vidrio principal

XXX XX

X

Implantacéo dos sistemas drenagem, de energia, telefonia e saneamento.

XX | X[ X

Demarcacao dos residenciais, quadras e lotes.

Implantacéo do sistema viario e de drenagem internos

XiX

x| X<

Implantacéo das areas comuns e equipamentos

XXX XX

XiXiXiXiX

Pavimentacdo do sistema viario e sinalizacéo

XXX X XX

X[ X[ x<

Paisagismo

XX XXX

Geracéo de residuos e efluentes sanitarios

Disposicao de residuos e descarte das obras

XX

x

Desmobilizacédo de Canteiros de Obras, de maquinas e veiculos e méo de obra.

Fase de Operagéo

Comercializacao dos lotes

Captacédo de agua subterranea

Construcdo das casas

Ocupacdo das residéncias

Geracdo de residuos de natureza doméstica

Geracdo de efluentes liquidos sanitarios

Implantacéo das areas comerciais

XiXiXiXiX

Geracéo de trafego

Servigos prestados a administracéo do condominio e aos moradores (jardinagem,
seguranca, limpeza)

Manutenc¢do das areas de preservagao
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Quadro 6.3 | Avaliagao dos Impactos Ambientais
Localizagéo Fase Classificacéo
o Q
] he] ©
ALY b R R
Impactos _a <« & 8 l§a 5 E € N = e 3 2 & Medidas Mitigadoras
= Q N = — = a < = < o
< 2 2 8 5 22 £ 2 F £ 5 3 =
o = o 154 o) > % e o & = c
[=) o) zZ (a) o [ 5] = 5] o
= g ) B O o %)
w: o
1 Geraga}o de expectativas na X X 4 D T Ds R | Pipi B Programa de Comunicacéo Social.
comunidade
2 Alteracéo nos niveis de material Ds Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras —
. ~ X X X - D T R | P P B . .
particulado em suspens&o no ar /L Medidas de Controle de Emissdes
3 Aumento dos niveis de ruido X XX - D T L R | Pip B Prog_rama de Controle e qultprament9 Ambiental das Obras —
Medidas de Controle dos Niveis de Ruidos
4 Alteracdo na dinamica dos processos Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras —
. X X - D/PiLiR!ML:P P M . =
erosivos Medidas de Controle de Erosédo e Assoreamento
5 Alterac&o na dindmica dos processos de % | x X ) | Plps RIMLIPIMIM Prog_rama de Controle e MonlEoramento Ambiental das Obras —
assoreamento Medidas de Controle de Eroséo e Assoreamento
6 Alterac&o na dinamica dos processos de Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras —
X X - D/'P{LIR ! ML:P P !B .
escorregamento Medidas de Controle de Escorregamento
7 Alterac@es nas condlgoes de X X XX - D P L Ir MM P B Programa de Contr~ole e Monltoramen’to Amblental das Obras;
escoamento superficial Programa de Gestdo dos Recursos Hidricos
8 A!te!'agao nas vazdes dos recursos X x|+ plplibps!|i | plplB Programa de Gesté@o dos Recursos Hidricos
hidricos superficiais
9 Alteracdo da qualidade das aguas Programa de Gestdo dos Recursos Hidricos; Programa de Gestédo dos
A X X{- D P/ LiR ML P Pi|B 7 i ~ o
superficiais Residuos Sdlidos; Programa de Gestdo dos Efluentes Liquidos
10 : Alteragdo na disponibilidade hidrica Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras —
A X XiXi-:DiPiL:R MLi:P M| M . = o A
subterranea Medidas de Prote¢do dos Recursos Hidricos Subterrdneos
11 | Alteracéo da qualidade das aguas Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras;
subterréneas e propriedades do solo X X | X| - D|P|L|R|ML| P | P | B |Programa de Gestdo dos Residuos Sélidos; Programa de Gestéo dos
Efluentes Liquidos
Legenda:
Natureza + positivo - negativo Magnitude/Relevancia Significancia
Ordem D direto In indireto P pequena B baixa
Duragdo T temporario P permanente M média M média
Espacializagdo L localizado Ds disperso G grande A alta
Reversibilidade R reversivel Ir irreversivel
Ocorréncia 1 imediata ML médio/longo prazo
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Localizagéo Fase Classificacéo
o [}
ARIETE NI R SRR R S
Impactos N R % 3 *% E’ aE) S N E s 2 & % Medidas Mitigadoras
< T 2 = § 5 2 2 & 8 3 g 3z =
o = o © @) = % — o o] — c
) o) zZ [a) o [ O = ] =
= E a3 O .5
w:
12 | Perda da Cobertura Vegetal Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetal; Programa de
X X - D{P|L|I | M | M | A | Compensagéo Florestal e Incremento da Conectividade; Programa de
Educacdo Ambiental
13 | Aumento do Efeito de Borda Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras
X X -iln:P:LiRiML: P : P : B :Programade Acompanhamento da Supressdo Vegetal; Programa de
Compensagcéo Florestal e Incremento da Conectividade
14 : Perda de Habitat para Fauna Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetal; Programa de
X X D P D Compensagéo Florestal e Incremento da Conectividade; Programa de
- sir | P MM . ~ =
Monitoramento e Conservacgéo de Fauna, Programa de Conservagao
de Primatas; Programa de Conservacdo da Reserva Legal
15 : Reducéo da Conectividade entre Programa de Acompanhamento da Supressédo Vegetal; Programa de
Fragmentos X X X ) D P Ds R | PiGg M Compensagéo Flor_estal e.lncremento da Conectij/idade;_Prog.rama de
Conservagao de Primatas; Programa de Educagdo Ambiental;
Programa de Controle e Monitoramento das Obras
16 : Afugentamento da Fauna Programa de Acompanhamento da Supressédo Vegetal; Programa de
X X X i X - In: P Ds:Ir | P : P : M : Compensacéo Florestal e Incremento da Conectividade; Programa de
Conservacdo de Primatas; Programa de Educagdo Ambiental
17  Aumento do Risco de Atropelamento de Programa de Compensagcéo Florestal e Incremento da Conectividade;
Fauna X X XX i - D P iDs: Ir | M | G | M iPrograma de Conservacéo de Primatas; Programa de Educagéo
Ambiental; Programa de Controle e Monitoramento das Obras
18 | Impacto Sobre Unidade de Programa de Compensacédo Ambiental; Programa de Gestao dos
Conservagédo — APA Jundiai X X Xi+:D:P!LIR | M i M | M  Recursos Hidricos; Programa de Conservagdo da Reserva Legal;
Programa de Educagdo Ambiental
19 _Ge_ragéo de empregos diretos e X x| x| + DI | T/ bs | R | YEETRRY Programa de Comunicacéo Social
indiretos In | P
Legenda:
Natureza + positivo - negativo Magnitude/Relevancia Significancia
Ordem D direto In indireto P pequena B baixa
Duragdo T temporario P permanente M média M média
Espacializagdo L localizado Ds disperso G grande A alta
Reversibilidade R reversivel Ir irreversivel
Ocorréncia 1 imediata ML médio/longo prazo
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Localizagéo Fase Classificacéo
o [}
S i O «
2 8e s .o T Egy g
Impactos N R o 8 Q. N aE) € N = s 2 g S Medidas Mitigadoras
T 22 25§52 €838 ¢g g
o a o 154 o) > % — o % = c
) e z a g o o2 8 5
S E a3 © x 73]
w:
20 | Deslocamento territorial de atividades D/ Programa de Educacgdo Ambiental
produtivas desenvolvidas por X X i Pl LI | P| M| B
arrendatérios
21 | Elevacao das receitas municipais X X X + ' m il | p p g Néose aplicam medidas mitigadoras
22 i Alteragdo no uso do solo X XX 4 DiPIL I | P PiB N&o se aplicam medidas mitigadoras
23  Alteragfes na paisagem X X X - I PiL | p M p Néose aplicam medidas mitigadoras
24 | Desmobilizag&o da forca de trabalho X x| xl -1lmlplpsli | plplB N&o se aplicam medidas mitigadoras
contratada
25 i Valorizagao imobiliaria X X xi+ imiPiLir mm MM M Programa de Comunicacéo Social
26 | Aumento do tréfego das vias locais X x| x! - Dl p!lL rivelpe Im| B Programa de Controle e Mor]|t0rament0 Ambiental das Obras;
Programa de Controle do Trafego
27  Aumento da densidade populacional X X X 4 D P L riMLiGc GiM Nao se aplicam medidas mitigadoras
28  Pressédoe c_resumento da demanda por X XX - m P DS R ML P P B Programa de Articulacéo Institucional
bens e servigos
29 :Inducéo a ocupagéo urbana no eixo da X X - 'mn P Ds RIML Picg M Programa de Articulacé&o Institucional
Estrada Municipal Natal Lorencini
30 | Interferéncias em sitios arqueoldgicos X X ) D P L | P G A Programa de Gestéo do Patrimdnio Arqueoldgico
Legenda:
Natureza + positivo - negativo Magnitude/Relevancia Significancia
Ordem D direto In indireto P pequena B baixa
Duragdo T temporario P permanente M média M média
Espacializagdo L localizado Ds disperso G grande A alta
Reversibilidade R reversivel Ir irreversivel
Ocorréncia 1 imediata ML médio/longo prazo
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6.2. Caracterizacao e Avaliacao dos Impactos Ambientais

A caracterizacdo e avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo do
Empreendimento Urbanistico Campo Verde sdo apresentadas na sequéncia, detalhando-
se as acOes desencadeadoras destes efeitos (fatores geradores de impactos) e suas
consequéncias sobre a qualidade ambiental da area de influéncia do empreendimento.

6.2.1. Geracao de Expectativas na Comunidade

A geracdo de expectativas na comunidade é um fato que ocorre de modo sistematico
guando da divulgacdo da intencdo de construir um empreendimento imobiliario, como € o
caso do empreendimento que se pretende licenciar. Este processo tende a adquirir
intensidade progressivamente maior a medida que se aproxima o momento do
licenciamento ambiental e o inicio das obras. A divulgacdo de informagcBes sobre o
empreendimento para a populacdo da regido deve permitir a insercdo de criticas,
expectativas, sugestdes e reivindica¢des locais, contribuindo para que se construa um canal
de comunicagédo entre a comunidade e o empreendedor.

Especialmente o empreendimento urbanistico projetado possui caracteristicas diferenciadas
comparativamente ao seu entorno, como por exemplo o loteamento que forma a Associagao
Campo Verde também realizado com base em desmembramento da Fazenda Campo
Verde, e que se caracteriza por numero reduzido de lotes grandes e fortes restricbes a
supressdo da vegetacao da area loteada. O atual projeto se destina a um publico de renda
média e seu contexto mercadoldgico envolve tanto o apelo para a troca de residéncias em
areas urbanas densas por alternativas periféricas mais amplas e seguras, como 0
atendimento a crescente demanda por novas alternativas habitacionais de segmentos
médios que vem se fixando na regido em funcdo da expansao das atividades industriais e
terciarias. Desse modo, trata-se de um empreendimento que em sua area de insercéo
imediata traz a perspectiva de um adensamento populacional, podendo ocasionar
expectativas negativas associadas (entre outras) aos seguintes aspectos:

e Aumento do trafego nos eixos viarios do entorno;
¢ Possibilidade de aumento do IPTU dos iméveis vizinhos;
e Aumento na densidade populacional e altera¢do do uso do solo no entorno;

e Alteracdo nas condigbes de vida no entorno com reflexos nas relagcbes de
vizinhanca existentes;

o A possivel “gentrificagao” do entorno percebida como risco de exclusao.

Paralelamente, o empreendimento também tende a gerar expectativas positivas, vinculadas
por sua vez (entre outros), aos seguintes aspectos:

o Oferta de novos lotes em area com infraestrutura implantada e boas condicbes
ambientais, hum contexto de demanda crescente e com atendimento apenas
parcial, inclusive no contexto regional,
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e Geracdo de empregos diretos e indiretos, permanentes e temporarios nas fases
de implantacdo e operacdo, especialmente para a prestacdo de servicos
pessoais e relativos a construgdo civil, num contexto em que o municipio conta
forca de trabalho com baixa capacitacéo;

e Melhorias das condicbes urbanas do entorno pela atracdo de investimentos
publicos e privados;

o Valorizacéo das areas vizinhas;
e Surgimento de novos estabelecimentos comerciais proximos.

Desse modo, trata-se de um impacto potencial de natureza simultaneamente positiva e
negativa, gerado diretamente pelo empreendimento. Devera ocorrer jA na fase de
planejamento, estendendo-se a fase de implantagdo. Sua ordem é direta decorrente
também da prépria intencdo de se implantar o empreendimento. A area de abrangéncia
desse impacto envolve em especial a sua Area de Influéncia Direta, e sua ocorréncia é de
inicio imediato, a espacializagdo tende a ser dispersa e a duracdo temporéria. Trata-se
ainda de um impacto reversivel, sua magnitude é pequena, como também sua relevancia. A
significAncia é baixa, pois o carater temporario e reversivel do impacto, e também pelo fato
de que o crescimento da densidade demogréfica e elevacdo da taxa urbanizagdo é um
fendbmeno regional que vem acompanhando o processo de industrializacdo da regido.

Para a mitigacdo desse impacto devera ser desenvolvido um Programa de Comunicacao
Social, com o objetivo de estabelecer um canal de comunicagéo entre o empreendedor e a
populacdo local favorecendo a divulgacao das informacfes pertinentes a implantacdo do
empreendimento, bem como abrindo perspectivas de acfes comuns para a melhoria dos
equipamentos urbanos da regido, além de estabelecer mecanismos para o emprego da mao
de obra local.

6.2.2. Alteracao nos Niveis de Material Particulado em Suspensao no Ar

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, a alteracdo dos niveis de material
particulado em suspensao no ar esta associada principalmente & mobilizacéo e operacao de
caminhdes, maquinas e equipamentos e as atividades de terraplenagem. Durante a fase de
operacéo, este impacto pode decorrer da construcédo das residéncias e unidades comerciais,
e em funcdo da movimentacdo de caminhdes e equipamentos relacionados a construcao
civil.

As emissdes de material particulado estdo relacionadas em grande parte a circulagdo de
veiculos e equipamentos em vias ndo pavimentadas, e também devido as operacdes de
terraplenagem. O material particulado emitido tem como componente predominante
particulas finas de solo, constituido essencialmente por terra, cuja dispersdo apresenta
alcance limitado, com a tendéncia de depositar-se hovamente no solo, devido ao diametro
tipico destas particulas. Como se trata de material inerte, ndo devera ocasionar problemas
graves se houver eventualmente inalacdo das particulas. Ressalta-se que a area em torno
do empreendimento tem restrita ocupacao populacional.

Todavia, como a alteracdo dos niveis de material particulado possui potencial para
influenciar a qualidade do ar, este impacto ambiental é classificado como negativo. A ordem
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desse impacto ambiental foi classificada como direta, pois decorre diretamente dos fatores
geradores do impacto, anteriormente citados.

Esse impacto foi classificado como temporario com relacdo a sua duracdo, pois ocorre em
um periodo de tempo definido, imediatamente apds a ocorréncia do fator gerador, néo
perdurando por muito tempo, pois as particulas sao depositadas novamente no solo.

Com relagédo a localizacdo do impacto ambiental, esse tende a ficar restrito dentro dos
limites da ADA, porém pode irradiar-se para o entorno imediato, principalmente se a area
fonte das particulas de solo estiver proximo do limite da AID/ADA. Portanto, adotando a
classificagdo mais restritiva, a localizagédo desse impacto abrange a AID.

Na fase de implantacdo, a espacializacdo foi classificada como dispersa, pois 0 impacto
ambiental pode ocorrer de forma disseminada na ADA e em seu entorno imediato.

Esse impacto foi classificado como reversivel, pois no caso de ocorréncia desse impacto, o
retorno as condi¢cfes pré-existentes pode ocorrer um curto espaco de tempo, por meio da
deposigéo das particulas novamente no solo.

A ocorréncia foi classificada como imediata, pois o impacto ocorre simultaneamente ao inicio
do fator gerador do impacto.

A magnitude deste impacto foi classificada como pequena, pois a ocorréncia do mesmo néo
representa perda relevante para a qualidade ambiental da regido, considerando a
intensidade prevista em face ao fator gerador do impacto ambiental. Na fase de operacéo, a
magnitude e ainda menor dado o que as atividades de movimentacdo de terra tendem a ser
bastante reduzidas.

A relevancia desse impacto ambiental foi classificada como pequena, pois o impacto tende a
ficar restrito aos limites da ADA, podendo se irradiar para seu entorno imediato. Contudo,
esse impacto ambiental € passivel de controle principalmente por meio das acdes
preconizadas no Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras.

A significancia foi classificada como baixa para esse impacto ambiental, pois a alteracdo dos
niveis de material particulado proveniente da fase de implantacdo do empreendimento
possui potencial reduzido para alterar a qualidade do ar da regido em que se encontra o
empreendimento.

6.2.3. Aumento dos Niveis de Ruido

A movimentacdo de equipamentos e veiculos vinculados as obras para realizacao dos
servigos de limpeza e preparacao dos terrenos, implantagéo do canteiro de obras, transporte
de materiais e de trabalhadores sdo os principais fatores geradores deste impacto
relacionados a implantacdo do empreendimento. Também durante a fase de operacao,
serdo gerados ruidos durante a construcdo das residéncias e demais edificacdes, e devido a
maior circulacdo de veiculos nas vias de acesso.

Este impacto deve ocorrer principalmente na ADA, pois € o local onde serdo realizadas as
intervencBes propriamente, ocorrendo com maior intensidade ao longo das vias de acesso,
principalmente a Estrada Municipal Natal Lorencini (JAR-030).
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Os niveis de ruidos gerados pela operacdo de maquinas e equipamentos na fase de obras
e, posteriormente, pelas atividades de construcado das residéncias ocorrem em diferentes
intensidades e podem ser calculados a partir da consideracdo do nivel de ruido emitido a
1,5m dos equipamentos, de 95 dB(A).

O nivel de ruido decresce com a distancia de acordo com a seguinte formula:
L2 =L1-20 log (d2/d1)
onde:
L2 = Nivel de ruidos a distancia d2 da fonte;

L1 = Nivel de ruidos a distancia d1 da fonte.

Figura 6.1 | Niveis de ruidos em relacdo a distancia
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Dessa forma, como o ruido serd localizado, pode-se afirmar que a partir de
aproximadamente 200m da fonte geradora, tais ruidos causardo um incémodo reduzido a
eventuais moradores. Como se pode observar no grafico anteriormente apresentado, a partir
de 100m de distancia da fonte geradora jA& h4 um decréscimo dos niveis de ruido, sendo
compativel com o nivel de conforto previsto para &reas de uso residencial e misto (60/65
dB(A) no periodo diurno e 55/60 dB (A) no periodo noturno).

Vale ainda ressaltar as Decisdes de Diretoria da Cetesb n° 100/2009/P, de 10/05/2009, que
aprova procedimentos, e n° 389/2010/P, de 21/12/2010, que aprova a regulamentacéo para
Avaliac@o de Niveis de Ruido em sistemas lineares de transporte localizados no Estado de
Sao Paulo, a fim de controlar a poluicdo sonora em areas urbanizadas e lindeiras a sistemas
de transportes aplicavel a vias novas e existentes com ou sem alteracdo. Os padrdes de
niveis de ruido em dB(A) foram definidos conforme consta no quadro a seguir:
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Quadro 6.4 | Tipo de ocupacdo — Vias de trafego novas e existentes com ou sem
alteracao

Tipo de Ocupagio _ Com alteracédo _ Sem alteracao
Diurno Noturno Diurno Noturno

| — Hospitais, Casas de Saulde, Asilos, Unidades

Basicas de Atendimento a Salde e Creches 55 50 60 55

Il — Residéncias, Comércio e Servicos Locais 60 55 65 60
Il - Instituicdes de ensino, Escolas, Faculdades,
Centros Universitarios, Universidades, Atividades 63 58 68 63

Equivalentes e Cultos Religiosos

Provavelmente os trabalhadores das obras é que deverdo sofrer mais diretamente as
interferéncias, ainda assim pouco significativas, relativamente a um incremento temporario e
localizado de ruido.

Este impacto sera negativo, direto, restrito na ADA, temporario (durante as obras de
implantacdo do empreendimento e construcdo de residéncias), localizado, reversivel
(devendo terminar com a conclusdo das obras), imediato, pequena magnitude e relevancia,
e por fim baixa significancia.

Para mitigar o impacto da emisséo de ruidos, séo indicadas as medidas de adequacédo dos
niveis de ruidos nas areas das obras, integrantes do Programa de Controle e Monitoramento
Ambiental das Obras, bem como na fase de operacdo através do estabelecimento de
horarios adequados para evitar incémodos na vizinhanca.

6.2.4. Alteracao na Dinamica dos Processos Erosivos

Na fase de implantacdo do empreendimento, a dindmica natural dos processos erosivos
laminares e lineares pode ser intensificada em relacdo a dindmica existente nas areas de
influéncia, devido principalmente a execuc¢éo das atividades de limpeza de terreno, remocao
de camada superficial de solo, terraplenagem, e escavagfes para implantagdo de
infraestrutura.

Nessas atividades é prevista a exposicdo do solo, nessas condi¢gbes o solo encontra-se
desprotegido em eventos pluviométricos e também nos casos de lancamento de 4gua no
solo, fato que pode evoluir gerando outros impactos decorrentes de solapamentos, rupturas
e escorregamentos.

Salienta-se também que as atividades de terraplenagem, ou movimentacgéo de solo (corte e
aterro), modifica a configuracdo do escoamento natural das aguas superficiais no terreno,
podendo ocasionar a concentracdo do seu fluxo, o que pode contribuir para a deflagracéo
dos processos erosivos.

Conforme explicitado no diagnéstico ambiental (Capitulo 5 — Meio Fisico Aspectos
Geotécnicos — ADA), a ADA foi subdividida em 8 compartimentos, conforme pode ser
observado no Quadro 6.5, a seguir. A area do empreendimento abrange,
predominantemente, terrenos classificados como Unidade D — Média suscetibilidade a
erosdo, correspondendo a 69,44% da ADA. Destaca-se também a Unidade E - Alta
suscetibilidade a eroséo, representando 0,41% da ADA. Ressalta-se que ndo havera
interferéncia na unidade de alta suscetibilidade.
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Observa-se que a Unidade D encontra-se presente em todas as porc¢des da ADA, conforme
pode ser observado na Figura — Mapa de Suscetibilidade aos processos de Dinamica
Superficial da ADA. J& a Unidade E ocorre de forma restrita somente no extremo sul da ADA

Quadro 6.5 | Distribuicdo das unidades de suscetibilidade aos processos de dinamica
superficial na ADA.

DENOMINAQAO SUSCETIBILIDADE AREA (ha) PERCENTUAL
. Baixa suscetibilidade aos processos de dinamica

UIriEEE 2 superficial analisados ke 2L

Unidade B Baixa a média suscetibilidade aos assoreamentos 14,67 3,79%

Unidade C Alta sus_c_e_tibilidade a inundacgéo 1,19 0.31%

Alta suscetibilidade aos assoreamentos

Unidade D Média suscetibilidade a erosao 268,44 69,44%

Unidade E Alta suscetibilidade a erosédo 1,60 0,41%

Unidade F Média suscetibilidade aos escorregamentos induzidos 75,53 19,54%

Unidade G Alta suscetibilidade aos escorregamentos induzidos 14,89 3,85%

Unidade H Sem classificagdo 2,29 0,59%
TOTAL 386,57 100,00%

Com relagdo somente aos processos erosivos, observa-se que a area a ser loteada
encontra-se em terrenos classificados como Unidades A, D e E (conforme os
compartimentos apresentados no Quadro 6.5). Dessas unidades, destaca-se a Unidade D —
Média suscetibilidade a erosdo, que ocorre em todas as glebas a serem loteadas e
corresponde a 69% da é&rea total das glebas. Com relacdo aos demais processos de
dindmica superficial, observa-se a ocorréncia de outros compartimentos nessas glebas.

A ocorréncia desses processos erosivos pode acarretar no carreamento e perda de solo,
além da geragéo de sedimentos, que podem contribuir para a deflagracéo dos processos de
assoreamento. O avanco desses processos também pode influenciar a estabilidade das
obras de terraplenagem. Portanto, trata-se de um impacto de natureza negativa. A ordem
desse impacto ambiental foi classificada como direta, pois decorre diretamente dos fatores
geradores do impacto, anteriormente citados.

Esses processos erosivos tendem a ser deflagrados principalmente por eventos
pluviométricos e concentracdes de escoamento superficial, associados as situacdes de solo
exposto, que confere a este impacto a caracteristica de permanente, com relacdo a sua
duracdo. Trata-se da avaliagdo mais restritiva, pois caso ndo sejam implantadas medidas
correcdo do processo, o impacto tende a atuar ao longo de toda da fase de implantacéo.

Os processos erosivos, eventualmente deflagrados em decorréncia do empreendimento,
tendem a ficar restritos aos limites da ADA, uma vez que estes limites se encontram
condicionados por limites fisicos como divisores de agua e corpos d’agua. Desse modo, sua
localizacao é restrita a ADA e sua espacializacao é classificada como localizada.

Esse impacto foi classificado como reversivel, pois em caso de deflagracdo desses
processos erosivos, esses podem ser recuperados por meio de acgbes corretivas,
promovendo o retorno do terreno em condi¢des proximas as pré-existentes.

A ocorréncia foi classificada como de médio e longo prazo, pois o impacto ndo tende a
ocorrer simultaneamente ao inicio do fator gerador do impacto, sendo que a deflagracdo na

Estudo de Impacto Ambiental — EIA Capitulo 6 - Pagina | 16
Empreendimento Urbanistico Campo Verde Junho / 2015



LOTE® D

FREIRE

CONSULTORIA
AMBIENTAL

maioria das situacdes deve depender de eventos pluviométricos associados a outros
fatores.

A magnitude deste impacto foi classificada como pequena, pois 0 mesmo nao representa
perda relevante para a qualidade ambiental da regido, considerando a intensidade prevista
em face ao fator gerador do impacto ambiental.

A relevancia desse impacto ambiental foi classificada como pequena, pois 0s processos
erosivos tendem a ficar restritos dentro dos limites da ADA, sendo que esse territério é
classificado como média suscetibilidade a erosédo em 69% da area, e esses processos sao
passiveis de controle principalmente por meio das acdes preconizadas no Programa de
Controle e Monitoramento Ambiental das Obras.

A significancia foi classificada como média para esse impacto ambiental, pois 0s processos
erosivos podem deflagrar processos de assoreamento.

6.2.5. Alteracao na Dinamica dos Processos de Assoreamento

A dinamica atualmente existente na area de influéncia do empreendimento pode ser
intensificada durante a fase de implantacéo, devido a deflagracdo de processos erosivos,
associados também aos fatores geradores de impactos como atividades de limpeza de
terreno, remogédo de camada superficial de solo e terraplenagem.

Esse impacto ambiental ocorre pela deposicdo de sedimentos nas nascentes, nos canais
fluviais, e também nas planicies adjacentes. Podem ser decorrentes dos processos
erosivos, que geram sedimentos, além do carreamento de materiais de escavagdo
inconsolidados dispostos préximos as vertentes.

Os processos de assoreamento podem influenciar a qualidade da agua, pois podem
acarretar em aumento da turbidez. Também podem alterar o regime hidrico superficial, uma
vez que ha potencial para alterac@o da secao do canal fluvial. Desse modo, trata-se de um
impacto de natureza negativa.

Conforme explicitado no diagnéstico ambiental (Capitulo 5 — Meio Fisico Aspectos
Geotécnicos — ADA), na ADA verifica-se a presenca da Unidade B — Média suscetibilidade
aos assoreamentos e C — Alta suscetibilidade a inundagédo / alta suscetibilidade aos
assoreamentos, com distribuicdo nesse territério de 3,79% e 0,31%, respectivamente,
conforme pode ser observado no Quadro 6.6.
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Quadro 6.6 | Distribuicdo das unidades de suscetibilidade aos processos de dinamica
superficial na ADA.

DENOMINACAO SUSCETIBILIDADE AREA (ha) PERCENTUAL
Unidade A Baixa suscetibilidadg ao0s processos de dindmica 796 2.06%
superficial analisados
Unidade B Baixa a média suscetibilidade aos assoreamentos 14,67 3,79%
Unidade C Alta sus_c_e_tibilidade a inundacgéo 1,19 0.31%
Alta suscetibilidade aos assoreamentos

Unidade D Média suscetibilidade a eroséo 268,44 69,44%

Unidade E Alta suscetibilidade a erosao 1,60 0,41%

Unidade F Média suscetibilidade aos escorregamentos induzidos 75,53 19,54%

Unidade G Alta suscetibilidade aos escorregamentos induzidos 14,89 3,85%

Unidade H Sem classificagdo 2,29 0,59%
TOTAL 386,5 100,00%

Também conforme apresentado no diagnéstico ambiental, observa-se que a Unidade C (alta
susceptibilidade a inundagéo e alta susceptibilidade aos assoreamentos) ocorre de forma
muito restrita, associada a uma planicie, no extremo sul da area. Enquanto a Unidade B esta
associada aos fundos de talvegue com baixa declividade da area do empreendimento.

Como a ocorréncia desse impacto esta condicionado ao impacto de “alteracdo na dindmica
dos processos erosivos”, sua ordem foi classificada como indireta.

A duracédo deste impacto foi determinada como permanente durante a fase de implantacéo,
pois esta condicionada aos processos erosivos, que por sua vez também é classificado
como permanente, em sua avaliagdo mais restritiva, considerando que caso ndo sejam
implantadas medidas de correcdo do processo, o impacto tende a atuar ao longo de toda da
fase de implantagéo.

Os processos de assoreamento, eventualmente deflagrados em decorréncia do
empreendimento, tendem a ficar restritos dentro dos limites da ADA, contudo se o fluxo de
sedimentos atingirem o cérrego do Tanque ou o ribeirdo do Soares ha a possibilidade de
formacdo de assoreamentos no entorno da ADA, em territorio da AID em local n&o
determinado.

Dado que os processos de assoreamento podem ser carreados ao longo dos cursos d’agua,
sua espacializacéo foi determinada como dispersa.

Esse impacto foi classificado como reversivel, pois caso 0 mesmo ocorra, a execucao de
medidas corretivas pode restaurar o local alvo do impacto para condigdes proximas das pre-
existentes.

A ocorréncia foi determinada como de médio e longo prazo, pois para a formacédo dos
bancos de assoreamento podem ser necessarios mais do que um evento erosivo e/ou mais
gue um evento pluviomeétrico.

A magnitude deste impacto foi classificada como pequena, dado que a alteracdo da
dindmica dos processos erosivos devera ser de pequena magnitude.

A relevancia desse impacto ambiental foi classificada como média, pois mesmo com a
tendéncia dos processos de assoreamento a ficar restritos dentro dos limites da ADA, ha a
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possibilidade de que se instalem na AID, podendo influir também na qualidade das aguas
superficiais.

A significancia foi classificada como média para esse impacto ambiental, considerando uma
avaliacdo restritiva, pois mesmo com a pequena magnitude e espacializa¢ao principalmente
dentro da ADA, podem influenciar a qualidade das aguas superficiais, principalmente na
regido em que se insere 0 empreendimento com recursos hidricos sensiveis e de alta
restricdo de impacto.

6.2.6. Alteracao na Dinamica dos Processos de Escorregamento

Na fase de implantagdo do empreendimento, ha a probabilidade de ocorréncia de
escorregamentos induzidos, principalmente pela realizagéo de atividades de terraplenagem
em setores da ADA que possuem declividades superiores a 30%.

Os setores da ADA com as maiores declividades, envolvendo as classes de 30%-50% e
acima de 50%, séo representados pelas Unidades F e G de suscetibilidade a ocorréncia de
processos de dindmica superficial, respectivamente. Verifica-se que a Unidade F ocorre em
19,54% da ADA, enquanto a Unidade G ocorre em apenas 3,85%, conforme pode ser
observado no Quadro 6.7.

Conforme pode ser observado no Mapa de Suscetibilidade de Processos de Dinamica
Superficial da ADA (capitulo do Diagndéstico Ambiental), apresentada no diagndstico
ambiental do presente estudo, em relagdo somente aos processos de escorregamentos,
observa-se que a area a ser loteada encontra-se em terrenos classificados como Unidades
A, F e G (conforme os compartimentos apresentados no Quadro 6.7). Dessas unidades,
observa-se a ocorréncia da Unidade F em &reas a serem loteadas, em todas as porc¢des da
ADA. Contudo os territorios classificados como Unidade G, onde ocorrem as maiores
declividades, estdo predominantemente associadas as areas verdes do empreendimento
pretendido. Esses compartimentos também ocorrem de forma dispersa em todas as por¢des
da ADA.

Nas atividades de terraplenagem € prevista a exposi¢éo do solo nas superficies dos taludes
de corte e de aterro, bem como em suas cristas. Nessas condi¢des, o solo encontra-se
desprotegido em eventos pluviométricos e também nos casos de lancamento de agua no
solo.

Na terraplenagem também sdo alteradas as conformacGes do grau de inclinacdo das
encostas, por meio de taludes de corte, podendo gerar instabilidades nos mesmos.

Salienta-se também que as atividades de terraplenagem, ou movimentacgéo de solo (corte e
aterro), modifica a configuracdo do escoamento natural das aguas superficiais no terreno,
podendo ocasionar a concentracdo do seu fluxo, o que pode contribuir para a deflagracéo
de processos de escorregamento.
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Quadro 6.7 | Distribuicdo das unidades de suscetibilidade aos processos de dinamica
superficial na ADA.

DENOMINACAO SUSCETIBILIDADE AREA (ha) | PERCENTUAL
Unidade A Baixa suscetlbllldadfe 0S processos de dindmica 796 2.06%

superficial analisados.

Unidade B Baixa a média suscetibilidade aos assoreamentos. 14,67 3,79%

Alta suscetibilidade & inundagao;

Unidade C o 1,19 0,31%
Alta suscetibilidade aos assoreamentos

Unidade D Média suscetibilidade a eroséo. 268,44 69,44%

Unidade E Alta suscetibilidade a eroséo. 1,60 0,41%

Unidade F Média suscetibilidade aos escorregamentos induzidos 75,53 19,54%

Unidade G Alta suscetibilidade aos escorregamentos induzidos 14,89 3,85%

Unidade H Sem classificagdo 2,29 0,59%
TOTAL 386,5 100,00%

A ocorréncia desses processos pode instabilizar encostas, ocasionar em carreamento e
perda de solo, além da geracdo de sedimentos, que podem contribuir para a deflagracao
dos processos de assoreamento. O avango desses processos também pode influenciar a
estabilidade das obras de terraplenagem. Portanto trata-se de um impacto de natureza
negativa.

A ordem desse impacto ambiental foi classificada como direta, pois decorre diretamente dos
fatores geradores do impacto, anteriormente citados.

Esses escorregamentos tendem a ser deflagrados principalmente por eventos
pluviométricos e concentragbes de escoamento superficial, associados a altera¢cdes na
conformacgdo de encostas e taludes de aterro desprotegidos, que confere a este impacto a
caracteristica de permanente, com relagdo a sua duracdo. Trata-se da avaliacdo mais
restritiva, pois caso ndo sejam implantadas medidas de correcdo do processo, 0 impacto
tende a atuar ao longo de toda da fase de implantacéo.

Esses processos, eventualmente deflagrados em decorréncia do empreendimento, tendem
a ficar restritos dentro dos limites da ADA, uma vez que os limites desse territério se
encontram condicionados por limites fisicos como divisores de agua e corpos d’agua. Dado
gue o0s processos podem eventualmente ocorrer em pontos especificos de maior
susceptibilidade, sua espacializacao foi classificada como localizada.

Esse impacto foi classificado como reversivel, uma vez que podem ser recuperados por
meio de acdes corretivas e obras de recuperagdo, permitindo o retorno do terreno em
condi¢cBes proximas as pré-existentes.

A ocorréncia foi classificada como de médio e longo prazo, pois o impacto ndo tende a
ocorrer simultaneamente ao inicio do fator gerador do impacto, sendo que a deflagracdo na
maioria das situacdes tende a depender de eventos pluviométricos associados a outros
fatores.

A magnitude deste impacto foi classificada como pequena, pois 0 mesmo nao representa
perda relevante para a qualidade ambiental da regido, considerando a intensidade prevista
em face ao fator gerador do impacto ambiental.

A relevancia desse impacto ambiental foi classificada como pequena, pois esses processos
de escorregamentos induzidos tendem a ficar restritos dentro dos limites da ADA, sendo que
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esse territorio € classificado como de média suscetibilidade aos escorregamentos induzidos
em apenas 11% de seu territério, e tais processos sao passiveis de controle principalmente
por meio das agdes preconizadas no Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das
Obras.

A significancia foi classificada como baixa para esse impacto ambiental, pois apesar da sua
suscetibilidade sdo passiveis de serem evitados através da adocdo de boas préaticas de
engenharia durante o processo construtivo.

6.2.7. Alteracdes nas Condicoes de Escoamento Superficial

Na fase de implantacdo, a alteracdo do regime de escoamento superficial podera ocorrer
principalmente em decorréncia da implantacdo do sistema viario e dos seus dispositivos de
drenagem.

De forma geral, a alteracdo do regime corresponde ao aumento da vazdo escoada e a
diminuicdo do seu tempo de passagem pela superficie do terreno, podendo contribuir para a
intensificacdo dos processos de assoreamento e inundacao para jusante.

Para o disciplinamento do escoamento superficial devem ser instaladas estruturas de
drenagem proviséria, de modo a diminuir a energia do escoamento.

O impacto no escoamento superficial deve atingir a ADA e a AID, durante a fase de
implantacdo, sendo classificado como de natureza negativa; de ordem direta; permanente
durante a fase de implantacéo; localizado, pois pode ser delimitado em potenciais pontos de
inundacdo e nas calhas dos cursos de agua. Trata-se de impacto irreversivel, pela
implantacdo de estruturas de drenagem provisérias; e de ocorréncia medio e longo prazos,
devido a implantacédo ocorrer em etapas. Sua magnitude é média, relevéncia pequena e a
significancia baixa.

Na fase de operacéo, a alteracao do regime de escoamento superficial das aguas ocorrera
em decorréncia da impermeabilizacdo do terreno e do sistema de drenagem urbana
implantado. A impermeabilizacdo do solo — promovida pelas vias pavimentadas e pela
construcdo das edificagbes — promove 0 aumento da vazao escoada e diminui 0 seu tempo
de passagem pela superficie do terreno da bacia (diminuindo o potencial de infiltracao),
podendo contribuir para a deflagracdo de processos de inundacao a jusante.

Deve-se ressaltar que o empreendimento, mesmo quando totalmente implantado e ocupado
pelas residéncias e demais edificacdes previstas, devera apresentar uma taxa de
permeabilidade de 62% da area total loteada', favorecendo assim a infiltragdo no solo.
Considerando-se cada uma das fases do empreendimento, mesmo sem a Reserva Legal,
todas as fases atingem o percentual minimo de infiltracao exigido pelo zoneamento da APA
Jundiai, pelo menos 50% de infiltracdo, conforme se observa no Quadro 6.8.

Quando se inclui a Reserva Legal, que sera integralmente preservada (mais de 1 milhdo de
m?2 de vegetacdo em estdgio avancado), a taxa de permeabilidade chega a 72%, garantindo
uma infiltracdo bastante superior a exigéncia legal. (ver Quadro 6.8)

1 N3o inclui a RLO, sendo de 72% caso considerada essa area.
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Quadro 6.8 | Areas permeaveis
Usos Area Total Area Permeavel
(m2) % m?2

Gleba H - Fase 01 692.587 51% 352.960
Gleba H - Fase 02 498.865 58% 289.979
Gleba H - Fase 03 782.832 58% 456.479
Gleba | - Fase 04 510.375 64% 328.702
Gleba J - Fase 05 362.273 64% 328.702

Reserva Legal 1.018.837 100% 1.018.837
TOTAL GERAL 3.865.770 72% 2.775.660

Fonte: GEASANEVITA (2015)

Neste sentido, o empreendimento esta totalmente de acordo com a regulamentagdo da
APA, no que tange a restricdo de impermeabilizagdo para a Zona de Conservacgdo Hidrica
(Decreto Estadual n° 43.284/98), que estabelece:

s

“Art. 24 - Na zona de conservacao hidrica € admissivel a execucdo de
empreendimentos, obras e atividades, desde que:

| - ndo prejudique a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos a serem
utilizados para abastecimento publico;

Il - ndo provoque o assoreamento dos corpos d'agua;

[ll - garanta a infiltracdo das aguas pluviais no solo, através da manutengéo de
pelo menos 50% (cinglenta por cento) de area livre ou de sistema equivalente
de absor¢éo de agua no solo.

Paragrafo Unico - O disposto no inciso lll aplica-se a empreendimentos, obras e
atividades implantados, ou a serem implantados, em terrenos com area igual ou
superior a 2.000 m? (dois mil metros quadrados)."

Além disto, o projeto de drenagem® do empreendimento buscou minimizar os impactos
decorrentes da impermeabilizagdo promovida pela urbanizagcédo por meio do amortecimento
das descargas nos cursos d’agua, de modo a se manter o mais préximo possivel dos niveis
originais (na condicdo pré-empreendimento). O estudo levou em consideragdo a analise das
vazbes de pico dos cursos d’agua para chuvas torrenciais e o potencial de inundagédo no
empreendimento, de modo a permitir o dimensionamento de estruturas de drenagem que
garantisse o amortecimento das ondas de cheia para jusante do empreendimento,
mantendo as vazdes similares as condicbes naturais, existentes antes da implantacdo do
empreendimento.

De modo a avaliar o comportamento das bacias de macrodrenagem, com relacdo as vazfes
de cheia, foi realizada uma modelagem utilizando o modelo de simulacdo HEC-HMS,
desenvolvido pelo Corpo de Engenheiros dos Estados Unidos (U.S. Army Corps of
Engineers). A modelagem adotou cendrios considerando situagfes de pré-instalacdo do
empreendimento, e pos instalacdo, dividido em situagBes sem a implantagdo de estruturas
de amortecimento e com estruturas de amortecimento. As estruturas de amortecimento
consistem no redimensionamento dos bueiros existentes no empreendimento, maximizando

% Ver Estudo de Macrodrenagem e Solu¢des de Drenagem no Anexo 3.
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0 uso dos corpos d’agua que cortam a area do empreendimento para reter as vazdes. Os
resultados séo apresentados no Quadro 6.9.

Quadro 6.9 | Vazbes de pico para cada cenario.

< Vazédo de Pico (m?3/s)
CENARIO Bl B2 B4,5E 6 B7 B8 B9 TOTAL
Pré 2,324 1,998 9,129 3,799 1,565 3,401 22,216
Pés | Sem Amortecimento 8,331 2,002 11,12 6,179 2,188 4,133 33,953
Pdés | Com Amortecimento 1,183 1,965 10,889 6,179 2,188 4,133 26,537

Fonte: GEASANEVITA (2015)

A andlise dos hidrogramas de vazdo da macrodrenagem indica que em duas macro bacias
de drenagem (Bl e B2), os picos de vazdo no cenario pés implantagdo do empreendimento
com a implantacao de estruturas de amortecimento, sdo iguais ou menores, se comparados
com a situagdo de pré-instalagdo do empreendimento.

Para as bacias B4 a B9, sdo observados valores de vazdo maiores do cendrio poés
implantacdo com estruturas de amortecimento, em relacdo a situacdo pré-instalacdo. A
vazao total das bacias consideradas sem o empreendimento é de 22,2 m3/s, e no cenario
considerando a instalacdo do empreendimento com estruturas de amortecimento € cerca de
20% maior, ou seja, 26,5 m3/s.

Para melhorar os indices de amortecimento, sdo propostas ainda praticas de gestédo (BMPs)
consagradas com dispositivos de interceptacao, detencao ou infiltracdo das aguas pluviais
gue serdo detalhados na proxima etapa do licenciamento.

As BMPs (Best Management Practices) sao técnicas com foco na nao-transferéncia dos
problemas para jusante pelo controle do escoamento na bacia, isto €, atuando mais préximo
de sua fonte e ndo no curso d’agua. No Quadro 6.10 sédo apresentadas BMPs que estdo
sendo consideradas e possiveis locais de implantagéo.

Quadro 6.10 | Praticas de gestao (BMPs) e possiveis locais de implantagéo

TIPO DE BMP Local de Implantacao
Pavimento Permeavel Estacionamentos
Trincheiras de infiltracéo Fundos de lotes
Valas de Infiltracdo Canteiro Central
Poco de Infiltracdo Pracas
Piscininhas Lotes
Bacias de Retencéo Lancamentos e Bueiros

Avalia-se que o impacto no escoamento superficial atinja a ADA e a AID, durante a fase de
operacdo, sendo o impacto classificado como de natureza negativa, de ordem direta,
permanente, localizado nos pontos de inundacgéo e nas calhas dos cursos de agua.

Também é irreversivel, de ocorréncia de médio e longo prazo (devido a implantacdo do
empreendimento ocorrer em etapas), de magnitude média, de significancia baixa (cerca de
20% de acréscimo na vazdo, o qual é absorvido pelas calhas do corrego do Tanque e do
Ribeirdo do Perdao e do Rio Jundiai-Mirim) e de relevancia pequena.
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6.2.8. Alteracao nas Vazoes dos Recursos Hidricos Superficiais

De acordo com os dados apresentados na Caracterizacdo do Empreendimento (Capitulo 3),
no cendrio maximo de ocupagdo do empreendimento (com todas as fases operando) sera
necessaria uma vazao média de abastecimento de 20,42 L/s, conforme pode ser observado
no Quadro 6.11. Ressalte-se que essa ocupagdo maxima dificilmente serd alcancada,
sendo previsto que no horizonte de 40 anos a ocupacgdo alcancara cerca de 90% do
empreendimento.

Quadro 6.11 | Vazdes de abastecimento do empreendimento.

Fases Média (L/s) Méxima Diéria (L/s) Méxima Horaria (L/s)
Fase 01 - Gleba H 6,22 7,47 11,20
Fase 02 — Gleba H 3,78 453 6,80
Fase 03 — Gleba H 5,28 6,33 9,50
Fase 04 — Gleba | 2,74 3,29 4,94
Fase 05 — Gleba J 2,41 2,89 4,33
TOTAL GERAL 20,42 24,51 36,76

Com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario do empreendimento, a vazdo média
calculada no cenario de ocupacdo maxima do empreendimento é de 21,68 L/s, conforme
pode ser observado no Quadro 6.12.

Quadro 6.12 | Vazdes de esgoto do empreendimento.

Fases Média (L/s) Méaxima Horéria (L/s) Minima (L/s)
Fase 1 - Gleba H 5,99 9,61 3,73
Fase 02 — Gleba H 4,13 6,46 2,67
Fase 03 — Gleba H 5,92 9,22 3,86
Fase 4 — Gleba | 3,01 4,76 191
Fase 05 — Gleba J 2,64 4,18 1,68
TOTAL GERAL 21,68 34,23 13,84

Conforme pode ser observado nos dados apresentados nos Quadros 6.11 e 6.12, a vazao
média de abastecimento sera de 20,42 L/s (no cenario de ocupacdo maxima), enquanto a
vazao que retornara aos corpos hidricos (proveniente do langamento de efluentes sanitarios
devidamente tratados) sera 21,68 L/s.

No Estudo de Concepc¢ao dos Sistemas de Saneamento (Anexo 3) sdo apresentadas quatro
alternativas para abastecimento do empreendimento. Dentre estas, optou-se por uma
combinacédo entre a Alternativa 1 — captacéo por poc¢o profundo e a Alternativa 2 — captacdo
superficial no corrego do Tanque. As fases iniciais do empreendimento (fases 1, 2 e 3) serdo
abastecidas por pocos profundos (Alternativa 1), sendo as Ultimas fases (fases 4 e 5)
atendidas por meio de captacao no cérrego do Tanque (Alternativa 2).

A solucdo adotada pelo empreendimento visa ndo sobrecarregar o0 sistema publico
existente, no curto, médio e longo prazo, principalmente quando se leva em consideracdo o
momento delicado que o Estado de S&o Paulo vem passando quanto ao abastecimento de
adgua, e a0 mesmo tempo reduzir ao maximo a captacdo de agua na bacia do rio Jundiai-
Mirim, que abastece o municipio de Jundiai. Salienta-se também que a alternativa por pogos
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profundos tem se mostrado adequada, uma vez que a potencialidade de se obter a agua
dos recursos hidricos subterraneos é viavel ambientalmente.

Por outro lado, ressalta-se que o empreendedor jA obteve a Certiddo de Diretrizes de
Viabilidade de Abastecimento fornecida pela Sabesp (Anexo 3), correspondente a
Alternativa 4, que considera o abastecimento realizado por meio de adutora a partir da ETA
existente. Caso no futuro o empreendedor recorra & Sabesp, tera o abastecimento garantido
com a implantacdo da adutora. A implantacdo da adutora seria ao longo das vias de acesso
existentes, ndo implicando em impactos significativos.

Com relacdo aos esgotos gerados, sdo propostas trés alternativas: tratamento dos esgotos
na area do empreendimento e langamento no corrego do Tanque ou no ribeirdo dos Soares,
ambos integrantes da bacia do rio Jundiai-Mirim; ou interligacdo ao sistema publico de
esgotamento sanitario por meio de emissario até a ETE municipal. Os impactos decorrentes
destas alternativas sdo melhor detalhados no item subsequente (Alteracdes nas Qualidade
das Aguas Superficiais), adiantando-se que a eficiéncia proposta para o sistema de
tratamento dos esgotos na ETE do empreendimento garantira o lancamento de efluentes de
boa qualidade, incrementando a vazao dos recursos hidricos da bacia do rio Jundiai-Mirim.

Na sequéncia sdo apresentadas consideracfes sobre as alternativas de abastecimento
estudadas:

e Alternativa 01 — Pogos Tubulares Profundos

Essa alternativa prevé a utilizacdo de nove pocos tubulares profundos, cada um com
profundidade média de 150m e capacidade média de 7,60 m3/h. Essa capacidade é
suficiente para atender uma demanda de abastecimento de 15,28 L/s, que corresponde ao
necessario para as trés primeiras fases do empreendimento, no cenario de sua plena
ocupacao.

Nesta alternativa, ndo alterara as vazdes da sub-bacia do coérrego do Tanque, um dos
principais formadores do rio Jundiai-Mirim, considerando o atendimento as 3 primeiras fases
do empreendimento.

e Alternativa 02 — Captacao Superficial no Cérrego do Tanque

A Alternativa 02 prevé a captagdo superficial de vazao de abastecimento, no corrego do
Tanque. Foi considerada a disponibilidade de captagdo de 50% do Q7,10 do corrego do
Tanque, resultando em 22,0 L/s, suficiente para atender as quatro primeiras fases do
empreendimento.

Na solucdo adotada, optou-se por restringir a captacdo para o atendimento de apenas as
duas ultimas fases (fases 4 e 5), de menor densidade de ocupacdo, perfazendo uma
demanda de 5,15 L/s, no cenario de ocupagdo maxima. Lembrando que se estima que em
40 anos, 0 empreendimento devera atingir apenas cerca de 90% da ocupacdo maxima
projetada.

Essa alternativa ndo impacta as vaz6es minimas da sub-bacia do cérrego do Tanque com a
operacdo do empreendimento, uma vez que a disponibilidade para captacdo nesse corpo
hidrico é de 22 L/s (50% do Q7,10), e a vazao pretendida de captacdo € de 5,15 L/s, no
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horizonte maximo de ocupacdo, representando apenas 23% da vazdo disponivel para
captacao.

Cabe ressaltar que a vazdo Q7,10 calculada para o cérrego do Tanque, de 44 L/s, ndo
considera a vazao adicional de cerca de 1.000 L/s proveniente da reversado da bacia do rio
Atibaia para a bacia do rio Jundiai-Mirim. Desse modo, considera-se que esta avaliacdo
desse impacto ambiental considerou o pior cendrio, uma vez que nao foi considerada a
vazao da reversao.

o Alternativa 03 — Captacgado Superficial no Ribeirdo Soares

A Alternativa 03 prevé a captacdo de uma vazdo méaxima de 12,5 L/s no ribeirdo do Soares,
gue representa 50% da vazao Q7,10 para esse corpo hidrico, sendo suficiente para atender
apenas a primeira fase do empreendimento.

O ribeirdo Soares pertence a microbacia do ribeirdo do Perddo, que pertence a sub-bacia do
rio Jundiai-Mirim.

e Alternativa 04 — Adutora para interligacdo ao sistema da Sabesp

Essa alternativa prevé que o abastecimento de agua do empreendimento seja fornecido pela
Sabesp, com vazao proveniente do Sistema Maracand, que se encontra no municipio de
Jarinu, porém fora dos limites da bacia do rio Jundiai-Mirim.

Conforme ja mencionado, o empreendedor ja obteve a Certiddo de Diretrizes que atesta a
viabilidade de abastecimento a todas as fases do empreendimento. Nessa alternativa é
prevista a construcdo de uma adutora de 200 mm, com 12.640m de extensédo, proveniente
da ETA. Essa alternativa pode ser considerada de minimo impacto em termos de
implantacao de suas obras, uma vez que a referida adutora devera ser implantada ao longo
de vias oficiais, conforme indicado no Anexo 3.

O sistema da Sabesp existente possui vazao outorgada de 0,030 m3/s no ribeirdo Maracana
(COBRAPE, 2011), sendo que seu ponto de captacdo possui area de drenagem de
32,42 km? e é capaz de produzir uma vazdo Q7,10 de 111 L/s. Adicionalmente, esse
sistema pode ainda contar com a acumulacdo de dois reservatérios a montante da
captacdo. Caso essa alternativa fosse selecionada, a mesma teria capacidade de fornecer a
vazao de 20,42 L/s, correspondente a ocupacdo maxima do empreendimento com todas as
suas fases. H& que se mencionar que a longa extensdo da adutora e as pequenas vazdes
previstas para os primeiros anos de ocupacdo do empreendimento geram dificuldades na
operacdo e manutencdo do sistema publico de abastecimento, podendo sobrecarregar a
Sabesp na prestacéo deste servico.

Considerando 0s aspectos acima mencionados, a composicdo das alternativas de
abastecimento mostrou-se a solu¢cdo mais adequada ambientalmente, reduzindo a captagéo
nos mananciais superficiais — tanto da bacia do rio Jundiai-Mirim, que abastece Jundiai,
como do ribeirdo Maracand, que abastece Jarinu — e aproveitando os recursos hidricos
subterraneos disponiveis na area. Da mesma forma, o0 sistema independente e
autossuficiente, ndo sobrecarregara a concessionaria de servicos publicos na operacdo e
manutencdo de uma adutora de longa extensao, de uso exclusivo do empreendimento.
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Assim, pode-se afirmar que o impacto do abastecimento de agua do empreendimento sobre
as vazles superficiais na bacia do rio Jundiai-Mirim serdo minimas, restringindo-se, no
horizonte méximo de ocupacdo, a uma reducdo de apenas 5,15 L/s. H& ainda que
considerar que o lancamento dos efluentes tratados, conforme solugéo proposta, lancara a
sub-bacia do corrego do Tanque uma vazao de 21,68 L/s (4 vezes maior que a vazao
captada).

Esse impacto ambiental esta restrito a AID, sendo classificado como de natureza positiva
(na medida em que o lancamento dos efluentes tratados incrementara a vazao do corrego
do Tanque), de ordem direta, permanente, e disperso na bacia. Trata-se de impacto
irreversivel nas etapas 4 e 5, e de ocorréncia imediata (a partir do inicio da ocupagédo). Sua
magnitude é pequena, de significancia baixa e de relevancia pequena.

6.2.9. Alteracao da Qualidade das Aguas Superficiais

Na fase de operacdo podera ocorrer a alteracdo da qualidade ambiental dos recursos
hidricos superficiais em decorréncia da alteracdo do uso do solo na ADA e pelo langamento
do efluente liquido sanitério tratado, no cérrego do Tanque.

Desse modo, séo apresentadas as seguintes consideragéo sobre esses dois fatores:
e Alteracdo do uso do solo

As consideracdes sobre a influéncia da alteracdo do uso do solo na qualidade das aguas
superficiais consideram a operacdo do empreendimento com todas suas cinco fases.

Para a avaliacdo do uso do solo nas sub-bacias do corrego do Tanque e do ribeirdo do
Perdao foram considerados os dados apresentados diagndéstico ambiental (Capitulo 5 —
Meio Fisico — Recursos Hidricos Superficiais).

No Quadro 6.13 a seguir séo apresentados os dados que indicam a variagdo dos usos do
solo, nestas sub-bacias, considerados no cendrio atual e no cenario futuro com a operacéao
do empreendimento.

“ 2

Observa-se que os valores das tipologias “area edificada” e de “grande equipamento”
possuem variacao percentual positiva, ou seja, aumentam em extensdo de &rea, enquanto
as tipologias de “pastagem” e “campo natural” possuem varia¢cdes negativas, isto €, estdo
sendo substituidas pelas outras tipologias de uso do solo. Verifica-se também que as
maiores variagdes percentuais nos usos ocorrem na sub-bacia do cérrego do Tanque, onde
se insere a maior parte do empreendimento. Observa-se ainda que, considerando as duas
sub-bacias, a variacdo percentual das tipologias de usos, em médulo, é de 5,54%.
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Quadro 6.13 | Uso e Ocupacéo do solo — Cenérios atual e futuro
Sub-Bacia do Corrego do Sub-Bacia Ribeirdo do .
. Totais
Tanque Perdao
Tipologia : Cenério : Cenéario . Cenario . Cenério . Cenério ;| Cenario .
Varia- Varia- Varia-
Atual Futuro 50 (%) Atual Futuro 30 (%) Atual Futuro 30 (%)
(ha) tha) 7 ha tha)y SV ha (ha) 2O
Area 189,99 | 259,33 | 3,05 | 64545 | 670,25 | 0,83 | 83544 | 92958 | 1,79
edificada
grande | 4343 | 8412 | 179 | 5973 | 7079 | 037 | 10315 | 15491 | 098
equipamento
Extracao 0,00 0,00 0,00 8,42 8,42 0,00 8,42 8,42 0,00
mineral
Cultura
temporaria 8,34 8,34 0,00 2235 2235 0,00 30,69 | 30,69 0,00
E‘ef:te“rfg 356,05 @ 356,05 0,00 @ 128,41 12841 = 0,00 @ 484,46 48446 . 0,00
Pastagem @ 547,81 47847 = -3,05 53945 51465  -0.83  1.087,26 99312 . -1,79
Rer‘;']‘;ftzta' 240,05 240,05 0,00 | 203,08 @ 203,08 i 000 | 44313 @ 44313 0,00
ﬁ;‘t’ﬂf’a‘f 60,11 = 1942 & -179 = 7578 @ 6472 @ -037 13590 84,14 = -0,98
Mata 74349 | 74349 000 @ 124536 124536 000  1.988.85 198885 0,00
Solo exposto | 84,11 8411 0,00 4398 | 4398 0,00 12809 | 128,09 = 0,00
Lagoas e 0,00 0,00 0,00 16,16 = 16,16 0,00 16,16 | 16,16 0,00
represas
Total 2273382273387 770,00 2988177298817 0,00 | 5.26155 | 5.261,55 | 100,00

Utilizando-se os coeficientes de aporte apresentados em COBRAPE (2011), conforme
apresentado no diagndstico ambiental (Capitulo 5 — Meio Fisico — Recursos Hidricos
Superficiais), foram estimadas as cargas potenciais para o cenario futuro, considerando o
cendrio de ocupacdo maxima do empreendimento. Esses dados sdo apresentados no a
seguir Quadro 6.14.

Esse quadro apresenta também os valores correspondentes ao cendrio atual. Observa-se
gue os maiores incrementos de cargas ocorrem na sub-bacia do coérrego do Tanque,
principalmente para os parametros fdsforo total, ambnia e DBO, apresentando,
respectivamente, variagcbes de 27%, 26% e 23%. Para o conjunto das duas bacias, o
percentual de acréscimo corresponde a valores menores, ou seja, 12%, 11% e 10% para o
fésforo total, amdnia e DBO, respectivamente.

Conforme explicitado no Capitulo 3 — Caracterizagdo do Empreendimento, o sistema de
drenagem desse empreendimento foi concebido para absorver no solo e reter as vazdes de
chuva, que carreiam esses parametros para os corpos hidricos. Desse modo, considera-se
gue o acréscimo dessas cargas serd abatido com essas medidas intrinsecas de controle de
maximizagéo da infiltrag&o no solo.
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Quadro 6.14 | Cargas Potenciais devido ao Uso do Solo nos Cenérios Atual e Futuro

Sub-Bacia Etapa Coliformes Fosforo Total TDS DBO Amonia
NMP/dia kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia
Cérrego do Futuro 5.553 0,70 87,23 86,77 1,90
Tanque Atual 5.553 0,55 90,74 70,38 1,50
Variacédo 0% 27% -4% 23% 26%
Ribeirdo do Futuro 4.345 1,17 79,61 152,39 3,50
Perdao Atual 4.345 1,12 80,76 147,07 3,37
% 0% 4% -1% 4% 4%
TOTAL Futuro 9.898 1,86 166,84 239,16 5,40
Atual 9.898 1,67 171,50 217,45 4,87
% 0% 12% -3% 10% 11%

e Lancamento dos Efluentes Tratados pela ETE

Conforme apresentado no Estudo de Concepcao dos Sistemas de Saneamento (Anexo 3),
foram avaliadas trés alternativas para a destinacdo dos efluentes liquidos gerados pelo
empreendimento: Alternativa 1 — langamento no corrego do Tanque; Alternativa 2 —
lancamento no ribeirdo do Perd&o; Alternativa 3 — emissario da Sabesp.

A solugdo proposta para o tratamento dos esgotos gerados no empreendimento € a
implantacdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE com sistema MBR, ou seja,
com a utilizacdo de membranas de ultrafiltragdo, de modo a melhorar a eficiéncia do
tratamento, com remocao de fosforo, nitrogénio e coliformes. O lancamento do efluente
liquido tratado é previsto para o cérrego do Tanque, conforme apresentado no Capitulo 3 —
Caracterizagdo do Empreendimento e no Anexo 3.

7

A justificativa para a adocdo dessa alternativa de tratamento é o elevado grau de
compacidade, elevado grau de tratamento, confiabilidade do sistema, avango tecnoldgico
(totalmente automatizado), custo de implantagdo viavel e minimizacdo da geracao de
odores. O sistema de tratamento proposto é modular, podendo ser expandido a medida que
a demanda cresce, até atingir a plena ocupacdo do empreendimento. Além disto, a solugéo
proposta se apresenta como mais sustentavel na medida em que representa uma maior
responsabilidade do empreendedor quanto ao tratamento das questdes ambientais e uma
autossuficiéncia do empreendimento no que se refere a protecdo do meio ambiente
eliminando fontes potenciais de poluicdo para fora dos seus limites, protegendo a qualidade
ambiental da bacia do rio Jundiai-Mirim.

Ressalte-se que o empreendedor ja obteve Certidao de Diretrizes da Sabesp com relagdo a
viabilidade de interligacdo do empreendimento ao sistema publico de esgotamento sanitario,
podendo atender a totalidade do empreendimento, no cendrio de plena ocupacdo. Para
tanto, serd necessaria a construcdo de um emissario com extensdo aproximada de
10.000m, ao longo das vias de acesso existentes, até a estacdo de tratamento de esgotos
do municipio. . A implantacdo da alternativa de atendimento pela Concessionaria Sabesp
deverd gerar impactos pouco significativos dado o caminhamento do emisséario por vias
publicas, conforme Anexo 3. A exemplo da alternativa de abastecimento pelo sistema
publico, a longa extensdo do emisséario e a dificuldade de operacdo e manutencdo do
sistema serédo fatores que sobrecarregardo a concessionaria do sistema de saneamento.
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No Quadro 6.15 sdo apresentados os limites de enquadramento para corpos d’agua
enquadrados como Classe 1, e no Quadro 6.16 sdo apresentados dados de eficiéncia de
remocédo com a utilizagao do sistema MBR.

A eficiéncia adotada nessa ETE com sistema MBR configura a solu¢cdo que possibilita ter
um efluente liquido tratado com as concentracdes iguais aos valores maximos admitidos
para os parametros no corpo hidrico, em conformidade com a Resolugdo Conama
n°® 357/2005. Desse modo, prevé-se que o lancamento de efluentes liquidos tratados néo
causara impacto local e nem ao longo dos cdrregos, ribeirdes e rios. Garante-se também
protecdo para a captacao a jusante, na cidade de Jundiai.

Quadro 6.15 | Limites de enquadramento — Classe 1

PARAMETRO LIMITE UNIDADE
DBO 3 mg/L
Nitrogénio Amoniacal 3,7 mg/L
Nitrato 10 mg/L
Fosforo Total 0,1 mg/L
Coliformes Termotolerantes 200 UFC/100 mL

Quadro 6.16 | Eficiéncia de Remocgéao das ETEs

Parametro Eficiéncia necessaria MBR+ remocd&o nutrientes
© DBO 98,60% 99,50%
Ss N-Amoniacal 64,70% 97,80%
L8 Nitrogénio 26,06% 55,00%
= @) Fosforo 96,09% 96,00%
Coliformes 99,99% 99,99%

O impacto sobre a qualidade ambiental dos recursos hidricos, em decorréncia das
alteracbes no uso do solo e do langcamento dos efluentes tratados, durante a fase de
operagdo, ficara circunscrito a ADA, classificado como de natureza negativa, e de ordem
direta. Dado que decorre principalmente das alteragdes no uso do solo trata-se de um
impacto permanente e reversivel (no caso do tratamento de efluentes poderia ser
substituido pelo sistema publico), e de ocorréncia a médio e longo prazo. Sua magnitude é
pequena devido ao pequeno aporte de poluentes aos cursos d’agua; de baixa significancia
para a qualidade ambiental do c6rrego do Tanque e do ribeirdo do Perdao; e de pequena
relevancia.

6.2.10. Alteracao na Disponibilidade Hidrica Subterranea

Durante a fase de implantacdo, o abastecimento da agua necessaria para as atividades
relacionadas as obras sera proveniente de captacdo subterranea por meio de poco tubular
profundo, ja existente na propriedade, outorgado e com vazdo cadastrada de 2,1 md/h.
Conforme apresentado na Caracterizacdo do Empreendimento (Capitulo 3), é previsto um
consumo de 0,40 m3/h no pico das atividades da fase de implantagéo.

Segundo dados de COBRAPE (2011), a disponibilidade de dgua subterrdnea para a bacia
do rio Jundiai é de 2.736 m3/h, sendo que desse total, 2.160 m3h séo atribuidos ao Aquifero
Pré-Cambriano, conforme pode ser observado no Quadro 6.17. Desse modo, 0 consumo ho
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pico da fase de implantacdo de cada etapa do empreendimento corresponde a cerca de
0,014% da disponibilidade hidrica subterranea.

Quadro 6.17 | Disponibilidades hidricas na bacia do rio Jundiai

AQUIFERO DISPONIBILIDADE (m3/h)
Coberturas Cenozoicas Indiferenciadas 237,6
Tubarao 338,4
Pré-Cambriano 2.160,0
TOTAL 2.736,0

Fonte: COBRAPE (2011).

Na fase de operacdo também se observa o impacto de alteracéo na disponibilidade hidrica
subterranea, uma vez que a solugcdo proposta para o abastecimento de agua do
empreendimento compreende a combinacdo de captacdo de agua em pocgos profundos,
para as fases 1 a 3; e a captacdo de aguas superficiais no corrego do Tanque, para as fases
4 e 5, conforme explicitado na Caracterizacdo do Empreendimento.

Para as fases 1 a 3, propbe-se a captacao de agua subterranea do Aquifero Pré-Cambriano,
resultando em uma vazédo média de abastecimento para o empreendimento, no cenario de
ocupacdo maxima prevista, de 15,28 L/s, ou 55,01 m3/h. A captacdo de agua subterranea
proposta seré realizada por meio de um total de nove pocos tubulares profundos, com vazao
média de 7,6 m3/h.

Considerando a disponibilidade de dgua subterrénea para a bacia do rio Jundiai (2.160 m3/h
para o Aquifero Pré-Cambriano), o consumo de agua no cendrio de ocupac¢do maxima das
fases 1 a 3 corresponde a cerca de 0,025% da disponibilidade hidrica subterranea.

Com relacdo a recarga do aquifero, cabe ressaltar que a concepcdo do sistema de
drenagem do empreendimento incorpora, de forma complementar a rede de drenagem
tradicional, solu¢gbes de drenagem urbana sustentaveis, que visam maximizar a infiltragéo de
adgua no solo. Dentre as praticas recomendadas pode-se mencionar a implantagdo de
pavimento permeavel em calcadas e estacionamentos; trincheiras, valas ou pogos de
infiltracdo em canteiros, pragas e outras areas verdes; piscininhas dentro dos lotes; e bacias

de retencéo nos pontos de langcamento e bueiros.

Com base no exposto, a utilizacdo de agua subterrdnea para as fases de implantacdo e
operacdo do empreendimento pode alterar a disponibilidade hidrica subterranea do Aquifero
Pré-Cambriano, tratando-se, portanto, de um impacto de natureza negativa.

Esse impacto ambiental foi classificado como de ordem direta, pois decorre diretamente da
captacdo de agua subterrdnea. Também foi classificado como de duracdo permanente, uma
vez que tende a ocorrer ao longo de toda a fase de implantacdo e operacdo do
empreendimento, enquanto houver captacao de agua subterranea.

O impacto foi avaliado, em relacédo a disponibilidade hidrica, com base em dados da bacia
do rio Jundiali, localizado, portanto, na All. Considerando as caracteristicas do Aquifero Pré-
Cambriano de descontinuidade, heterogeneidade e anisotropia, o impacto foi avaliado como
disperso em relacdo a sua espacializacao.
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Também foi classificado como reversivel, pois caso haja a alteracdo na forma de
abastecimento, a alteracdo do impacto tende a ser revertida para condicdes proximas as
pré-existentes, dependendo do comportamento do ciclo hidrolégico.

O impacto ambiental foi classificado como de médio e longo prazo, pois ndo tende a ocorrer
simultaneamente com o inicio do fator gerador do impacto, nesse caso a captacédo de agua
subterranea.

A relevancia desse impacto ambiental foi classificada como média e a magnitude como
pequena, uma vez que a vazao pretendida no cendrio de ocupacdo maxima das fases 1 a 3
representa 0,0250% da disponibilidade hidrica subterranea do Aquifero Pré-Cambriano na
bacia do rio Jundiai. Salienta-se também que o projeto de drenagem preconiza estruturas
para maximizar a infiltracao de 4gua no solo.

Desse modo, a significancia para esse impacto ambiental foi classificada como média,
considerando uma andlise restritiva, pois o impacto ao longo da fase de operagédo possui
potencial para representar alteracdo da disponibilidade hidrica da area de influéncia do
empreendimento.

6.2.11. Alteracido da Qualidade das Aguas Subterraneas e
Propriedades do Solo

Na fase de implnatagéo, a alteracdo da qualidade das &4guas subterrédneas e propriedades
do solo esté relacionada principalmente a geragdo de efluentes liquidos sanitarios pelos
colaboradores das obras e efluentes oleosos provenientes de servicos de manutengdo no
Canteiro de Obras. Ainda com menor expressao, pode haver influéncia também da geracéo
de residuos solidos.

Ressalta-se que os efluentes liquidos sanitarios serdo devidamente tratados por meio de
fossas sépticas, instaladas em conformidade com a Norma NBR 7229:1993. Os efluentes
liquidos oleosos também serdo devidamente segregados por meios de Separadores de
Agua e Oleo (SAOs), e os residuos soélidos serdo geridos por meio dos procedimentos
preconizados no Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras.

Portanto, a ocorréncia desse impacto ambiental na fase de implantacao esta relacionada a
eventuais acidentes ou incidentes, ou pelo manuseio incorreto de residuos sélidos e
efluentes liquidos. Nessas situacfes poderia ocorrer a infitracdo no solo de material
potencialmente contaminante, podendo também alterar as condicdes das aguas
subterraneas.

Na fase de operacao, a alteracdo da qualidade das aguas subterraneas, e propriedades do
solo esta relacionada com a geracao de residuos sélidos e de efluentes liquidos sanitarios.
Dado que estdo previstos sistemas adequados para a coleta e destinacdo dos residuos
solidos e efluentes liquidos, este impacto estd mais relacionado a eventuais acidentes ou
incidentes, ou pelo manuseio incorreto de residuos sélidos e efluentes liquidos. Nessa
hipotese, os efluentes liquidos néo tratados ou os liquidos percolados dos residuos sélidos
infiltrariam no solo, atingindo o lencgol freatico, podendo alterar suas propriedades.
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Desse modo, os procedimentos operacionais da fase de operacdo devem prever as
condutas corretas para a disposicdo de residuos sélidos e efluentes, minimizando a
probabilidade de ocorréncia de acidentes eventuais ou problemas de manuseio.

Trata-se de impacto ambiental de natureza negativa, uma vez que pode alterar as condicbes
de qualidade das 4guas subterraneas e das propriedades dos solos.

A ordem desse impacto ambiental foi classificada como direta, pois decorre diretamente,
nesse caso especifico, da geracdo de residuos solidos e de efluentes liquidos sanitarios.
Por isso, também foi classificado como permanente, uma vez que tende a atuar ao longo de
toda a fase de implantagéo e operagao.

Caso ocorra, esse impacto devera se manifestar de forma restrita a ADA. Sua ocorréncia,
pode se dar de forma localizada, pois é possivel definir sua abrangéncia, uma vez
desencadeado o impacto ambiental.

Esse impacto foi classificado como reversivel, pois caso haja a interrupgdo do fator gerador
do impacto ambiental e sejam implantadas medidas corretivas e de recuperagdo, ha a
tendéncia de retorno as condi¢des pré-existentes do solo e das aguas subterrdneas. Sua
ocorréncia foi classificada como de médio e longo prazo, pois o impacto nao tende a ocorrer
simultaneamente ao inicio do fato gerador do impacto, nesse caso, situa¢des de acidentes,
incidentes ou manuseio incorreto de residuos soélidos e efluentes liquidos.

A magnitude e relevancia desse impacto ambiental foram classificadas como pequenas, pois
se trata de uma situagdo em que a alteragdo ndo é inerente ao fator gerador do impacto
ambiental. Para que haja a alteracdo do meio € necessaria a ocorréncia de um acidente,
incidente ou manuseio incorreto de residuos sélidos e efluentes liquidos para a deflagracao
do impacto. Ressalta-se que por meio das medidas preconizadas nos programas
ambientais, havera procedimentos de controle ambiental para residuos sélidos e efluentes
liquidos.

A significancia foi classificada como baixa, pois 0 mesmo ndo representa uma potencial
perda relevante para a qualidade ambiental da regido, considerando a intensidade prevista
em face ao fator gerador do impacto ambiental.

6.2.12. Perda de Cobertura Vegetal

Entre os fatores ambientais associados a implantacdo do empreendimento esta a supressao
da vegetagédo, limpeza de terreno e remogédo de camada superficial de solo. Estas acdes
(fatores geradores de impactos) terdo como uma das consequéncias a perda de cobertura
vegetal nativa.

Pelas caracteristicas da area onde se pretende implantar o empreendimento e a relevancia
dos remanescentes de Mata Atlantica, a concepcdo do projeto incorporou a diretriz de
minima intervencdo na cobertura vegetal nativa, privilegiando a ocupacdo de areas de
agricultura e pastagem. Apenas um pequeno fragmento de cobertura vegetal seré
diretamente impactado, assim como individuos isolados de espécies arboreas nativas.

Conforme apresentado no capitulo de Caracterizacdo do Empreendimento, a implantacéo
do Empreendimento Urbanistico Campo Verde serd realizada em cinco etapas. No Quadro
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6.18 é apresentado os quantitativos de vegetacdo a ser suprimida, considerando a
implantacao total do empreendimento, ou seja, as cinco etapas. Na analise da supressao da
vegetacdo foram considerados os limites de ocupagédo conforme projeto urbanistico, e 0s
limites das areas de corte e aterro, conforme projeto de terraplenagem, e as intervencdes
decorrentes do sistema de drenagem.

Conforme pode ser observado no Quadro 6.18, a supressado total de vegetacdo atingira
140,9 ha de formacBes em estagio pioneiro® (formacdes de origem antrépica onde se
percebe o inicio do processo de regeneracéo); 5,9 ha em estégio pioneiro/inicial*; 8,4 ha em
estagio inicial’; 2,1 ha em estagio médio; e 0,5 ha em estagio avancado do processo de
sucessao secundaria. Assim, verifica-se um total de 157,8 ha de cobertura vegetal a ser
suprimida.

Também segundo os dados apresentados no Quadro 6.18, destaca-se o0s valores
percentuais de vegetacdo remanescente para estagios inicial (75%), médio (90%) e
avancado (99,6%), em decorréncia da supressdo pretendida. Observa-se, ainda, que a
intervencdo em estagio avancado representa somente 0,3% do total de supressao de
vegetagdo, enquanto a em estagio médio representa 1,34% do mesmo total. Ressalta-se
assim que grande parte da vegetacdo da area do empreendimento sera preservada.

A supressao de vegetagdo em estagio avancado de regeneracao (0,5 ha) esta concentrada
em um unico fragmento florestal que apresenta relativo isolamento, ou seja, com pouca
conectividade.

A Figura 6.2 apresenta o impacto sobre a cobertura vegetal (supresséo) ocasionada pela
implantancdo do empreendimento.

® Considera as categorias “vegetagao em estagio pioneiro” e “vegetagéo em estagio pioneiro/area agricola”.

* Considera as categorias “vegetacdo em estgio pioneiro/inicial” e “vegetacdo em estagio pioneiro/inicial sob
dossel de eucalipto”.

® Considera as categorias “vegetacdo em estagio inicial” e “vegetacdo em estagio inicial sob dossel de eucalipto”.
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Quadro 6.18 | Cobertura vegetal a ser suprimida para aimplantacdo do Empreendimento Urbanistico Campo Verde.

Vegetacgdo atual

Supressédo de vegetagao

Vegetagdo remanescente

. . Dentro Fora Dentro Fora Dentro Fora
Tipologia APP  APP T(ﬁqtg' APP  APP T(gqtf)" % * APP  APP T(%tg' 9% *
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m?)
Reflorestamento de eucalipto 969 55 1.024 - - - 0,00 969 55 1.024 100,00
Vegetacao em estagio
Dionelo/Area agricola 44524 | 810.506 | 855.030 | 4.693 | 713.926 | 718.619 | 84,05 | 39.831 | 96.580 | 136.411 | 15,95
Vegetagdo em estagio pioneiro | 144.492 | 956.948 | %% | 1458 | 688.647 | 690105 | 62,65 |143.034 | 268.301 | 411334 | 37,35
Vegetacao em estagio 75.924 | 93.705 @ 169.629 909  57.715 & 58.624 3456 = 75.015 @ 35990 111.005 6544
pioneiro/inicial
Vegetacao em estagio
pioneiro/inicial sob dossel de 6.037 3.527 9.563 184 350 534 5,58 5.853 3.176 9.030 94,42
eucalipto
Vegetacdo em estagio inicial 21.626 . 15.063 36.689 216 8.958 9.175 25,01 21.410 6.105 27.515 74,99
Vegetagdo em estagio inicial SOb g5 179 | 11553 180331 @ 1.073  73.768 74.841 @ 41,50 = 62.406 43.084 105490 58,50
dossel de eucalipto
Vegetacho em estagio médio | 137.485 | 84.776 | 222.261 | 4.036 | 17.279 | 21.316 | 9,59 | 133.449 | 67.497 | 200.946 | 90,41
Vegetacio em estagio avancado | 373.820 = 874.952 1'2428'77 270 | 4770 5040 @ 0,40  373.550  870.182 1'2423'73 99,60
Total 868,356 2.9546.38 3.8204.74 12,839 1.5645.41 1.5738.25 855 517 1.3%0.97 2.2476.48

* Porcentagem em relacdo ao total atual de cada classe de vegetacao (a soma das porcentagens de supressao e remanescente de cada classe deve somar 100%).
OBS: Na analise de supresséo da vegetagéo foram considerados os limites das fases/glebas, limites de ocupagéo extraidos do projeto, limites das areas de corte, aterro e

drenagem.
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Figura 6.2 | Impacto sobre a cobertura vegetal e ocupacéo do solo na propriedade
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Do total de areas a terem sua cobertura vegetal suprimida (157,8 ha), 1,2 ha encontram-se
em Areas de Preservacido Permanente — APPs, representando 0,76% do total de supress&o.
Ainda, do total de intervengcdo em APPs, 50% sé&o areas caracterizadas como vegetacao em
estagio pioneiro.

A intervencdo em APP a ser gerada pela implantagdo do empreendimento atende
plenamente ao disposto na Resolugdo CONAMA 369, de 28 de marco de 2006, que dispbe
sobre as tipologias de intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacio
Permanente-APP, e estabelece, no paragrafo segundo do artigo 11.:

"(...) 8 2° A intervencdo ou supresséo, eventual e de baixo impacto ambiental, da
vegetacdo em APP ndo pode, em qualquer caso, exceder ao percentual de 5%
(cinco por cento) da APP impactada localizada na posse ou propriedade(...)"

A implantacdo do empreendimento implicara em uma intervencdo em APP de apenas 1,5%
do total das Areas de Preservagdo Permanente da propriedade.

No Quadro 6.19 séo apresentados os quantitativos de vegetacdo atual nos estagios inicial,
médio e avancado e suas respectivas supressodes, de modo a demonstrar a conformidade
dessas quantidades com os procedimentos preconizados na Resolugdo SMA n° 31/2009 e
com o Decreto Federal n° 6.660/2008.
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Quadro 6.19 | Cobertura vegetal atual e supresséo de acordo com 0s estagios inicial,
médio e avancado.

Supressio Percentual
< P Percentual de
. . Vegetacgéo de . L
Tipologia = de Vegetacao Comentarios
Atual (m?) | Vegetagéo =
2 Supressdo Remanescen
(m?) te
Garantida a preservagéo de
Vegetacio em mais de 30% da area dessa
estagio 169.629 58.624 34,56% 65,44% “pof'og""? d“adpmp”ed?de.' ErIT
ioneirofinicial conformidade com o Inciso I,
P artigo 3° da Resolugdo SMA
31/20009.
Vegetacio em Garantida a preservagdo de
gestggio mais de 30% da area dessa
pioneirofinicial 9.563 534 5,58% 94,42% “pof'og""? d”adpmp”ed?d?- e
sob dossel de conformidade com o Inciso I,
eucalioto artigo 3° da Resolugdo SMA
P 31/2009.
Garantida a preservagéo de
mais de 30% da area dessa
Vegetagdo em o o tipologia na propriedade. Em
estagio inicial 36.689 9.175 25,01% 74,99% conformidade com o Inciso I,
artigo 3° da Resolugao SMA
31/20009.
Garantida a preservacao de
Vegetacdo em mais de 30% da area dessa
estagio inicial 180.331 74.841 41 50% 58.50% tipologig na propriedade_. Em
sob dossel de ’ ’ ! ! conformidade com o Inciso I,
eucalipto artigo 3° da Resolugdo SMA
31/2009.
Garantida a preservacao de
mais de 50% da area dessa
tipologia na propriedade. Em
conformidade com o Inciso IlI,
Vegetacdo em o o artigo 3° da Resolugdo SMA
estagio médio 222.262 21.316 9,59% 90,41% 31/2009.
Intervencéo menor do que 3 ha.
N&o é passivel de anuéncia do
IBAMA, de acordo com o
Decreto Federal n® 6.660/08.
Garantida a preservacao de
mais de 70% da area dessa
tipologia na propriedade. Em
Vegetacio em conformidade com o Inciso I,
. o ~
estagio 1.248.772 5.040 0,40% 99,60% artigo 3 dg‘lf{z%%‘g”‘?ao SMA
avancado = :
Intervencéo menor do que 3 ha.
N&o é passivel de anuéncia do
IBAMA, de acordo com o
Decreto Federal n® 6.660/08.

A perda de cobertura vegetal é restrita a ADA. Este impacto ocorrera na fase de implantacao
do empreendimento, em razéo das agbes de supressdo da vegetagdo, limpeza de terreno e
remocao de camada superficial de solo.
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Embora a perda de cobertura vegetal seja, principalmente, de ambientes de origem
antropica (areas de cultivo agricola) e a perda de vegetacdo nativa esteja restrita a um
pequeno fragmento e a individuos arbéreos isolados, a natureza do impacto de perda de
cobertura vegetal é negativa.

Trata-se de um impacto de ordem direta, pois decorre de acdo geradora e nao de outro
impacto. Sua duracdo é permanente, perdurando durante todo o horizonte do projeto. E
localizado, uma vez que sua area pode ser delimitada com precisao.

O impacto de perda de cobertura vegetal é irreversivel, ndo sendo passivel de recuperacdo
ou mitigacdo. Sua ocorréncia é imediata, desencadeado simultaneamente a atividade de
supressédo de vegetacao.

Sua magnitude é considerada média, bem como sua relevancia, uma vez que sera
preservada uma area de 144 ha de formacdes em estagio médio e avangado de
regeneracao, além de 23 ha de areas remanescentes que se encontram em estagio inicial
do processo de sucessao secundaria. Por outro lado, sua significancia é alta, pois este
impacto deflagra uma séria de outros impactos, como reducdo da conectividade, perda de
habitat para fauna e afugentamento de fauna.

As medidas para minimizar esse impacto estdo presentes nos Programas Ambientais
voltados a Acompanhamento da Supresséo Vegetal, Compensacéo Florestal e Incremento
da Conectividade e Educacdo Ambiental.

6.2.13. Aumento do Efeito de Borda

Os remanescentes de cobertura vegetal nativa identificados na ADA e AID do
empreendimento encontram-se sob forte influéncia de atividades antrdpicas desenvolvidas
na regido. Na ADA e AID a paisagem se caracteriza pelo predominio de fragmentos de
pequeno tamanho, de origem secundaria e baixa conectividade. Os fragmentos de
vegetagdo nativa apresentam, ainda, em sua grande maioria, uma relagcdo perimetro/area
gue favorece o efeito de borda, pois grande parte dos remanescentes encontra-se em areas
de preservagao permanente associadas a cursos d’agua.

O efeito de borda é um processo inerente ao contato entre dois ambientes diferentes. Nessa
zona de contato observam-se efeitos de influéncia matua, ou seja, de um ambiente sobre o
outro, formando uma zona de transicdo. Apesar de ser um processo natural, o efeito de
borda deve ser encarado como um problema quando a interacdo se da entre ambientes
naturais e antropicos, ou seja, quando os remanescentes de formacdes naturais sofrem
influéncias de ambientes produzidos pela intervencdo humana. Como consequéncia desse
processo, espécies pioneiras e secundarias iniciais, adaptadas as condigdes de borda, ou
seja, de contato entre formacdes, tendem a ser favorecidas, em detrimento daquelas mais
exigentes como as secundarias tardias e climacicas.

Esse efeito de borda pode ser intensificado com as atividades de implantagcdo do
empreendimento, principalmente, durante a supressdo de vegetacdo e atividades de
limpeza de terreno e remog&o de camada superficial de solo. Neste sentido, a concepc¢éo do
projeto buscou ocupar predominantemente areas ja alteradas e antropizadas, minimizando a
alteracdo de novas areas que poderiam vir a sofrer o efeito de borda.
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O aumento do efeito de borda se manifestara na ADA do empreendimento. Este impacto
ocorrera na fase de implantacdo do projeto, em decorréncia da perda de cobertura vegetal e
da modificacdo da matriz, atualmente dominada por &reas agricolas e pastagens, que serao
convertidas em &reas urbanizadas. Este efeito de borda se manifestard naqueles
remanescentes de vegetacdo nativa lindeiros as areas que sofrerdo intervencao direta para
a implantacdo do empreendimento.

Em decorréncia dos seus efeitos deletérios sobre 0os remanescentes de vegetacao nativa, o
impacto de aumento do efeito de borda € considerado de natureza negativa. Trata-se de um
impacto de ordem indireta, pois decorre, principalmente, do impacto de perda de cobertura
vegetal. Sua duracdo é permanente, uma vez que atuara, pelo menos, ao longo do horizonte
do projeto. E localizado, podendo sua abrangéncia ser delimitada.

O impacto de aumento do efeito de borda é reversivel, pois é passivel de recuperagéo ou
mitigacdo. Sua ocorréncia é de médio e longo prazo, perdurando além do tempo da agéo
desencadeadora, que € a supressdo de cobertura vegetal nativa e alteracdo das
caracteristicas da matriz.

Deve ser considerado de pequena magnitude e relevancia, pois se dara sobre ambientes
gue ja se encontram alterados em decorréncia das atividades antrépicas que sao
desenvolvidas na area a ser ocupada pelo projeto. Sua significancia é também considerada
baixa, se comparado com o0s outros impactos e as caracteristicas da area onde se
manifestara.

As medidas para minimizar esse impacto estdo presentes nos Programas Ambientais
voltados ao Controle e Monitoramento Ambiental das Obras, Acompanhamento da
Supresséao Vegetal, Compensacéao Florestal e Incremento da Conectividade.

6.2.14. Perda de Habitat para Fauna

Conforme ja mencionado, a implantagdo do empreendimento compreende uma série de
fatores ambientais que gerardo impactos sobre o meio biético, em particular a fauna. Entre
esses fatores geradores de impactos estdo a supressédo da vegetacéo, limpeza de terreno e
remocdo de camada superficial de solo, que causara o impacto de perda de cobertura
vegetal, que implicard, por sua vez, na perda de habitat para a fauna.

E importante ressaltar ainda que o impacto de perda de habitat para a fauna resultara ndo
apenas da perda da cobertura vegetal nativa, mas também da perda de formacdes
antropicas, pois abrigam uma fauna que, diferentemente daquela associada aos
remanescentes de vegetacdo nativa, apresenta maior resiliéncia, sendo menos sensiveis ao
processo de simplificacdo ambiental.

Assim, este impacto se manifestard& de forma diferenciada em decorréncia das
caracteristicas do ambiente afetado. Conforme apresentado no diagndstico deste EIA, as
espécies de fauna da AID e ADA do empreendimento sdo muito distintas quanto as suas
caracteristicas ecolégicas, como por exemplo, quanto ao nivel de dependéncia de
ambientes florestais e a sensibilidade de alteragbes ambientais. Se associada aos
remanescentes de vegetacdo nativa verificamos uma fauna de maior dependéncia de

ambientes florestais e maior sensibilidade a alteracbes ambientais; nos ambientes
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antropizados verifica-se uma fauna de pouca ou nenhuma dependéncia de ambientes
florestais e de alta resiliéncia.

Assim, enquanto as espécies associadas aos ambientes de origem antrGpica, como as
areas de agricultura e pastagem, serdo menos afetadas, por serem mais tolerantes e
generalistas; as espécies associadas aos remanescentes de vegetacdo nativa,
principalmente aqueles em melhor estado de conservacédo, responderdo de forma mais
aguda as alteracdes ambientais, devido as suas caracteristicas ecofisiolégicas, que as
tornam mais sensiveis a alteracdes dessa natureza.

O impacto de perda de habitat para a fauna ocorrera na ADA do empreendimento, onde
houver substituicdo do uso do solo atual (tanto formagfes vegetais nativas como antropicas)
para a implantacdo das estruturas do empreendimento. A fauna afetada sera aquela
associada, principalmente a ambientes sob forte pressédo antrOpica uma vez que estes
representam a quase totalidade das areas que sofrer&o intervencéo para a implantagéo do
projeto. Portanto, trata-se, principalmente de uma fauna de alta resiliéncia. Este impacto
esta associado a fase de implantacdo do projeto.

A perda de habitat para fauna € um impacto intrinsecamente negativo, pois reduz os
recursos disponiveis para a fauna (ex. alimento, abrigo e locais para reproducgéo), trazendo
consequéncias negativas para as populacdes das espécies afetadas.

Trata-se de um impacto de ordem direta, pois decorre de acdo geradora (supressdo da
vegetagao, limpeza de terreno e remogéo de camada superficial de solo) e ndo de outro
impacto. Sua duragdo é permanente, uma vez que atuara, pelo menos, ao longo do
horizonte do projeto. Sua localizacdo € dispersa, ndo sendo passivel de delimitacdo.

O impacto de perda de habitat para fauna é irreversivel, uma vez que nao € possivel mitiga-
lo. Sua ocorréncia € imediata, desencadeado simultaneamente a atividade de supressado de
vegetacao.

Deve ser considerado de média relevancia, uma vez que a perda de habitat afetard nao
apenas uma comunidade composta por espécies de alta resiliéncia (associada a areas
agricolas e pastagens), mas também, ainda que em pequena extensdo, uma comunidade
associada a remanescente de Mata Atlantica.

Também é considerado de média significAncia dadas as caracteristicas dos ambientes a
serem afetados e de pequena magnitude, pois ndo sdo previstas grandes alteracdes nas
comunidades animais em decorréncia da implantagdo e operacdo do empreendimento. De
qualguer modo, o real cenario s6 podera ser acessado mediante a implementacédo das
acbes propostas no Programa de Monitoramento de Fauna, Acompanhamento da
Supresséo Vegetal, Compensacao Florestal e Incremento da Conectividade, Conservagao
de Primatas, Conservacao da Reserva Legal.

6.2.15. Reducao da Conectividade entre Fragmentos

Atualmente, a paisagem da regido do empreendimento se caracteriza pela ocorréncia de
remanescentes de formacfes nativas (de Mata Atlantica) inseridos em uma matriz formada,
predominantemente, por areas destinadas a culturas agricolas, pastagens, assim como

Estudo de Impacto Ambiental — EIA Capitulo 6 - Pagina | 41
Empreendimento Urbanistico Campo Verde Junho / 2015



LOTE® “»

FREIRE

CONSULTORIA
AMBIENTAL

areas de reflorestamento. Essa matriz ja se caracteriza pela baixa permeabilidade a
processos biolégicos caracteristicos de formacdes florestais.

Com a implantacdo do projeto, serd promovida uma série de alteracbes nessa matriz,
convertendo esses ambientes agro-silvo-pastoris em dareas urbanizadas. Esse processo
tornard a matriz ainda menos permeavel, reduzindo, assim a conectividade entre 0s
remanescentes de vegetagao nativa.

Consequentemente, a perda de conectividade entre os remanescentes de vegetagéo nativa
contribui com o processo de perda de diversidade bioldégica da paisagem. Importantes
processos biolégicos, como o fluxo génico entre os individuos associados aos diferentes
fragmentos de vegetacdo nativa, a polinizagdo, e a dispersdo de sementes ficam
comprometidos. Em situag6es menos favoraveis, a inibicdo desses processos pode levar a
inviabilizagdo de populacdes (de plantas e animais) resultando, inclusive, em eventos de
extingdo local.

No caso do empreendimento, as alteracdes a serem promovidas na matriz devem reduzir
sua permeabilidade e, por consequéncia, a conectividade entre os remanescentes de Mata
Atlantica existentes em seu entorno imediato. Entretanto, embora esse processo traga
consequéncias negativas, deve ser relativizado, em razéo do tamanho pequeno da area de
intervengdo, frente ao contexto de seu entorno e da regido onde se insere.

O impacto de reducao da conectividade entre fragmentos de vegetacdo nativa se localizara
apenas na ADA e AID do empreendimento. Este impacto ocorrerd na fase de implantacéo
do projeto, em razdo, principalmente, dos fatores ambientais de supressdo da vegetacgéo,
limpeza de terreno e remoc¢do de camada superficial de solo, assim como de todas as
transformagbes que serdo realizadas na atual matriz, tornando-a menos permeavel aos
processos bioldgicos.

s

A reducdo da conectividade entre fragmentos € um impacto de natureza negativa, pois
compromete processos bioldégicos como o fluxo génico, polinizagdo, dispersédo de sementes,
entre inUmeros outros, responsaveis pela manutencéo da diversidade biologica.

Trata-se de um impacto de ordem direta, pois decorre, principalmente, de acdes geradoras.
Sua duracdo é permanente, uma vez que atuard, pelo menos, ao longo do horizonte do
projeto. E disperso, pois sua abrangéncia ndo é passivel de delimitacao.

O impacto de reducdo da conectividade entre fragmentos € parcialmente reversivel, pois
pode ser mitigado por meio de acbes voltadas a atenuar os efeitos de reducdo da
permeabilidade da matriz (ex. projeto adequado de arborizacdo do condominio). Sua

ocorréncia € imediata, desencadeado simultaneamente a atividade de supressédo de
vegetacao.

Deve ser considerado de grande relevancia, uma vez que afeta uma comunidade associada
a remanescentes de Mata Atlantica de grande relevancia. Sua significancia € considerada
média, pois a perda de conectividade se dard em razdo da transformac@o de uma matriz ja
pouco permeavel. Sua magnitude é considerada pequena, em funcdo das caracteristicas
atuais da area onde se pretende implantar o empreendimento, ja bastante alterada.

As medidas para minimizar esse impacto estdo presentes nos Programas Ambientais
voltados a Acompanhamento da Supresséo Vegetal, Compensac¢éo Florestal e Incremento
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da Conectividade, Conservacdo de Pimatas, Conservacdo da Reserva Legal, Educacédo
Ambiental e Controle e Monitoramento Ambiental das Obras.

6.2.16. Afugentamento da Fauna

Durante as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento serdo realizadas uma
série de atividades que podem resultar no afugentamento de fauna. Entre os fatores
ambientais que podem gerar o impacto de afugentamento de fauna, podemos citar como
exemplo: a instalacdo e operacdo de canteiro de obras (oficinas, péatios e depodsitos); a
mobilizacdo e operacdo de caminhdes, maquinas e equipamentos; a supressdo da
vegetagdo, limpeza de terreno e remocdo de camada superficial de solo; as escavacgdes
para implantacdo de infraestrutura; a terraplenagem; a construcdo de instalacdes para a
operacdo (portarias e sistema de lazer); construcdo de residéncias; a pavimentacdo do
sistema viario interno; a implantagdo de iluminag&o artificial; entre outros.

Associados a esses fatores ambientais, temos a supressdo de vegetacdo, que resultard no
impacto de perda de habitat, assim como o incremento do ruido, a iluminagéo artificial e a
movimentacdo de pessoas, equipamentos € maquinas. Todas essas alteracdes promovidas
no ambiente concorrem para o afugentamento da fauna associada aos ambientes da area
diretamente afetada, como também do seu entorno.

A perda de habitat, durante a fase de implantacdo do empreendimento, faz com que os
animais associados a esses ambientes se desloquem para éareas vizinhas com
caracteristicas semelhantes a area impactada. Por outro lado, o ruido causado pelas
atividades mencionadas altera o ambiente sonoro, repelindo os animais para areas
adjacentes. Enquanto o afugentamento decorrente da perda de cobertura vegetal se da na
ADA do empreendimento, aquele decorrente do incremento do ruido se manifesta no
entorno da ADA, abrangendo parte da AID.

Com a supressado de hébitat ou ainda pela modificacdo dos mesmos, a fauna associada
tende a se deslocar em busca de areas com caracteristicas necessarias a sua permanéncia.
Em razéo da falta de disponibilidade de recursos, como alimento e locais para a reproducéo,
muitos individuos que atualmente tém seus territorios ou areas de vida situadas parcial ou
integralmente nos locais onde a cobertura vegetal sera retirada, se deslocardo para areas
adjacentes onde possam encontrar ambientes favoraveis.

Da mesma forma, apesar de pouco conhecido, o aumento da emisséo de ruido contribui
nesse processo. A principio, quanto mais proximo da fonte de ruido mais intensos sdo os
efeitos sobre a fauna, diminuindo a medida que a distancia aumenta. Embora existam
poucos estudos avaliando os efeitos do aumento do ruido, provocado por atividades
humanas, sobre a fauna (RADLE, 1998; BROWN, 2000), sabe-se que este pode resultar no
stress e afugentamento de animais e, ainda, que as espécies respondem de forma distinta
ao mesmo estimulo. Os animais dependem de sinais acusticos para fungfes essenciais
como acasalamento, deteccdo de predadores e de presas. Sob o estimulo do aumento de
ruido, muitas espécies tendem a se deslocar em busca de ambientes com menor influéncia
deste.

Adicionalmente, a implantagdo de iluminacdo artificial para o viério interno e para as
residéncias produz uma série de efeitos, principalmente na fauna de habito noturno. A
iluminacdo artificial é conhecida por alterar ritmos circadianos de uma série de espécies,
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principalmente durante épocas reprodutivas. Por outro lado, a maior iluminagdo noturna
pode produzir o afugentamento de espécies da fauna que estdo na base da cadeia alimentar
e que evitam locais com maior luminosidade noturna (ex. mesmo em condigdes naturais
muitas espécies diminuem sua atividade em periodos de lua cheia, devido a maior
luminosidade e, portanto, maior facilidade de serem localizadas por predadores).

O deslocamento desses individuos para &reas vizinhas aquelas impactadas causa,
invariavelmente, competicao inter ou intraespecifica. Os individuos oriundos daquelas areas
alteradas passam a competir por recursos com aqueles residentes na “nova” area. Essas
interagBes conduzem a uma nova situacdo de equilibrio em que podem ocorrer perdas de
individuos pelo fato dos recursos disponiveis serem limitados (Willis & Oniki, 1988). Em
alguns casos, durante o processo de reacomodacdo da comunidade, a competicdo
estabelecida pode diminuir os niveis populacionais em comparacao as condi¢des anteriores.

E importante ressaltar, entretanto, que a maioria das espécies afetadas por este impacto
decorrente da implantagcdo e operagdo do empreendimento sdo comuns em ambientes sob
maior influéncia antrépica, exibindo maior capacidade de se adaptar a essas transformacdes
na paisagem, decorrentes dos referidos aspectos ambientais associados ao
empreendimento (ex. supressdo de cobertura vegetal, incremento do ruido e implantagéo de
iluminag&o artificial).

O afugentamento de fauna devera se manifestar na ADA e parcialmente na AID do
empreendimento. Este impacto ocorrera nas fases de implantacdo e operagédo do projeto,
em decorréncia, principalmente do impacto de perda de habitat para a fauna, mas também
pelo incremento do ruido.

Este impacto é considerado de natureza negativa, pois desencadeia processos deletérios
em areas adjacentes em decorréncia de competicdo inter e intraespecifica por recursos
limitados. Este impacto é considerado indireto, pois decorre principalmente do impacto de
perda de habitat. Sua duragédo é permanente, uma vez que atuara, pelo menos, ao longo do
horizonte do projeto.

Trata-se de um impacto disperso, cuja abrangéncia ndo pode ser delimitada. O impacto de
afugentamento da fauna ¢é irreversivel. Sua ocorréncia € imediata, desencadeado
simultaneamente a atividade de supressédo de vegetacdo e consequente perda de habitat,
assim como as atividades que geram ruido.

Deve ser considerado de pequena relevancia, uma vez que a principal comunidade a ser
afetada € aquela associada aos ambientes de origem antrdpica. Sua significancia é
considerada média em razdo de também afetar a fauna associada aos remanescentes de
vegetagdo nativa que se encontram em melhor estado de conservagdo na &rea do projeto.
Sua magnitude é pequena, pois ndo se prevé alteracdes mais intensas na comunidade
animal em decorréncia dessas alteragdes ambientais promovidas pelo empreendimento.

As medidas para minimizar esse impacto estdo presentes nos Programas Ambientais
voltados a Compensacdo Florestal e Incremento da Conectividade, Conservacdo de
Pimatas, Conservacéo da Reserva Legal e Educagcdo Ambiental.
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6.2.17. Aumento do Risco de Atropelamento de Fauna

Durante a implantacdo do empreendimento havera um incremento significativo do trafego na
ADA do empreendimento, assim como em alguns trechos da AID, sobretudo na Estrada
Municipal Natal Lorencini (JAR-030), acesso principal ao empreendimento. Parte desse
trafego esta relacionada a veiculos que atingem velocidades mais elevadas (carros e
caminhdes). O aumento do trdfego traz como consequéncia 0 aumento do risco de
atropelamento de animais silvestres.

Alguns grupos séo particularmente sensiveis a esse impacto como répteis e mamiferos de
pequeno e médio porte como, por exemplo, as cobras, o teid (Salvator meriane), a
raposinha (Cerdocyon thous), a jaguatirica (Leopardus sp.) e o gamba (Didelphis aurita),
identificados no diagnéstico ambiental na AID.

A probabilidade de eventos de atropelamento de fauna esta relacionada, principalmente a
dois fatores: a velocidade de deslocamento dos veiculos e a capacidade das diferentes
espécies de fauna em perceber o risco. Quanto maior a velocidade de deslocamento dos
veiculos maior é o risco de atropelamento de fauna.

O aumento do risco de atropelamento de fauna podera se manifestar ndo apenas na ADA,
mas também na AID do empreendimento.

Este impacto ocorrera, principalmente, na fase de implantacdo do projeto, em razao do
incremento significativo de trafego de veiculos e maquinas nas areas proximas ao projeto,
para a realizacdo das atividades de implantacdo. Entretanto, este também devera se
manifestar na fase de operagédo do empreendimento, em razdo do incremento de trafego de
veiculos produzido pelos moradores do futuro empreendimento.

Trata-se de um impacto de natureza intrinsecamente negativa. E direto, pois decorre do
incremento do trafego, e ndo de outro impacto. Sua duracdo é permanente, uma vez que
atuard ao longo do horizonte do projeto.

E um impacto disperso, uma vez que sua abrangéncia ndo pode ser delimitada. O aumento
do risco de atropelamento de fauna € irreversivel, e sua ocorréncia € imediata, sendo
desencadeado simultaneamente ao aumento do trafego de veiculos e maquinas.

Deve ser considerado de grande relevancia, pois, embora a fauna terricola ja se apresente
comprometida, ainda sao registradas espécies consideradas sob algum risco de ameaca de
extingdo. Por outro lado, sua significAncia é média, se compararmos com outros impactos
decorrentes do empreendimento. Por fim, sua magnitude também é considerada média.

As medidas para minimizar esse impacto estdo presentes nos Programas Ambientais
voltados a Compensacgdo Florestal e Incremento da Conectividade, Conservacdo de
Pimatas, Conservacéo da Reserva Legal e Educacdo Ambiental.

6.2.18. Impacto sobre Unidade de Conservacao - APA Jundiai

A inserc&o total do empreendimento numa Area de Protecdo Ambiental — APA de Jundiai —
enseja a necessidade de avaliar — em termos gerais — 0 impacto sobre a referida unidade de
conservacao, considerando ser o empreendimento uma ocupacado urbana, compativel com a
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legislacdo municipal e, cujo porte, determina a necessidade de um licenciamento ambiental
mais complexo e cuidadoso.

Em termos especificos, sdo analisados neste capitulo os impactos sobre os meios bibtico
(flora, fauna), fisico (recursos hidricos, solos, etc.) e socioecondmicos (trafego, emprego,
renda, paisagem, etc.); que demonstram ser o empreendimento sustentavel; sendo que os
principais impactos normalmente associados a essa tipologia de empreendimento podem
ser considerados como pouco significativos e bem abaixo dos limites estabelecidos pelas
normas legais, como por exemplo: a supressao vegetal e as condi¢des futuras da gleba em
termos de permeabilidade (superior a determinada na regulamentagcédo da APA de Jundiai).

Esses impactos, analisados isoladamente asseguram gque o0 empreendimento esta nao
apenas atendendo as determinacdes legais vigentes (como dito, em niveis mais que
seguros e abaixo de limites legais estabelecidos) como também pode ser considerado como
exemplo de planejamento na apropriacdo de um espago protegido — dentro da Zona de
Conservagédo Hidrica — da APA de Jundiai.

Os objetivos preconizados na criacdo da APA (estabelecidos pela Lei 4.095/84) visam
"evitar ou impedir o exercicio de atividades causadoras de degradagdo da qualidade
ambiental". Na sequéncia, a lei de criacdo da APA melhor especifica, o impedimento a:

"I - a implantacdo de atividades potencialmente poluidoras, capazes de afetar
mananciais de aguas, o solo e o ar;

Il - a realizagdo de obras e terraplenagem e abertura de canais que importem em
sensivel alteracdo das condi¢des ecolégicas locais, principalmente na zona de vida
silvestre;

IIl - o exercicio de atividades capazes de provocar acelerada erosédo das terras ou
acentuado assoreamento nas colecdes hidricas; e

IV - o exercicio de atividades que ameacem extinguir as espécies raras da flora e da
fauna locais".

Claramente o empreendimento planejado — dada as suas caracteristicas e medidas
ambientais associadas — ndo se enquadra em nenhum dos itens mencionados, sendo assim
compativel com as metas de preservacao dessa Unidade de Conservacao.

Tomando-se o Decreto que regulamenta a APA de Jundiai (Decreto Estadual 43.284/98)
igualmente, o empreendimento estd em atendimento aos parametros e objetivos
estabelecidos para a APA e especificamente para a Zona de Conservagéo Hidrica conforme
dispositivos abaixo transcritos e comentados:

"Artigo 10 - Nas zonas de conservacao hidrica e de restricAo moderada, 0s novos
parcelamentos do solo, que impliquem na abertura de novas vias, publicas ou
particulares, devem compatibilizar-se com o disposto nos respectivos planos
diretores e leis municipais de uso e ocupacéao do solo e atender ao seguinte:

| - implantacéo, quando necessario, de sistemas de coleta e tratamento de efluentes
liquidos, que devem estar efetivamente em condi¢cdes de funcionamento antes da
ocupacao dos lotes;
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Il - implantac&o de sistema de coleta e transporte de residuos sélidos;

Il - vias publicas dotadas de sistema de drenagem das aguas superficiais e
implantado de forma adequada;

IV - &reas verdes publicas ndo impermeabilizadas, correspondentes a 20% (vinte por
cento) do tamanho da gleba;

V - programacao de plantio de &areas verdes e de arborizacdo do sistema viario;

VI - implantagé@o de cobertura vegetal ou outro tipo de protecdo superficial em todas
as areas terraplenadas ou desprovidas de vegetagao;

VII - execugdo das vias locais, dos acessos de pedestres, das calcadas e dos
estacionamentos com técnicas que, comprovadamente, permitam a infiltragdo das
aguas pluviais;

VIl - a observancia do disposto no Decreto n°® 33.499, de 10 de julho de 1991,
guando se tratar de parcelamento do solo para fins residenciais ou nucleos
habitacionais.

§ 1° - O disposto nos incisos VI e VIl deste artigo deve ser executado
concomitantemente a terraplenagem e a instalacéo da rede de saneamento basico.

§ 2° - Nos parcelamentos do solo, a critério do 6rgdo ambiental competente, as areas
de preservacdo permanente definidas no artigo 2° da Lei Federal n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965, podem ser incorporadas aos lotes ou destinadas as areas verdes
publicas de que trata a Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979.

8 3° - As areas publicas ndo impermeabilizadas, de que trata o inciso IV, podem ser
constituidas pelo sistema de lazer e pela area dos passeios efetivamente nao
pavimentados.

§ 4° - Nas vias coletoras e de trafego mais intenso, a largura do leito carrogcavel deve
corresponder a 55% (cinquienta e cinco por cento) da largura total da via publica.

§ 5° - Nas vias publicas de trafego local a largura do leito carrogcavel pode ser de
7,00m (sete metros)".

Todos esses dispositivos estdo sendo atendidos pelo projeto, sendo previsto, por exemplo
(apesar de contar com certiddo de diretrizes da SABESB para coleta e tratamento de
esgoto) uma ETE de alta tecnologia e eficiéncia com indices elevados de abatimento da
carga organica a ser gerada pelas novas ocupacdes; indices superiores a 20% de areas
verdes publicas ndo impermeabilizadas (o projeto conta com 31% de &reas verdes e 16% de
areas de lazer permedveis) e adogcdo de boas praticas em termos da gestdo da drenagem
urbana, por exemplo.

Ainda, pelo mesmo Decreto regulamentador, em seus artigos 24 e 25 tem-se:

"Artigo 23 - A zona de conservacao hidrica € destinada a protecao e conservagéo da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos superficiais utilizados para o
abastecimento publico.
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§ 1° - Observado o disposto nos artigos 176 e 225 da Constituicdo Federal , é
vedada a extracdo de areia, para fins comerciais, em leito de rio.

§ 2° - Na zona de conservagéo hidrica é vedada a disposicao de residuos solidos de
Classe | (residuos perigosos - NBR 10004).

Artigo 24 - Na zona de conservacdo hidrica é admissivel a execugdo de
empreendimentos, obras e atividades, desde que:

| - ndo prejudique a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos a serem
utilizados para abastecimento publico;

Il - ndo provoque o assoreamento dos corpos d'agua;

lll - garanta a infiltracdo das aguas pluviais no solo, através da manutencéo de pelo
menos 50% (cinqiienta por cento) de area livre ou de sistema equivalente de
absorcao de agua no solo.

Paragrafo unico - O disposto no inciso Ill aplica-se a empreendimentos, obras e
atividades implantados, ou a serem implantados, em terrenos com area igual ou
superior a 2.000m? (dois mil metros quadrado)".

Também esses critérios e parametros estdo atendidos pelo empreendimento, sendo
destacado, como j& mencionado, o expressivo percentual de areas livres permeéaveis® da
ordem de 62%, superior ao minimo estabelecido pelo Decreto - considerando a néo incluséo
— nesse calculo — da area de Reserva Legal Obrigatéria que sera mantida e conservada pelo
empreendimento. Considerando a &rea da RLO esse percentual € de 72% da area total.

Considerando a caracterizagdo do empreendimento, apresentada no Capitulo 3 deste EIA,
em termos de densidade de ocupacdo - um dos parametros mais significativos para avaliar o
comprometimento de um ambiente por determinada ocupacao (notadamente aquelas de uso
urbano) o quadro mais conservador (populacdo méxima tedrica) aponta para as seguintes
densidades populacionais:

e 20 habitantes/hectare — considerando os residentes em todas as etapas do
empreendimento ocupadas na proporcdo de uma casa por lote e 5 habitantes
por lote (parametro também conservador); ou

e 24 ocupantes/hectare — considerando a populacdo maxima tedrica (residencial) e
o total de empregos gerados na area de lotes de usos misto ou comercial.

A densidade — como critério em si — deve ser entendida em associagdo com o ambiente em
gue se insere o projeto, sendo que o esperado é que a concentracdo populacional de uma
area ndo comprometa a sua capacidade de suporte — ou seja Seus recursos naturais e sua
paisagem.

Em ambos os cenarios — apresentados anteriormente — tem-se uma ocupacao considerada
de baixa densidade, o que € compativel com o0s objetivos de conservacao e de protecédo
ambiental dessa regido da APA.

6 Considerando areas verdes, areas de lazer permeaveis, areas livres dos lotes, das areas institucionais e do
sistema viario.
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Com todos os elementos definidos na concepcdo urbanistica do projeto tem-se a
consolidacdo de um cenario de ocupacao urbana — de uma Zona definida pelo Plano Diretor
de Jarinu que permite maiores densidades e lotes menores — que pode ser considerada
compativel com os objetivos da APA sendo um elemento de reforco a consolidagdo da
unidade de conservacédo, nesta Zona de Conservacao Hidrica.

Numa classificacdo pode-se considerar que a plena implantagdo do projeto gerard um
impacto positivo sobre a APA de Jundiai, direto, com duracdo permanente e concentrada na
ADA (restrita pelas condicGes do zoneamento local), portanto sua espacializacdo é
localizada. Sua ocorréncia sera imediata e deve ser considerada reversivel, pois a
ocupacao ocorrera sobre a APA.

Deve ser considerado de média a alta relevancia, uma vez que se demonstra a viabilidade
de uma ocupacao urbana ambientalmente sustentavel e com retorno econdémico - podendo
ser considerado uma referéncia para futuras ocupagfes na APA. A magnitude e significancia
sdo meédias, uma vez que visam garantir (restricbes e diretrizes de ocupacao) e melhorar as
condicBes ambientais na area de insercdo do empreendimento em relagdo a UCs.

As medidas para minimizar o impacto sobre a APA sdo adotadas em varios ambitos do
projeto - saneamento; permeabilidade; supressdo de vegetacdo restritiva etc. (ver
Caracterizacdo do Empreendimento — Capitulo 3). Os Programas Ambientais voltados a
Gestdo de Recursos Hidricos, Compensacdo Florestal e Incremento da Conectividade,
Conservacéo da Reserva Legal e Educacdo Ambiental também reduzem o impacto sobre a
APA.

6.2.19. Geracao de Empregos Diretos e Indiretos

Tomando-se por base as acbes a serem desenvolvidas para nivelamento do terreno
(terraplenagem) e a implantacéo das infraestruturas (galerias, rede de agua, rede de esgoto,
guias e sarjetas, asfaltamento, construcdo das é&reas comuns (clube, portaria, etc.),
iluminagdo e arborizagdo, estimou-se a necessidade média de 60 homens ano -
trabalhadores qualificados, semiqualificados e serventes, durante um periodo de 10 anos,
além do pessoal de nivel superior.

Para estimar a geracdo de empregos indiretos, utilizou-se da metodologia desenvolvida pelo
BNDES, segundo a qual para cada emprego direto gerado no setor da Construcdo Civil,
seriam gerados 0,47 empregos indiretos e 1,54 empregos denominados como efeito-renda.
Desse modo, além dos 40 empregos diretos teriamos 28 empregos indiretos e 92 empregos
efeito renda.

Como a metodologia em aprecgo se refere a matriz produtiva, e nem todos 0s materiais a
serem empregados nas obras sdo produzidos no municipio de Jarinu ou na All, optou-se por
considerar apenas 20% dos empregos indiretos e 10% dos empregos “efeito renda”,
elevando-se a estimativa de geracdo de novos postos de trabalho temporarios para
aproximadamente 75 empregos/ano.

Esses trabalhadores diretos deverdo ser recrutados no mercado de trabalho dos municipios
da All, em especial em Jarinu que sedia a obra, com ocorréncia imediata, continua no
decorrer da implantacdo da infraestrutura do empreendimento; e a duracdo sera
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permanente, durante toda a fase de implantagdo que corresponde a um periodo total de 10
anos.

Considerando-se o montante dos empregos na Constru¢do Civil hos municipios da All
segundo o Censo Demogréfico de 2010, da ordem de 14.134 (dentre os quais apenas 977
relativos a Jarinu), o volume de novos empregos a serem gerados é pequeno, portanto sua
magnitude é considerada pequena, como também sua relevancia. Desse modo, como pode
ser considerado pouco significativo em relagdo ao contexto em que se insere e seu efeito,
sua significancia € baixa.

Para este impacto, relativo a fase de implantacdo, indica-se o Programa de Comunicagéo
Social tendo em vista mobilizar preferencialmente os habitantes locais no atendimento a
oferta de empregos.

Na fase de operagdo do empreendimento, que se sobrepfe as etapas de implantacao,
comecardo a ser construidas residéncias e edificacdes comerciais e de uso misto nos lotes
comercializados, gerando uma nova demanda de forga de trabalho para a construcao civil.
Estima-se que nos lotes residenciais as areas construidas terdo em média cerca de 400 mz
com padrdo construtivo médio-alto (padrdo B). Essas residéncias e demais benfeitorias
comecarao a ser ocupadas, gerando empregos relativos a prestacdo de servi¢cos pessoais e
domeésticos, atividades comerciais e outras atividades de gestdo das areas comuns e
infraestruturas.

Assim, este impacto também ocorrera na fase de operagdo, onde, além dos postos de
trabalho necessarios a continuidade de implantacdo das demais etapas do empreendimento,
serdo criados outros, relativos respectivamente a, constru¢do das dareas comuns,
edificacdes comerciais e residéncias, que se estendera a partir do 3° ano, de acordo com o
ritmo apresentado no grafico a seguir;

Figura 6.3 | Evolucédo da ocupacdao
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e Prestacdo de servicos, considerando: (i) prestacdo de servigcos pessoais (em
geral domésticos) as familias que construiram/alugaram residéncias nos lotes,
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(il) desenvolvimento de atividades comerciais e, (iii) outras atividades relativas a
gestdo/manutencao do empreendimento urbanistico.

Para a projecdo dos empregos a serem gerados pelas atividades construtivas, foram
considerados os seguintes parametros:

¢ residéncias: 11 funcionarios/unidade/ano
e comeércio e uso misto: 1 funcionario/50m2
e uso institucional: 1 funcionario/60m2

A Figura 6.4 apresenta a estimativa de evolugdo dos empregos na construcao civil ao longo
dos anos de operacéo do empreendimento. Como pode ser observado, entre os anos 3 e 20
0 numero anual de empregos é superior a 500, com um pico de quase 1.200 empregos no
ano 11, tornando-se a partir dai decrescente.

Figura 6.4 | Estimativa da evolugdo quantitativa da geracdo de empregos diretos na
Construcéo Civil na fase de operacédo do Empreendimento Urbanistico Campo Verde
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Fonte: elaboragdo DFreire

Com a progressiva ocupacao das areas construidas, passam a ser contados 0s empregos
relacionados ao segundo grupo de atividades, que diferentemente daqueles da Construcéo
Civil, séo considerados empregos permanentes e cuja tendéncia é ascendente, como pode
ser observado na Figura 6.5, a seguir.
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Figura 6.5 | Empregos permanentes gerados na fase de operacdo do Empreendimento
Urbanistico Campo Verde
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Fonte: elaboragdo DFreire

Assim, no decorrer da fase de operacdo serdo gerados, anualmente, em média cerca de
500 empregos diretos na construcado civil. Aplicando a metodologia do BNDES para estimar
0s empregos indiretos e efeito renda vinculados a esses empregos diretos, resulta para a
regido uma média, 624 empregos anuais no decorrer dos primeiros 20 anos, aos quais se
somardo aqueles provenientes da ocupacgéo das edificagfes residenciais e comerciais.

Estes ultimos, contrariamente aos da construcdo civil que sdo numericamente decrescentes
no tempo e temporarios, serdo crescentes e terdo carater de empregos permanentes,
elevando-se de cerca de 50 postos de trabalho no ano 4, para quase 1.800 postos no ano
40.

Este impacto ocorrerd na All — de onde muito provavelmente serdo provenientes 0s
trabalhadores que ocupardo os postos de trabalho estimados, desenvolvendo-se 0 processo
por mais de 35 anos, ocorrendo com o0 inicio da operacdo de maneira imediata, mas
também em médio e longo prazo. No caso dos empregos gerados com a construgdo das
residéncias, estes devem se reduzir ao longo do tempo.

Trata-se, desse modo, de um impacto positivo, a ocorrer nas fases de implantacdo e
operacédo, de incidéncia direta e sua localizacdo abrange a All, em funcdo do efeito de
empregos indiretos e, portanto, é considerado disperso quanto a sua espacializacao. Na
fase de implantagéo deveréa ser temporario e reversivel.

Os empregos gerados na fase de operacdo serdo permanentes (exceto na construgao civil),
reversiveis e de média magnitude, em virtude da sua importancia em relacdo a situacao
precedente. Esta ultima avaliagdo decorre da constatagcdo de que o niumero de empregos
domésticos a serem gerados no horizonte do projeto corresponde a cerca de 10% do total
de pessoas trabalhando nesta atividade na All em 2010, representando pouco menos do
total de pessoas com a mesma atividade, e na mesma data, no municipio de Jarinu. Quanto
aos empregos na construcdo civil, durante varios anos eles serdo iguais ou superiores a
10% do montante da All em 2010 e superiores aos de Jarinu ha mesma data. Obviamente
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no horizonte desse projeto a populagdo dos municipios de All sera muito superior a atual —
certamente com grande influéncia da implantacdo de novos loteamentos, servindo a
comparagdo apenas para situar a unidade de grandeza. Portanto sua relevancia é média e
sua significancia também pode ser considerada média em face da avaliagdo entre a
situacao atual e futura, com aumento da oferta de empregos no contexto regional.

O Programa de Comunicacdo Social tem medidas propostas de apoio aos trabalhaodres da
regido.

6.2.20. Deslocamento Territorial de Atividades Produtivas
Desenvolvidas por Arrendatarios

Conforme observado no diagnéstico da ADA, em parcela da area onde se pretende
implantar o empreendimento urbanistico, ocorre atualmente a producdo de morangos,
realizada por um arrendatario’ e 5 meeiros e respectivas familias (cerca de 20 pessoas) —
sendo que 3 delas residem no estabelecimento, uma em casa arrendada na col6nia de
moradores e duas em casas construidas na area arrendada. Essa area encontra-se
arrendada ao mesmo arrendatario ha 19 anos, e o atual contrato de arrendamento se
encerra no dia 30/01/2016. Para uma eventual renovacao, o arrendatario em questao teria
que se deslocar para outra area disponivel da fazenda.

A é&rea atual é de 5 ha com o plantio 200 mil pés do morango e conta com irrigagdo por
gotejamento, sendo utilizada agua de uma nascente local. Confrontado com a possibilidade
de perda da area em funcéo da implantacdo do empreendimento, o arrendatario em questao
declarou possuir plantacdes em outros locais — arrendados e préprios, que passariam a ser
foco de sua atividade, pois devido a elevacdo do custo de producdo provocada pela
valorizacdo do dolar, ndo estd pensando em arrendar outro terreno em substituicdo ao da
area do empreendimento.

Também foi identificada uma segunda area que vinha sendo arrendada a 2 produtores de
milho, sem colaboradores locais. Quando dos levantamentos de campo apenas um desses
arrendatérios havia renovado o contrato de arrendamento de uma &rea de cerca de 20 ha.
Trata-se, no caso, de uma atividade habitual na regido onde muitos proprietarios de terras
deixaram de utiliza-las total ou parcialmente para atividades produtivas proéprias,
arrendando-as a pequenos empreendedores, o que também € aproveitado para a formacéo
de pastagens.

Nesse contexto, a implantagdo do empreendimento provocard a ndo renovacao desses
arrendamentos — pelo menos nas atuais glebas, levando a sua possivel transferéncia para
outras &reas a critérios de seus empreendedores. No caso especifico do morango, devido
ao momento conjuntural dificil da viabilidade econdmica dessa cultura, o empreendedor ndo
sabe se mantera a atividade em outro local. Trata-se, desse modo, de um impacto negativo,
a ocorrer na fase de implantacéo a partir do inicio das obras, de incidéncia direta e indireta.

" vale observar gue quando da entrevista realizada com o mesmo (mar¢co de 2015), este declarou incerteza
guanto a continuidade de seu negécio devido ao fato de importar grande parte dos insumos em momento de
forte valorizagdo do ddlar e, paralelamente vender a produgdo no mercado local.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA Capitulo 6 - Pagina | 53
Empreendimento Urbanistico Campo Verde Junho / 2015



LOTE® “»

FREIRE

CONSULTORIA
AMBIENTAL

Esse potencial impacto tem ocorréncia imediata e sua espacializacdo esta localizada na
ADA, nas éareas arrendadas da fazenda. O impacto € irreversivel ao se considerar a area
atualmente arrendada — porém ndo em relagéo a atividade produtiva em si, pois na regido
sdo disponiveis muitas terras para arrendamentos. Sua magnitude é pequena quando
observada sua importancia em relacdo a quantificacdo da producéo regional, mas é de
média relevancia, pois trata-se de uma atividade importante para as familias que vivem da
renda da plantagdo na ADA e o deslocamento ocasionara a perda da atividade, portanto
sera permanente, e finalmente considerando o impacto no ambiente e considera-se baixa a
significancia.

Para a mitigacdo deste impacto foram propostas a¢des especificas no ambito do Programa
de Educagdo Ambiental, tendo em vista desenvolver projetos de apoio a pequenos
produtores rurais, especialmente os produtores de morango que tém apresentado
consideravel reducdo em sua atividade.

6.2.21. Elevacao das Receitas Municipais

O recolhimento do Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN) decorrente de
servicos de engenharia e obras civis para a implantagcdo da infraestrutura coletiva do
empreendimento devera elevar a arrecadagdo municipal, tratando-se de um fato positivo e
de incidéncia direta do empreendimento. A area de abrangéncia do impacto é apenas o
municipio de Jarinu que sedia as obras, devendo ocorrer de forma imediata e continuada,
sendo, no entanto, tempordrio. Sua espacializacédo € localizada, pois incide a tributacdo em
Jarinu.

Trata-se de um impacto de ocorréncia imediata e temporario na fase de implantacdo, pois
decorre diretamente das obras e reversivel, pois deve cessar a arrecadacdo apos o término
das obras. No que se refere a importancia, considerando-se que a aliquota do ISSQN em
Jarinu para as atividades a serem realizadas € de 5%, e a estimativa de que 70% do valor
do investimento seja tributavel, estima-se em R$ 1,4 Milhdes os recolhimentos que
realizados ao longo dos 10 anos das diferentes etapas de implantagdo, portanto sua
magnitude é pequena, bem como sua relevancia, pois comparativamente as receitas atuais
apresenta aumento significativo. Considerando que o recolhimento do ISSQN de Jarinu em
2011 (ultimo dado disponivel) foi da ordem de 5,3 milhdes de reais (em valores de 2013), o
valor recolhido de impostos na fase de implantacdo permite avaliar a significancia do
impacto como baixa. Na fase de implantacdo, ndo sédo previstas medidas especificas de
mitigacdo/compensacdo ou otimizagao.

Este impacto também devera ocorrer na fase de operacdo do empreendimento, com a
arrecadacao de diferentes tributos que deverdo aumentar as receitas municipais de Jarinu.

Com o incremento da area construida e, possivelmente, da faixa de valor dos imoveis,
deverd ocorrer um incremento no recolhimento do Imposto Territorial Urbano (ITU),
passando a ser recolhido o Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU).

Para os lotes j& edificados, o valor venal do terreno sera acrescido ao da construcao,
aplicando-se uma aliquota sobre o valor venal da &rea construida, elevando-se
consideravelmente o0 montante do recolhimento. A construcdo dos imdéveis residenciais e
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comerciais, sua efetiva ocupacao e o registro das respectivas escrituras, incorporara outra
série de fatos geradores de recolhimento de tributos municipais, tais como:

i) Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza — ISSQN, recolhido em fungéo da
atividade construtiva de iméveis urbanos e, posteriormente, das atividades
comerciais e de servi¢os a serem desenvolvidas,

i) Imposto Predial e Territorial Urbano — IPTU, recolhido em funcéo da posse/usufruto
de bem imével urbano,

iil) Imposto Sobre Transmissao de Bens Imd&veis por Ato Oneroso "Inter Vivos" — ITBI,
cobrado pelo municipio nos casos de transferéncia — transmissao ou cessao — de
propriedade de imoéveis como casas, apartamentos, salas, lojas e galpdes, sendo o
pagamento do tributo precondicdo para o registro em cartorio da transferéncia do
imovel.

Trata-se, desse modo, de impacto positivo e de natureza indireta — pois a obtencédo dessas
receitas seré fungéo de fatos geradores provocados pelos compradores dos lotes comerciais
e residenciais. O impacto € de espacializagdo localizada, pois diz respeito unicamente ao
municipio de Jarinu, devendo ocorrer apenas a médio e longo prazo. No que se refere aos
recolhimentos do ISSQN e do ITBI, eles serdo de carater temporario, porém serdo gerados
por um longo prazo. O recolhimento do IPTU tera carater permanente, ndo sendo reversivel.

Considerando-se os dados relativos as finangas municipais de Jarinu entre o ano 2000 e
2011 (a precgos de 2013), verifica-se um incremento da participa¢éo proporcional do ISSQN
que passou de 3,4% para 8,5% das receitas correntes, paralelamente a queda na
participacdo do IPTU, que apesar de crescente em termos absolutos (tendo se elevado de
R$ 6,78 para 8,14 milhdes), teve sua participacdo reduzida de 23% para 13% no periodo. A
participacdo do ITBI manteve-se estavel. E de dificil estimacdo o efetivo impacto do
empreendimento nas financas municipais — trata-se de um lapso de tempo muito extenso a
percorrer até sua maturacdo e de uma realidade socioeconémica em rapida transformacéo,
porém a tendéncia € que se amplie fortemente o processo de urbaniza¢do de novas areas,
criando as possibilidades de que o IPTU recupere sua importancia entre as receitas préprias
do municipio. Considerado individualmente a magnitude do aporte do empreendimento em
estudo a receita municipal pode ser avaliada como pequena, mas de média relevancia. A
ocorréncia é irreversivel, sendo sua significancia baixa.

Para este impacto ndo séo previstas medidas especificas de mitigagdo/compensacdo ou
otimizacgao.

6.2.22. Alteracao no Uso do Solo

Com a implantacdo do empreendimento sera transformado o uso da &rea, que deixara de
apresentar as atuais caracteristicas rurais passando, de fato, a se constituir em perimetro
urbano. Como pode ser observado no Quadro 6.20 a seguir, serdo transformadas
principalmente areas atualmente ocupadas com culturas e campos antrgpicos, em areas de
lotes e sistema viario, totalizando cerca de 39% da &rea total. Em contrapartida, nota-se que
a ocupacdo futura prevé cerca de 61% de Areas de Preservacdo Permanente, Reserva
Legal, Areas Verdes e Areas de Lazer Permeaveis.
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Quadro 6.20 | Uso e Ocupacdo do Solo na Area Diretamente Afetada
SITUACAO ANTES EMPREENDIMENTO SITUACAO DEPOIS EMPREENDIMENTO
Classe§ deusoe Area (ha) % Classes de uso e ocupagéo Area (ha) %
ocupacdao do solo do solo

Lotes residenciais, comerciais e
de uso misto, areas

Edificacédo 0,14 0,04 R 110,82 28,67
institucionais e areas de lazer
impermeaveis
Carreadores 3,65 0,95 Ruas, vielas e calcadas 39,02 10,09
Reflorestamento 0,10 0,03 Areas de Preservagéo
Uso agrlcqla_/ campo 193,23 49,99 Permanente (APP), Reserva
antropico . . 236,43 61,16
Legal, &reas verdes e areas de
Campo natural 2,41 0,62 lazer permeaveis
Mata 186,72 48,30 P
Corpo d'agua 0,30 0,08 Corpo d'agua 0,30 0,08
Total 386,57 100,00 Total 386,57 100,00

Os fatores geradores desse impacto serdo as obras de urbanizacdo da gleba e,
posteriormente, sua ocupagdo com a construcdo de residéncias, comércios e demais
atividades correlatas. Quanto aos aspectos ambientais impactados tem-se: populacdo e uso
do solo.

Conforme disposto pelo zoneamento municipal, a 4rea do empreendimento esti situada
dentro da Macrozona de Qualificagdo Urbana de Jarinu, enquanto a 4rea em seu entorno
estd caracterizada como Macrozona de Uso Multifuncional Rural, conforme estabeleceu o
Plano Diretor Municipal (Lei Complementar n° 97/2006). Destaca-se que a area do
empreendimento corresponde a uma das areas urbanas definidas pela legislagdo de Jarinu
fora dos limites do perimetro urbano ligado ao ndcleo urbano tradicional.

Do ponto de vista institucional, o uso do solo passard efetivamente a corresponder ao
zoneamento municipal, podendo ser avaliado como um impacto positivo. Do ponto de vista
do uso produtivo do solo — pastagens e areas com culturas temporarias trata-se de um
impacto negativo de incidéncia direta do empreendimento, 0 mesmo devendo ser observado
em relacdo a cobertura natural. Também serd mantida, na qualidade de reserva legal, uma
ampla area com cobertura natural preservada.

Trata-se de um impacto que se limita ao perimetro da ADA, portanto sua espacializagédo é
localizada, tendo inicio imediato e prolongando-se pela fase de implantacdo da
infraestrutura, ocorrendo desse modo de forma continuada e assumindo uma nova feicdo de
carater permanente.

Sua ocorréncia é considerada irreversivel. Todavia a magnitude e relevancia sao pequenas
em face da ocupacdo proposta ser de pequeno porte, avaliando-se também sua
significancia como baixa, tanto em funcao da obediéncia as diretrizes de uso, como pelo fato
de que atividade basica da fazenda — criatorio de animais de raca, que funciona no restante
dos terrenos sera mantida. Observa-se ainda que as areas com culturas e pastos sao pouco
significativas, existindo uma oferta regional bastante abundante de &reas para arrendamento
com caracteristicas semelhantes.

Para este impacto ndo sdo previstas medidas especificas de mitigacdo/compensacdo ou
otimizacao.
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6.2.23. Alteracoes na Paisagem

Com a mudanca do uso do solo na ADA, ocorrera paralelamente na AID, uma alteracéo
parcial dos elementos visuais, como o relevo e a vegetacdo, que sera substituida por uma
de urbanizacdo de média densidade, fato que sera notavel quando comparado ao tamanho
da populacdo de Jarinu. Esse impacto ocorrera ja na fase de implantacdo do
empreendimento urbanistico, quando serdo realizadas ac¢des de terraplenagem, supresséo
de cobertura vegetal, abertura de sistema viario interno, paisagismo, etc., permanecendo
cerca 61% da éarea total, em Areas de Preservacdo Permanente, Reserva Legal, Areas
Verdes e Areas de Lazer Permedveis (Quadro 6.20 anteriormente apresentado). Na
sequéncia, na fase de operacgdo, verificar-se-a a constru¢cdo de residéncias e prédios
comerciais e de uso misto, complementando-se a alteragéo da paisagem.

Do ponto de vista da populacédo local, havera a perda de referéncia da uma paisagem ainda
com ampla cobertura natural, devendo ser avaliado como um impacto negativo.

A area de abrangéncia do impacto tende a concentrar-se na AID, devendo o mesmo ocorrer
de forma imediata com a implanta¢do do empreendimento urbanistico, desenvolvendo-se de
forma continuada e com resultados permanentes. E considerado indireto em decorréncia da
alteracéo do uso do solo.

Sua magnitude € considerada pequena se comparada a sua alteracdo ao entorno da AID,
gue ja tem varias &reas urbanizadas, entretanto a relevancia é média, pois a percepcao de
gue a paisagem esta em transformacéao pode influenciar na dinamica social.

Trata-se de um impacto irreversivel e cuja significancia foi avaliada como baixa. Esta
avaliacdo deriva da perspectiva de que grande parte do territério do municipio de Jarinu e
dos demais municipios da AID vem sendo objeto da implantacéo de novos loteamentos, que
é a forma especifica a partir da qual vem sendo expandidos os respectivos perimetros
urbanos, que avangam pelo territério de antigas fazendas que vdo sendo repartidas e
loteadas.

Para este impacto ndo sédo previstas medidas especificas de mitigagcdo/compensacdo ou
otimizagao.

6.2.24. Desmobilizacao da Forca de Trabalho Contratada

Com a conclusdo da implantacdo dos servigos e areas comuns do empreendimento, a méo
de obra contratada sera desmobilizada. Ressalta-se que como a implantacdo do
empreendimento se dara ao longo de 10 anos, com etapas subsequentes de implantacgao,
havera uma renovacdo periddica destes postos de trabalho segundo as demandas das
obras. Conforme ja apresentado, estima-se uma média de 60 postos de trabalho/ano para a
implantacéo das cinco etapas do empreendimento.

A desmobilizacdo desta mao de obra, ainda que se trate de um contingente baste reduzido,
representa um impacto negativo — diminuicdo do emprego, que coincide com o fim da fase
de implantacdo, sendo desse modo de incidéncia direta.
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A desmobilizacdo da mao de obra ocorre no contexto da All — pois estima-se que o local de
moradia desses trabalhadores seja disperso dentro dos municipios concernidos, devendo
ocorrer de forma continua com o encerramento das diversas etapas das obras, bem como
em funcdo a rotatividade que tradicionalmente se verifica com os trabalhos na construgéo
civil.

Com a concluséo das obras de implantacdo do empreendimento a ocorréncia deste impacto
€ irreversivel, pois esta restrito a essa fase especifica. No entanto, sua magnitude e
relevancia sdo muito pequenas. Nesse sentido, a significAncia do impacto foi avaliada como
baixa, tanto devido ao pequeno numero de trabalhadores envolvidos, como em funcao de
gue devera haver concomitantemente uma demanda de mao de obra para a construcdo de
residéncias e edificacdes comerciais e mistas.

Na fase de operacédo este impacto incide de forma aleatoria e individualizada sobre a méo
de obra contratada para a construgdo das residéncias, ndo gerando um efeito de queda
coletiva de postos de trabalho. Vale ressaltar que esse efeito tem efeito ciclico, pois as
residéncias ndo serdo construidas todas no mesmo momento, mas ao longo da ocupacao
do loteamento, gerando possibilidades de circula¢cdo da méo de obra.

No caso da méo de obra a ser contratada para a operagdo do empreendimento — servicos
de apoio, portarias, lotes comerciais etc. — ndo se deve observar uma desmobilizacdo da
mao de obra, dado que estes empregos sdo permanentes.

Por tanto, trata-se de um impacto relativo a conclusdo das atividades de Construgdo Civil no
horizonte de maturacdo do loteamento, onde a mdo de obra sera progressivamente
desmobilizada. Trata-se de um impacto negativo — diminuicdo do emprego, de incidéncia
indireta, provocada pelos compradores dos lotes ofertados pelo empreendimento.

A desmobilizacdo da mé&o de obra tende a impactar o conjunto da All — pois estima-se que o
local de moradia desses trabalhadores seja disperso dentro dos municipios concernidos,
devendo ocorrer de forma descontinua pois se trata de grande nimero de pequenas obras
com cronogramas especificos. Estima-se que parte da mao de obra permaneca no local
atuando em sucessivas constru¢des. O impacto sera permanente apenas no horizonte do
projeto, ocorrendo de forma imediata apds o término das obras.

Com a complementacdo da ocupacado do loteamento a ocorréncia da desmobilizacdo sera
irreversivel. A magnitude € pequena em virtude do numero de empregos totais
desmobilizados, e a relevancia também é pequena. A significancia do impacto foi avaliada
como baixa, tanto devido ao numero de trabalhadores envolvidos, como em funcéo de que
se estima que por cerca de 30 anos verificar-se-a, se bem que de forma decrescente, uma
renovacao constante da oferta de empregos.

Para este impacto ndo sédo previstas medidas especificas de mitigacdo/compensacédo ou
otimizagao.

6.2.25. Valorizacao Imobiliaria

A valorizacao imobiliaria ocorre geralmente em funcéo de fatores tais como a localizacdo e
acessibilidade, densidade da presenca de servicos e infraestruturas basica, servicos
ambientais presentes, entre 0s mais importantes. A implantacdo do empreendimento
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provocara uma significativa elevacao da densidade populacional da AID, com base em um
padrdo de renda significativamente mais elevado do que na situacdo atual, passando a
demandar, também, uma ampliacdo e melhoria da infraestrutura presente. Paralelamente
tendem a ser atraidos novos servicos e comeércios, levando também ao incremento dos
investimentos privados e continua valorizacdo do entorno.

A valorizagdo através de novos investimentos € sem duvida um impacto de natureza
positiva, devendo representar uma melhoria das condi¢des de vida da populacao residente e
do padréao de urbanizacdo. Ndo obstante, pode também se constituir num possivel fator de
expulsédo da populacdo de menor renda. Considerando-se as caracteristicas do entorno
guanto a esse aspecto, e a vasta disponibilidade de terrenos, essa possibilidade parece
bastante remota.

Trata-se de um impacto que deve ter maior incidéncia na AID, diretamente associado a
implantacdo do empreendimento, mas com efeitos prolongados também na fase de
operacgédo, e deve ocorrer de forma imediata e médio prazo, até atingir um novo patamar de
valorizagdo imobiliaria, tratando de um fenémeno de carater permanente.

A ocorréncia da valorizacao é de uma tendéncia irreversivel, o que ndo impede que fatores
futuros venham a acarretar diferentes niveis de desvalorizagdo ou sobrevalorizagdo. E
considerado de média magnitude e relevancia, pois deve afetar a dinAmica ambiental e
social da regido. A significancia do impacto foi avaliada como média, pois o empreendimento
em estudo representa o terceiro desmembramento da Fazenda Campo Verde para fins de
loteamento imobiliario e a expectativa de grande parte dos proprietarios fundiarios do
conjunto da area é o de se integrarem em empreendimentos imobiliarios.

As principais medidas preventivas devem ser direcionadas para os atores locais do mercado
imobiliario e estdo associadas ao Programa de Comunicacdo Social, que deve equalizar o
nivel de informagéo entre as partes interessadas e estabelecer canais de comunicacdo e
participacao.

6.2.26. Aumento do Trafego nas Vias Locais

As obras de implantacdo do empreendimento geram a utilizagdo de veiculos pesados, como
caminhdes, maquinas e equipamentos préprios da construcao civil. A movimentacao destes
veiculos e maquinas se dara prioritariamente dentro da area do empreendimento, com
minima circulacdo pelas vias de acesso externas.

Além destes veiculos, sdo esperados alguns veiculos particulares e talvez coletivos, para o
transporte da méo de obra e servigcos especializados. No total, a movimentacéo de veiculos
nas vias de acesso local deve ser da ordem de 10 veiculos (caminhdes, veiculos
particulares e coletivos) por dia. Trata-se, portanto, de um volume pequeno de veiculos
circulando na principal via de acesso ao empreendimento — a Estrada Municipal Natal
Lorencini (JAR-030).

Na fase de operagdo, em funcdo das caracteristicas do empreendimento, que podem ser
constatadas no Anexo 6 (RIT), pode-se afirmar que a demanda méaxima esperada para o
empreendimento seja de 829 veiculos/h, considerando sua ocupacéo plena.
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A principal via a ser impactada serd a Estrada Municipal Natal Lorencini (JAR-030), que da
acesso ao empreendimento, ligando Jarinu e Jundiai. Trata-se de via que se desenvolve em
pista simples, com uma faixa de rolamento por sentido e sem acostamento em ambos 0s
lados. Sua velocidade méaxima é regulamentada em 60 km/h.

Também s&o importantes vias locais no entorno do empreendimento as Estradas Municipais
JAR-188 e JAR-189, classificadas como estradas vicinais do municipio de Jarinu,
atualmente ndo pavimentadas e com faixas de rolamento estreitas. A JAR-188 faz a
interligacdo da JAR-030 a sul, com a JAR-355, Estrada Municipal Jacundo Censi. J4 a JAR-
189 interliga, a norte, a JAR-030 com a divisa do municipio de Jundiai.

A Estrada Municipal JAR-030 possui capacidade total de, no minimo, 1.640 veiculos/h. A
partir das observagfes do trafego atual, pode-se concluir que a JAR-030 tera condicdo
suficiente para absorver o aumento no fluxo de veiculos gerado pela implantagdo do
empreendimento.

Apesar de confirmada a capacidade da principal via afetada pelo empreendimento em
receber o trafego esperado deve-se atentar para as condicbes de acesso direto ao
empreendimento, para que atendam adequadamente a demanda de veiculos e condi¢cbes
de seguranca no trafego. O acesso a gleba “H”, referente as etapas 1, 2 e 3 do
empreendimento, sera realizado por um Unico dispositivo de acesso, a ser implantado na
prépria JAR-030. Ja para as Glebas “I” e “J”, estao previstos dois acessos distintos, ambos a
serem implantados na Estrada Municipal JAR-189.

Considerando as estimativas de geracdo de viagens apresentadas no Anexo 6, pode-se
considerar que, ao final da ocupagao da gleba “H”, o dispositivo de acesso a ser implantado
na JAR-030 recebera, durante a hora de pico, um fluxo aproximado de 600 veiculos
entrando e saindo do empreendimento, no cenario de ocupacdo maxima. Para acomodar tal
fluxo, sugere-se, a implantacdo de um dispositivo de intersec¢do em nivel garantindo assim
a seguranca dos futuros usuarios da via e residentes do empreendimento.

Assim, na fase das obras da gleba “H” (etapas 1, 2 e 3), propde-se a implantacdo do acesso
a JAR-030 em nivel, em conjunto com a implantacdo de uma ilha alongada separando as
faixas de trafego da via principal. Tal solugcédo servir4 ainda, para adequar a interligacédo
entre as vias JAR-089 e JAR-030.

Para o caso das Glebas “I” e “J” (etapas 4 e 5), que depois de implantadas demandaréao
cerca de 230 veiculos/h durante o periodo de pico, a proposicao € que se proceda com a
pavimentagao do trecho da JAR-089 compreendido entre a JAR-030 e o acesso a gleba “J”
(mais a norte). Os acessos a cada gleba serdo implantados em nivel com a via.

Considerando as estimativas e projecdes apresentadas, avalia-se a geracdo de trafego
como um impacto negativo, de ocorréncia na AID, direto, localizado, permanente,
irreversivel, porém de ocorréncia no longo prazo. Trata-se de um impacto de pequena
magnitude, média relevancia e baixa significancia. Como medida mitigadora, propde-se um
conjunto de medidas de controle das interferéncias no trafego e seguranca da populacéo,
além dos dispositivos de acesso mencionados, que se encontram detalhadas no Programa
de Controle das Condi¢des de Trafego.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA Capitulo 6 - Pagina | 60
Empreendimento Urbanistico Campo Verde Junho / 2015



LOTE® “»

FREIRE

CONSULTORIA
AMBIENTAL

6.2.27. Aumento da Densidade Populacional

Com a implantacdo do loteamento e consequente construcdo das unidades residenciais o
fator gerador desse impacto serd o aumento da populacao na regido e, em especial, na All.

O aumento de densidade populacional € inerente a implantacdo de novos loteamentos,
mesmo quando de baixa densidade ocupacional, que devera ser sentido na fase de
operacdo do empreendimento. Trata-se no caso em apreco de uma nova area de
urbanizacdo, ainda que os lotes sejam de porte médio, predominantemente de uso
residencial unifamiliar. Conforme ja& observado, a populagdo estimada para o
empreendimento em sua capacidade maxima de ocupacéo é de 7.765 residentes e 1.682
usuarios, totalizando 9.447 pessoas. Vale ressaltar que, de acordo com a experiéncia de
empreendimentos similares, esta ocupagdo maxima dificilmente sera alcancada, levando
cerca de 40 anos para atingir 90% da capacidade.

Considerando-se os dados do Censo Demogréfico (IBGE) de 2010, esse montante
corresponde a cerca de 2% da populagédo atual total da All. Nao obstante, no contexto da
atual densidade dos setores censitarios que compdem a AID — ainda majoritariamente rural,
essa nova populacdo representaria uma elevacdo de 150% na populacdo atualmente
residente. A densidade demogréfica maxima no empreendimento serd de 2.444 hab./km?,
considerando a presencga da simultanea da populagéo estimada e do total de usuérios. Vale
ressaltar que esse aumento de densidade é compativel com o Plano Diretor e que
abrangeréd parte da expansdo urbana do municipio, ampliando a oferta de moradia ja
dotadas de infraestrutura urbana.

Esse impacto tende a ter repercussfes positivas e negativas conforme os diferentes
aspectos ambientais considerados, que serdo atenuadas pela ocorréncia de médio e longo
prazo em funcdo da ocupacdo avancar de maneira gradativa. Quanto a sua espacializacao
atinge a ADA e o municipio de Jarinu, que integra a All. Trata-se de impacto direto, de
carater permanente e irreversivel, frente ao adensamento populacional ja existente na
regido. A magnitude e relevancia podem ser consideradas grandes e a significAncia média.
N&o se aplicam medidas mitigadoras.

6.2.28. Pressao e Crescimento da Demanda por Bens e Servicos

Na fase de implantacéo tendem a ser gerados 50 postos de trabalho, sendo 40 diretos — isto
€, aqueles que efetivamente serdo alocados no local, e os demais estardo dispersos no
interior das cadeias produtivas dos materiais de construcédo, bem como nos setores de bens
de consumo que serdo solicitados através do dispéndio da massa salarial e dos lucros
adicionais vinculados as cadeias produtivas anteriormente citadas.

A forca de trabalho necessaria para preencher esses postos — em grande parte de baixa
qualificacdo, deverd ser contratada no proprio Municipio ou nos demais da Area de
Influéncia Indireta e deslocar-se cotidianamente para o local de trabalho. Desse modo nao é
previsivel que ocorra, nesta fase, pressdo significativa sobre a oferta de bens e servigos
presentes na All, constituindo ndo obstante um impacto negativo.
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A abrangéncia desse impacto envolve o conjunto da All, sendo disperso e devendo ocorrer
de modo imediato com o inicio da implantacdo da infraestrutura do empreendimento, de
forma continuada durante o periodo de implantacéo, tendo duracao temporéria.

Trata-se de um impacto de ordem indireta e reversivel. Sua magnitude e relevancia sédo
pequenas para esta fase de implantacdo, pois o nidmero de empregos gerados e sua
consequente pressdo por bens e servicos ndo sera tdo significativa. Portanto sua
significAncia é baixa. Esta Ultima avaliagdo decorre também do pequeno numero de
trabalhadores que serdo alocados, do fato de que suas familias ndo serdo atraidas para o
local — devendo permanecer em suas atuais residéncias e com as respectivas coberturas de
servicos basicos. Ndo sao previstas medidas especificas de mitigagcdo/compensacédo ou
otimizacdo nesta fase do empreendimento.

Também se verifica que este impacto devera ocorrer na fase de operagdo do
empreendimento. De acordo com o0 que se verificou no Diagnéstico Socioeconémico do
presente estudo, atualmente Jarinu conta com equipamentos urbanos, de saude, educacdo
e lazer suficientes para atender a demanda local. Esses equipamentos séo publicos, sendo
usados especialmente pela populacéo de classe média baixa e baixa. E também reduzida a
presenca de servigos particulares, que em geral atendem a populacdo de renda mais
elevada ou vinculada ao mercado de trabalho formal. Desse modo, com a implantagcédo do

empreendimento, surgir a necessidade de equipamentos para suprir essa nova demanda.

Possivelmente, o crescimento da demanda por servicos pela populagdo que residird no
loteamento serda, em sua maioria, por estabelecimentos privados, o que estimulard o
desenvolvimento do setor. No entanto deve-se também prever alguma elevacdo da
demanda por servicos publicos por parte dos trabalhadores na construgdo civil e
empregados das familias e empresas comerciais, malgrado se estime que em sua maioria
eles sejam moradores locais.

Com relacdo a uma possivel demanda adicional por servicos de pronto-atendimento a
saude, induzida pelo empreendimento — servico que se desenvolvia no limite de sua
capacidade de atendimento, conforme declara¢cdes dos funciondarios locais, quando dos
levantamentos de campo, vale observar que se trata de uma situacdo conjuntural e que o
incremento da demanda a ser provocado pelo empreendimento s6 se fara sentir no médio e
longo prazos.

Nesse contexto, trata-se de um impacto negativo e de incidéncia indireta, pois sera
provocado pelos novos proprietarios dos lotes, tratando-se, nessa condi¢cdo, de municipes
gue contribuem para as receitas municipais através do recolhimento dos tributos municipais,
em especial o IPTU.

Este impacto devera abranger a All, em especial o Municipio de Jarinu, devendo ocorrer a
médio e longo prazo, de forma continuada e crescente, assumindo carater permanente.

Para a fase de operacao a presséo por bens e servi¢os publicos sera reversivel, de pequena
magnitude e relevancia. Também sua significancia é baixa.

Para este impacto ndo sé@o previstas medidas especificas de mitigagdo/compensacao
concentrando-se as ac¢des propositivas relativas a insercdo local do empreendimento, no
Programa de Articulagéo Institucional.
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6.2.29. Inducdao a Ocupacao Urbana no Eixo da Estrada Municipal
Natal Lorencini (JAR 030)

Com a implantagéo do empreendimento e progressiva constru¢do das unidades residenciais
e comerciais o fator gerador desse impacto sera a ocupacgdo das residéncias e das areas
comerciais e de uso misto. Os aspectos ambientais a serem impactados s&o: uso do solo,
sistema viario e infraestrutura urbana.

Em funcdo da implantacdo do empreendimento ocorrerd o aumento de densidade
populacional — impacto inerente a loteamentos, mesmo de baixa densidade ocupacional
como é o caso do empreendimento proposto —, bem como devera induzir a ocupacao
urbana nessa porgdo do municipio, ao longo do eixo da Estrada Municipal Natal Lorencini, -
principal acesso ao empreendimento, notadamente no trecho entre o empreendimento e a
area central de Jarinu.

Embora a area do empreendimento seja classificada como de uso urbano (Macrozona de
Qualificacdo Urbana), a referida estrada se desenvolve em territorio definido pelo Plano
Diretor como de uso rural. O incremento progressivo da ocupacdo do empreendimento
elevard a demanda por comércio, servicos e mesmo por novas habitacbes para
trabalhadores do empreendimento, podendo induzir ocupagfes informais ao longo deste
eixo, demandando do poder publico uma atuagdo de fiscalizacdo orientada para essa
regiao.

Como o processo de ocupacdo do empreendimento se dara de forma lenta e prolongada,
essas demandas serdo efetivamente sentidas apenas no médio e longo prazo, quando a
ocupacdo atingir patamares mais elevados. O poder publico devera acompanhar o
desenvolvimento urbano na regido do empreendimento, articulando acdes de melhorias no
sistema viario local, minimizando efeitos negativos que uma expansdo urbana sem
planejamento pode gerar.

Esse impacto ocorrera na fase de operagcdo do empreendimento e sua abrangéncia espacial
atingira parte da AID, sobretudo, ao longo da estrada municipal.

Trata-se de impacto negativo, gerando atracdo populacional que é estimulada apds o inicio
da operacdo — novos moradores e trabalhadores; de ordem indireta decorrente da
progressiva ocupacdo do empreendimento. Pode ser considerado permanente, uma vez que
a inducdo pode ocorrer ao longo de toda a fase de operacdo. E disperso, pois sua
espacializacdo ocorrera em diferentes pontos ao longo da estrada municipal. E avaliado
como reversivel, por meio de um planejamento urbano adequado. Devera ocorrer em médio
e longo prazo, apés a ocupagdo do empreendimento atingir niveis mais elevados. A
magnitude do impacto devera ser pequena, porém de grande relevancia. Sua significancia
serd média, pois os efeitos serdo observados na AID. Como medidas para minimizar os
efeitos desse impacto sdo propostas acbes de apoio no Programa de Articulagédo
Institucional.
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6.2.30. Interferéncias em Sitios Arqueolégicos

Como fator gerador deste impacto tem-se: instalacdo e operacdo do canteiro de obras -
execucdo de terraplenagem, abertura das quadras, implantacdo do sistema viario interno,
escavacao para instalacdo dos sistemas de infraestrutura.

Os elementos diagnésticos do patriménio arqueoldgico, ou seja, as fontes de informacgéo
que podem ser usadas para conhecer o passado das comunidades que habitaram a regido
no passado sdo o0s vestigios e restos materiais das atividades humanas pretéritas. Ao
conjunto de vestigios culturais e restos de objetos concentrados e estruturados num espago
delimitado, da-se o nome de sitio arqueoldgico. Os sitios arqueoldgicos podem encontrar-se
total ou parcialmente enterrados em sedimentos situados em profundidades variaveis.

Foi realizada a prospeccdo arqueoldgica® das areas das unidades objeto de licenciamento,
por técnicos devidamente habilitados em conformidade com a Portaria IPHAN n° 230, de 17
de dezembro de 2002, apresentados no Programa de Gestdo do Patriménio Arqueoldgico,
contendo diagndstico, prospecc¢éo, avaliagdo de impactos e medidas mitigadoras (Anexo 4)

Avalia-se que estas areas (com ocorréncia na ADA) apresentam potencial significativo para
a conservacao de bens arqueoldgicos, além da presencga de bens arqueoldgicos e historicos
de relevancia na regido. Por esse motivo se recomenda um Programa de Prospeccdo na
fase de obras, conforme consta no Anexo 4.

O impacto possivel, nesses trechos, é a destruicao, parcial ou total, de sitios arqueolégicos,
em razdo de acbes que levem a depredacdo ou a profunda desestruturacdo espacial e
estratigrafica de antigos assentamentos, indigenas ou histdricos. Os fatores que podem
gerar tal impacto estdo todos ligados a fase de implantacdo do empreendimento, em
especial as relacionadas as obras de infraestrutura e de terraplenagem do terreno.

Esse impacto esta restrito a ADA, sendo predominante durante a fase de implantacdo do
empreendimento, contudo, pode ser que ocorra durante a fase de construcdo das
residéncias ja durante a operagdo. Tal impacto pode ser considerado de natureza negativa,
ocorréncia imediata, permanente e irreversivel, pois a desconstrugdo de um sitio
arqueoldgico sem prévio estudo, acarreta na perda de informacdes de forma definitiva. Por
terem sua localizacdo definida, os impactos sobre os sitios arqueoldgicos, serdo de ordem
direta e com duracéo definida e de pequena magnitude, ndo por atingir nimero grande de
sitios, mas porque, se concretizar, afetara o bem arqueolégico que porventura exista no
local.

Trata-se também de impacto de alta significancia, uma vez que, se ocorrer, incidird sobre
bem da Unido (Constituicdo Federal, art. 20, X) e patrimdnio cultural da Nacéo (Constituicéo
Federal, art. 216, V), sendo esses considerados de grande relevancia para o entendimento
da forma e periodo da ocupacéo local.

O detalhamento das medidas mitigadoras deste impacto é apresentado no Programa de
Gestédo do Patrimbnio Arqueoldgico, conforme ja citado, no Anexo 4.

8 A prospeccéo arqueoldgica foi realizada antes da publicagdo da IN IPHAN 01/15.
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6.3. Sintese dos Impactos

A implantacdo de um loteamento urbanistico no municipio de Jarinu apresenta diferentes
desafios e gera novas demandas de infraestrutura, de incentivo a preservacdo ambiental,
assim como requer apoiar o desenvolvimento socioeconémico da regido.

Dessa forma, é na identificacdo e avaliagdo dos impactos decorrentes da implanta¢do do
Empreendimento Urbanistico Campo Verde que se pode ter a dimensdo do que devera
afetar diretamente a area onde estd o empreendimento, em relagcdo aos seus aspectos
fisicos, bidticos e socioecondmicos. A fase de ocorréncia do impacto também é
fundamental, pois permite avaliar a dimensdo espaco-temporal do impacto.

Na fase de planejamento do empreendimento, a expectativa da populacdo € o principal
impacto identificado. Como o local de implantacdo do empreendimento é
predominantemente rural, a perspectiva de um adensamento populacional urbano pode
gerar expectativas negativas na populacao local, associadas principalmente ao aumento do
trafego local, alteracdo do uso do solo, alteracéo nas condi¢cfes de vida da regido. Por outro
lado, expectativas positivas também surgem da populacdo com a possibilidade de geragéo
de empregos e melhoria da infraestrutura viaria. A valorizagdo dos terrenos e iméveis na

area do entorno do empreendimento também é uma expectativa positiva

Na fase de implantagéo, os impactos sdo aqueles caracteristicos decorrentes de obras civis,
tais como geracdo de ruidos, emissdo de poeiras, inducdo de processos erosivos, de
assoreamento e de escorregamento, geracao de residuos sélidos e efluentes. Destacam-se
as alteracdes no escoamento superficial, a perda da cobertura vegetal e consequente
afugentamento da fauna, impactos relacionados aos servigos de terraplanagem, intervencéo
no sistema viario e supresséao da vegetacao. A alteracéo do uso do solo existente (uso rural)
e consequente deslocamento territorial das atividades de producdo agricola caracterizam
bem esta fase do empreendimento. Positivamente, pode-se destacar a geracdo de
empregos, ainda que em pequena proporcdo, e a elevacdo das receitas municipais que
deve ocorrer ja na fase de obras.

e Alteragcbes no Escoamento Superficial: a alteracdo do regime promove o
aumento da vazdo escoada e diminui o seu tempo de passagem pela superficie
do terreno (diminuindo o potencial de infiltracdo), podendo contribuir para a
deflagracéo de processos de assoreamento e inundagéo para jusante. Como a
area do empreendimento esta localizada em Zona de Conservagdo Hidrica da
APA Jundiai, bem como o enquadramento dos cursos d’agua locais sdo de uso

restritivo (classe 1), este impacto é muito relevante e exige a instalacdo de
estruturas de drenagem provisorias, na fase de obras.

o Perda da cobertura vegetal: a supressao da vegetacdo necessaria ir4 ocasionar
uma reducéo da cobertura vegetal, implicando diretamente no afugentamento e
deslocamento da fauna. Pelas caracteristicas da é&rea onde se pretende
implantar o empreendimento e a relevancia dos remanescentes de Mata
Atlantica, a concepc¢ao do projeto incorporou a diretriz de minima intervencao na
cobertura vegetal nativa (2,6 ha de vegetacdo em estagios médio e avancado),
privilegiando a ocupacdo de areas de agricultura e pastagem, garantindo-se a
obediéncia a legislacdo ambiental vigente; a preservacdo de remanescentes
florestais em estagios avancados de conservacdo e a conservacao das areas
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enquadradas como de Preservagcdo Permanente promovendo-se por extensao a
protecao da fauna associada.

o Alteracdo do uso do solo: o uso do solo atual da area do empreendimento sera
modificado de forma permanente. Hoje as atividades agricolas caracterizam o
uso do solo da éarea, que sera transformado em uso urbano, com unidades
residenciais e comerciais. Contudo, como 0 zoneamento municipal prevé a
ocupacdo urbana (Macrozona de Qualificacdo Urbana) o empreendimento
proposto esta de acordo com a legislacdo vigente. Ressalta-se ainda que
embora ocorra interferéncia na cobertura natural por causa da implantacéo, o
empreendimento mantera, na qualidade de Reserva Legal, uma ampla area na
ADA com cobertura vegetal em estagio avancgado.

Ja na fase de operagdo do empreendimento, os principais impactos referem-se a alteracao
na disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos, a consolidagcdo do uso do solo urbano
e 0s impactos sobre a APA Jundiai, & geracdo de empregos e ao aumento da arrecadacéo
municipal.

o Alteracdo na disponibilidade hidrica: a solu¢do proposta para o abastecimento de
agua das primeiras etapas do empreendimento (1, 2 e 3) prevé a captacdo de
agua em pocos profundos, resultando em uma vazdo média de abastecimento
para o empreendimento, no cendrio de ocupagdo maxima prevista, de 55 m3h, o
gue representa cerca de 0,025% da disponibilidade hidrica subterrédnea. Por
outro lado, o tratamento dos esgotos gerados no empreendimento, por meio de
uma ETE com sistema MBR, garantird o langamento dos efluentes tratados em
qualidade equivalente a Classe 1, no cérrego do Tanque, incrementando a
disponibilidade hidrica superficial da bacia. Some-se a isto a concep¢do do
empreendimento, que garante uma elevada permeabilidade da area, permitindo
a infiltracdo das vazfes pluviométricas no solo. Assim, as solugfes propostas
para o abastecimento de agua, tratamento de esgotos, conservacdo de areas
permeaveis e drenagem, garantem a conservacao dos recursos hidricos, em
consonancia com o zoneamento da APA Jundiai, que define a area onde se
insere o empreendimento como Zona de Conservacgao Hidrica.

o Alteragdo na qualidade das aguas superficiais: este impacto decorre
principalmente da alteracdo do uso do solo e do lancamento de efluentes
liquidos. O projeto urbanistico optou por uma ocupacdo de baixa densidade,
mantendo elevado grau de permeabilidade na &rea do empreendimento, o que
ird minimizar os efeitos do escoamento superficial sobre as areas urbanizadas. A
conservagao das APPs ao longo dos cursos d’agua também potencializara a
reducdo do aporte de poluentes para os cérregos da area do empreendimento.
Finalmente, a opcéo de tratamento dos esgotos gerados no empreendimento em
uma ETE com sistema MBR, garantira o langamento de efluentes tratados com
gualidade equivalente ao enquadramento dos rios da regido (Classe 1). Assim, a
concepcgdo do empreendimento garantird que a qualidade das aguas superficiais
ndo sera alterada pelo empreendimento, preservando os recursos hidricos da
Zona de Conservacéao Hidrica da APA Jundiai.

e Impacto sobre a APA Jundiai: a mudanca do uso do solo na éarea do
empreendimento vai gerar uma alteracédo dos elementos visuais, como o relevo e
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a vegetacdo, que sera substituida por uma de urbanizacdo de baixa densidade,
compativel com o zoneamento municipal proposto e com as diretrizes de
ocupacdo da Zona de Conservacao Hidrica da APA Jundiai. Com todos os
elementos definidos na concepcédo urbanistica do projeto tem-se a consolidacéo
de um cendério de ocupacédo urbana — de uma zona definida pelo Plano Diretor de
Jarinu que permite maiores densidades e lotes menores — que pode ser
considerada compativel com os objetivos da APA sendo um elemento de reforgco
a consolidacao da unidade de conservacgéo, nesta Zona de Conservacao Hidrica.

e Geracdo de empregos: a fase de operacdo do empreendimento vai gerar
empregos de carater permanente, relacionados aos servicos de apoio a portaria,
clube, segurangca e manutencdo, bem como nas unidades residenciais e do
empreendimento. Espera-se que essas vagas de empregos sejam ocupadas por
trabalhadores da regido, principalmente de Jarinu, constituindo-se como um
impacto positivo sobre a renda e sobre a economia da comunidade local.

e Elevacao das receitas municipais: este impacto é de natureza positiva, devendo
ocorrer desde a fase de obras com o0 aumento nas receitas fiscais municipais
decorrentes dos impostos incidentes sobre os servicos e materiais relativos as
obras. Na operacdo, o efeito se amplia com a construcdo das edificacOes
residenciais, comerciais e de uso misto, além das atividades econdmicas que se
estabelecerdo no empreendimento. Pode-se esperar um incremento na
arrecadacao do imposto sobre servicos — ISS para 0 municipio de Jarinu e ainda
um aumento do repasse da quota parte do ICMS e de impostos federais como
IPI, Imposto Unico sobre Combustiveis e Lubrificantes e Imposto de Renda. Na
fase de obras tem carater temporario, no entanto, também serd um impacto
positivo e permanente na fase de operagdo com a arrecadacao, principalmente,
do IPTU.

Desse modo, diante dos impactos positivos e negativos gerados pela implantacdo do
Empreendimento Urbanistico Campo Verde cabe ao empreendedor assegurar que medidas
potencializadoras, medidas mitigadoras e compensatorias sejam realizadas. Essas medidas
sdo apresentadas sob a forma de Programas Ambientais no Capitulo 7 deste EIA.
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