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1. INTRODUCAO

O presente Relatério Técnico tem por objetivo subsidiar o Projeto da Linha de
Alimentagdo, bem como a Rede de Distribuicdo de Agua do Residencial QUINTA DAS
AGUAS, a ser implantado na Area Remanescente da Fazenda Fonte Sonia no municipio

Valinhos/SP de propriedade da 01 FS Empreendimentos Imobilidrios SPE Ltda.

A concepgio e elaboracio do Projeto Bdsico da Rede de Distribuicdo de Agua

apresentadas neste documento foram baseadas nas seguintes normas e procedimentos:
» Diretrizes para Estudo de Viabilidade Técnica - D.A.E.V;
> Normas e Dados Técnicos para elaboracio de Projeto Basico de Agua/D.A.E.V;

» Normas Brasileiras da ABNT:

- Estudo de Concepcio de Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua - NB/12211;

- Projeto de Rede de Distribuicio de Agua para Abastecimento Piblico NBR/12.218;

- Projeto de Adutora de Agua para Abastecimento Piblico- NBR/12.215;

- Elaboragio de Projetos Hidraulicos Piblicos de Redes de Distribuicio de Agua Potével

Nivel para Abastecimento Publico - NB/594.
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2. DADOS SOBRE O EMPREENDIMENTO

A érea da gleba onde serd implantado o Residencial QUINTA DAS AGUAS é de
2.564,265,23m? (dois milhdes, quinhentos e sessenta e quatro mil, duzentos e sessenta e
cinco metros quadrados e vinte e trés decimetros quadrados), que conta com um niimero

total de 1.269 lotes, sendo que 14 sdo lotes ndo residenciais e 1.255 sdo lotes residenciais.

QUADRO 1 — Distribui¢do dos lotes por tipo de uso.

NATUREZA DO LOTEAMENTO

LOTES N.° AREA (m?) %
Lotes residenciais 1.255 691.769,80 85,92
Lotes ndo residenciais 14 113.340,31 14,08
TOTAL 1.269 805.109,57 100,00

Obs: Lotes nao residenciais sdo os lotes destinados a uso de: clubes, portarias, hotel e lotes comerciais.

QUADRO 2 — Quadro de areas

ESPECIFICACAO Areas (m?) %
1 Areas de lotes (1.269 lotes) 805.109,57 31,40
2 Areas Piblicas 1.759.155,66 68,60
2.1 Sistema Viario 350.164,54 13,65
2.2 Areas institucionais 160.863,63 6,28
2.2.1  Equipamento Publico Urbano 31.213,67 1,22
2.2.2  Equipamento Publico Comunitario 129.649,96 5,06
2.3 Espacos Livres de Uso Publico 1.248.127,49 48,67
2.3.1  Areas Verdes 1.157.073,57 45,12
2.3.2  Sistemas de Lazer 91.053,92 3,55
3 Outros 0,00 0,00
4 Area loteada 2.564.265,23 100,00
5 Area remanescente
6 Total da Gleba 2.564.265,23 100,00
Obs: Area de Preservacao Permanente = 440.236,40m?

Caracteristicas fisicas

Tipo de loteamento: Loteamento Residencial

N.° de unidades:

1.255 lotes residenciais: 5.020 habitantes

13 lotes ndo residenciais — 113.340,31m?2: (1.133 habitantes)

Areas Institucionais: 133.573,03m? (2.004 habitantes)

Sistema de Lazer: 74.669,29m? (75 habitantes)

Categoria: Nao singular

Populagdo prevista

Fixa: 6.153 habitantes

Flutuante: 2.079 habitantes
Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua 4/21
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PARAMETROS DE CALCULO

Ocupacdo do Loteamento:

Considerou-se para efeito de célculo, a divisdo do loteamento em duas zonas de

Elevatoria de Agua (Booster).

Previsdo de Populagdo:

Coeficientes empregados na determinagdo da vazdo:

Ocupacdo média prevista:

Para lotes residenciais 4,00 hab/lote
Para lotes comerciais 0,010 hab/m?
Para sistemas de lazer 0,001 hab/m?
Para areas institucionais 0,015 hab/m?
(equipamentos publicos urbanos e comunitarios)

Consumo adotado:

Para lotes residenciais 200 1/hab.dia
Para lotes comerciais 50 1/hab.dia
Para sistemas de lazer 50 1/hab.dia
Para areas institucionais 50 1/hab.dia
(equipamentos publicos urbanos e comunitarios)

Ntimero de horas de funcionamento:

Para lotes residenciais 24,00 horas/dia
Para lotes comerciais 10,00 horas/dia
Para sistemas de lazer 16,00 horas/dia
Para areas institucionais 12,00 horas/dia

(equipamentos publicos urbanos e comunitarios)

Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua

pressdo: ALTA e BAIXA. Este relatério trata da zona baixa de pressdo atendida pelo

reservatorio APOIADO de 600m3 e da zona alta de pressdo atendida pela Estagcdo

Conforme parametros de cédlculos adotados a populacdo prevista para o empreendimento

¢é de 8.232 habitantes.
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4. PREVISAO DE DEMANDA

A demanda € obtida pela seguinte expressao:

P*q*kl*k2

N.° horas * 60 * 60

Onde:
P = populacao
q = consumo “per capita”
k1 = coeficiente do dia de maior consumo =1,20
k2 = coeficiente da hora de maior consumo =1,50
Qad. = vazdo de aducdo
Qdistr. = vazao de distribui¢do
Qdistr. + 10% = vazdo de distribuicdo mais 10 % de perdas
Entao, temos:
Quadro de Vazoes
Lotes Lotes nao Areas Sist. de
Residenciais | Residenciais | Instituc. (*) | Lazer (*%) TOTAL
(1.255 Lotes) (113.340,31m? {133.573,03m2 | 74.669,29m?
Populacdo (Habitantes) 5.020 1.133 2.004 75 8.232
Qdistribuicao (1/s) 20.9167 2,8325 4,1750 0,1172 28,0414
Qdist + 10% perda (1/s) 23,2407 3,1472 4,6389 0,1302 31,1571
Qaducao (1/s) 13,9444 1,8883 2,7833 0,0781 18,6942
Qad. + 10% perda (1/s) 15,4938 2,0981 3,0926 0,0868 20,7714

NOTAS:

(*) Considerou-se para o calculo da vazao as Areas Institucionais 1, 9, 10, 11, 12, 13, 14 e 15 as
demais areas nao foram consideradas por serem faixas de dominio da CPFL e ndo terdo nenhum

tipo de ocupagdo.

(**) Considerou-se para o calculo da vazdo os Sistema de Lazer 1, 2 e 3 as demais dreas nao
foram consideradas por serem apenas tratamento paisagistico e ndo terdo nenhum tipo de

ocupacao.

Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua
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4.1 — Dimensionamento dos Reservatorios
Em funcdo da topografia do empreendimento o mesmo foi dividido em duas zonas

de pressio, Zona Alta abastecido pela Estacdo Elevatéria de Agua e zona baixa

abastecido pelo reservatério apoiado.

O célculo do dimensionamento do reservatdrio apoiado é demonstrado a seguir:

Quadro de Vazoes — Zona} Baixa
Lotes Lotes nao Areas Sist. de
Residenciais | Residenciais | Instituc. (*) | Lazer (*%) TOTAL
Populacao (Habitantes) 4.456 1.158 1.981 75 7.670
Qdistribuicao (1/s) 18.5667 2,8950 4,1271 0,1172 25,7060
Qdist + 10% perda (1/s) 20,6296 3,2167 4,5857 0,1302 28,5622
Qaducao (I/s) 12,3777 1,9300 2,7514 0,0781 17,1372
Qad. + 10% perda (1/s) 13,7531 2,1444 3,0571 0,0868 19,0414

Vazao aducao + 10% = 19,0414 /s
Periodo de funcionamento = 24 horas

Consumo didrio total= (19,0414 * 24 * 3.600) / 3= 548.392,32 1/dia ou 600 m3 /dia

Considerou-se uma reservacdo minima para um dia de desabastecimento, nao
levando em consideragdo reservagao especial, optou-se pela execu¢ao de um reservatério
padrao da com capacidade de 600,00m3.

O cdlculo do dimensionamento do Estacio Elevatéria de Agua é demonstrado a seguir:

Quadro de Vazoes — Zon’a Alta
Lotes Areas
Residenciais Institucional TOTAL
Populacdo (Habitantes) 564 23 587
Qdistribuicao (1/s) 2,3500 0,0479 2,3979
Qdist + 10% perda (1/s) 2,6111 0,0532 2,6644
Qaducao (I/s) 1,5667 0,0319 1,5986
Qad. + 10% perda (1/s) 1,7407 0,0355 1,7762
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Em razdo da topografia encontrada no local houve a necessidade de se implantar uma

Estacdo Elevatoria de Agua para levar d4gua do reservatdrio para o empreendimento.

I— Cdlculo da vazdo
l.a) Vazao (Q)
Q= 6,98611/s
Quadro de Vazoes
Vazao I/s m’/s m’/min m°/h
Vaziao Minima 0,7361 0,0007 0,0442 2,6498
Vazao Média 1,4721 0,0015 0,0883 5,2996
Vazido Maxima Horaria 2,6498 0,0026 0,1590 9,5394
Vaziao da bomba 3,0000 0,0030 0,1800 10,8000
I —  Calculos das Perdas de carga
Perdas no Barrilete
Pecas no Barrilete Quantidade kb Total
Curva de 90° 2 2,40 4,80
Te bilateral 1 5,20 5,20
Te de passagem direto 1 1,60 1,60
Registro de gaveta 1 0,50 0,50
Vélvula de retencao 2 6,30 12,60
Reducdo 2 0,30 0,60
Total dos kb 25,30

Perdas no Recalque
Pecas no recalque Quantidade k'r Total
Curva de 90° 1 2,40 2,40
Curva de 45° 1 1,20 1,20
Saida de Canalizacao 1 2,20 2,20

Total dos k'r 5,80

Total da Perda de carga 31,10.

Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua
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IIT — Calculo das perdas de carga

A tubulagdo de sucg¢do, o barrilete de recalque terdo didmetro de 100mm em ferro fundido

ductil e a linha de recalque didmetro de 75Smm em PVC.

Calculo do coeficiente fr

4%Q
Re= — onde:
nt*D*v
Q = Vazao da bomba (m?/s);

D = didmetro da linha de recalque;
v= viscosidade do liquido.

4 *(0,0030
Re = =Re =47.746,48

7 * 0,08 * 10°

O coeficiente de rugosidade (K) foi retirado da “Literatura Azevedo Netto 8* ed. pag 172
tab. 8.9 e 8.11”. Para tubos PVC nio sujeitos a corrosdo e incrustagdo recomenda-se K= 2 mm.
“A experiéncia Francesa recomenda a ado¢do de e= 0,1 mm para tubos ndo sujeitos a

corrosao e incrustagao”.

Re%’ 47.746,48%°
- = 20,32 < 448 (.. misto)
D/K 0,08 / 0,0001

fr= {-2 log [(K / (3,71 * D)) + (5,62 / Re*?)]} >

fr = {-2 log [0,0001 / 3,71 * 0,08 + 5,62 / 47.746,48"")1}* > fr = 0,0209

IV — Calculo das velocidades de recalque (Vr)

4*Q
Vr =
T * D2
4 *(0,0030
Vr= ——— 2 Vr =0,5968 m/s
7t * 0,082
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V — Calculo de Hpr

Lr * Vr2 Vr2
Hpr=fr * +2XK’s *
Dr *2g 2¢g

Lr = 16,26m (Extensao do trecho do recalque )

14,51 * 0,59682 0,59682

Hpr = 0,0209 * + 31,10 *
0,08 *2 * 10 2*10

VI — Calculo de desnivel geométrico e altura manométrica

- Hpr = 0,62m

7-a) Desnivel geométrico (Hg)
Hg =20,00m

7-b)  Altura Manométrica (Hm)
Hm = Hg + Hpr 2 Hm = 20,00 + 0,62 &> Hm = 20,62m

VII — Escolha do conjunto moto - bomba

Levando-se em considera¢do a vazdo adotada para a bomba (QB= 25,20m3%h) e a altura

manométrica (Hm= 21,56m) chegou-se ao ponto de funcionamento desejado na estacdo

elevatdria de dgua.

O memorial descritivo elétrico do dimensionamento do Booster e seus desenhos

complementares estdo apresentados como anexos.

Para atender a curva caracteristica acima foi escolhido o conjunto motor bomba:

— Bomba ITAP 40-120 ou similar.
— Rotacdo: 3.510 rpm.

— Potencia: 2,00 cv

— Freqiiéncia 60 Hz.

— Descarga DN 50mm.

Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua
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Solugdes em Bombeamento

FOLHA DE DADOS
ID: 2326

Hora de Emi

Data de Emisséo: 10/08/2015

'sséo: 10:04:16

Pagina: 001/003

Q:Iiente: 01 FS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA. Modelo da A
Bomba: ITAP 40120
\Descri¢cdo do Projeto: PROJETO DA REDE DE DISTRIBUIQAO DE AGUA - RESIDENCIAL QUINTA DAS AGUAS. Yy,
[ 1o 1o o NSNS AGUA LIMPA Bocais DN Norma Classe| Face Posicao
Temperatura .........c.coccoeeeeiieecieecee e, Norm.: 25°c / Max.: 40 Sucgéo 50mm | ASMEB 16.1| 125 RF Horizontal
Peso Especifico @ T.O. .ooooevvvevceeiieeece e 1.000,00 Kg/m?® Descarga 40mm | ASMEB 16.1| 125 RF Vertical
Viscosidade a T.O. ..c.occveviviieree e, 1,00 Cp LI o J Horizontal
Vazéo Nominal ................... .... 10,80 m3/h NUMero de EStAgios .......cccovvverererereneneeneeenenes 1
< ||Altura Manometrica Total ... 20,71 mca Carcaga .....ccooevereeeenns Bipartida ...........ccc...... Radialmente
E Pressdo de SUCGEO .......ccccceevieeieeciieiieieeieens 0,00 mca Simples
8 Press@o de Descarga ...........ccocoeeieeeeeieieiinenn, 20,71 mca o .. Pés
3 || Pressao de Diferencial .............oooovvvvecoorirvovoeee, 20,71 mca 9 Fechado
% NPSH Requerido / Disponivel .......................... 2,70 m § Simples
£ || Rotagao Nominal ... 3.510 rpm 5 Em Balango
g RENAIMENTO ..., 55,95 % 3 Radial
w Poténcia Consumida .............ccccooeeiiciniens 1,54 cv 8 Méx  Min  Proj
@ AMT de SHUT-OFF ......ccooeiiiiiieeeceee 22,07 mca g , 125 95 109
‘8 Vaz&o Minima Continua Estavel ..................... 9,71 m3/h Q || Mancais Rolamentos Lubrificagéo ................... Oleo
E Vaz&o Méaxima Continua Estavel .................... 23,15 m3/h
S || Poténcia Maxima(Rotor Projeto) .............c........ 2,24 cv VEdaGHO ... Gaxeta
Vazéo Nominal / Vaz&o do BEP ..................... 53,84 % ) )
Vaz&o no Ponto Max. de Eficiéncia .............. 20,06 m3/h Resfriam. ......cooioeiee Caixa de Selagem
CONEXBES ....oviviriereere ettt Dreno
ROSCA ..o NPT
Sent Rotagao-Visto lado acionam. .. ... Horério
Pintura ......ccooooi e, Padréo Imbil
BaSE ..ooovveeeeeeeeeeeienn TiPO v, Viga-U Estrutural Descricéo Material
Chumbador ................ Nao se Aplica ‘§ Corpo de Estagio A48 CL30
| Carcacga .................... A48 CL30
2||Mancal / Cavalete ...........oocovevmreeerrecerererseeereenen, A48 CL30
¢Z> Anel de Desgaste .........cccceceeiveieeiee e A48 CL30
8 DifUSOF ...t A48 CL30
Acoplamento ............... Fabricante .................. @ || ROLOT e, A48 CL30
Modelo/Tamanho ....... E Tampa de Pressao/Sucgéo A48 CL30
Espacador ................. Sem Espacador B EIXO oottt SAE 1045
§ Bucha Protetora ..........cccooeveiiiieiciie e SAE 1020
3 L
S Motor Elétrico Fabricante WEG ]
7 R PLANO DE CONTROLE DE QUALIDADE E TESTES
w TiPO v W22 HIGHT EFFICIENCY
2 Poténcia ... 200 v Tgste .de E’erformance: Teste serd realizado conforme Norma HI
’ (Hidraulic Institute)
Rotagdo .........ccoveverenns 3.450 rpm
O conjunto girante completo  dinamicamente  balanceado com
Protegao .........ccoceveeeunens IP55 o qualidade G 6,3 (minimo).
Carcaga .........ceeeeveeeenenne 143/5T u
TENSAO wvoeoeeeee 220/380 V ‘é’ Teste Hidrostatico ...........cccoevveevieiciceiiccceeee Sim
Frequéncia ... 60 HZ Teste de Performance .... Né&o
Fs 125 Teste de NFSH ...............
{101 =T Lo I F Teste de V!bragéo
Teste de Pintura ...
Teste de Ruido ........
Analise de Material

Data de Inclus&o: 10/08/2015 Usuério: CEPUB
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Q. minnta dAs AAgriAas
4.2 — Rede de Alimentagdo interna

Em funcdo da topografia do empreendimento o mesmo foi dividido em duas zonas
de pressdo, Zona Alta abastecido pelo reservatério elevado e zona baixa abastecido pelo
reservatorio apoiado. Foi projetada uma linha de alimentacdo principal em ferro fundido

abastecendo todo empreendimento.

Quadro de Vazoes — Linha de Alimentacao
Populagdo Qdist Qdist.+10% Qad Qad+10%
(habitantes) 1/s) 1/s) (1/s) 1/s)
Zona Alta 587 23979 2,6644 1,5986 1,7762
(Area 1)
Zona Baixa 1.085 45104 50116 3,0069 3.3410
(Area 2)
Zona Baixa 674 2,5033 2,7815 1,6689 1,8543
(Area 3)
Zona Baixa
(Area ) 388 15267 1,6963 1,0178 1,1309
Zona Baixa 1314 53258 59176 3,5506 3.9451
(Area 5)
Zona Baixa 1.377 5.6284 6,2538 3,7523 4,1692
(Area 6)
Lote 1
Ouadea E 63 0.1575 0,1750 0.1050 0.1167
Lote 1 37 0,0925 0,1028 0.0617 0,0685
Quadra F
Lote 1
Ouadea M 54 0.1350 0,1500 0,090 0,1000
Lotes1e?2
Ouadka V2 643 1.6075 1,7861 1.0717 1,1907
Area 1.945 4,0521 4,5023 27014 3.0015
Institucional 1
Area
Institacion1 13 5 0.0104 0,0116 0,0069 0.0077
Sistema de 16 0.0250 0,0278 0.0168 0.0185
Lazer 2
Sistema de 44 0.0688 0,0764 0.0458 0.0509
Lazer 3
TOTAL 8.232 28.0414 31,1571 18,6942 20.7714

Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua 11/21
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4.3 — Rede de distribuicdo interna
Em funcdo da topografia do empreendimento o mesmo foi dividido em duas zonas
de pressdo, Zona Alta abastecido pelo reservatério elevado e zona baixa abastecido pelo

reservatorio apoiado.

ZONA ALTA

A zona alta é abastecida pelo reservatdrio elevado com capacidade de 50m3.
AREA 1

Quadro de Vazoes — Zona Alta (Area 1)
Descricdo Lotes Area

Residenciais | Institucional 14 : TOTAL

(141 unid.) (1.515,43m?)
Populagao 564 23 587
Qdistribuicao (1/s) 2,3500 0,0479 2,3979
Qdist + 10% perda (1/s) 2,6111 0,0532 2,6644
Qaducao (1/s) 1,5667 0,0319 1,5986
Qad. + 10% perda (I/s) 1,7407 0,0355 1,7762

ZONA BAIXA

A zona alta é abastecida pelo reservatério apoiado com capacidade de 600m3.
AREA 2

Quadro de Vazdes — Zona Baixa (Area 2)
Descricdio Lotes Area
Residenciais = Institucional9 TOTAL
(270 unid.) (300,00m?)
Populacao 1.080 5 1.085
Qdistribuicao (1/s) 4,5000 0,0104 4,5104
Qdist + 10% perda (1/s) 5,0000 0,0116 5,0116
Qaducao (1/s) 3,0000 0,0069 3,0069
Qad. + 10% perda (1/s) 3,3333 0,077 3,3410
AREA 3
Quadro de Vazoes — Zona Baixa (Area 3)
Descricao Potes. . Rlég;gzri?;s . Ar.ea
Res1den§1als (2 unidades — Institucional 10  TOTAL
(123 unid.) 17.817.79m2) (271,43m?2)
Populacao 492 178 4 674
Qdistribuicao (1/s) 2,0500 0,4450 0,0083 2,5033
Qdist + 10% perda (1/s) 2,2778 0,4944 0,0093 2,7815
Qaducao (1/s) 1,3667 0,2967 0,0056 1,6689
Qad. + 10% perda (1/s) 1,5185 0,3296 0,0062 1,8543
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AREA 4
Quadro de Vazdes — Zona Baixa (Area 4)
Lotes Na ¢
Descricao Lotes Re;)ic(;:nc?zi)is Area
Residenciais (2 unidades — Institucional 1  TOTAL
1 2
(84 unid.) 4.337.84m?) (550,17m2)
Populacao 336 44 8 388
Qdistribuicao (1/s) 1,4000 0,1100 0,0167 1,5267
Qdist + 10% perda (1/s) 1,5556 0,1222 0,0185 1,6963
Qaducao (1/s) 0,9333 0,0733 0,0111 1,0178
Qad. + 10% perda (1/s) 1,0370 0,0815 0,0123 1,1309
AREA 5
Quadro de Vazdes — Zona Baixa (Area 5)
Lotes Lotes Nao Area
Descricao Residenciais Res1§lenc1als Institucional TOTAL
(307 unid.) (3 unidades — 12e13
' 7.230,17m?2) (925,00m?2)
Populacio 1.228 72 14 1.314
Qdistribuicao (1/s) 5,1167 0,1800 0,0292 5,3258
Qdist + 10% perda (1/s) 5,6852 0,2000 0,0324 59176
Qaducao (1/s) 34111 0,1200 0,0194 3,5506
Qad. + 10% perda (1/s) 3,7901 0,1333 0,0216 3,9451
AREA 6
Quadro de Vazoes — Zona Baixa (Area 6)
Descricao Lotes RI;;)itg:li?::is Sistema de
Residenciais (2 unidades — Lazer 1 TOTAL
1 2
(330 unid.) 4.225.12m?) (14.502,41m2)
Populacio 1.320 42 15 1.377
Qdistribuicao (1/s) 5,5000 0,1050 0,0234 5,6284
Qdist + 10% perda (1/s) 6,1111 0,1167 0,0260 6,2538
Qaducao (1/s) 3,6667 0,0700 0,0156 3,7523
Qad. + 10% perda (I/s) 4,0741 0,0778 0,0174 4,1692
Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua
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CONTRIBUICOES PONTUAIS

Quadro de Vazoes — Contribuicoes Pontuais

Populagao Qdist Qdist.+10% Qad Qad+10%
(habitantes) 1/s) 1/s) (1/s) 1/s)
Lote 1
Quadra E 63 0,1575 0,1750 0,1050 0,1167
(6.293,70m?)
Lote 1
Quadra F 37 0,0925 0,1028 0,0617 0,0685
(3.740,75m?)
Lote 1
Quadra M 54 0,1350 0,1500 0,090 0,1000
(5.362,34m?)
Lotesle?2
Quadra V2 668 1,6700 1,8556 1,1133 1,2370
(66.823,53m?)
Area
Institucional 1 1.945 4,0521 4,5023 2,7014 3,0015
(129.649,96m?)
Area
Institucional 15 5 0,0104 0,0116 0,0069 0,0077
(361,04m?2)
Sistema de
Lazer 2 16 0,0250 0,0278 0,0168 0,0185
(15.783,83m?)
Sistema de
Lazer 3 44 0,0688 0,0764 0,0458 0,0509
(44.383,36m?)
TOTAL 2.832 6,2113 6,9014 4,1408 4,6009
Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua 14 /21
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CONDICOES DE ABASTECIMENTO E DIMENSIONAMENTO DA REDE

DE DISTRIBUICAO DE AGUA

5.1

5.2

Condicoes de Abastecimento

O empreendimento contard com sistema isolado e préprio de captacdo e
tratamento de dgua.

Devera ser realizado um projeto especifico visando o tratamento de &gua,
baseando-se em um plano de amostragens representativas da qualidade fisico-quimica e
bacteriolgica da mesma.

O tratamento visa garantir dgua potavel ao empreendimento de acordo com a
legislacdo vigente, sito a Portaria do Ministério da Saude 2.914/2011, Resolugdo
CONAMA 357/2005.

A 4gua bruta a ser tratada tem suas caracteristicas fisico-quimicas dependentes das
variagdes climdticas. Os parametros de cor e turbidez apresentam variacdes conforme as
oscilagdes climéticas, principalmente apds as chuvas.

O sistema de tratamento de dgua € constituido por:

- Sistema de Dosagem de produtos Quimicos

- Sistema de Floculacdo e Decantacdo

- Filtro de Areia Dupla Ac¢ao

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A 4gua bruta recebe as dosagens de produtos quimicos, em seguida o Floco
Decantador, provoca a separacdo do material particulado e flocos, proporcionando a
clarificacdo. Como fase final, a filtracdo elimina os flocos remanescentes e particulas

menores. Apos € realizado a dosagem suplementar de cloro, na saida de dgua tratada.

Dimensionamento da Rede de Distribuicdo de Agua

O critério de célculo utilizado para o dimensionamento da rede de distribui¢do de
dgua interna foi baseado em métodos interativos, conforme Normas da ABNT,

utilizando-se a Formula Universal.
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Dimensionamento da Linha de Alimentagdo (Apoiado)

A metodologia de calculo utilizada para o dimensionamento da linha de
alimentacdo de dgua foi baseada em métodos interativos — conforme norma ABNT
(utilizada férmula universal).

Subdividiu-se o loteamento em zona alta e zona baixa.

A zona baixa serd atendida pelo reservatério apoiado de 600m3, projetado na Area
Institucional 14, através da linha de alimentacdo principal. Os dados utilizados no célculo

da linha foram os seguintes:

Nivel maximo do reservatério (m)= 899,20
Cota do terreno na area do reservatério (m)= 890,50

A zona alta (linha rosa) serd atendida pelo reservatério elevado de 50m3, projetado

na Area Institucional 14. Os dados utilizados no célculo da linha foram os seguintes:

Nivel maximo do reservatério (m)= 907,05
Cota do terreno na area do reservatério (m)= 890,50

As dreas que possuirem atendimento com pressdo acima da maxima permitida,

serdo controlados por VRP (vélvula redutora de pressao).

Limites a serem obedecidos no dimensionamento da rede
Pressdes dindmicas max. = 60 m.c.a min. = 10 m.c.a
Pressoes estaticas max. = 60 m.c.a min. = 10 m.c.a
Profundidade das redes max. = 3,00 m min. = 1,20 m

Sistema de combate a incéndios:

0 Equipamentos de combate a incéndios- Hidrantes de Coluna — Manual Técnico de

Bombeiros da Policia Militar (MTB-2-PM);
0 Normas para hidrantes: NBR 5667; P-EB-669/1976; NBR 12.218/94.

Na concepcao da Linha de Alimentacao (apoiado) e redes de distribuicao internas

foram previstos:

> Linha de Alimentacao de 4dgua projetada no ter¢o e passeio das vias — material :

Ferro Fundido K7.

Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua 16/21
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> Para rede de distribuicio PVC Def°f® para diametros iguais ou superiores a
150mm e PVC PBA classe 20 para diametros até 100mm.

> Implantacao de macromedidor de vazao na saida do Reservatoério Elevado;

> Hidrante de coluna em ponto estratégico do loteamento, conforme indicado no

projeto basico de rede de distribui¢dao de d4gua anexo (NBR 12.218/94);

> Registros de gaveta, registros de descarga e ventosa em pontos estratégicos;
> Perda de carga méxima = 8 m/Km;
> Cotas obtidas através dos perfis de rua.

Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua 17/21
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6. RESUMO DAS OBRAS INTERNAS

LINHA DE ALIMENTACAO

Resumo da Linha de Alimentagao

Diametro Extensdo (m) Material
@ 200 mm 2.118,64 Ferro Fundido K7
@ 150 mm 1.604,31 Ferro Fundido K7
@ 100 mm 995,27 Ferro Fundido K7
@ 75 mm 517,53 Ferro Fundido K7
@ 50 mm 203,95 Ferro Fundido K7
TOTAL 5.439,70
ZONA ALTA
AREA 1
Resumo da Area 1
Diametro Extensdo (m) Material
@ 100 mm 15,65 PVC classe 20
@ 75 mm 447,29 PVC classe 20
@ 50 mm 1.799,58 PVC classe 20
TOTAL 2.262,52
ZONA BAIXA
AREA 2
Resumo da Area 2
Diametro Extensdo (m) Material
@ 100 mm 296,00 PVC classe 20
@ 75 mm 603,04 PVC classe 20
@ 50 mm 3.353,84 PVC classe 20
TOTAL 4.252,88
AREA 3
Resumo da Area 3
Diametro Extensdo (m) Material
@ 100 mm 209,00 PVC classe 20
@ 75 mm 348,31 PVC classe 20
@ 50 mm 1.664,17 PVC classe 20
TOTAL 2.221,48

Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua
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AREA 4
Resumo da Area 4
Diametro Extensdo (m) Material
@ 75 mm 502,86 PVC classe 20
@ 50 mm 1.291,69 PVC classe 20
TOTAL 1.794,55
AREA 5
Resumo da Area 5
Diametro Extensdo (m) Material
@ 150 mm 51,63 PVC DEFoFo
@ 100 mm 145,50 PVC classe 20
@ 75 mm 722,74 PVC classe 20
@ 50 mm 4.223,42 PVC classe 20
TOTAL 5.143,29
AREA 6
Resumo da Area 6
Diametro Extensdo (m) Material
@ 150 mm 18,00 PVC DEFoFo
@ 100 mm 245,61 PVC classe 20
@ 75 mm 530,84 PVC classe 20
@ 50 mm 5.334,35 PVC classe 20
TOTAL 6.128,80

Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua
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7. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Em anexo a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e o respectivo

comprovante de pagamento.

Memorial de rede de Alimentago e Distribuicio de Agua 20/21



Resolugao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
02221220141449484

1. Responsavel Técnico

NESTOR LOPES COELHO NETO

Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP:
Registro: 0605041826-SP
Empresa Contratada: Registro: 0000000-SP

2. Dados do Contrat0 ———————rare
Contratante: 01 FS Empreendimentos Imobiliarios SPE Ltda. CPF/CNPJ:20.512.614/0001-60

Enderego: Rua OROZIMBO MAIA N°: 1
Corm.plemento: Bairro: VILA SANTANA

Cidade: Valinhos UF: SP CEP: 13274-000
Contrato: Sem numero Celebrado em: 17/10/2014 Vinculada a Art n®:

Valor: R$ 10.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado

Ac¢ao Institucional:

3. Dados da Obra Servi¢0 e—————o
Endereco: Estrada MUNICIPAL FONTE SONIA N°:

Complemento: Bairro: CHACARAS SAO BENTO

Cidade: Valinhos UF: SP CEP: 13278-084
Data de Inicio: 17/10/2014

Previsdo de Termino: 15/12/2014

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Infraestrutura Codigo:

Proprietario: 01 FS Empreendimentos Imobiliarios SPE Ltda. CPF/CNPJ: 20.512.614/0001-60

4. Atlvidade Técnica

Quantidade Unidade
Orientagao
2 Projeto basico Rede de Agua Areas Urbanas 27243,22 metro
Projeto basico Rede de Esgoto Areas Urbanas 28687,90 metro

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacgoes

Eiaboragao de projetos basicos de rede de agua e rede de esgoto.

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



Resolugao n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/2
7. Entidade de Classe 9. informagoes
- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
15 - CAMPINAS - ASSOCIAQAO DE ENGENHEIROS E ARQUITETOS constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Nosso Numero.
DE CAMPINAS

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional

[ — |- R— e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data

NESTOR LOPES COELLHO NETO - CPF: 068.488.628-60

wWww . creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

P CREASP

01 FS Empreendimentos Imobiliarios SPE Ltda. - CPF/CNPJ:
20.512.614/0001-60

Valor ART R$ 111,37 Registrada em: 21/10/2014 Valor Pago R$ 111,37 Nosso Numero: 92221220141449484 Versdo do sistema
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8. ANEXOS

Planilhas de célculos da linha de alimentagédo e rede de distribuigao.
Planta Do Projeto Basico Da Rede De Distribui¢ao De Agua.
Desenhos Complementares

Proprietério: Autor do Projeto e Responsdvel Técnico:

01 FS Empreendimentos Imobilidrios SPE Eng® Civil: Nestor Lopes Coelho Neto
Ltda. CREA: 0605041826

CNPJ: 20.512.614/0001-60 ART: 92221220141449484

Ass: Ricardo Lopes Cardoso

CPF (MF): 256.160.768-21
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PLANILHA DE CALCULO DA ALIMENTACAO DE AGUA - Pressdo Dindmica sem Valvula

FOLHA:

Quinta das Aquas (=120 k=150 1/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA [(COTADO| PRESSAO
% DIAM.| VELOC. || CARGA | PIEZOM. [TERRENO|l  (m.c..) OBSERVACHO
&2 | REAL  FICTICIA[| JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA || (mm){| (m,/s) lUNIT(m/km)j| MONT.(m) {| MONT.(m){| MONT. ~ JUS. ’
m  m | (L) (s (s (Ls) TOTAL(m) {| JUS.(m) || US.m) || (m)  (m)
47437 899,20 890,50 )
1 132132 311478 00000 311478 311478 200 0905 e paoo parsy 870 869 g
3,9995 899,19 890,50 3
2 51040 51040 284834 00000 284834 284834 200 = 09067 20414 9715 g OO Mg,
27692 89715 872,20 4
3 1600 1600 234719 00000 234719 234719 200 07471 0043 srn g M0 By
4 0 trecho 4 & composto dos trechos A, VRP1 e B
2,834 897,11 872,00
A 70050 70050 20,6997 10,0000 20,6997 20,6997 200 0,658 15295 @9sss giseq N1 1998
2,1834 89558 815,60
VRP1 000 000 20,6997 0,0000 20,6997 20,6997 200 0,658 00000 89558 g5 [T 7998
2,834 89558 815,60 5eb
B 231,62 231,62 20,6997 10,0000 20,6997 20,6997 200 0,658 05057 o507 7790 8 11607
0,0508 895,07 779,00 SIST.
0 2245 2245 00764 00000 00764 00764 50 = 0,0389 0001 89507 70g0 |16V 12T e
2,683 89507 779,00 7
6 150,99 15099 20,6233 0,0000 20,6233 20,6233 200 = 0,6565 0a7h soa7s 749n 11607 18985
1,8444 894,75 75490 8
7 21829 21829 189270 10,0000 189270 189270 200 = 0,6025 04026 89434 12630 13985 16804
18444 894,34 726,30 9¢15
8 28952 289,52 189270 10,0000 189270 189270 200 = 0,6025 05340 89381 7a50 6804 19531
2,651 89381 758,50 10
Q 25599 25599 10,6977 0,0000 10,6977 10,6977 150 = 0,6054 06799 89313 74090 |81 1228
2,6561 893,13 740,90 1
10 167,65 167,65 10,6977 0,000 10,6977 10,6977 150 | 0,6054 04453 gones 7500 |28 14068
2,6561 892,68 752,00 12
11 131,57 131,57 10,6977 0,000 10,6977 10,6977 150 & 0,6054 03195 8033 74170 11068 15063
05954 892,33 741,70 13
12 24572 24572 47801 0,000 47801 47801 150 = 0,2705 0143 9219 71700 V08 17519
44477 89219 717,00 14
13 12564 12564 47801 0,000 47801 47801 100 = 0,6086 058 89163 72330 V19 16833
14  Otrecho 14 & composto dos trechos C, VRP2 e D
44477 89163 723,30
(37600 37600 47801 00000 47801 47801 100 = 0,6086 16723 88996 egal0 16833 20686
44477 88996 683,10
VRP2 000 000 47801 00000 47801 47801 100 0,086 00000 8899 ga3o 20686 20688
44477 88996 683,10 :
D 30543 30543 47801 00000 47801 47801 100  0,6086 13585 gga0 67300 20686 11560 o
1,6252 89381 758,50 16e17
15 91,70 9170 82293 00000 82293 82293 150 = 0,4657 01490 89366 7630 |81 19136
00185 893,66 762,30 SIST.
16 8200 8200 00278 00000 00278 00278 50 | 0,0141 0005 89366 75250 13138 14116 e
1,6150 89366 762,30 18
17 5232 5232 82015 00000 82015 82015 150  0,4641 0085 89358 7Tes10 13138 12848
1,6150 89358 765,10 19620
18 45445 45445 82015 0,0000 82015 82015 150 | 0,4641 07339 ones 73900 1848 15384
0,2506 892,84 739,00 .
19 8400 8400 0,500 0,000 0,1500 0,150 50 @ 0,0764 00111 89282 7440 19384 14802 qp




PLANILHA DE CALCULO DA ALIMENTACAO DE AGUA - Pressdo Dindmica sem Valvula

FOLHA:

Quinta das Aquas k=120 Kk2=150 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA |COTADO| PRESSAO
% DIAM.|{ VELOC.|| CARGA || PIEZOM. | TERRENO|  (m.c.0.) OBSERVACHO
&2 | REAL  FICTICIA[| JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA || (mm){| (m,/s) lUNIT(m/km)j| MONT.(m) {| MONT.(m){| MONT. ~ JUS. ’
m ) | (L) (L) (Lfs) (L) TOTAL() || JUS.(m) || US.(m) | (m)  (m)
15604 892,84 739,00 2
20 20491 20491 80515 00000 80515 80515 150 0,4556 03197 05 70340 |84 169125
21 Otrecho 21 & composto dos trechos E, VRP3 e F
07314 89252 72340
E 18141314 1797700000 17977 17977 100 02289 o gor's gty 1692 17011
07314 89251 72240
VRP3 000 000 17977 00000 17977 1,7977 100 0,2289 00000 89251 72140 V01T 17011
07314 89252 72240 22¢e23
F 14000 14000 17977 00000 17977 17977 100 0,2289 01024 89041 Tiz0 V017 18042
00077 892,42 712,00 AREA
22 1550 1550 00116 00000 00116 00116 50 = 0,0059 00001 89241 71730 18042 18012 e
07229 892,42 712,00 24
23 3506 3506 17861 00000 17861 17861 100 0,2274 0053 89239 70go 2042 18159
29836 89239 710,80 25
24 2172 221,72 17861 00000 17861 17861 75  0,4043 Desls g1 Tosn0 189 16563
25  Otrecho 25 & composto dos trechos G, VRP4 e H
29836 89239 726,10
G 12400 12400 17861 0,000 17861 17861 75 @ 0,4043 0300 89201 71700 16829 17502
29836 89202 717,00
VRP4 000 000 17861 00000 17861 17861 75 = 0,4043 00000 89201 7700 V502 17502
29836 89202 717,00 QD. V2
H 171,81 171,81 17861 00000 17861 17861 75 04043 05126 89151 gaddo o0 20001
| 5439,70
Tota 543970




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA ALIMENTACAO DE AGUA_ - Pressio Dindmica com Vélvula
QAuinta das Aquas 1120 ka=1,50 1/2

- EXTENSAO VAZRO ) PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
= DIAM.{| VELOC. (| CARGA || PIEZOM. |TERRENOf  (m.c.a.) OBSERVACHO
a2 || REAL  FICTICIA [| JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA {| (mm)|{ (m/s) {{UNIT(m/km)f| MONT.(m) | MONT.(m){| MONT.  JUS. ’

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1 132 1532 31,1478 00000 31,1478 31,1478 200 0,915 gégzg ggg%g ggggg 8,70 869 ZAZ]
2 51040 51040 284834 (0,000 28,4834 28,4834 200 0,906 333?2 gg;}g g;ggg 8,69 2495 21?2
3 1600 1600 234719 00000 234719 234719 200 07471 gégzg gg;ﬁ g;ggg 2495 2511 21?3
4 0trecho 4 & composto dos trechos A, VRP1 e B
A 70050 700,50 20,6997 0,000 20,6997 20,6997 200  0,6589 f;ggg ggg;; g{ggg 2511 7998
VRPT 000 000 20,6997 0,0000 20,4997 20,6997 200 = 0,6589 54211;2(333 33822 g}ggg 7998 25,02
B 23162 231,62 206997 10,0000 20,6997 20,6997 200  0,6589 g;gg‘; gjgﬁ 3}388 500 6111 28
5 2245 2245 00764 00000 00764 00764 50 = 0,0389 ggg?? gng ;gggg 61,11 5931 u?zgs
6 15099 150,99 20,6233 0,0000 20,6233 20,6233 200 = 0,6565 g;g?j 3‘3‘8;; ;Zzgg 61,11 84,89 237 ;
7 21829 21829 189270 0,0000 189270 189270 200 = 0,6025 (11%32 ggg;z ;gzgg 8489 11308
8 28952 289,52 189270 (0,0000 189270 18,9270 200  0,6025 82‘3‘13 gg;gg ;gggg 1308 8035 ol
Q 25599 25599 10,4977 0,000 10,6977 10,6977 150 = 0,6054 gz%; ggg?? ;iggg 803 9727
10 16765 167,65 10,6977 0,0000 10,6977 10,6977 150 = 0,6054 (21?12(5); ggg% ;gggg 0727 8572
11 131,57 131,57 10,6977 0,000 10,6977 10,6977 150 = 0,6054 ggig; gg;g ;ﬁgg 85,72 95,647 ZLZE
12 24572 24572 47801 00000 47801 47801 150 | 0,2705 8?32‘3‘ gg;% még 9567 12023 13
13 12564 12564 47801 00000 47801 47801 100  0,6086 gggg; ggzz; %gg 12023 11337
14  0'trecho 14 & composto dos trechos C, VRP2 e D
(37600 37600 47801 00000 47801 47801 100  0,6086 ;‘2% ggggé Zgg?g 113,37 151,90
VRP2 000 000 47801 00000 47801 47801 100 = 0,6086 923%3 ?gg?g 222}8 151,90 55,03
D 30543 30543 47801 00000 47801 47801 100 = 0,6086 ;‘ggg ;gg;? 232(])8 5503 6377 ot
15 9170 9170 82293 00000 82293 82293 150 (04657 é?igg ggg% ;gggg 8035 7640 10°V
16 8200 8200 00278 00000 00278 00278 50 & 00141 gg(])?g ggg;g ;gggg 7640 86,20 u?zgz
17 5232 5232 82015 00000 82015 82015 150 = 04641 éé;ig gggzg ;gg?g 7640 7352 18
18 45445 45445 82015 00000 82015 82015 150 = 04641 é;’;gg gg?gg ;gg;g 7350 988 ¢
19 8400 8400 01500 00000 0,1500 0,1500 50 @ 0,764 ggg?? gg;gg ;mg %88 9306 oo




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA ALIMENTACAO DE AGUA_ - Pressio Dindmica com Vélvula
Quinta das A'qwu k=120 k2=150 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
% DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.) OBSERVACHO
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA {| (mm)| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS. ’
m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
15604 837,88 739,00 7
20 20491 20491 80515 00000 80515 80515 150 = 04556 03197 856 7340 (888 1416
71 Otrecho 21 & composto dos trechos E, VRP3 & F
07314 837,56 723,40
E 1814 1314 1797700000 17977 LJSTT 100 02289 o garie g0y 1146 11515
07314 837,55 722,40
VRP3 000 000 17977 00000 17977 17977 100 0,229 00000 76745 70140 V1515 05
07314 837,56 722,40 22623
F 14000 140,00 17977 00000 17977 17977 100  0,2289 01014 845 71200 11216 12546
00077 83746 712,00 AREA
22 1550 1550 00116 00000 00116 00116 50 = 0,0059 00001 845 71230 1546 1816 s
07229 83746 712,00 24
23 3506 3506 1781 00000 17861 17861 100  0,2274 0053 8343 7i0g0 12546 12663
29836 83743 710,80 25
24 72 21,72 1,781 00000 17861 17861 75 04043 0465 83677 72670 12683 110877
75 0Otrecho 25 & composto dos trechos G, VRP4 e H
29836 83743 726,10
G 12400 12400 17861 00000 17861 17861 75 = 04043 0370 8306 71700 |13 12006
29836 837,06 717,00
VRP4 000 000 17861 00000 17861 17861 75 = 0,4043 999800 73708 71700 2006 2008
29836 737,08 717,00 QD. V2
H 171,81 17181 1781 00000 17861 17861 75 @ 04043 05126 73657 6agdg 008 5217
Tofd 5439,70
ofa 5439,70




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA ALIMENTACAO DE AGU_A - Pressiio Estatica sem Vdlvula
QAuinta das Aquas 1120 ka=1,50 1/2
- EXTENSAO VAZRO ) PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
= DIAM.{| VELOC. (| CARGA || PIEZOM. |TERRENOf  (m.c.a.) OBSERVACHO
a2 || REAL  FICTICIA [| JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA {| (mm)|{ (m/s) {{UNIT(m/ke)f| MONT.(m) | MONT.(m){| MONT. ~ JUS. ’
m (| L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1 132 1532 31,1478 00000 31,1478 31,1478 200 0,915 ggggg 33338 ggggg 870 870 ZAZ]
2 51040 51040 284834 (0,000 28,4834 28,4834 200 0,906 ggggg 33338 g;ggg 8,70 27,00 21?2
3 1600 1600 234719 00000 234719 234719 200 07471 ggggg 33338 g;gég 27,00 27,20 21?3
4 0trecho 4 & composto dos trechos A, VRP1 e B
A 70050 700,50 20,6997 0,000 20,6997 20,6997 200 0,6589 ggggg 33338 g{ggg 277,20 83,60
VRPT 000 000 20,6997 0,0000 20,4997 20,6997 200 = 0,6589 ggggg 33338 g}ggg 83,60 83,60
B 23162 231,62 20,6997 10,0000 20,6997 20,6997 200  0,6589 ggggg 33338 3}388 8360 12020 >°8
5 2245 2245 00764 00000 00764 00764 50 = 0,0389 ggggg 33338 ;gggg 120,20 118,40 u?zgs
6 15099 150,99 20,6233 0,0000 20,6233 20,6233 200 = 0,6565 ggggg 33338 ;Zzgg 120,20 144,30 237 ;
7 21829 21829 189270 0,0000 189270 189270 200 = 0,6025 ggggg 33338 ;gzgg 14430 17290 8
8 28952 289,52 189270 (0,0000 189270 18,9270 200  0,6025 ggggg 33338 ;gggg 17290 1070 &P
Q 25599 25599 10,6977 0,000 10,6977 10,6977 150 = 0,6054 ggggg 33338 ;iggg 14070 15830 0
10 16765 167,65 10,6977 0,0000 10,6977 10,6977 150 = 0,6054 ggggg 33338 ;gggg 15830 14720 |
11 131,57 13157 10,6977 0,000 10,6977 10,6977 150 = 0,6054 ggggg 33338 ;ﬁ?g 147,20 157,50 ZLZE
12 24572 24572 47801 00000 47801 47801 150 | 0,2705 ggggg 33338 még 15750 18220 3
13 12564 12564 47801 00000 47801 47801 100  0,6086 ggggg 33338 %gg 18220 17590 4
14  0'trecho 14 & composto dos trechos C, VRP2 e D
(37600 37600 47801 00000 47801 47801 100 = 0,6086 ggggg 33338 Zgg?g 17590 216,10
VRP2 000 000 47801 00000 47801 47801 100 = 0,6086 ggggg 33338 232}8 216,10 216,10
D 30543 30543 47801 00000 47801 47801 100 = 0,6086 ggggg 33338 23258 2610 22620 porn
15 9170 9170 82293 00000 82293 82293 150 (04657 ggggg ggggg ;gggg 14070 13690 10¢V7
16 8200 8200 00278 00000 00278 00278 50 @ 00141 ggggg 33338 ;gggg 136,90 146,70 u?zgz
17 5232 5232 82015 00000 82015 82015 150 = 04641 ggggg 33338 ;gg?g 13690 13470 '8
18 45445 45445 82015 00000 82015 82015 150 = 04641 ggggg 33338 ;gg;g 13410 16020 %0
19 8400 8400 01500 00000 0,1500 0,1500 50 @ 0,764 ggggg 33338 mgg 16020 15440 op




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA ALIMENTACAO DE AGU_A - Pressiio Estatica sem Vdlvula
Quinta das A'qu k=120 k2=150 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
% DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.) OBSERVACHO
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS. ’
m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
00000 899,20 739,00 7
20 20491 20491 80515 00000 80515 80515 150 = 04556 00000 8920 72340 16070 17580
71 Otrecho 21 & composto dos trechos E, VRP3 & F
0,0000 899,20 723,40
E 1814 1314 1797700000 179771977 100 02289 o gean 79949 17580 17680
0,0000 899,20 722,40
VRP3 000 000 17977 00000 17977 17977 100 0,229 0000 8920 72740 17680 17680
0,0000 899,20 722,40 22623
F 14000 140,00 17977 00000 17977 17977 100  0,2289 0000 8920 71200 17680 18120
0,0000 899,20 712,00 AREA
22 1550 1550 00116 00000 00116 00116 50 = 0,0059 00000 8920 71230 1940 18690 e
0,0000 899,20 712,00 24
23 3506 3506 1781 00000 17861 17861 100  0,2274 00000 8920 71080 120 18840
0,0000 899,20 710,80 25
24 72 21,72 1,781 00000 17861 17861 75 04043 00000 89920 72670 10840 173107
75 0Otrecho 25 & composto dos trechos G, VRP4 e H
0,0000 899,20 726,10
G 12400 12400 17861 00000 17861 17861 75 = 0,4043 00000 8920 71700 17310 18220
0,0000 899,20 717,00
VRP4 000 000 17861 00000 17861 17861 75 = 0,4043 00000 8920 71700 1220 18220
0,0000 899,20 717,00 QD. V2
H 171,81 17181 1781 00000 17861 17861 75 = 04043 00000 89920 6a4dg 1220 21480
Tofd 5439,70
ofa 5439,70




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA ALIMENTACAO DE AGU_A - Pressiio Estatica com Vélvula
QAuinta das Aquas 1120 ka=1,50 1/2

- EXTENSAO VAZRO ) PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
= DIAM.{| VELOC. (| CARGA || PIEZOM. |TERRENOf  (m.c.a.) OBSERVACHO
a2 || REAL  FICTICIA [| JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA {| (mm)|{ (m/s) {{UNIT(m/ke)f| MONT.(m) | MONT.(m){| MONT. ~ JUS. ’

m (| L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1 132 1532 31,1478 00000 31,1478 31,1478 200 0,915 ggggg ggggg ggggg 870 870 ZAZ]
2 51040 51040 284834 (0,000 28,4834 28,4834 200 0,906 ggggg ggggg g;ggg 8,70 27,00 21?2
3 1600 1600 234719 00000 234719 234719 200 07471 ggggg ggggg g;ggg 27,00 27,20 21?3
4 0trecho 4 & composto dos trechos A, VRP1 e B
A 70050 700,50 20,4997 0,000 20,6997 20,6997 200  0,6589 ggggg ggggg g{ggg 277,20 83,60
VRPT 000 000 20,6997 0,0000 20,4997 20,6997 200 = 0,6589 Sggggg gzgzg g}ggg 83,60 25,00
B 23162 231,62 20,6997 10,0000 20,6997 20,6997 200  0,6589 ggggg 32828 3}388 2500 6160 >
5 2245 2245 00764 00000 00764 00764 50 = 0,0389 ggggg 32828 ;gggg 61,60 59,80 u?zgs
6 15099 150,99 20,6233 0,0000 20,6233 20,6233 200 = 0,6565 ggggg 32828 ;Zzgg 61,60 8570 237 ;
7 21829 21829 189270 0,0000 189270 189270 200 = 0,6025 ggggg 32828 ;gzgg 8570 11430 °
8 28952 289,52 189270 (0,0000 189270 18,9270 200  0,6025 ggggg 32828 ;gggg 1430 8210 &P
Q 25599 25599 10,6977 0,000 10,6977 10,6977 150 = 0,6054 ggggg 32828 ;iggg 8210 9970
10 16765 167,65 10,6977 0,0000 10,6977 10,6977 150 = 0,6054 ggggg 32828 ;gggg 970 8860
11 131,57 13157 10,6977 0,000 10,6977 10,6977 150 = 0,6054 ggggg 32828 ;ﬁgg 88,60 98,90 ZLZE
12 24572 24572 47801 00000 47801 47801 150 | 0,2705 ggggg 32828 még 9890 1360
13 12564 12564 47801 00000 47801 47801 100  0,6086 ggggg 32828 %gg 12360 n730 4
14  0'trecho 14 & composto dos trechos C, VRP2 e D
(37600 37600 47801 00000 47801 47801 100 = 0,6086 ggggg 32828 Zgg?g 117,30 157,50
VRP2 000 000 47801 00000 47801 47801 100 = 0,6086 10(2):(5]888 %‘g?g 222}8 157,50 55,00
D 30543 30543 47801 00000 47801 47801 100 = 0,6086 ggggg ;gg}g 232(])8 55,00 6510yt
15 9170 9170 82293 00000 82293 82293 150 (04657 ggggg 33828 ;gggg 8210 7830 °°V
16 8200 8200 00278 00000 00278 00278 50 @ 00141 ggggg 32828 ;gggg 78,30 88,10 u?zgz
17 5232 5232 82015 00000 82015 82015 150 = 04641 ggggg 32828 ;gg?g 7830 7550 10
18 45445 45445 82015 00000 82015 82015 150 = 04641 ggggg 32828 ;gg;g 7550 101,60 7€
19 8400 8400 01500 00000 0,1500 0,1500 50 @ 0,764 ggggg 32828 ;mg 101,60 9580 o




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA ALIMENTACAO DE AGU_A - Pressiio Estatica com Vélvula
Quinta das A'qu k=120 k2=150 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
% DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.) OBSERVACHO
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS. ’
m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
0,0000 840,60 739,00 7
20 20491 20491 80515 00000 80515 80515 150 = 04556 00000 si0e0 7340 101E0 10t
71 Otrecho 21 & composto dos trechos E, VRP3 & F
0,0000 840,60 723,40
E 1814 1314 1797700000 179771977 100 02289y g 79949 11720 11820
0,0000 840,60 722,40
VRP3 000 000 17977 00000 17977 17977 100 0,229 230000 76740 72140 V1820 4500
0,0000 840,60 722,40 22623
F 14000 140,00 17977 00000 17977 17977 100  0,2289 00000 8i0c0 71200 11820 12840
0,0000 840,60 712,00 AREA
22 1550 1550 00116 00000 00116 00116 50 = 0,0059 00000 8¢ 71230 1880 12830
0,0000 840,60 712,00 24
23 3506 3506 1781 00000 17861 17861 100  0,2274 00000 80c0 71080 1860 12980
0,0000 840,60 710,80 25
24 72 21,72 1,781 00000 17861 17861 75 04043 I A LR S—
75 0Otrecho 25 & composto dos trechos G, VRP4 e H
0,0000 840,60 726,10
G 12400 12400 17861 00000 17861 17861 75 = 0,4043 00000 8i0co 71700 1450 12340
0,0000 840,60 717,00
VRP4 000 000 17861 00000 17861 17861 75 = 0,4043 036000 73700 71700 12360 2000
0,0000 737,00 717,00 QD. V2
H 171,81 17181 1781 00000 17861 17861 75 = 04043 00000 73700 6agdg 2000 5260
Tofd 5439,70
ofa 5439,70




SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (ALIMENTA(;AO) TRECHO
DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 1 4
N6 Montante N6 Jusante Cota do Terreno na valvula
A B 815,60
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razdo de Redugdo Méxima
895,58 840,62 3,34
Vazdo Maxima Vazao Minima Diadmetro da rede no local da védlvula
20,6997 3,4499 200
P1 - Pressdo estatica de entrada da valvula Material da Rede
83,60 F°F°
P2 - Pressdo dinamica de entrada da valvula Nivel Estético Méximo do
79,98 ..
Reservatoério
Pressdo de saida
25,02 899,20

(*) Vazao Minima = 1/3 da Vazao Média

SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (ALIMENTACAO)

TRECHO

DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 2

14

N6 Montante No6 Jusante Cota do Terreno na vélvula
C D 683,10
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razdo de Reducdo Méxima
835,00 738,13 2,86
Vazao Maxima Vazao Minima Diametro da rede no local da vélvula
18,9270 3,1545 100
P1 - Pressdo estatica de entrada da valvula Material da Rede
157,50 F°F°
P2 - Pressdo dindmica de entrada da valvula Nivel Estético Méximo do
157,50 ‘o
Reservatorio
Pressdo de saida
55,03 899,20

(*) Vazao Minima = 1/3 da Vazao Média

SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (ALIMENTACAO)

TRECHO

DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 3

21

N6 Montante N6 Jusante Cota do Terreno na valvula
E F 762,30
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razao de Redugao Maxima
837,55 767,45 3,50
Vazdo Maxima Vazao Minima Diametro da rede no local da védlvula
1,7977 0,2996 50
P1 - Pressdo estatica de entrada da valvula Material da Rede
157,50 F°F°
P2 - Pressdo dinamica de entrada da valvula Nivel Estatico Méximo do
115,15 ..
Reservatoério
Pressdo de saida
45,05 899,20

(*) Vazao Minima = 1/3 da Vazao Média




SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (ALIMENTACAO)

TRECHO

DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 4

24

N6 Montante

N6 Jusante

Cota do Terreno na valvula

G H 717,00
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razdo de Redugao Maxima
837,06 737,08 6,15
Vazao Maxima Vazao Minima Diametro da rede no local da vélvula
0,0000 0,0000 75
P1 - Pressao estatica de entrada da valvula Material da Rede
123,60 F°F°
P2 - Pressdo dinamica de entrada da valvula Nivel Estético Méximo do
120,06 L.
Reservatoério
Pressédo de saida
20,08 899,20

(*) Vazao Minima = 1/3 da Vazao Média




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Dindmica com Booster - (Zona Alta - AREA 1)

[FOLHA:

= 00012 Ls*m Quinta dAas A'qum k1=1,20 k2=1,50 1/1
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAQ
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1 Otrecho 1 & composto dos trechos A, BST e B
A 1240 1240 26498 00145 2,6644 26571 100 | 0,3383 ég?gg ggg}g ggggg 8,69 9,68
BST 000 000 26498 00000 26498 72,6498 100 03374 183'333 ggg;g ggggg 9,68 20,00
B 1451 1451 26328 00170 26498 2,6413 100 03363 ég;ﬁ Zggi‘; gggig 000 2007 88
2 19161 191,61 05929 072245 08174 07051 75 | 0,159 g?g;g Zgg‘g 323‘3‘8 001 400 &
3 81,11 8111 00000 00950 00950 0,0475 50 = 0,0242 ggg;g Zggg; ggggg 40,07 49,37
4 7661 7661 04081 00898 04978 04530 50 = 0,2307 é?g;é Zgg% g%ig 007 388
5 81,11 81,11 03130 00950 04081 03605 50 0,183 éégﬂ Zggfg g;?‘s‘g 883 3763 °°7
6 | 81,11 81,11 00000 00950 00950 00475 50 = 0,0242 ggg;g Zgg}g gz;gg 37,63 43,43
7 186,03 18603 00000 02180 02180 0,090 50 = 0,0555 géggg Zgg}? g;;gg 37,63 36,21
8 6384 6384 17406 00748 18154 17780 75 @ 0,4025 g?ggg Zggg gg;gg 000 2198 10
Q 20573 20573 00000 02411 02411 10,1205 50 00614 gégzg Zgggg g%ig 21,98 38,85
10 101,70 101,70 71,3804 0,192 14995 14400 75 @ 0,3259 gggﬁ Zgggg gg;gg 298 2608 €12
11 33800 33800 00000 03961 0391 0,980 50 = 0,1009 gﬂg? Zgggj g%gg 26,18 34,64
12 9014 9014 08787 0,105 09843 09315 75 = 0,2108 ggg;g Zgggg g%gg 218 3170 3¢
13 81,11 81,11 00000 00950 0,0950 00475 50 @ 0,0242 ggg;g Zgggg g%gg 31,70 37,50
14 22338 22338 05219 02618 07836 06528 50 = 0,3325 g;‘ggg Zgggg g;igg 370 392
15 = 7200 7200 04375 00844 05219 04797 50 @ 0,2443 ém Zggg; g;‘z‘gg 392 317 1
16 22067 22067 01790 02586 04375 03082 50 = 0,1570 g?ggg Zg?g; gzg;g 3517 4217
17 15272 15272 00000 0,1790 10,1790 0,0895 50 = 0,0456 ggg‘;g Zg;gz ggggg 4217 47,86
w o




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Estatica com Booster - (Zona Alta - AREA 1)

[FOLHA:

= 00012 Ls*m Quinta dAas A'qum k1=1,20 k2=1,50 1/1
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1 Otrecho 1 & composto dos trechos A, BST e B
A 1240 1240 26498 00145 2,6644 26571 100 | 0,3383 ggggg ggggg ggggg 870 9,70
BST 000 000 26498 00000 26498 72,6498 100 03374 ]ggggg ggggg ggggg 9,70 20,00
B 1451 1451 26328 00170 26498 2,6413 100 03363 ggggg Zgggg gggig 000 2000 288
2 19161 191,61 05929 072245 08174 07051 75 0,159 ggggg Zgggg 323‘3‘8 010 4020 &
3 81,11 8111 00000 00950 00950 0,0475 50 = 0,0242 ggggg Zgggg ggggg 40,20 49,50
4 7661 7661 04081 00898 04978 04530 50 = 0,2307 ggggg Zgggg g%ig 020 3910
5 81,11 81,11 03130 00950 04081 03605 50 0,183 ggggg Zgggg g;?‘s‘g 910 3800 °°7
6 | 81,11 81,11 00000 00950 00950 00475 50 = 0,0242 ggggg Zgggg gz;gg 38,00 43,80
7 186,03 18603 00000 02180 02180 0,090 50 = 0,0555 ggggg Zgggg g;;gg 38,00 36,60
8 6384 6384 17406 00748 18154 17780 75 @ 0,4025 ggggg Zgggg gg;gg 010 2220 10
Q 20573 20573 00000 02411 02411 10,1205 50 0,614 ggggg Zgggg g%ig 22,20 39,10
10 101,70 101,70 1,3804 0,192 11,4995 14400 75 @ 0,329 ggggg Zgggg gg;gg 220 2640 €12
11 33800 33800 00000 03961 0391 0,980 50 = 0,1009 ggggg Zgggg g%gg 26,60 3520
12 9014 9014 08787 0,105 09843 09315 75 = 0,2108 ggggg Zgggg g%gg 260 3220 13¢M
13 81,11 81,11 00000 00950 0,0950 0,0475 50 = 0,0242 ggggg Zgggg g%gg 32,20 38,00
14 22338 22338 05219 02618 07836 06528 50 = 0,3325 ggggg Zgggg g;igg 220 320
15 = 7200 7200 04375 00844 05219 04797 50 @ 0,2443 ggggg Zgggg g;‘z‘gg 3520 3660 1
16 22067 22067 01790 02586 04375 03082 50 = 0,1570 ggggg Zgggg gzg;g 3660 4380
17 15272 15272 00000 0,1790 10,1790 0,0895 50 = 0,0456 ggggg Zgggg ggggg 4380 49,50
w o




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Dindmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 2)

[FOLHA:

g= 00012 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1  0Otrecho 1 composto dos trechos |, VRP5 ¢ )
| 400 400 50069 00047 50116 50092 100 0,6378 gg?gi gg;}g g%g 24,95 25,03
VRP5 000 000 50069 00000 50069 50069 100 ~0,6375 gggég gg;}g g;g}g 2503 25,03
J 400 400 50021 00047 50069 50045 100 0,6372 gg;‘gg gg;ﬁ g;g;g 2505 511 Lo
2 24380 24380 09216 02873 12089 1,063 75 = 02411 é;gzg ggz;; gzggg 51 33 et
3 | 2000 2000 00000 00236 0023 00118 50 = 0,0060 gg%g ggggg gg?gg 36,33 35,33
4 | 7224 7224 08130 00851 08981 08555 75 01936 ggggﬁ 33233 gglgg 3533 4257
5 4002 4002 07658 00472 08130 07894 50 04020 g?ggg ggggg gi;‘gg 05 45 T
6 18971 18971 00000 02236 02236 0,118 50 = 0,0569 gégg? 33222 gzggg 47,58 33,55
J 5779 5779 04741 00681 05422 05082 50 02588 gf;g? 33222 g;‘ggg 758 465 O
8 | 7546 7546 03852 0,0889 04741 04297 50 02188 éﬁg; 332‘3‘3 g;‘ggg t065 4552
9 4021 4021 03378 00474 03852 03615 50  0,1841 ég%ﬁ ggggg giggg 55 4758 108N
10 4357 4357 00000 00513 00513 00257 50 00131 8883} ggggg g;‘ggg 4738 47,98
11 24312 24312 00000 02865 02865 0,1432 50 = 0,0730 gggzg 33233 g‘s‘g?g 4738 63,12
12 7200 7200 37084 00848 37932 37508 100 04776 g%gg ggz;} gzggg s g7y 136N
13 237,88 237,88 00000 02803 02803 0,1402 50 = 0,0714 gg;zg ggggl ggz;g 7.0 42,66
14 7200 7200 33432 00848 34280 3,385 100 04311 g?zg; 33231 gggég 721 2874 110
15 18841 18841 00000 02220 02220 01110 50 = 0,0565 gégzz 332;‘2' giggg 2874 46,92
16 = 7200 7200 30363 00848 31212 30788 100 0,3920 é?i?i’ 33223 ggggg 874 3100 €18
17 18569 18569 00000 02188 02188 0,094 50 = 0,0557 géggg ggggg ggggg 31,00 45,78
18 7200 7200 27327 0,0848 28175 27751 100 0,3533 éﬂzg ggggg ggggg 3170 378 e
19 7536 2153 03368 02538 05906 04637 50 = 0,2362 é%i? ggggg giggg 3788 4778 2
20 7247 7247 02514 00854 03368 02941 50 | 0,1498 ggzgj 33283 g;‘ggg a5 son 2
21 7247 7247 01660 00854 02514 02087 50 | 0,1063 ggggg ggggg gmg 502 5459 2
22 7247 7247 00806 00854 01660 0,233 50 | 0,0628 85?3; gggg; gﬂ;‘g sa59 527 2




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Dindmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 2)

[FOLHA:

q= 0,012 Lis*m Quinta das Aquas K1=120  K2=150 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
% DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
00268 89597 843,70
73 6840 6840 0,000 00806 00806 00403 50  0,0205 00018 89597 83940 52,21 56,37
40259 896,48 858,60 25¢26
24 7200 7200 20573 00848 21421 20997 75 04753 02899 89619 85140 37,88 4479
0,1939 896,19 851,40
75 22357 223,57 0,000 0,2635 02635 01317 50 = 0,0671 00034 89615 8450 479 50,35
28773 896,19 851,40 27¢e28
26 7200 7200 1709 00848 17938 17514 75 | 0,3964 02072 89599 845,00 479 5099
0,2088 895,99 845,00
27 231,79 231,79 00000 02731 02731 01366 50 0,069 00164 89594 84140 50,99 54,54
1,8900 895,99 845,00 29¢30
28 7200 7200 153510 00848 14358 153934 75 03154 01361 89585 84230 50,99 53,55
0,2238 895,85 842,30
79 24000 240,00 0,000 0,2828 0,2828 01414 50 = 0,0720 00537 89580 84370 53,55 52,10
1,0834 895,85 842,30 31e32
30 7100 7100 09845 00837 1,682 10263 75 0,233 00769 89577 83420 53,55 61,57
05374 89577 834,20
31 389,31 389,31 00000 04588 04588 02294 50 0,168 0209 89556 83940 61,57 5596
1,3051 89577 834,20 33
32 25000 250,00 02311 02946 05257 03784 50  0,1927 0363 89545 83940 61,57 55,85
0,1441 89545 839,60
33 19614 19614 00000 02311 02311 0115 50  0,0589 0083 89542 83310 55,85 62,32
4252,88
Total 4248,88




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 2)

[FOLHA:

g= 00012 L/s*m Quinta das Aquas =120 k2=1,50 1/2
_ EXTENSAO VAZEO A PERDA || COTA |{COTADOfl PRESSAO
= DIAM.J{ VELOC. |{ CARGA || PIEZOM. ||TERRENO|[  (m.c.a.)
22 || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA |{ (mm)|{ (m,/s) {UNIT(m/ke)| MONT. (m) || MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m  m | L) (L) (L) (L) TOTAL(m) || JUS.(m) || JUS.(m) ]| (m)  (m)
1 Otrecho 1 & composto dos trechos |, VRP5 e J
| 400 400 50069 00047 50116 50092 100 0,6378 gg?gi gg;}g g;gfg 2495 2503
VRP5 000 000 50069 00000 50069 50069 100 0,6375 138%8 gz;}? g;g}g 25,03 15,01
] 400 400 50021 00047 50069 50045 100 0,6372 gg;‘gg gg;(]); g;g(‘)g 1501 1509 ¢V
9 24380 24380 09216 02873 12089 10653 75 = 02411 8;232 ggzg? gzggg 1509 2631 ¢4
3 2000 2000 00000 0023 0023 00118 50  0,0060 88%2 gggg} 32?23 2631 2531
4 7224 7224 08130 00851 08981 0855 75 0,193 83222 ggg% gglgg 2531 3055 >
B 400 4002 07658 00472 08130 07894 50 04020 g?ggg ggggg giggg 3255 3756 ¢
6 18971 18971 00000 0223 0223 01118 50  0,0569 88%? ggggg gzggg 3756 2353
] 5179 5779 04741 00681 05422 05082 50 0,258 éf;é? gggig gj;gg 3756 3663 O
8 7546 7546 03852 00889 04741 04297 50 02188 é?ggg 232‘3‘8 g;‘ggg 363 3550
O 4021 4021 03378 00474 03852 03615 50 0,184] ééggg ggggg giggg 3550 373 10¢!!
10 4357 4357 00000 00513 00513 00257 50 00131 8833; ggggg gjggg 3736 37,9
11 24312 24302 00000 02865 02865 01432 50  0,0730 %gzg ggggg ggg?g 3736 53,10
12 7200 7200 37084 00848 37932 37508 100 04776 é%gg ggzgg gzggg 1509 1779 3eld
13 23788 237,88 00000 02803 02803 0,402 50  0,0714 83;3; ggggz ggz;g 1719 32,64
14 7200 7200 33432 00848 34280 3,385 100 04311 é?gg; ggg?g 323(7)3 1719 1872 12818
15 18841 18841 00000 02220 02220 01110 50 0,056 88532 ggg% ggggg 1872 36,90
16 7200 7200 30363 00848 31212 30788 100 03920 é?i?? ggggg gzggg 1872 2108 el
17 18569 18569 00000 02188 02188 01094 50 0,0557 885;‘2 ggggg ggggg 2,08 3576
18 7200 7200 27327 00848 28175 27751 100 0,353 éﬂzg gggig gggzg 208 276 120
19 2153 2153 0338 02538 05906 04637 50 0,2362 é%zg ggggg giggg 786 3176 D
20 7247 7247 02514 00854 03368 02941 50 0,498 88282 ggggg 33228 37,76 40,20 d
91 | 7247 7247 00660 00854 02514 02087 50 01063 832‘3'3 gg‘;’g‘; gj?jg 020 w5 2
7272 7247 7247 00806 00854 01660 10,1233 50 = 0,0628 8(]”6% ggggg gg‘;g 4457 42,25 2




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 2)

[FOLHA:

g=  0,0012 L/s*m Quinta das A'ﬂ“’u k1=1,20  k2=1,50 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA |{COTADO|[ PRESSAO
= DIAM.J{ VELOC.|| CARGA || PIEZOM. ||TERRENO|[  (m.c.0.)
22 || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA |{ (mm)|{ (m,/s) {UNIT(m/km)| MONT. (m) || MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m  (m | L) (L) (Lfs)  (Lfs) TOTALGm) || JUS.m) || JUS.m) || (m)  (m)
00268 88595 843,70
73 | 6840 6840 00000 00806 00806 00403 50 = 0,0205 00018 88595 a0 ‘D5 463
40259  886,46) 858,60 25¢26
24 7200 7200 20573 00848 21421 20997 75 = 04753 02899 88617 gsldo D6 3477
0,1939 886,17 851,40
75 | 22357 22357 00000 0,2635 02635 0,1317 50 = 0,0671 00/ 88613 adsgo 7 4038
28773 886,17) 851,40 27¢28
26 7200 7200 17090 00848 17938 17514 75  0,3964 02071 897 aasoo W7 4097
0,2088 88597 845,00
27 231,79 231,79 00000 02731 02731 10,1366 50 = 0,069 00i3 8859y a4ldg ‘07T 4452
1,8900 885,97 845,00 29¢30
28 7200 7200 13510 00848 14358 13934 75 03154 01361 8es@  adz0 ‘077 4353
0,2238 885,83 842,30
79 | 24000 240,00 0,0000 0,2828 02828 0,1414 50 0,720 00537 8es7s ai3jg W8 4208
1,0834 885,83 842,30 31¢32
30 71,00 71,00 09845 00837 1,682 1,023 75 02323 00769 88575 giq0 ‘358 5155
05374 88575 834,20
31 389,31 389,31 00000 04588 04588 02294 50 0,168 0209 8gssh  @nen DM 459
1,3051 885,75 834,20 33
37 | 25000 250,00 02311 02946 05257 03784 50  0,1927 0363 88543 a0 OO 4588
01441 88543 839,60
33 | 196,14 196,14 00000 02311 02311 0,156 50 = 0,0589 00283 840 g0 8 520
4252,88
Total 424888




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 2)

[FOLHA:

g= 00012 L/s*m Quinta das Aquas =120 k2=1,50 1/2
_ EXTENSAO VAZEO A PERDA | COTA |{COTADOJ| PRESSAO
= DIAM.J{ VELOC. |{ CARGA || PIEZOM. ||TERRENO|[  (m.c.a.)
22 || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA |{ (mm)|{ (m,/s) {UNIT(m/ke)| MONT. (m) || MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m  m | L) (L) (L) (L) TOTAL(m) || JUS.(m) || JUS.(m) ]| (m)  (m)
1 Otrecho 1 & composto dos trechos |, VRP5 e J
| 400 400 50069 00047 50116 50092 100 0,6378 ggggg gzggg g;gfg 27,00 27,10
VRP5 000 000 50069 00000 50069 50069 100 0,6375 ggggg gzggg g;g}g 27,0 27,10
] 400 400 50021 00047 50069 50045 100 0,6372 ggggg gzggg g;ggg 710 720 L8V
9 24380 24380 09216 02873 12089 10653 75 = 02411 ggggg gzggg gzggg 2720 3870 S
3 2000 2000 00000 0023 0023 00118 50  0,0060 ggggg gzggg 32?23 3870 37,70
4 7224 7224 08130 00851 08981 0855 75 0,193 ggggg gzggg gglgg 3770 4500 >
B 400 4002 07658 00472 08130 07894 50 04020 ggggg gzggg gi;‘gg 500 5020 ¢
6 18971 18971 00000 0223 0223 01118 50  0,0569 ggggg gzggg gzggg 5020 36,20
] 5179 5779 04741 00681 05422 05082 50 0,258 ggggg gzggg gj;gg 5020 4940 O
8 7546 7546 03852 00889 04741 04297 50 02188 ggggg gzggg g;‘ggg 940 4840
O 4021 4021 03378 00474 03852 03615 50 0,184] 88883 ggggg giggg 840 5030 ¢!
10 4357 4357 00000 00513 00513 00257 50 00131 ggggg gzggg gjggg 5030 5090
11 24312 24302 00000 02865 02865 01432 50  0,0730 ggggg gzggg ggg?g 5030 66,10
12 7200 7200 37084 00848 37932 37508 100 04776 88883 ggggg gzggg 2720 2950 3¢
13 23788 237,88 00000 02803 02803 0,402 50  0,0714 ggggg gzggg ggz;g 2950 45,00
14 7200 7200 33432 00848 34280 3,385 100 04311 88883 ggggg 323(7)3 2950 3120 2¢16
15 18841 18841 00000 02220 02220 01110 50 0,056 ggggg gzggg ggggg 3120 49,40
16 7200 7200 30363 00848 31212 30788 100 03920 88883 ggggg gzggg 3120 3370 718
17 18569 18569 00000 02188 02188 01094 50 0,0557 ggggg gzggg ggggg 3370 48,40
18 7200 7200 27327 00848 28175 27751 100 0,353 ggggg gzggg gggzg 3370 400 1o
19 2153 2153 0338 02538 05906 04637 50 0,2362 ggggg gzggg giggg 060 s090 2
20 7247 7247 02514 00854 03368 02941 50 0,498 ggggg gzggg 33228 5090 53,40 d
91 | 7247 7247 00660 00854 02514 02087 50 01063 ggggg gzggg gj?jg 5340 5780
7272 7247 7247 00806 00854 01660 10,1233 50 = 0,0628 88883 ggg%g gg‘;g 57,80 55,50 2




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 2)

[FOLHA:

g=  0,0012 L/s*m Quinta das A'ﬂ“’u k1=1,20  k2=1,50 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA |{COTADO|[ PRESSAO
= DIAM.J{ VELOC.|| CARGA || PIEZOM. ||TERRENO|[  (m.c.0.)
22 || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA |{ (mm)|{ (m,/s) {UNIT(m/km)| MONT. (m) || MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m  (m | L) (L) (Lfs)  (Lfs) TOTALGm) || JUS.m) || JUS.m) || (m)  (m)
0,0000 899,20 843,70
73 | 6840 6840 00000 00806 00806 00403 50 = 0,0205 00000 89920 @nen o0 5940
0,0000 899,20 858,60 25¢26
24 7200 7200 20573 00848 21421 20997 75 = 04753 00000 89920 gsldg ‘060 4780
0,0000 899,20 851,40
75 | 22357 22357 00000 0,2635 02635 0,1317 50 = 0,0671 0000 89920 aigy VA0 5340
0,0000 899,20 851,40 27¢28
26 7200 7200 17090 00848 17938 17514 75  0,3964 0000 89920 aion VA0 54D
0,0000 899,20 845,00
27 231,79 231,79 00000 02731 02731 10,1366 50 = 0,069 00000 89920 gidg 420 S0
0,0000 899,20 845,00 29¢30
28 7200 7200 13510 00848 14358 13934 75 03154 00000 89920 aizn 420 560
0,0000 899,20 842,30
79 | 24000 240,00 0,0000 0,2828 02828 0,1414 50 0,720 0000 89920 ai3zg 890 550
0,0000 899,20 842,30 31¢32
30 71,00 71,00 09845 00837 1,682 1,023 75 02323 00000 89920 gz 890 6500
0,0000 899,20 834,20
31 389,31 389,31 00000 04588 04588 02294 50 0,168 00000 89920 @nen 00 590
0,0000 899,20 834,20 33
37 | 25000 250,00 02311 02946 05257 03784 50  0,1927 00000 89920 @nen 00 590
0,0000 899,20 839,60
33 | 196,14 196,14 00000 02311 02311 0,156 50 = 0,0589 00000 89920 @3j0 0 6610
4252,88
Total 425788




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 2)

[FOLHA:

g= 00012 L/s*m Quinta das Aquas =120 k2=1,50 1/2
_ EXTENSAO VAZEO A PERDA | COTA |{COTADOJ| PRESSAO
= DIAM.J{ VELOC. |{ CARGA || PIEZOM. ||TERRENO|[  (m.c.a.)
22 || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA |{ (mm)|{ (m,/s) {UNIT(m/ke)| MONT. (m) || MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m  m | L) (L) (L) (L) TOTAL(m) || JUS.(m) || JUS.(m) ]| (m)  (m)
1 Otrecho 1 & composto dos trechos |, VRP5 e J
| 400 400 50069 00047 50116 50092 100 0,6378 88888 ggggg g;gfg 27,00 27,10
VRP5 000 000 50069 00000 50069 50069 100 0,6375 12?888 gz;%g g;g}g 27,00 15,00
] 400 400 50021 00047 50069 50045 100 0,6372 88888 gg;}g g;ggg 1500 1570 ¢V
9 24380 24380 09216 02873 12089 10653 75 = 02411 88888 gg;}g 32(2)28 1500 2660 o4
3 2000 2000 00000 0023 0023 00118 50  0,0060 88888 gg;}g 22?28 260 25460
4 7224 7224 08130 00851 08981 0855 75 0,193 88888 gg;}g gglgg 2560 3290 >
B 400 4002 07658 00472 08130 07894 50 04020 88888 gg;}g gi;‘gg 290 310 ¢
6 18971 18971 00000 0223 0223 01118 50  0,0569 88888 gg;}g gzggg 3810 24,10
] 5179 5779 04741 00681 05422 05082 50 0,258 88888 gg;}g gj;gg 810 3730 O
8 7546 7546 03852 00889 04741 04297 50 02188 88888 gg;}g g;‘ggg 3730 3630
O 4021 4021 03378 00474 03852 03615 50 0,184] 88883 gg;}g giggg 330 3820 ¢!
10 4357 4357 00000 00513 00513 00257 50 00131 88888 gg;}g gjggg 3820 38,80
11 24312 24302 00000 02865 02865 01432 50  0,0730 88888 gg;}g ggg?g 3820 54,00
12 7200 7200 37084 00848 37932 37508 100 04776 88883 gg;}g gzggg 15,00 1740 3¢l
13 23788 237,88 00000 02803 02803 0,402 50  0,0714 88888 gg;}g ggz;g 1740 32,90
14 7200 7200 33432 00848 34280 3,385 100 04311 88883 gg;}g 323(7)3 1740 1970 12¢18
15 18841 18841 00000 02220 02220 01110 50 0,056 88888 gg;}g ggggg 1910 37,30
16 7200 7200 30363 00848 31212 30788 100 03920 88883 gg;}g gzggg 1900 2160 el
17 18569 18569 00000 02188 02188 01094 50 0,0557 88888 gg;}g ggggg 260 36,30
18 7200 7200 27327 00848 28175 27751 100 0,353 88888 gg;}g gggzg 260 2850 120
19 2153 2153 0338 02538 05906 04637 50 0,2362 88888 gg;}g giggg 2850 3880 2
20 7247 7247 02514 00854 03368 02941 50 0,498 ggggg gg;}g 33228 38,80 41,30 d
91 | 7247 7247 00660 00854 02514 02087 50 01063 88888 gg;}g gj?jg 03 470 2
7272 7247 7247 00806 00854 01660 10,1233 50 = 0,0628 88883 gg”g gg‘;g 4570 43,40 2




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 2)

[FOLHA:

g= 0,0012 L/s*m Cuinta ‘7(“'5 A'ﬂ“’u k1=120 k2=1,50 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA |{COTADO|[ PRESSAO
= DIAM.J{ VELOC.|| CARGA || PIEZOM. ||TERRENO|[  (m.c.0.)
22 || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA |{ (mm)|{ (m,/s) {UNIT(m/km)| MONT. (m) || MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m  (m | L) (L) (Lfs)  (Lfs) TOTALGm) || JUS.m) || JUS.m) || (m)  (m)
0,0000 887,10, 843,70
73 | 6840 6840 00000 00806 00806 00403 50 = 0,0205 00000 8710 @nen A0 4750
0,0000 887,10/ 858,60 25¢26
24 7200 7200 20573 00848 21421 20997 75 = 04753 0000 88710 gsldg 2800 3570
0,0000 887,10/ 851,40
75 | 22357 22357 00000 0,2635 02635 0,1317 50 = 0,0671 0000 8710 aasgy S0 410
0,0000 887,10/ 851,40 27¢28
26 7200 7200 17090 00848 17938 17514 75  0,3964 0000 8710 aason S0 4210
0,0000 887,10/ 845,00
27 231,79 231,79 00000 02731 02731 10,1366 50 = 0,069 0000 88710 aidg ‘210 4570
0,0000 887,10/ 845,00 29¢30
28 7200 7200 13510 00848 14358 13934 75 03154 0000 8710 aizn ‘10 440
0,0000 887,10/ 842,30
79 | 24000 240,00 0,0000 0,2828 02828 0,1414 50 0,720 0000 8710 ad3zg M0 4340
0,0000 887,10/ 842,30 31¢32
30 71,00 71,00 09845 00837 1,682 1,023 75 02323 0000 8710 @z M8 5290
0,0000 887,10/ 834,20
31 389,31 389,31 00000 04588 04588 02294 50 0,168 0000 8710 @nen L0 470
0,0000 887,10/ 834,20 33
37 | 25000 250,00 02311 02946 05257 03784 50  0,1927 00000 8710 @nen L0 470
0,0000 887,10/ 839,60
33 | 196,14 196,14 00000 02311 02311 0,156 50 = 0,0589 0000 8710 gi0 V0 5400
4252,88
Total 424888




SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (Zona Baixa - Area 2) TRECHO
DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 5 1
N6 Montante N6 Jusante Cota do Terreno na valvula
1 J 872,10
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razao de Reducdo Maxima
897,13 887,11 2,71
Vazao Maxima Vazao Minima Diametro da rede no local da vélvula
5,0069 0,8345 100
P1 - Pressao estatica de entrada da valvula Material da Rede
27,10 F°F°
P2 - Pressao dinamica de entrada da valvula Nivel Estético Maximo do
25,03 ‘s
Reservatério
Pressao de saida
10,01 899,20

(*) Vazdo Minima = 1/3 da Vazdo Média




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 3)

[FOLHA:

q= 00013 L/s*m Quinta das Aquas =120 k2=1,50 1/1
EXTENSAO VAZAO PERDA || COTA |{COTADO|[ PRESSAO
2 DIAM.J{ VELOC.|| CARGA || PIEZOM. ||TERRENO||  (m.c.0.)
22 || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA |{ (mm)|{ (m,/s) {UNIT(m/ke)| MONT. (m) || MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m  m) L) (L) (Lfs) (L) TOTAL(m) || JUS.(m) || JUS.(m) | (m)  (m)

1 Otrecho 1 & composto dos trechos K, VRP6 e L
1,4939 899,20 872,00

K | 19800 19800 25336 02479 27815 26575 100 10,3384 02958 89890 86650 27,20 32,40
1,3683 89890 866,50

VRP6 000 000 2533 00000 2533 2,533 100 0,3226 00000 89890 866,50 32,40 32,40
1,3615 898,90 866,50 2¢10

L 11,00 11,00 25198 00138 25336 2,5267 100 0,3217 00150 89889 86540 32,40 33,29
10132 898,89 865,60 3eb

7 13231 13231 09062 0,657 1,0718 09890 75 = 0,2239 01341 89876 860,90 33,29 37,86
09133 898,76/ 860,90 4e5

3 19243 19243 0,892 10,2409 04301 03097 50 0,1577 01757 89858 85470 37,86 43,88
00291 898,58/ 854,70

4 70,00 70,00 0,000 00876 00876 0,438 50 = 0,0223 00020 89858 860,90 43,88 37,68
0,0337 898,58/ 854,70

5 81,11 81,11 0,000 0,016 0,016 0,508 50 = 0,0259 000 89858 847 60 43,88 50,98
1,6474 898,76 860,90 7e8

b 72,00 72,00 023859 10,0902 04760 04310 50 = 0,2195 0118 89860 85200 37,86 46,64
0,0300 898,64 852,00

) 72,00 72,00 0,000 0,0902 10,0902 0,451 50 = 0,0230 00020 89863 84150 46,64 56,13
04169 898,64 852,00 9

8 15508 15508 0,016 0,942 10,2957 0,198 50 0,012 00646 89857 84740 46,64 50,97
0,0337 898,57 847,60

9 81,11 81,11 0,000 0,016 0,016 0,508 50 = 0,0259 000 8985 84050 50,97 58,07
1,6948 898,89 860,90 1Melb

10 21600 21600 1,775 02705 14480 123127 75 @ 0,2971 03661 89852 84500 37,99 53,52
33980 898,52 845,00 12

11 6500 6500 0,6020 00814 06834 06427 50 03273 02009 89830 84250 53,521 55,80
2,3791 898,30 842,50 13

12 1773 117,73 04546 01474 06020 05283 50 = 0,2691 02801 89802 84050 55,80 57,52
1,4846 898,02 840,50 14e15

13 7661 7661 03587 00959 04546 04067 50 @ 0,2071 0113 89791 83630 57,52 61,61
0,208 897,91 836,30

14 21500 21500 00000 02692 02692 0,346 50  0,0686 0013 89786 85720 61,61 40,66
00297 897,91 836,30

15 ' 71,49 7149 00000 00895 00895 00448 50 @ 0,0228 00021 89791 82600 61,61 71,91
17118 898,52 845,00 17¢18

16 = 8600 8600 03864 01077 04941 04402 50  0,2242 01472 89838 83770 53,52 60,68
0,0458 898,38/ 837,70

17 11000 110,00 00000 01377 01377 0,689 50 = 0,0351 00050 8983 82630 60,68 72,07
01713 898,38 837,70

18 19861 198,61 00000 02487 02487 0,243 50 = 0,0633 00340 89830 82650 60,68 71,84

2221,48
Total 227148




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 3)

[FOLHA:

g=  0,0013 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/1
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA (|COTADO( PRESSAO
= DIAM.J{ VELOC. || CARGA | PIEZOM. || TERRENOf|  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1  Otrecho 1 & composto dos trechos K, VRP6 e L
K 19800 19800 25336 02479 27815 26575 100 03384 égggz ggz;} gzzgg 2511 3031
VRP6 000 000 25336 00000 25336 25336 100 03226 29)3883 g;gg} ggggg 031 1001
L 1100 1100 25198 00138 25336 2527 100 03217 égﬂg g;zgé ggggg 1001 1090 &0
9 13231 13231 09062 01657 10718 09890 75 0,239 é?;if g;zgg ggggg 1090 1546 o8
3 19243 19243 01892 02409 04301 03097 50 0,157 g?}g? 352?3 ggg;g 1546 2149 1€
4 7000 7000 00000 00876 00876 00438 50 0,0223 ggg;& SZZ}Z ggg;g 249 1529
5 g1 8111 00000 0,016 01016 00508 50 0,0259 gggg; SZZ}Z gi‘;zg 249 2858
6 7200 7200 03859 00902 04760 04310 50 02195 éﬁgg g;zgi ggggg 1546 2424 18
7 7200 7200 00000 00902 00902 00451 50 0,0230 ggggg g;zgj giggg 124 3374
8 15508 15508 01016 01942 02957 01986 50  0,1012 ggliz g;ﬁg giggg 4 285
9 8L 811 00000 0016 01016 00508 50 0,0259 gggg; g;ﬂg g%gg 2858 3568
10 21600 21600 11775 02705 14480 13127 75 02971 égzzf g;g?g giggg 1560 3103 el
11 | 6500 6500 06020 00814 0483 06427 50 03273 ggggg g;g;? gz;gg 313 B4
12 11773 N1773 04546 01474 04020 05283 50 02691 g%g} g;gz; gzggg 341 313
13 7661 7661 03587 00959 04546 04067 50 0,207] H?g‘; g;ggg ggggg 3513 3900 €D
14 21500 21500 00000 02692 02692 0,138 50 = 0,0686 gg%g g;gi; gg?gg 92 1827
15 7149 7149 00000 00895 00895 00448 50 00238 ggg(g g;ggf ggggg 922 4951
16 8600 8600 03864 01077 04941 04402 50 02242 m}g g;g;g gg;gg 3113 3828 €18
17 11000 11000 00000 0377 01377 0068 50 00351 ggggg g;ggg g%gg 3828 49,68
18 19861 19861 00000 02487 02487 01243 50 00633 géglg g;ggg g%gg 3828 49,45
-




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Estatica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 3)

[FOLHA:

g=  0,0013 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/1
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA (|COTADO( PRESSAO
= DIAM.J{ VELOC. || CARGA | PIEZOM. || TERRENOf|  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1  Otrecho 1 & composto dos trechos K, VRP6 e L
K 19800 19800 25336 02479 27815 26575 100 03384 ggggg ggggg gzzgg 2720 3270
VRP6 000 000 25336 00000 25336 25336 100 03226 ggggg ggggg ggggg 270 3270
L 1100 1100 25198 00138 25336 2527 100 03217 ggggg ggggg ggggg 270 340 o0
9 13231 13231 09062 01657 10718 09890 75 0,239 ggggg ggggg ggggg 360 3830 S°°
3 19243 19243 01892 02409 04301 03097 50 0,157 ggggg ggggg ggg;g 830 4450 0
4 7000 7000 00000 00876 00876 00438 50 0,0223 ggggg ggggg ggg;g 450 3830
5 g1 8111 00000 0,016 01016 00508 50 0,0259 ggggg ggggg gi‘;zg PR —
6 7200 7200 03859 00902 04760 04310 50 02195 ggggg ggggg ggggg 830 4720 °°
7 7200 7200 00000 00902 00902 00451 50 0,0230 ggggg ggggg giggg 720 5670
8 15508 15508 01016 01942 02957 01986 50  0,1012 ggggg ggggg giggg 420 S0
9 8L 811 00000 0016 01016 00508 50 0,0259 ggggg ggggg g%gg 5160 58,70
10 21600 21600 11775 02705 14480 13127 75 02971 ggggg ggggg giggg 3830 5420 110
11 | 6500 6500 06020 00814 0483 06427 50 03273 ggggg ggggg gz;gg 5420 5670 2
12 11773 N1773 04546 01474 04020 05283 50 02691 ggggg ggggg gzggg 570 5870
13 7661 7661 03587 00959 04546 04067 50 0,207] ggggg ggggg ggggg 5870 6290 1€
14 21500 21500 00000 02692 02692 0,138 50 = 0,0686 ggggg ggggg gg?gg 6290 4200
15 7149 7149 00000 00895 00895 00448 50 00238 ggggg ggggg ggggg 6290 7320
16 8600 8600 03864 01077 04941 04402 50 02242 ggggg ggggg gg;gg 5420 ¢150 17¢18
17 11000 11000 00000 0377 01377 0068 50 00351 ggggg ggggg g%gg 6150 7290
18 19861 19861 00000 02487 02487 01243 50 00633 ggggg ggggg g%gg 6150 7270
-




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Estatica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 3)

[FOLHA:

g=  0,0013 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/1
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA (|COTADO( PRESSAO
= DIAM.J{ VELOC. || CARGA | PIEZOM. || TERRENOf|  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1  Otrecho 1 & composto dos trechos K, VRP6 e L
K 19800 19800 25336 02479 27815 26575 100 03384 ggggg ggggg gzzgg 2720 3270
VRP6 000 000 25336 00000 25336 25336 100 03226 2(2)(7)888 g;zgg ggggg 270 1000
L 1100 1100 25198 00138 25336 2527 100 03217 ggggg g;zgg ggggg 1000 1090 &0
9 13231 13231 09062 01657 10718 09890 75 0,239 ggggg g;zgg ggggg 1090 1560 o8
3 19243 19243 01892 02409 04301 03097 50 0,157 ggggg g;zgg ggg;g 1560 2180 1€
4 7000 7000 00000 00876 00876 00438 50 0,0223 ggggg g;zgg ggg;g 2180 1560
5 g1 8111 00000 0,016 01016 00508 50 0,0259 ggggg g;zgg gi‘;zg 280 2890
6 7200 7200 03859 00902 04760 04310 50 02195 ggggg g;zgg ggggg 1560 2450 18
7 7200 7200 00000 00902 00902 00451 50 0,0230 ggggg g;zgg giggg 2450 3400
8 15508 15508 01016 01942 02957 01986 50  0,1012 ggggg g;zgg giggg 50 2890
9 8L 811 00000 0016 01016 00508 50 0,0259 ggggg g;zgg g%gg 2890 3600
10 21600 21600 11775 02705 14480 13127 75 02971 ggggg g;ggg giggg 1560 3150 el
11 | 6500 6500 06020 00814 0483 06427 50 03273 ggggg g;zgg gz;gg 35 300 2
12 11773 N1773 04546 01474 04020 05283 50 02691 ggggg g;zgg gzggg 3400 3600
13 7661 7661 03587 00959 04546 04067 50 0,207] ggggg g;ggg ggggg 3600 4020 4€1
14 21500 21500 00000 02692 02692 0,138 50 = 0,0686 ggggg g;zgg gg?gg 4020 1930
15 7149 7149 00000 00895 00895 00448 50 00238 ggggg g;zgg ggggg 4020 5050
16 8600 8600 03864 01077 04941 04402 50 02242 ggggg g;zgg gg;gg 3150 380 €18
17 11000 11000 00000 0377 01377 0068 50 00351 ggggg g;zgg g%gg 3880 5020
18 19861 19861 00000 02487 02487 01243 50 00633 ggggg g;zgg g%gg 3880 5000
-




SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (Zona Baixa - Area 3) TRECHO
DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 6 1
N6 Montante N6 Jusante Cota do Terreno na valvula
K L 866,50
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razao de Redugao Maxima
896,81 876,51 3,27
Vazdo Maxima Vazao Minima Diadmetro da rede no local da védlvula
2,5336 0,4223 100
P1 - Pressdo estatica de entrada da valvula Material da Rede
32,70 F°F°
P2 - Pressdo dinamica de entrada da valvula Nivel Estatico Méximo do
30,31 ..
Reservatoério
Pressdo de saida
10,01 899,20

(*) Vazao Minima = 1/3 da Vazdo Média




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 4)

[FOLHA:

q=  0,0009 L/s*m Quinta das Aquas =120 k2=1,50 1/1
EXTENSAO VAZAO PERDA || COTA |{COTADO|[ PRESSAO
2 DIAM.J{ VELOC.|| CARGA || PIEZOM. ||TERRENO||  (m.c.0.)
22 || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA |{ (mm)|{ (m,/s) {UNIT(m/ke)| MONT. (m) || MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m  m) || L) (Lfs)  (Lfs)  (Lfs) TOTAL(m) || JUS.(m) || JUS.(m) | (m)  (m)

1 Otrecho 1 & composto dos trechos M, VRP7 e N
2,6793) 894,75/ 754,90

M 2400 2400 16736 00227 1,693 16850 75 @ 0,3814 00643 89468 75150 139,85 142,18
2,6461 894,68/ 752,50

VRP7 000 000 16736 00000 16736 16736 75 @ 0,3788 00000 89448 75250 142,181 142,18
2,6241 894,68/ 752,50 2,3

N 16,00 16,00 16585 00151 16736 16660 75 03771 0010 89460 75090 142,18 143,74
00292 894,64 750,90

yi 93,00 93,00 00000 0,0879 00879 00440 50 @ 0,0224 0002 8946 74550 143,74 149,14
2,3098 894,64 750,90 et

3 3410 3410 15383 00322 15706 15545 75 @ 0,3519 00788 89456 746,20 143,74 148,36
0,8763 894,56 746,20 5eb

4 7570 7570 02668 00716 03383 03025 50 @ 0,1541 00663 89449 73790 148,36 156,59
0,0405 894,49 737,90

512970 12910 00000 0,220 0,220 10,0610 50 = 0,0311 00052 89449 729,00 156,59 165,49
0,0481 894,49 737,90

6 15312 15312 10,0000 0,1447 0,447 00724 50 = 0,0369 00074 89449 73650 156,59 157,99
1,2575 894,64 750,90 8

7 18145 18145 10285 01715 12000 11,1143 75 @ 02522 0280 89441 73650 143,74 157,91
1,0675 894,41 736,50 9¢11

8 2231 2231 11,0074 00211 1,025 10180 75 @ 0,2304 0038 89439 73490 157,91 159,49
05473 894,39 734,90 10

9 7735 77,35 01952 00731 02683 10,2318 50 @ 0,1180 0003 89434 7505 159,49 144,09
0,0873 894,34 750,25

10 206,52 20652 10,0000 0,1952 01952 00976 50 = 0,0497 00180 89433 729,00 144,09 165,33

11 Otrecho 11 & composto dos trechos O, VRP8 e P
05832 894,39 734,90

0 2500 2500 07155 00236 07391 07273 75 @ 0,164 00146 89437 73400 159,49 160,37
0,5664 894,37/ 732,50

VRP§ 000 000 0715 00000 07155 07155 75 0,1619 00000 89437 73250 161,87 161,87
04401 894,37/ 732,50 12

P 20000 20000 05264 0,189 07155 10,6209 75 = 0,1406 00880 89428 71780 161,87 176,48
2,235 894,28/ 717,80 13¢ 14

12 | 3694 3694 04915 00349 05264 05090 50 = 0,2592 00821 89420 72100 176,48 173,20
00313 894,20 721,00

13 9980 99,80 10,0000 00943 00943 00472 50 = 0,0240 00031 89420 71140 173,20 182,60
1,1808 89420 721,00 15e16

14 = 8327 8327 03184 00787 03972 03578 50 @ 0,1822 00983 89410 73150 173,20 162,60
0,0460, 894,10/ 731,50

15 146,39 14639 00000 0,1384 01384 00692 50 = 0,0352 00067 89410 720,00 162,60 174,10
0,2434 894,10/ 731,50 17

16 6850 6850 10,1153 00647 10,1801 0,477 50 @ 0,0752 00167 89409 74350 162,600 150,59
0,0383 894,09 743,50

17 | 12200 12200 10,0000 0,153 10,1153 10,0577 50 @ 0,0294 00047 89408 729,00 150,59 165,08

1794,55
Total 179455




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 4)

[FOLHA:

g=  0,0009 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/1
a EXTENSEO VAZRO A PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
= DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1  Otrecho 1 & composto dos trechos M, VRP7 ¢ N
M 2400 2400 16736 00227 1693 16850 75 03814 ggzzg ggg;g ;g‘z‘zg 84,89 87,22
VRP7 000 000 16736 00000 14736 1473 75 @ 0,3788 6%%88 ??Zgg ;gggg 87,22 26,02
N 1600 1600 16585 00151 14736 14660 75 | 03771 ggi‘z‘é ;;gig ;gggg 600 2758 23
2 9300 9300 00000 00879 00879 00440 50 00224 gggzg ;;gjg ;2228 27,58 3298
3 3410 3410 15383 00322 15706 15545 75 03519 gg%g ;;gjg ;2238 758 3220 ¢
4 7570 7570 02668 00716 03383 03025 50 | 0,1541 ggzgg ;;ggg ;g%g 220 4043 >
512910 129,00 00000 0,220 0,220 00610 50 @ 00311 ggggg ;;ggg ;%gg 043 4933
6 15312 15312 00000 0,447 0,447 00724 50 | 0,0369 88331 ;;ggg ;gzzg 4043 4183
7 18145 18145 10285 0,715 1,200 1,143 75 @ 0,2522 é%%; ;;ggg ;ggzg 758 a5 O
8 131 2231 10074 00211 1,085 10180 75 02304 ég%g ;;ggg ;gigg a75 a3 ol
Q 7735 7735 01952 00731 02683 02318 50 | 0,180 gggg ;;g%g ;2332 B3 793
10 20652 20652 00000 0,952 0,952 0,0976 50 @ 0,0497 gg?gg ;;g}? ;ggég 2793 49,17
11  0'trecho 11 & composto dos trechos 0, VRP8 e P
0 2500 2500 0715 00236 07391 07273 75 01646 gg?zz ;;gg? ;gjgg 1333 440
VRP8 000 000 07155 00000 07155 07155 75 @ 0,1619 ]22383 Zgg; ;gggg 5,71 2802
P 20000 20000 0524 01890 07155 06209 75 = 0,1406 ggggé ;28% ;f;gg 807 4243
12 3694 3694 04915 00349 0524 0509 50 @ 0,2592 gggg? ;28‘3‘2 %gg 063 39 3¢l
13 9980 9980 00000 00943 00943 00472 50 | 00240 ggg;? ;2822 ;ﬂgg 39,35 4875
14 8327 8327 03184 00787 03972 03578 50 01822 ééggg ;Zggg ;g}gg 3935 2875 12¢10
15 14639 14639 00000 0,384 0,384 00692 50 = 0,0352 8832‘7) ;28%2 ;%gg 2875 4025
16 6850 6850 01153 00647 0,801 0,477 50 @ 0,0752 gg;‘z‘; ;Zggi ;z;gg 875 1674 1
17 12200 122,00 00000 0,153 0,153 00577 50 & 00294 gggi? ;285‘3' ;‘2'388 1674 31,23
w




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Estatica sem Valvula - (Zona Baixa - AREA 4)

[FOLHA:

g=  0,0009 L/s*m Quinta das A'quS k1=1,20  k2=150 1/1
~ = PERDA || COTA [COTADO|| PRESSAO

% EATENSAQ VAZAO DIAM.[| VELOC.|| CARGA || PIEZOM. || TERRENO||  (m.c.0.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA {| (mm)| (m/s) [{UNiT(m/km)} MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~JUS.

m () || Afs) (Lfs)  (Lfs) (L) TOTALm) [f JUS.(m) [| JUS.(m) || (m)  (m)
1 Otrecho 1 & composto dos trechos M, VRP7 & N
M 2000 2400 16736 00227 1693 16850 75 | 03814 83888 ggzgg ;ggzg 14430 146,70
VRP7 000 000 1673 00000 1673 16736 75 03788 83888 ggzgg ;gggg 14670 146,70
N 1600 1600 16585 00151 16736 16660 75 03771 83888 ggzgg ;gggg 14670 14830 =3
9 9300 9300 00000 00879 00879 00440 50 00224 83888 ggzgg ;igzg 14830 153,70
3 3400 300 15383 00322 15706 15545 75 03519 83888 ggzgg ;igzg 14830 15300 &7
4 7570 7570 02668 00716 03383 03025 50 01541 83888 ggzgg ;‘3'%8 153,00 16130 >
5 129,00 129,000 00000 01220 0,220 00610 50 = 0,0311 83888 ggzgg ;%gg 161,30 170,20
6 15302 15312 00000 01447 01447 00724 50 0,039 83888 ggzgg ;gzzg 161,30 16270
7 18145 18145 10285 01715 12000 11143 75 02522 83888 ggzgg ;ggzg 14830 16270 °
8 231 2231 10074 00211 10285 10180 75 02304 83888 ggzgg ;gjgg 16270 16430 11
0 7735 7735 01952 00731 02683 02318 50 | 0,180 83888 ggzgg ;ggzg 16430 14895 10
10 20652 20652 00000 01952 0,952 00976 50 0,0497 83888 ggzgg ;ggég 148,95 170,20
11 Otrecho 11 & composto dos trechos 0, VRPS ¢ P
0 2500 2500 0715 00236 07391 07273 75 | 0,1646 83888 ggzgg ;gjgg 16430 16520
VRP8 000 000 07155 00000 07155 07155 75 0,119 83888 ggzgg ;gggg 16670 166,70
P 20000 20000 05264 01890 07155 06209 75 0,406 83888 ggzgg %gg 16670 18140 12
12 3694 3694 04915 00349 05%4 05090 50 02592 83888 ggzgg %38 18140 17820 o¢M
13 9980 9980 00000 00943 00943 00472 50 0,040 83888 ggzgg ;ﬂgg 178,20 187,60
14 8327 8327 03184 00787 03972 03578 50 0,1822 83888 ggzgg ;g}gg 17820 16770 2816
15 | 14639 14639 00000 0,384 0,138 00692 50 0,035 83888 ggzgg ;%88 167.70 179,20
16 6850 6850 01153 00647 01801 01477 50 00752 83888 ggzgg ;i;gg 16770 15570
17 12200 12200 00000 01153 01153 00577 50 = 0,029 83888 ggzgg ;‘2'388 15570 170,20
o




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Estatica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 4)

[FOLHA:

g=  0,0009 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/1
a EXTENSEO VAZRO A PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
= DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1  Otrecho 1 & composto dos trechos M, VRP7 ¢ N
M 2400 2400 16736 00227 1693 16850 75 = 03814 ggggg 33828 ;g‘z‘zg 85,70 88,10
VRP7 000 000 16736 00000 14736 1473 75 = 0,3788 62?388 ?‘;ggg ;gggg 88,10 26,00
N 1600 1600 16585 00151 14736 14660 75 | 03771 ggggg ;;ggg ;gggg 200 2740 =3
2 9300 9300 00000 00879 00879 00440 50 00224 ggggg ;;ggg ;2228 27,60 33,00
3 3410 3410 15383 00322 15706 15545 75 03519 ggggg ;;ggg ;2238 760 3230 ¢
4 7570 7570 02668 00716 03383 03025 50 | 0,1541 ggggg ;;ggg ;g%g 230 4060 >
512910 129,00 00000 0,220 0,220 00610 50 & 00311 ggggg ;;ggg ;%gg 4060 4950
6 15312 15312 00000 0,447 0,447 00724 50 = 0,0369 ggggg ;;ggg ;gzzg 4060 42,00
7 18145 18145 10285 0,715 1,200 1,143 75 @ 0,2522 ggggg ;;ggg ;ggzg 760 4200 O
8 131 2231 10074 00211 1,085 10180 75 02304 ggggg ;;ggg ;gigg 200 4360 0"
Q 7735 7735 01952 00731 02683 02318 50 | 0,180 ggggg ;;ggg ;2332 B 225
10 20652 20652 00000 0,952 10,1952 0,0976 50 @ 0,0497 ggggg ;;ggg ;ggég 2825 49,50
11  O'trecho 11 & composto dos trechos 0, VRP8 e P
0 250 2500 0715 00236 07391 07273 75 01646 ggggg ;;ggg ;gjgg 13,60 44,50
VRP8 000 000 07155 00000 07155 07155 75 @ 0,1619 ]ggggg Zggg ;gggg 46,00 28,00
P 20000 20000 0524 01890 07155 06209 75 = 0,1406 ggggg ;2828 ;f;gg 800 4270 2
12 3694 3694 04915 00349 0524 0509 50 | 0,2592 ggggg ;2828 %gg 270 3950 136N
13 9980 9980 00000 00943 00943 00472 50 | 00240 ggggg ;2828 ;ﬂgg 39,50 48,90
14 8327 8327 03184 00787 03972 03578 50 01822 ggggg ;2828 ;g}gg 3950 2900 2¢10
15 14639 14639 00000 0,384 0,384 00692 50 = 0,0352 ggggg ;2828 ;%gg 2900 40,50
16 6850 6850 01153 00647 0,801 0,477 50 @ 0,0752 ggggg ;2828 ;z;gg 2900 1700
17 12200 122,00 00000 0,153 0,153 0,057 50 & 00294 ggggg ;2828 ;‘2'388 17,00 31,50
w




SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (Zona Baixa - Area 4) TRECHO
DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 7 1
N6 Montante N6 Jusante Cota do Terreno na valvula
M N 752,50
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razdo de Reducdo Maxima
839,72 778,52 3,39
Vazao Maxima Vazao Minima Diametro da rede no local da vélvula
1,6736 0,2789 75
P1 - Pressao estatica de entrada da valvula Material da Rede
88,10 F°F°
P2 - Pressao dinamica de entrada da valvula Nivel Estitico Maximo do
87,22 ‘s
Reservatério
Pressao de saida
26,02 899,20

(*) Vazdo Minima = 1/3 da Vazdo Média

SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (Zona Baixa - Area 4) TRECHO
DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 8 1 1
N6 Montante N6 Jusante Cota do Terreno na valvula
(0] P 732,50
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razdo de Reduc¢io Méxima
778,21 760,52 1,64
Vaziao Maxima Vazao Minima Didmetro da rede no local da vélvula
0,7155 0,1192 75
P1 - Pressao estatica de entrada da valvula Material da Rede
46,00 F°F°
P2 - Pressao dinamica de entrada da valvula Nivel Estitico Méximo do
45,71 ‘o
Reservatdério
Pressao de saida
28,02 899,20

(*) Vazdo Minima = 1/3 da Vazao Média




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Dindmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 5)

[FOLHA:

g=  0,0012 Lis*m Quinta dAas A'qum k1=1,20 k2=1,50 1/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
% DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1  Otrecho 1 & composto dos trechos Q, VRP9 e R
08798 892,33 741,70
Q 11,63 11,63 59042 00134 59176 59109 150 0,3345 00100 89230 74100 150,63 151,32
08779 892,32 741,00
VRP9 000 000 59042 00000 59042 59042 150 0,3341 00000 89237 74100 151,32 151,32
08716 892,32 741,00 2ell
R 4000 4000 58582 00460 59042 58812 150 03328 0039 89229 74070 151,32 151,59
11467 892,29 740,70 3e4
i 50,75 5075 1,0298 00584 11,0882 1,059 75 = 0,2397 0058 89225 73500 151,59 157,23
0,0550 892,23 735,00
3 14297 142,97 00000 01645 01645 10,0822 50  0,0419 00079 89220 12220 157,23 170,02
52439 892,23 735,00 5
4 88,82 8882 07632 01022 08653 08143 50 04147 04658 8917 72620 157,23 165,57
41916 891,77 726,20 be7
5 7353 7353 06786 00846 07632 07209 50 @ 03671 0308 89146 72040 165,57 171,06~ |
00639 891,46 720,40
b 15467 15467 00000 0,780 0,1780 0,890 50  0,0453 00099 89145 72940 171,06 161,85
1,8379 891,46 720,40 8
] 7409 7409 04154 00852 05006 04580 50  0,2332 0132 89132 72500 171,06 166,32
12137 891,32 725,00 9¢10
8 9042 9042 03113 0,040 04154 03633 50 @ 0,1850 01097 89121 72480 166,32 166,41
0,2201 891,21 724,80
Q 24378 24378 10,0000 0,2805 0,2805 0,1402 50 = 0,0714 00537 89116 749,00 166,41 142,16
00102 891,21 724,80
10 2681 2681 00000 00308 00308 00154 50 0,079 00003 89121 72430 166,41 16691
44171 892,29 740,70 12623
11 1291 1291 47551 00149 47700 47625 100 0,6064 00570 89225 74030 151,59 151,93
12 13259 13259 27175 01526 28701 27938 100  0,3557 égfgg gggg? ;‘z‘g?g 15193 17191 13¢38
24787 892,01 720,10 14
13 4545 4545 15891 00523 16414 16152 75 0,365 0N 8190 12220 17191 169,70
2,2855 891,90 722,20 1516
14 7574 7574 15020 00871 15891 15455 75 0,3498 0173 8173 72620 169,70 165,53
0,0680 891,73 726,20
15 15794 157,94 00000 0,817 10,1817 00909 50 00463 00107 89172 72620 165,53 165,52
16147 891,73 726,20 17
16 7271 7271 12366 00837 153202 12784 75 | 0,2894 01174 816 72940 165,53 162,01
14274 891,61 729,60 18e19
17 7270 7271 11529 00837 172366 1,1948 75 | 0,2704 07038 8151 74000 162,01 151,51
0,1059 891,51 740,00
18 17987 17987 00000 02069 02069 0,035 50 0,527 00190 89149 72500 151,51 166,49
08618 891,51 740,00 20
19 7271 7271 08623 00837 09460 09042 75 = 0,2047 00627 89145 749,00 151,51 142,45
54647 891,45 749,00 2Ne22
20 5154 5154 08030 00593 08623 08327 50 04241 02817 8116 75020 142,45 140,96
04746 891,16 750,20
21 37162 371,62 00000 04276 04276 02138 50  0,1089 01760 89099 72430 140,96 166,69
0,3771 891,16/ 750,20
77 32633 32633 00000 0,375 03755 01877 50  0,0956 01231 8904 71270 14096 17834




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Dinmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 5)

g= 00012 L/s*m Quinta das A'qu k1=1,20 k2=150 2/2
= EXTENSAD VAZAO DIAM.|| VELOC. CP:FE([S)LL\\ PICE%AM. $E0RT|§\EElg T:Scs:\?
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
23 6235 6235 18133 00717 1,885 18492 75 04186 g}g;g ggggg ;Zggg 15193 14753 el
24 4462 4462 05840 00513 06353 0,609 50 03105 g?g% ggfgg ;g‘;?g 14753 15420 e
25 7271 7271 00000 00837 00837 00418 50 00213 ggg;g gg};g ;%;g 154,20 168,19
26 28965 28965 01671 03333 05003 03337 50 @ 0,1699 égg? gg}gg ;%Zg 15420 15109 2%
27 7260 7260 10,0000 00835 00835 00418 50 00213 ggg;g gg}gg ;Zggg 151,09 148,34
28 7260 7260 00000 00835 00835 00418 50 00213 ggg;g gg}gg ;‘3‘288 151,09 157,59
29 2809 2809 1,457 00323 1,780 1,1618 75 02630 égggq ggggg ;Z‘;gg 14753 14450 03
30 23824 23824 00841 02741 03582 02212 50 01127 g?%? ggfgg ;ggg 14450 14863 O |
31 7313 7313 00000 00841 00841 00421 50 00214 ggggg gg}g? ;ngg 148,63 147,87
32 11008 11008 06608 01267 07874 07241 50 0,368 gﬁzgg ggfgg ;‘S‘Eg 14450 13683 >
33 13404 13404 05066 01542 06608 05837 50 02973 gggg? gg}?g ;ijgg 13683 14715 O
34 3084 3084 04711 00355 05066 04888 50 02490 gggg} gg}ég ;22(5)8 14715 14458 >
35 41,28 41,28 04236 00475 04711 04473 50 02278 ég% gg}g? ;Zg?g 14458 14831 0%
36 207,94 20794 00000 02392 02392 0,119 50 = 0,0609 géggz gggg; ;g;g 148,31 148,78
37 16022 160,22 00000 01843 10,1843 0,922 50 = 0,0469 ggﬂj gg}gé ;zggg 148,31 130,50
38 6867 6867 09971 00790 10761 10366 75 = 02346 éé%; ggfgl ;gg}g 17191 16824 O
39 17356 17356 07974 01997 09971 08973 75  0,2031 8?292 33}3‘9‘ ;gﬂg 16824 16069 04
40 130,12 13012 00000 0,497 01497 00749 50 = 0,0381 gggzg gg};g ;?;}g 160,69 172,09
41 16750 16750 04550 01927 06477 05514 50 | 0,2808 g%gg gg}éz ;gl;g 16069 15736 2
42 1420 1420 04387 00163 04550 04468 50 02276 égggé gg}gj ;g‘z‘gg 15736 15874 3¢
43 12359 12359 00000 01422 01422 00711 50  0,0362 ggggg gg}gg %(7’8 158,74 171,63
44 7997 7997 02045 00920 02965 02505 50 | 0,1276 gg%g gg}g;‘ ;2%’8 15874 14909
45 177,70 177,70 00000 0,2045 02045 0,022 50 = 0,0521 gg?g gg}g; ;zggg 149,09 130,77
w4




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 5)

[FOLHA:

g= 00012 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1  Otrecho 1 & composto dos trechos Q, VRP9 e R
Q | 163 11,63 59042 00134 59176 59109 150  0,3345 gg{gg gg;gz ;2:(738 95,67 96,36
VRP9 000 000 59042 00000 59042 59042 150 023341 623%3 ?%gg ;2}88 96,36 31,03
R 4000 4000 58582 00460 59042 58812 150 = 0,3328 ggglg %gg ;Zégg 303 3130 201
2 5075 5075 1,098 0,0584 10882 10590 75 = 0,2397 éégg; Z%gg ;‘3‘2(7)8 330 394 oS¢t
3 14297 14297 00000 0,1645 01645 00822 50 = 0,0419 ggg?g ;;}3‘3' ;gggg 36,94 49,73
4 | 8882 8882 07632 0,022 08653 08143 50 04147 83223 Z}Z‘B‘ ;gzgg 694 4528
§ 7353 7353 06786 00846 07632 07209 50 03671 g;g;g ZH? ;ggﬁg 528 5077 °°T
b | 15467 15467 00000 0,780 01780 00890 50 0,043 ggggg ZHZ ;ggzg 5077 41,56
J 7409 7409 04154 00852 05006 04580 50 @ 0,2332 éfgzg ZHJ; ;gggg 5077 4603 O
8 9042 9042 03113 0,1040 04154 03633 50  0,1850 éfég; ;%83 ;gigg 103 4612 10
Q 24378 24378 0,000 02805 02805 0,1402 50 0,074 gggg} ;;83; ;i;‘gg 4612 21,87
10 2681 2681 00000 00308 00308 00154 50 0,079 ggggg ;;833 ;gjgg 46,12 46,62
11 1291 1291 47551 00149 47700 47625 100 0,6064 gggé Z%gg ;Zggg 330 364 1268
12 13259 13259 27175 0,1526 28701 27938 100  0,3557 égfsg ;;};‘2' ;‘z‘g?g 364 5142 1368
13 4545 4545 15891 00523 16414 16152 75 0,365 gﬂg; Z}Z ;gg;g 60 4941
14 7574 7574 15000 00871 15891 15455 75 03498 gfgg? Z}ﬂ ;gzgg 04 asa 1€
15 157,94 157,94 00000 0,817 0,817 00909 50 = 0,0463 gg?g‘; ;mg ;gggg 45,24 4523
16 72711 7271 12366 00837 13202 1,278 75 0,289 éﬂ;‘i ;;}‘3“2' ;ggzg s a7
17 72710 7271 10529 00837 1,236 1,948 75 0,2704 mgg Z}gg ;iggg a7 ap 186l
18 17987 179,87 00000 02069 02069 0,035 50 = 0,0527 gé?gg Z}% ;‘2‘288 31,22 46,20
19 72711 7271 08623 00837 09460 09042 75 = 0,2047 ggg;? ZHZ ;Zggg 322 16 D
20 5154 5154 08030 00593 08623 08327 50 @ 0,424] ggg‘g ;%;? ;‘5‘338 216 204 De2
21 3162 3M62 00000 04276 04276 02138 50 | 0,1089 g;‘;gf" ;;8% ;gggg 20,67 46,40
22 32633 32633 00000 03755 03755 0,877 50 | 0,095 g?g} ;;8% ;?g;g 20,67 58,05




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Dindmica com Véilvula - (Zona Baixa - AREA 5)

g= 00012 L/s*m Quinta das A'qu k1=1,20 k2=150 2/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
23 6235 6235 18133 00717 1,885 18492 75 04186 g}g;g Z};Z ;Zggg 360 2724 €Y
24 4462 4462 05840 00513 06353 0,609 50 03105 g?g% Z}Z‘ ;g‘;?g o g De
25 7271 7271 00000 00837 00837 00418 50 00213 ggg;g ;;}2(]) ;%;g 3391 47,90
26 28965 28965 01671 03333 05003 03337 50 @ 0,1699 égg? Z}g; ;%Zg 391 3080 2%
27 7260 7260 10,0000 00835 00835 00418 50 00213 ggg;g Z}gg ;Zggg 30,80 28,05
28 7260 7260 00000 00835 00835 00418 50 00213 ggg;g Z}gg ;‘3‘288 30,80 37,30
29 2809 2809 1,457 00323 1,780 1,1618 75 02630 égggq ;;m ;Z‘;gg 724wy 0e3
30 23824 23824 00841 02741 03582 02212 50 01127 g?%? ;%; ;ggg un S
31 7313 7313 00000 00841 00841 00421 50 00214 ggggg Z}gz ;ngg 28,34 27,58
32 11008 11008 06608 01267 07874 07241 50 0,368 gﬁzgg ;%l ;‘S‘Eg un 16545
33 13404 13404 05066 01542 06608 05837 50 02973 gggg? ;%gz ;ijgg 1654 2686
34 3084 3084 04711 00355 05066 04888 50 02490 gggg} ;;8% ;22(5)8 28 2429 5
35 41,28 41,28 04236 00475 04711 04473 50 02278 ég% ;;8;3 ;Zg?g u29 280 &Y
36 207,94 20794 00000 02392 02392 0,119 50 = 0,0609 géggz ;;823 ;g;g 2802 2849
37 16022 160,22 00000 0,1843 10,1843 0,922 50 = 0,0469 ggﬂj ;;8;% ;zggg 2802 10,21
38 6867 6867 09971 00790 10761 10366 75 = 02346 éé%; Z}Z ;gg}g S0 4795 O
39 17356 17356 07974 01997 09971 08973 75  0,2031 8?292 Z}gg ;gﬂg 4795 4040 1084
40 130,02 13012 00000 0,497 01497 00749 50 = 0,0381 gggzg Z}gg ;?;}g 40,40 51,80
41 16750 16750 04550 01927 06477 05514 50 | 0,2808 g%gg Z}g‘; ;gl;g w0h g Y
42 1420 1420 04387 00163 04550 04468 50 02276 égggé Z}gg ;g‘z‘gg 3707 345 ‘oeH
43 12359 12359 00000 01422 01422 00711 50  0,0362 ggggg Z}gi %(7’8 38,45 51,34
44 7997 7997 02045 00920 02965 02505 50 | 0,1276 gg%g Z}gg ;2%’8 845 2880
45 177,70 177,70 00000 0,2045 02045 0,022 50 = 0,0521 gg?g ;%gg ;zggg 2880 10,48
w4




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Estatica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 5)

[FOLHA:

g= 00012 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1  Otrecho 1 & composto dos trechos Q, VRP9 e R
Q | 163 11,63 59042 00134 59176 59109 150  0,3345 ggggg 33338 ;2:(738 157,50 158,20
VRP9 000 000 59042 00000 59042 59042 150 023341 ggggg 33338 ;2}88 158,20 158,20
R 4000 4000 58582 00460 59042 58812 150 = 0,3328 ggggg 33338 ;Zégg 15820 15850 ¢!
2 5075 5075 1,098 0,0584 10882 10590 75 = 0,2397 ggggg 33338 ;‘3‘2(7)8 15850 16420 4
3 14297 14297 00000 0,1645 01645 00822 50 = 0,0419 ggggg 33338 ;gggg 164,20 177,00
4 | 8882 8882 07632 0,022 08653 08143 50 04147 ggggg 33338 ;gzgg 16420 17300 °
§ 7353 7353 06786 00846 07632 07209 50 03671 ggggg 33338 ;ggﬁg 17300 17880 °¢7 |
b | 15467 15467 00000 0,780 01780 00890 50 0,043 ggggg 33338 ;ggzg 178,80 169,60
J 7409 7409 04154 00852 05006 04580 50 @ 0,2332 ggggg 33338 ;gggg 17880 17420
8 9042 9042 03113 0,1040 04154 03633 50  0,1850 ggggg 33338 ;gigg 17420 17440 ¢ 10
Q 24378 24378 0,000 02805 02805 0,1402 50 0,074 ggggg 33338 ;i;‘gg 174,40 150,20
10 2681 2681 00000 00308 00308 00154 50 0,079 ggggg 33338 ;gjgg 174,40 174,90
11 1291 1291 47551 00149 47700 47625 100 0,6064 ggggg 33338 ;Zggg 15850 15890 2873
12 13259 13259 27175 0,1526 28701 27938 100  0,3557 ggggg 33338 ;‘z‘g?g 15890 179,10 1338
13 4545 4545 15891 00523 16414 16152 75 0,365 ggggg 33338 ;gg;g 17900 17700 4
14 7574 7574 1500 00871 15891 15455 75 03498 ggggg ggggg ;gzgg 177,00 17300 12818
15 157,94 157,94 00000 0,817 0,817 00909 50 = 0,0463 ggggg 33338 ;gggg 173,00 173,00
16 72711 7271 12366 00837 13202 1,278 75 0,289 ggggg 33338 ;ggzg 173,00 16960 7
17 72710 7271 10529 00837 1,236 1,948 75 0,2704 ggggg 33338 ;iggg 169,60 15920 '8¢17
18 17987 179,87 00000 02069 02069 0,035 50 = 0,0527 ggggg 33338 ;‘2‘288 159,20 174,20
19 72711 7271 08623 00837 09460 09042 75 = 0,2047 ggggg 33338 ;Zggg 15920 15020 20
20 5154 5154 08030 00593 08623 08327 50 @ 0,424] ggggg 33338 ;‘5‘338 15020 14900 212
21 3162 3M62 00000 04276 04276 02138 50 | 0,1089 ggggg 33338 ;gggg 149,00 174,90
22 32633 32633 00000 03755 03755 0,877 50 | 0,095 83888 33338 ;?g;g 149,00 186,50




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Estatica sem Véilvula - (Zona Baixa - AREA 5)

g= 00012 L/s*m Quinta das A'qu k1=1,20 k2=150 2/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
23 6235 6235 18133 00717 1,885 18492 75 04186 ggggg ggggg ;Zggg 15890 15470 e
24 4462 4462 05840 00513 06353 0,609 50 03105 ggggg ggggg ;g‘;?g 15470 16150 ¢
25 7271 7271 00000 00837 00837 00418 50 00213 ggggg ggggg ;%;g 161,50 175,50
26 28965 28965 01671 03333 05003 03337 50 @ 0,1699 ggggg ggggg ;%Zg 16150 15870 /%8
27 7260 7260 10,0000 00835 00835 00418 50 00213 ggggg ggggg ;Zggg 158,70 155,95
28 7260 7260 00000 00835 00835 00418 50 00213 ggggg 33358 ;‘3‘288 158,70 165,20
29 2809 2809 1,457 00323 1,780 1,1618 75 02630 ggggg 33358 ;Z‘;gg 15470 151,70 V&3
30 23824 23824 00841 02741 03582 02212 50 01127 ggggg 33358 %gg 15170 15595 O |
31 7313 7313 00000 00841 00841 00421 50 00214 ggggg 33358 ;ﬁég 155,95 155,20
32 11008 11008 06608 01267 07874 07241 50 0,368 ggggg 33358 ;gi?g 15170 14450 5
33 13404 13404 05066 01542 06608 05837 50 02973 ggggg 33358 ;23(7)8 14450 15520 O
34 3084 3084 04711 00355 05066 04888 50 02490 ggggg 33358 ;22(5)8 15520 15270 >
35 41,28 41,28 04236 00475 04711 04473 50 02278 ggggg 33358 ;Zg?g 15270 15650 0%
36 207,94 20794 00000 02392 02392 0,119 50 = 0,0609 ggggg 33358 %;g 156,50 157,00
37 16022 160,22 00000 0,1843 10,1843 0,922 50 = 0,0469 ggggg 33358 ;zggg 156,50 138,70
38 6867 6867 09971 00790 10761 10366 75 = 02346 ggggg 33358 ;gg}g 17910 17550 O
39 17356 17356 07974 01997 09971 08973 75  0,2031 ggggg 33358 ;gﬂg 17550 16870 04
40 130,02 13012 00000 0,497 01497 00749 50 = 0,0381 ggggg ggggg ;f;}g 168,10 179,50
41 16750 16750 04550 01927 06477 05514 50 | 0,2808 ggggg ggggg ;gl;g 16810 16520 2
42 1420 1420 04387 00163 04550 04468 50 02276 ggggg ggggg ;gggg 16520 16660 3¢
43 12359 12359 00000 01422 01422 00711 50  0,0362 ggggg ggggg %;’g 166,60 179,50
44 7997 7997 02045 00920 02965 02505 50 | 0,1276 ggggg ggggg %gg 166,60 15700
45 177,70 177,70 00000 0,2045 02045 0,022 50 = 0,0521 ggggg ggggg ;zggg 157,00 138,70
w4




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Estatica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 5)

[FOLHA:

g= 00012 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1  Otrecho 1 & composto dos trechos Q, VRP9 e R
Q | 163 11,63 59042 00134 59176 59109 150  0,3345 ggggg 33828 ;2:(738 98,90 99,60
VRP9 000 000 59042 00000 59042 59042 150 023341 622388 ?‘;ggg ;2}88 99,60 31,00
R 4000 4000 58582 00460 59042 58812 150 = 0,3328 ggggg %gg ;Zégg 300 3130 2°1
2 5075 5075 1,098 0,0584 10882 10590 75 = 0,2397 ggggg %gg ;‘3‘2(7)8 313 3700 oS¢t
3 14297 14297 00000 0,1645 01645 00822 50 = 0,0419 ggggg %gg ;gggg 37,00 49,80
4 | 8882 8882 07632 0,022 08653 08143 50 04147 ggggg %gg ;gzgg 700 4580
§ 7353 7353 06786 00846 07632 07209 50 03671 ggggg %gg ;ggﬁg 580 5160 °°T
b | 15467 15467 00000 0,780 01780 00890 50 0,043 ggggg %gg ;ggzg 51,60 42,40
J 7409 7409 04154 00852 05006 04580 50 @ 0,2332 ggggg %gg ;gggg 5160 4700 O
8 9042 9042 03113 0,1040 04154 03633 50  0,1850 ggggg %gg ;gigg 700 4120 10
Q 24378 24378 0,000 02805 02805 0,1402 50 0,074 ggggg %gg ;i;‘gg 47,20 23,00
10 2681 2681 00000 00308 00308 00154 50 0,079 ggggg %gg ;gjgg 47,20 47,70
11 1291 1291 47551 00149 47700 47625 100 0,6064 ggggg %gg ;Zggg 313 3170 1268
12 13259 13259 27175 0,1526 28701 27938 100  0,3557 ggggg %gg ;‘z‘g?g 3170 5190 3¢
13 4545 4545 15891 00523 16414 16152 75 0,365 ggggg %gg ;gg;g 590 4980
14 7574 7574 15000 00871 15891 15455 75 03498 ggggg %gg ;gzgg 980 4580 2¢10
15 157,94 157,94 00000 0,817 0,817 00909 50 = 0,0463 ggggg %gg ;gggg 45,80 45,80
16 72711 7271 12366 00837 13202 1,278 75 0,289 ggggg %gg ;ggzg 580 4240
17 72710 7271 10529 00837 1,236 1,948 75 0,2704 ggggg %gg ;iggg 240 300 1881
18 17987 179,87 00000 02069 02069 0,035 50 = 0,0527 ggggg %gg ;‘2‘288 32,00 47,00
19 72711 7271 08623 00837 09460 09042 75 = 0,2047 ggggg %gg ;Zggg 200 130 2
20 5154 5154 08030 00593 08623 08327 50 @ 0,424] ggggg %gg ;‘5‘338 2300 2180 2e%
21 3162 3M62 00000 04276 04276 02138 50 | 0,1089 ggggg %gg ;gggg 21,80 47,70
22 32633 32633 00000 03755 03755 0,877 50 | 0,095 83888 ;%gg ;?g;g 21,80 59,30




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Estatica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 5)

g= 00012 L/s*m Quinta das A'qu k1=1,20 k2=150 2/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
23 6235 6235 18133 00717 1,885 18492 75 04186 ggggg Z%gg ;Zggg 3170 2750 24e¥
24 4462 4462 05840 00513 06353 0,609 50 03105 ggggg Z%gg ;g‘;?g 2750 30 2e
25 7271 7271 00000 00837 00837 00418 50 00213 ggggg Z%gg ;%;g 34,30 48,30
26 28965 28965 01671 03333 05003 03337 50 @ 0,1699 ggggg Z%gg ;%Zg 330 3150 e
27 7260 7260 10,0000 00835 00835 00418 50 00213 ggggg Z%gg ;Zggg 31,50 28,75
28 7260 7260 00000 00835 00835 00418 50 00213 ggggg Z%gg ;‘3‘288 31,50 38,00
29 2809 2809 1,457 00323 1,780 1,1618 75 02630 ggggg Z%gg ;Z‘;gg 2750 2450 0€32
30 23824 23824 00841 02741 03582 02212 50 01127 ggggg Z%gg %gg us0 275 S
31 7313 7313 00000 00841 00841 00421 50 00214 ggggg Z%gg ;ﬁég 28,75 28,00
32 11008 11008 06608 01267 07874 07241 50 0,368 ggggg Z%gg ;gi?g us 1730 5
33 13404 13404 05066 01542 06608 05837 50 02973 ggggg Z%gg ;23(7)8 1730 2800
34 3084 3084 04711 00355 05066 04888 50 02490 ggggg Z%gg ;22(5)8 800 250 O
35 41,28 41,28 04236 00475 04711 04473 50 02278 ggggg Z%gg ;Zg?g 2550 2930 o€
36 207,94 20794 00000 02392 02392 0,119 50 = 0,0609 ggggg Z%gg %;g 2930 29,80
37 16022 160,22 00000 0,1843 10,1843 0,922 50 = 0,0469 ggggg Z%gg ;zggg 2930 11,50
38 6867 6867 09971 00790 10761 10366 75 = 02346 ggggg Z%gg ;gg}g 5190 4830 O
39 17356 17356 07974 01997 09971 08973 75  0,2031 ggggg Z%gg ;gﬂg 830 4090 ‘0eH
40 130,02 13012 00000 0,497 01497 00749 50 = 0,0381 ggggg Z%gg ;f;}g 40,90 52,30
41 16750 16750 04550 01927 06477 05514 50 | 0,2808 ggggg Z%gg ;gl;g 09 300 2
42 1420 1420 04387 00163 04550 04468 50 02276 ggggg Z%gg ;gggg 3800 3940 ‘oeH
43 12359 12359 00000 01422 01422 00711 50  0,0362 ggggg Z%gg %;’g 39,40 52,30
44 7997 7997 02045 00920 02965 02505 50 | 0,1276 ggggg Z%gg %gg 2940 2980 P
45 177,70 177,70 00000 0,2045 02045 0,022 50 = 0,0521 ggggg Z%gg ;zggg 2980 11,50
w4




SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (Zona Baixa - Area 5) TRECHO
DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 9 1
N6 Montante N6 Jusante Cota do Terreno na valvula
Q R 741,00
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razao de Reducdo Maxima
837,36 772,03 5,10
Vazao Maxima Vazao Minima Diametro da rede no local da vélvula
5,9042 0,9840 150
P1 - Pressao estatica de entrada da valvula Material da Rede
158,20 F°F°
P2 - Pressao dinamica de entrada da valvula Nivel Estético Maximo do
151,32 ‘s
Reservatério
Pressao de saida
31,03 899,20

(*) Vazdo Minima = 1/3 da Vazdo Média




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressto Dinmica sem Velvula - (Zona Baixa - AREA 6)

g=  0,0010 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1 1800 1800 63179 00186 63365 63272 150  0,3580 gggég ggggg ;gz;‘g 16912 16580 1872
7 0trecho 2 & composto dos trechos S, VRP10 e T
S | 1930 1930 3,582 00200 31782 31682 100 04034 ggggg gggig ;gg;g 165,82 162,58
VRP10 000 000 3,582 00000 31582 3,582 100 04021 ggggg gggjg ;gggg 162,58 162,58
T 6000 6000 3092 00620 31582 31272 100 0,3982 g?gé 333‘3‘2 ;ggzg 16258 15286 ¢
3 | 6758 6758 05408 00699 06107 05758 50 = 0,2932 g{g% ggg?? ;2??8 15286 15047 4¢3
4 8402 8402 00000 00869 00869 00434 50 = 0,0221 ggggz ggg}; ;‘3';(7)8 150,47 160,17
§ 9736 97,36 03533 01007 04540 04036 50 @ 0,205 é?g‘z‘z gggég ;‘5'};8 15047 14083 ° |
6 341,71 341,71 00000 03533 03533 0,766 50 0,090 gﬁgz gg%g? ;g;gg 140,83 159,91
J 7321 7321 24098 00757 24855 24477 100 03116 éggjg gggg? ;gzgg 152,86 156,67 es]%
8 17268 172,68 00000 0,785 0,1785 00893 50 = 0,0455 gg?ﬁ ggggz ;?ggg 156,67 179,26
Q 33163 331,63 01735 03429 05164 03449 50 01757 ééggg ggf% ;2238 15667 13810 N
QA 167,81 167,81 00000 0,735 01735 00867 50 = 0,042 gg?g? gg};g ;iggg 138,10 151,39
10 7279 7279 16397 00753 17149 14773 75 03797 g?ggz gggg; ;gzgg 156,67 16547 11&1
11 36435 36435 02912 03767 06679 04795 50 = 0,2442 833% ggfgg ;Zggg 16547 15085 2
12 8526 8526 02030 00881 02912 02471 50 = 0,258 gg;g gg}gg ;g?gg 150,85 15409 3
13 8097 8097 01193 00837 02030 0,612 50 00821 ggggg gg}g; ;%gg 15409 16097 4
14 ' 11540 11540 00000 0,193 01193 0,057 50 = 0,0304 gggzg gg}g; ;?‘7)28 160,97 173,37
15 4695 4695 09233 00485 09718 09475 75 = 0,2145 ggjig ggggg ;gggg 16547 16883 °
16 6178 6178 08594 00639 09233 08913 75 02018 ggg?g gg%gg ;gggg 168,83 166,68 15'1198
17 24025 24025 00000 02484 02484 01242 50 = 0,0633 géi?g gg}gj ;g?gg 166,68 15474
18 19634 19634 00000 02030 02030 0,015 50 0,517 gg?gg 33132 ;gggg 166,68 161,66
19 6947 6947 03362 00718 04080 03721 50 = 0,1895 égggg gg};g ;gggg 166,68 16809 207!
20 12515 12515 0,000 01294 01294 00647 50 | 0,0329 ggggg gg}gz ;fggg 168,09 178,88
21 20000 20000 0,000 02068 02068 0,1034 50 | 0,0527 gégﬁ’ gg}g? ;ﬁgg 168,09 173,97




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 6)

[FOLHA:

g=  0,0010 L/s*m Quinta das A"W”U k1=1,20 k2=1,50 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
% DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
22 0trecho 22 & composto dos trechos U, VRP11 e V
19828/ 892,52 726,70
U 80,00 80,00 30570 10,0827 13,1397 13,0984 100 0,3945 01566 8923 13800 165,82 154,36
19341 892,36 738,00
VRPIT 000 000 30570 00000 30570 30570 100 0,3892 00000 8923 13800 154,36 154,36
19262 892,36 738,00 23¢24
V 1310 13,10 13,0435 00135 30570 13,0502 100 0,3884 0052 89230 74000 154,36 152,34
07823 892,34 740,00
73 54892 54892 10,0000 05675 05675 02838 50 0,145 0494 89191 76400 152,34 127,91
53440 892,34 740,00 25¢35
24 6096 6096 24129 00630 24759 24444 75 05533 0358 89201 74170 152,34 150,31
1,6749 892,01 741,70 26¢29
75 8440 8440 12606 00873 153479 13043 75  0,2952 01414 818 75000 150,31 141,87
0,6752 891,87 750,00 2
26 177,22 177,22 01695 10,1832 03527 02611 50 | 0,1330 01197 89175 75845 141,87 13330 |
0,1989) 891,75 75845 28
27 6987 49,87 00972 00722 01695 01334 50  0,0679 00139 891740 76600 133,30 125,74
0,0323 891,74 766,00
78 9405 9405 00000 00972 00972 00486 50 0,0248 00030 89173 78020 125,74 111,53
48639 891,87 750,00 30e31
79 24429 24429 06554 02526 09079 07817 50 @ 0,3981 11882 89068 77180 141,87 118,88
0,0335 890,68 771,80
30 9757 97,57 00000 0,1009 0,009 0,504 50 0,0257 00033 89068 76600 118,88 124,68
2,2555 890,68/ 771,80 32¢33
31 8029 8029 04715 00830 05545 05130 50  0,2613 01811 89050 77700 118,88 113,50
0,0470 890,50 777,00
32 13685 13685 00000 0,1415 0,415 00707 50 = 0,0360 00064 89049 76020 113,50 130,29
08134 890,50 777,00 34
33 7122 7722 0252 00798 03300 02901 50 0,147 00628 8904 78430 113,50 106,14
0,736 890,44/ 784,30
34 24196 2419 00000 02502 02502 01251 50  0,0637 00120 89040 78670 106,14 103,70
09594 892,01 741,70 36e37
35 20396 20396 08541 02109 1,065 0959 75 0,2172 01957 8918 77240 150,31 119,22
00247 891,82 772,60
36 7200 7200 00000 00744 00744 00372 50 = 0,0190 00018 89181 75645 119,22 133,36
36029 891,82 772,60 38¢39
37 22444 22444 05476 02320 07797 06637 50 = 0,3380 08086 89101 77270 119,22 118,31
0,0200 891,01 772,70
38 5820 5820 10,0000 00602 00602 00301 50 0,053 00012 89101 76400 118,31 127,01
19985 891,01 772,70 40¢ 42
39 1491 1491 04721 00154 04875 04798 50 0,243 00298 89098 77590 118,31 115,08
0,6800 890,98 775,90 I
40 7915 7915 02212 00818 03031 02621 50 0,135 00538 89097 78020 115,08 110,72
0,286 890,92 780,20
41  n397 21397 00000 02212 02212 01106 50  0,0563 00075 89090 78430 110,72 106,60
00571 890,98/ 775,90
42 16346 16346 00000 0,1690 0,1690 0,845 50 = 0,0430 00093 89097 78670 115,08 104,27
Toal 6048,80
ofa 6128,80




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Dindmica com Véilvula - (Zona Baixa - AREA 6)

g=  0,0010 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1 1800 1800 63179 00186 63365 63272 150  0,3580 gggég gg;gg ;gz;‘g 1416 108 282
7 0trecho 2 & composto dos trechos S, VRP10 e T
S 1930 1930 3,582 00200 31782 31682 100 04034 ggggg gg;gg ;gg;g 110,86 107,62
VRP10 000 000 3,582 00000 31582 3,582 100 04021 7%2%5 ?21;2 ;gggg 107,62 35,05
T | 6000 6000 3092 00620 31582 31272 100 0,3982 g?gé ;ijg ;ggzg 3505 2533 ¢!
3 | 6758 6758 05408 00699 06107 05758 50 = 0,2932 g{g% ;2222 ;2??8 2533 2204 18
4 8402 8402 00000 00869 00869 00434 50 = 0,0221 ggggz ;2223 ;‘3';(7)8 22,94 32,44
5 9736 97,36 03533 01007 04540 04036 50 @ 0,205 é?g‘z‘z ;2223 ;‘5'};8 29 133 °
6 341,71 341,71 00000 03533 03533 0,766 50 0,090 gﬁgz ;ngg ;g;gg 13,30 32,38
J 7321 7321 24098 00757 24855 24477 100 03116 éggjg ;2232 ;gzgg 2533 29,14 es]%
8 17268 172,68 00000 0,785 0,1785 00893 50 = 0,0455 gg?ﬁ ;22;‘3' ;?ggg 904 5173
Q 33163 331,63 01735 03429 05164 03449 50 01757 ééggg ;22;‘7' ;2238 914 1057
QA 167,81 167,81 00000 0,735 01735 00867 50 = 0,042 gg?g? ;2222 ;iggg 1057 23,86
10 7279 7279 16397 00753 17149 14773 75 03797 g?ggz ;2222 ;gzgg 2914 3oa 11ED
11 36435 36435 02912 03767 06679 04795 50 = 0,2442 833% ;2‘3‘2‘2' ;Zggg 394 B
12 8526 8526 02030 00881 02912 02471 50 01258 gg;g ;22% ;g?gg B3 2wz
13 8097 8097 01193 00837 02030 0,612 50 00821 ggggg ;Zg;i ;%gg 5 3341
14 ' 11540 11540 00000 0,193 01193 0,0597 50 = 0,0304 gggzg ;22;3 ;?‘7)28 3344 4584
15 4695 4695 09233 00485 09718 09475 75 = 0,2145 ggjig ;2223 ;gggg 794 413 1°
16 6178 6178 08594 00639 09233 08913 75 02018 ggg?g ;222‘5) ;gggg 1,30 39,15 15'1198
17 24025 24025 10,0000 02484 02484 01242 50 = 0,0633 géi?g ;223? ;g?gg 3915 720
18 19634 19634 00000 02030 02030 0,015 50 0,517 gg?gg ;223; ;gggg 39,15 34,13
19 6947 6947 03362 00718 04080 03721 50 = 0,1895 égggg ;22‘3‘2 ;gggg 39,15 4056 2087l
20 12515 12515 0,000 01294 01294 00647 50 | 0,0329 ggggg ;2222 ;fggg 40,56 51,35
21 20000 20000 0,000 02068 02068 0,1034 50 | 0,0527 gégﬁ’ ;ﬁgﬁ ;ﬁgg 40,56 46,44




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Dindmica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 6)

[FOLHA:

g=  0,0010 L/s*m Quinta das A"W”U k1=1,20 k2=1,50 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
% DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m  (m) || L) (L5 (L) (L) TOTAL(m) || JUS.(m) || JUS.m) || (m)  (m)
22 0trecho 22 & composto dos trechos U, VRP11 e V
19828/ 837,56/ 726,70
U 80,00 80,00 30570 00827 31397 13,0984 100 0,3945 01586 83740 73800 110,86 99,40
19341 837,40 738,00
VRPIT 000 000 30570 00000 30570 30570 100 0,3892 B30 79905 73800 99,40 61,05
19262 799,05 738,00 23¢24
V 1310 13,10 13,0435 00135 30570 13,0502 100 0,3884 0052 79903 74000 61,05 59,03
07823 799,03 740,00
73 54892 54892 10,0000 05675 05675 02838 50 0,145 0494 19860 76400 59,03 34,60
534400 799,03 740,00 25¢35
24 6096 6096 24129 00630 24759 24444 75 05533 0358 19670 74170 59,03 57,00
1,6749 798,70 741,70 26¢29
75 8440 8440 12606 00873 153479 13043 75  0,2952 01414 1985 75000 57,00 48,56
0,6752 798,56 750,00 2
26 177,22 177,22 01695 10,1832 03527 02611 50 | 0,1330 01197 1944 75845 4856 3999 |
0,1989) 798,44/ 75845 28
27 6987 49,87 00972 00722 01695 01334 50  0,0679 00139 1943 76600 3999 32,43
00323 79843/ 766,00
78 9405 9405 00000 00972 00972 00486 50 0,0248 00030 79842 78020 3243 18,22
48639 79856 750,00 30e31
79 24429 24429 06554 02526 09079 07817 50 @ 0,3981 82 1973 77180 48,56 25,57
00335 797,37 771,80
30 9757 97,57 00000 0,1009 0,009 0,504 50 0,0257 00033 7973 76600 2557 3137
2,0555 797,37 771,80 32¢33
31 8029 8029 04715 00830 05545 05130 50  0,2613 0181 79719 77700 25,57 20,19
00470 797,19 777,00
32 13685 13685 00000 0,1415 0,415 00707 50 = 0,0360 00064 79718 76020 2019 36,98
08134 797,19 777,00 34
33 7122 7722 0252 00798 03300 02901 50 0,147 00628 79713 78430 2019 12,83
0,736 797,13 784,30
34 24196 2419 00000 02502 02502 01251 50  0,0637 00420 79709 78670 12,83 10,39
09594 798,70 741,70 36e37
35 20396 20396 08541 02109 1,065 0959 75 0,2172 01957 19851 77240 57,00 2591
0,0247 79851 772,60
36 7200 7200 00000 00744 00744 00372 50 = 0,0190 00018 79850 75845 2591 40,05
36029 79851 772,60 38¢39
37 22444 22444 05476 02320 07797 06637 50 = 0,3380 08086 79770 77270 2591 25,00
00200 797,700 772,70
38 5820 5820 10,0000 00602 00602 00301 50 0,053 00012 79770 76400 25,00 33,70
19985 797,70 772,70 40¢ 42
39 1491 1491 04721 00154 04875 04798 50 0,243 0098 19761 77590 2500 21,77
0,6800 797,67 775,90 I
40 7915 7915 02212 00818 03031 02621 50 0,135 00538 19761 78020 0,77 1741
0,286 797,61 780,20
41 2397 21397 00000 02212 02212 01106 50 = 0,0563 00075 19759 78430 1741 1329
00571 797,67 775,90
42 16346 16346 00000 0,1690 0,1690 0,845 50 = 0,0430 00093 79766 78670 20,77 109
Toal 6048,80
ofa 6128,80




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Estatica sem Véilvula - (Zona Baixa - AREA 6)

g=  0,0010 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1 1800 1800 63179 00186 63365 63272 150  0,3580 ggggg ggggg ;gz;‘g 17580 17250 &%
7 0trecho 2 & composto dos trechos S, VRP10 e T
S 1930 1930 3,582 00200 31782 31682 100 04034 ggggg ggggg ;gg;g 172,50 169,30
VRP10 000 000 3,582 00000 31582 3,582 100 04021 ggggg ggggg ;gggg 169,30 169,30
T | 6000 6000 3092 00620 31582 31272 100 0,3982 ggggg ggggg ;ggzg 16930 15970 ¢
3 | 6758 6758 05408 00699 06107 05758 50 = 0,2932 ggggg ggggg ;2??8 15970 15750 4¢3
4 8402 8402 00000 00869 00869 00434 50 = 0,0221 ggggg ggggg ;‘3';(7)8 157,50 167,20
5 9736 97,36 03533 01007 04540 04036 50 @ 0,205 ggggg ggggg ;‘5'};8 15750 14800 ° |
6 341,71 341,71 00000 03533 03533 0,766 50 0,090 ggggg ggggg ;g;gg 148,00 167,20
J 7321 7321 24098 00757 24855 24477 100 03116 ggggg ggggg ;gzgg 159,70 163,60 es]%
8 17268 172,68 00000 0,785 0,1785 00893 50 = 0,0455 ggggg ggggg ;?ggg 163,60 18620
Q 33163 331,63 01735 03429 05164 03449 50 01757 ggggg ggggg ;2238 16360 14540 0
QA 167,81 167,81 00000 0,735 01735 00867 50 = 0,042 ggggg ggggg ;iggg 145,40 158,70
10 7279 7279 16397 00753 17149 14773 75 03797 ggggg ggggg ;gzgg 163,60 17260 11 &1
11 36435 36435 02912 03767 06679 04795 50 = 0,2442 ggggg ggggg ;Zggg 17260 15870 2
12 8526 8526 02030 00881 02912 02471 50 01258 ggggg ggggg ;g?gg 15870 16200 3
13 8097 8097 01193 00837 02030 0,612 50 00821 ggggg ggggg ;%gg 16200 16890 4
14 ' 11540 11540 00000 0,193 01193 0,0597 50 = 0,0304 ggggg ggggg ;?‘7)28 168,90 181,30
15 4695 4695 09233 00485 09718 09475 75 = 0,2145 ggggg ggggg ;gggg 172,60 17600 °
16 6178 6178 08594 00639 09233 08913 75 02018 ggggg ggggg ;gggg 176,00 173,90 15'1198
17 24025 24025 10,0000 02484 02484 01242 50 = 0,0633 ggggg ggggg ;g?gg 17390 162,00
18 19634 19634 00000 02030 02030 0,015 50 0,517 ggggg ggggg ;gggg 173,90 168,90
19 6947 6947 03362 00718 04080 03721 50 = 0,1895 ggggg ggggg ;gggg 17390 17540 2087
20 12515 12515 0,000 01294 01294 00647 50 | 0,0329 ggggg ggggg ;fggg 175,40 186,20
21 20000 20000 0,000 02068 02068 0,1034 50 | 0,0527 ggggg ggzgg ;ﬁgg 175,40 181,30




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Estatica sem Vélvula - (Zona Baixa - AREA 6)

[FOLHA:

g= 00010 L/s*m Quinta das Aquas =120 k2=1,50 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
% DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m  (m) || L) (L5 (L) (L) TOTAL(m) || JUS.(m) || JUS.m) || (m)  (m)
22 0trecho 22 & composto dos trechos U, VRP11 e V
0,0000 899,200 723,40
U 80,00 80,00 30570 00827 31397 13,0984 100 0,3945 00000 89920 13800 175,80 161,20
0,0000 899,20 738,00
VRPIT 000 000 30570 00000 30570 30570 100 0,3892 00000 8920 73800 161,20 161,20
0,0000 899,20 738,00 23¢24
V 1310 13,10 13,0435 00135 30570 13,0502 100 0,3884 00000 89920 74000 161,20 159,20
0,0000 899,20 740,00
73 54892 54892 10,0000 05675 05675 02838 50 0,145 00000 89920 76400 159,20 135,20
0,0000 899,20 740,00 25¢35
24 6096 6096 24129 00630 24759 24444 75 05533 00000 8920 74170 159,20 157,50
0,0000 899,20 741,70 26¢29
75 8440 8440 12606 00873 153479 13043 75  0,2952 00000 8920 75000 157,50 149,20
0,0000 899,20 750,00 2
26 177,22 177,22 01695 10,1832 03527 02611 50 | 0,1330 00000 89920 75845 149,20 14075 |
0,0000 899,20 758,45 28
27 6987 49,87 00972 00722 01695 01334 50  0,0679 00000 89920 76600 140,75 133,20
0,0000 899,20 766,00
78 9405 9405 00000 00972 00972 00486 50 0,0248 00000 89920 78020 133,20 119,00
0,0000 899,20 750,00 30e31
79 24429 24429 06554 02526 09079 07817 50 @ 0,3981 00000 8920 77180 149,20 127,40
0,0000 899,20 771,80
30 9757 97,57 00000 0,1009 0,009 0,504 50 0,0257 00000 89920 76600 127,40 133,20
0,0000 899,20 771,80 32¢33
31 8029 8029 04715 00830 05545 05130 50  0,2613 00000 8920 77700 127,40 122,20
0,0000 899,20 777,00
32 13685 13685 00000 0,1415 0,415 00707 50 = 0,0360 00000 8920 76020 122,20 139,00
0,0000 899,20 777,00 34
33 7122 7722 0252 00798 03300 02901 50 0,147 00000 89920 78430 122,20 114,90
0,0000 899,20 784,30
34 24196 2419 00000 02502 02502 01251 50  0,0637 00000 8920 78670 114,90 112,50
0,0000 899,20 741,70 36e37
35 20396 20396 08541 02109 1,065 0959 75 0,2172 00000 8920 77240 157,50 126,60
0,0000 899,20 772,60
36 7200 7200 00000 00744 00744 00372 50 = 0,0190 00000 89920 75845 126,60 140,75
0,0000 899,20 772,60 38¢39
37 22444 22444 05476 02320 07797 06637 50 = 0,3380 00000 8920 77270 126,60 126,50
0,0000 899,20 772,70
38 5820 5820 10,0000 00602 00602 00301 50 0,053 00000 89920 76400 126,50 135,20
0,0000 899,20 772,70 40¢ 42
39 1491 1491 04721 00154 04875 04798 50 0,243 00000 8920 77590 126,50 123,30
0,0000 899,20 775,90 I
40 7915 7915 02212 00818 03031 02621 50 0,135 00000 8920 78020 123,30 119,00
0,0000 899,20 780,20
41 2397 21397 00000 02212 02212 01106 50 = 0,0563 00000 89920 78430 119,00 114,90
0,0000 899,20 775,90
42 16346 16346 00000 0,1690 0,1690 0,845 50 = 0,0430 00000 89920 78670 123,30 112,50
Toal 6048,80
ofa 6128,80




[FOLHA:

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressio Estatica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 6)

g=  0,0010 L/s*m Quinta dAas A'qum k=120 k2=1,50 1/2
a EXTENSEO VAZRO A PERDA (| COTA || COTADO|f PRESSAO
= DIAM.|| VELOC. || CARGA |f PIEZOM. |[TERRENO||  (m.c.a.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.

m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
1 1800 1800 63179 00186 63365 63272 150  0,3580 ggggg 33828 ;gz;‘g n720 nzg L%
7 0trecho 2 & composto dos trechos S, VRP10 e T
S 1930 1930 3,582 00200 31782 31682 100 04034 ggggg 33828 ;gg;g 113,90 110,70
VRP10 000 000 3,582 00000 31582 3,582 100 04021 72(7’388 ?2238 ;gggg 11070 35,00
T | 6000 6000 3092 00620 31582 31272 100 0,3982 ggggg ;2238 ;ggzg 3500 2540 ¢!
3 | 6758 6758 05408 00699 06107 05758 50 = 0,2932 ggggg ;2238 ;2??8 2540 2320 48
4 8402 8402 00000 00869 00869 00434 50 = 0,0221 ggggg ;2238 ;‘3';(7)8 2320 32,90
5 9736 97,36 03533 01007 04540 04036 50 @ 0,205 ggggg ;2238 ;‘5'};8 7820 1370 ¢
6 341,71 341,71 00000 03533 03533 0,766 50 0,090 ggggg ;2238 ;g;gg 13,70 32,90
J 7321 7321 24098 00757 24855 24477 100 03116 ggggg ;2238 ;gzgg 2540 29,30 es]%
8 17268 172,68 00000 0,785 0,1785 00893 50 = 0,0455 ggggg ;2238 ;?ggg 2930 5190
Q 33163 331,63 01735 03429 05164 03449 50 01757 ggggg ;2238 ;2238 93 10
QA 167,81 167,81 00000 0,735 01735 00867 50 = 0,042 ggggg ;2238 ;iggg 11,0 2440
10 7279 7279 16397 00753 17149 14773 75 03797 ggggg ;2238 ;gzgg 2930 3830 &P
11 36435 36435 02912 03767 06679 04795 50 = 0,2442 ggggg ;2238 ;Zggg 830 2440 2
12 8526 8526 02030 00881 02912 02471 50 01258 ggggg ;2238 ;g?gg ug 20 B
13 8097 8097 01193 00837 02030 0,612 50 00821 ggggg ;2238 ;%gg 2770 e
14 ' 11540 11540 00000 0,193 01193 0,0597 50 = 0,0304 ggggg ;2238 ;?‘7)28 34,60 47,00
15 4695 4695 09233 00485 09718 09475 75 = 0,2145 ggggg ;2238 ;gggg 830 470 1°
16 6178 6178 08594 00639 09233 08913 75 02018 ggggg ;2238 ;gggg 41,70 39,40 15'1198
17 24025 24025 10,0000 02484 02484 01242 50 = 0,0633 ggggg ;2238 ;g?gg 3960 27,70
18 19634 19634 00000 02030 02030 0,015 50 0,517 ggggg ;2238 ;gggg 39,60 34,60
19 6947 6947 03362 00718 04080 03721 50 = 0,1895 ggggg ;2238 ;gggg 3960 4100 2087l
20 12515 12515 0,000 01294 01294 00647 50 | 0,0329 ggggg ;2238 ;fggg 41,0 51,90
21 20000 20000 0,000 02068 02068 0,1034 50 | 0,0527 ggggg ;2238 ;ﬁgg 41,00 47,00




PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE AGUA - Pressiio Estatica com Vélvula - (Zona Baixa - AREA 6)

[FOLHA:

g=  0,0010 L/s*m Quinta das A"W”U k1=1,20 k2=1,50 2/2
EXTENSEO VAZRO PERDA || COTA ((COTADO|l PRESSAO
% DIAM.[| VELOC. | CARGA || PIEZOM. || TERRENOJf  (m.c.0.)
2= || REAL  FICTICIA || JUSANTE  MARCHA MONTANTE FICTICIA [| (mm){| (m/s) [{UNiT(m k)| MONT.(m) |{ MONT.(m) | MONT. ~ JUS.
m (| (L) (Lfs) (Lfs) (L/s) TOTAL(m) || JUS.(m) f| JUS.m) || (m)  (m)
22 0trecho 22 & composto dos trechos U, VRP11 e V
0,0000 840,60 723,40
U 80,00 80,00 30570 00827 31397 13,0984 100 0,3945 00000 84060 73800 117,20 102,60
0,0000 840,60 738,00
VRPIT 000 000 30570 00000 30570 30570 100 0,3892 6000 79900 73800 102,60 61,00
0,0000 799,00 738,00 23¢24
V 1310 13,10 13,0435 00135 30570 13,0502 100 0,3884 00000 79900 74000 61,00 59,00
0,0000 799,00 740,00
73 54892 54892 10,0000 05675 05675 02838 50 0,145 00000 79900 76400 59,00 35,00
0,0000 799,00 740,00 25¢35
24 6096 6096 24129 00630 24759 24444 75 05533 00000 79900 74170 59,00 57,30
0,0000 799,00 741,70 26¢29
75 8440 8440 12606 00873 153479 13043 75  0,2952 00000 79900 75000 57,30 49,00
0,0000 799,00 750,00 2
26 177,22 177,22 01695 10,1832 03527 02611 50 | 0,1330 00000 79900 75845 4900 4055 |
0,0000 799,00 75845 28
27 6987 49,87 00972 00722 01695 01334 50  0,0679 00000 79900 76600 40,55 33,00
0,0000 799,00 766,00
78 9405 9405 00000 00972 00972 00486 50 0,0248 00000 79900 78020 33,00 18,80
0,0000 799,00 750,00 30e31
79 24429 24429 06554 02526 09079 07817 50 @ 0,3981 00000 79900 77180 49,00 27,20
0,0000 799,00 771,80
30 9757 97,57 00000 0,1009 0,009 0,504 50 0,0257 00000 79900 76600 27,20 33,00
0,0000 799,00 771,80 32¢33
31 8029 8029 04715 00830 05545 05130 50  0,2613 00000 79900 77700 27,20 22,00
0,0000 799,00 777,00
32 13685 13685 00000 0,1415 0,415 00707 50 = 0,0360 00000 79900 76020 22,00 38,80
0,0000 799,00 777,00 34
33 7122 7722 0252 00798 03300 02901 50 0,147 00000 79900 78430 22,00 14,70
0,0000 799,00 784,30
34 24196 2419 00000 02502 02502 01251 50  0,0637 00000 79900 78670 1470 12,30
0,0000 799,00 741,70 36e37
35 20396 20396 08541 02109 1,065 0959 75 0,2172 00000 79900 77240 57,30 26,40
0,0000 799,00 772,60
36 7200 7200 00000 00744 00744 00372 50 = 0,0190 00000 79900 75845 26,40 40,55
0,0000 799,00 772,60 38¢39
37 22444 22444 05476 02320 07797 06637 50 = 0,3380 00000 79900 77270 26,40 26,30
0,0000 799,00 772,70
38 5820 5820 10,0000 00602 00602 00301 50 0,053 00000 79900 76400 26,30 35,00
0,0000 799,00 772,70 40¢ 42
39 1491 1491 04721 00154 04875 04798 50 0,243 00000 79900 77590 26,30 23,10
0,0000 799,00 775,90 I
40 7915 7915 02212 00818 03031 02621 50 0,135 00000 79900 78020 23,10 18,80
0,0000 799,00 780,20
41 2397 21397 00000 02212 02212 01106 50 = 0,0563 00000 79900 78430 1880 14,70
0,0000 799,00 775,90
42 16346 16346 00000 0,1690 0,1690 0,845 50 = 0,0430 00000 79900 78670 23,10 12,30
Toal 6048,80
ofa 6128,80




SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (Zona Baixa - Area 6) TRECHO
DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 10 2
N6 Montante N6 Jusante Cota do Terreno na valvula
S T 729,90
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razdo de Reducdo Maxima
837,52 764,95 3,16
Vazao Maxima Vazao Minima Diametro da rede no local da vélvula
3,1582 0,5264 100
P1 - Pressao estatica de entrada da valvula Material da Rede
110,70 F°F°
P2 - Pressao dinamica de entrada da valvula Nivel Estitico Maximo do
107,62 ‘s
Reservatério
Pressao de saida
35,05 899,20

(*) Vazao Minima = 1/3 da Vazido Média

SISTEMA REDUTOR DE PRESSAO (Zona Baixa - Area 6)

TRECHO

DADOS DA VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 11

22

N6 Montante NO Jusante

Cota do Terreno na valvula

U A% 738,00
Nivel Piezométrico de Entrada | Nivel Piezométrico de Saida Razdo de Reduc¢io Méxima
837,40 799,05 1,68
Vazdo Maxima Vazao Minima Didmetro da rede no local da vdlvula
3,0570 0,5095 100
P1 - Pressdo estatica de entrada da valvula Material da Rede
102,60 F°F°
P2 - Pressdo dinamica de entrada da valvula Nivel Estético Maximo do
99,40 .
- Reservatorio
Pressao de saida
61,05 899,20

(*) Vazdo Minima = 1/3 da Vazao Média




