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1 INTRODUCAO E OBJETIVO

De forma a atender o solicitado no “item 1" do Parecer Técnico GT-
Empreendimentos n? 01/2015, emitido pelos Comités PC} em 17 de Marco de 2015,
o presente documento foi elaborado, visando apresentar sugestdes de Planos de
Acdo para Compensacao Ambiental, relativos ao empreendimento Residencial
“Quinta das Aguas”.

Nele estdo presentes as estratégias sugeridas para a preservacdo de APPs,
bem como manejo do solo e compensacao ambiental. Devido a natureza particular
das propriedades presentes na bacia de contribuicdo da Barragem das Figueiras, as
sugestdes presentes neste documento serdo trabalhadas por meio de educacao
ambiental com os proprietérios do entorno.

2 METODOLOGIA

Esse planejamento de recuperacdo e preservacao de nascentes foi elaborado
com base em bibliografia especifica. A cartilha “Preservacdo e Recuperacdo das
Nascentes” (Calheiros et al., 2004) apresenta esguemas simplificados e exemplos
praticos de recuperacao e utilizacdo de nascente.

Para as diretrizes de plantio, sugere-se a leitura “Manual de procedimentos
técnicos de restauracao florestal em &areas de preservacdo permanente” (Tabai,
2002}, que detalha todos os processos aqui apresentados resumidamente.

3 A BACIA DE CONTRIBUICAO

Nascente é o afloramento ou manifestacdo do lencol fredtico na superficie do
solo, cujo desempenho e caracteristicas sdo resuitantes do ocorrido, em termos de
infiltracdo, em toda a bacia hidrogréafica — a chamada Area de Contribuicdo - e ndo
apenas da area circundante da nascente (APP).

Hidrologicamente, por ser de peguena extensdo perante a bacia como um
todo, a dgua que infiltra nessa &rea pouco contribui na vazado. Assim, toda a érea de
bacia merece atencdoc quanto a preservacdoc do solo, e todas as técnicas de
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conservacdo, objetivando tanto o combate a erosdo como a melhoria das
caracteristicas fisicas do solo, notadamente aquelas relativas a capacidade de
infiltracdo da dgua da chuva ou da irrigacdo, vao determinar maior disponibilidade
de dgua na nascente em quantidade e estabilidade ao longo do ano, inciuindo a
época das secas.

Com o objetivo de complementar as atividades de educacdo ambiental,
sugerimos as seguintes diretrizes para compensacdo ambiental, através da
preservacao das APPs, englobando manejo do solo e reflorestamento de cursos
d“dgua e nascentes.

3.1 A Area de Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) abrange a bacia do Ribeirdo Pinheiros
(afluente do rio Atibaia), a qual encontra-se imersa em trechos do municipios de
Campinas, Vinhedo e Valinhos, com a maior parte nesse Ultimo.

3.2 As APPs na All.

As APPs que abrigam nascentes devem respeitar a area de cobertura vegetal
em um raio de 50 metros para nascentes e 30 metros para cursos d dgua. Sugere-
se, para melhoria da infiltracdo de &guas pluviais, que se faca a recuperacdo das
APP's a montante do empreendimento, respeitando alguns pré-requisitos
necessarios para o sucesso dessa intervencao, como segue.

Outras categorias de APPs também devem respeitar a legislacdo vigente. As
diretrizes aqui propostas, de enriguecimento da vegetacdo, podem ser utilizadas
para todas as categorias.
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4 CUIDADOS PRIMARIOS

4.1 Isolamento

A

A area adjacente a nascente (APP) deve ser toda cercada a fim de evitar a
penetracao de animais, homens, veicuios, etc. Quando houver alguma intervencéo
no terreno que possa, de alguma forma impactar a érea circundante a nascente,
sugere-se a utilizacdo de alguma barreira fisica, separando a &rea de APP do
restante das atividades.

O isolamento da area de APP é importante para que nao haja compactacao do
solo por pisoteio ou passagem de maquindrio, a qual gera impermeabilizacdo e
erosao laminar, além de evitar a invasao por plantas cultivadas.

Este isolamento visa também proteger a camada subterréanea da
contaminacdo por qualquer produto guimico utilizado no tratamento do solo. Por si
s8, a cobertura vegetal original ou incrementada auxilia na infiltracdo de &guas
pluviais ou excedentes fluviais {caso haja cdrregos que transbordem na regido),

evitando assoreamento por carregamento de particulas e turvamento das aguas.

4.2 Instalagdes rurais (quando houver)

Para os casos em que a propriedade possua atividades econdmicas oriundas
da utilizacdo do solo (plantacdes, pasto) ou criacdo de animais {bovinos, suinos,
aves), faz-se necessaria a adeguacao na organizacao do espaco fisico, a fim de

evitar contaminacé&o por residuos orgénicos.

O espaco onde haja presenca de animais, como pastos, estdbulos, chigueiros
e areas de alimentacao e dormitérios, devem ser realocados para a maior distancia
possivel do cercamento da APP. A drea imediatamente préxima da cerca deve ser
ocupada, se possivel e necessério, por culturas de baixa utilizacdo de material
guimico ou residuo organico. Outras culturas podem ocupar os locais mais
distantes, nao ficando isentas de cuidados com o manejo do solo e destinacdo
adequada de residuos.
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4.3 Avaliacdo do local

Para a recuperacdo de uma area degradada, devem-se observar atentamente
algumas condicdes ambientais importantes para o sucesso dos passos seguintes,
avaliando:

1) Presenca de degradacdo e quantificacdo da mesma;

2) Presenca de areas de mata nativa no entorno (afim da utilizacdo como banco
de sementes e fonte de germoplasma);

3) Presenca de é&reas erodidas {(que merecem atencdo especial na
recuperacao);

4) Qualidade do solo e se ha a necessidade de manejo para plantio.

4.4 Diagnostico vegetal

A diferenca entre umidade do solo e do ar oriunda dos diferentes regimes
hidricos (nascentes com encharcamentoc de solo, rios intermitentes,
extravasamento de leitos em periodos de chuva, etc), faz com que as APPs formem
mosaicos de diferentes tipos de cobertura vegetal e microclima. Assim, é
necessario gque o enriguecimento vegetal ocorra em concordancia com a
manifestacado da flora local.

Algumas espécies vegetais podem n&o ser tolerantes a saturacdo do solo,
bem como outras ndo toleram periodos prolongados de seca. Portanto, o estudo
prévio do local, solo e vegetacdo original auxiliam no sucesso da recuperacao
dessas peguenas areas.

5 CATEGORIAS DE REFLORESTAMENTO

A aplicacdo adequada do reflorestamento, em termos de estratégia de plantio,
depende da situacdo atual da APP e seu nivel de degradacdo, que pode ir desde a
reimplantacao e recuperacao total da cobertura, em casos de desmatamento

extremo, até enriquecimento e aumento da biomassa de forma passiva, em casos
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de impactos leves, onde apenas o isolamento da &rea permite que a dinamica
biolégica local seja suficiente para a recuperacao.

Sucintamente, pode-se separar o reflorestamento em trés categorias:

5.1 Implantagao da mata:

Quando utilizar: em caso onde houve degradacdo total da érea, com
predominéncia de gramineas ou vegetacdo pioneira.

Algumas atividades podem levar a este estado de degradacdo, como
agropastoreio, extracdo inadequada de madeiras, entre outras. Nesse caso, deve
ser implantado o reflorestamento de forma a respeitar a dinamica de sucesséo

vegetal, desde espécies pioneiras até climax, respeitando a tolerdncia de cada uma.

5.2 Enriquecimento:

Quando utilizar: Algumas &reas ainda possuem representantes de sua flora
original, sendo possivel o reconhecimento das caracteristicas locais, ainda que com
presenca de capoeira e vegetacdo rasteira. Nesse caso, o plantio de mudas visa o
aumento da biomassa de espécies climax e alto valor ecoldgico, ndo sendo

necessario planejamento temporal tdo extenso quanto o previsto no item 5.1.

5.3 Regeneracdo natural:

Quando utilizar: Para alguns locais onde néo é necesséria intervencao ativa e
plantio de mudas. Quando o impacto nac é perceptivel na qualidade do solo e da
agua, e ha presenca macica de espécies nativas da vegetacao original, a protecao
com barreira fisica (cercas) e impedimento de atividades extrativistas é suficiente

para gue haja regeneracdo natural da assembleia vegetal.

A tabela 5.1 mostra os critérios utilizados para classificar o estagio de
degradacado dos fragmentos florestais. Através desses critérios é possivel chegar a
melhores e mais eficientes estratégias de reflorestamento.
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Tabela 1 Critérios para classificacdo do estdgio de degradacdo do fragmento.

Presenga de Invasdo de
conservacgao Floresgt:I — de epifitas a
Continuo com
§ Cerradzo >2 1225  individuos Frequiente Raro Raro  Ocasional  Raro
E me'le’alles
§ 3 —_ Floresta Continuo com
s [=] Estacional >2 12-25 individuos Frequente Raro Raro  Ocasional  Raro
o -g_'ﬁ- Semidecidual regenerantes
2 @5 A Continuo com
g uE: % Paludicula =2 9-20 individuos Frequente Raro Raro Raro Raro
re regenerantes
Floresta Continuo com
Estacional =2 9-20 individuos Frequente Raro Raro Raro Raro
Decidual regenerantes
Continuo com
Cerradao >2 7-15  individuos Ccasional ~ Freqlente Ocasional Freqlente Ocasional
g regenerantes
9 o Floresta Continuo com
‘g 'g. Estacional >2 7-15  individuos Ocasional ~ Fregiente Ocasional Freqiente Ocasional
8 .g Semidecidual legnenera;t:;c;‘
g] 8 Flureslap SR >2 6-12  individuos Freqiiente Raro Raro Raro Raro
3 regenerantes
E Floresta Continuo com
Estacional =2 8-12 individuos Ocasional

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente-5P

A figura 1, demonstra esguematicamente a sequéncia para as fases de
reflorestamento, até a obtencédo de uma boa diversidade floristica.
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1. Area agricola abandonada ou pastagem 2. Plantio de adensamento com espécies de
apresentando regeneracgao natural de espé- rapido crescimento no espacamento 2x2 m, vi-
cies arboreas (situacado inicial), ap6s ou néo sando a garantir o rapido recobrimento do solo;

a inducdo do banco autoctone. ’
N : Legenda:

Gramineas

Pioneira + sec. inicial + frutiferas atra-
tivas de fauna

do banco

e
? Individuos remanescentes ou germinados
Y Secundaria inicial + secundarias tardias
+ climax + diversidade

3. Plantio de eriquecimento, utilizando espécies secundarias iniciais, secundarias tardias e climaceas
ou de diferentes procedéncias das espécies ja existentes, no espacamento 6x 6m, para aumentar a
diversidade floristica

Figura 1 - Plantio de adensamento com espécies pioneiras e secunddrias iniciais, usando
espacamento 2x2 m e com posterior enriqguecimento com espécies tardias e climax, usando
espacamento 6x6 m.

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente - 5P, 2011.
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6 ESCOLHA DAS ESPECIES

A escolha das espécies para o reflorestamento pode ser feita através de um

levantamento floristico das espécies mais representativas, para que o
enriquecimento seja harmonioso com as caracteristicas locais originais. No entanto,
pode-se incrementar a assembleia floristica com espécies frutiferas, a fim de atrair
a fauna dispersora para o local e colaborar com a conexao entre os fragmentos
distantes, apenas evitando espécies invasoras que podem prejudicar a flora local
por competicdo ecolégica. Deve-se prestar atencdo a combinacdo entre as

espécies, respeitando estagios de sucessdo e competicdo interespecifica.

6.1 Espécies Pioneiras

As espécies pioneiras sado assim chamas por serem as primeiras a ocupar
locais abertos. Precisam de sol para germinar, possuem vida longa e suas sementes

tem muita toleréncia a exposicéo solar e ressecamento.

Tabela 2 - Lista de espécies nativas pioneiras que podem ser utilizadas no plantio

(Fonte: Secretaria do Meio Ambiente — 5P, 2011)

Nome Comum

Nome Cientifico

Ambiente

Adaptado

Acoita-cavalo
Aroeirinha
Bugreiro
Canafistula
Capixingui
Capororoca
Copia
Crabeira
Embauba
Fidalgo
Guacatunga
Gurindiba, candilva
Ingé-do-brejo

Ipé-branco

Luehea sp.

Schinus therebintifolius

Lithrea sp.

Pithecellobium multiflorum

Croton floribundus
Rapanea floribundus
Vismia spp.

Tabebuia caraiba
Cecropia spp.
Aegiphyla sellowiana
Casearia silvestres
Trema micantha
/nga spp.

Tabebuia spp.

Diversos ambientes
Diversos ambientes
Caatinga

Diversos ambientes
Diversos ambientes
Diversos ambientes
Mata Atlantica
Caatinga, mata seca
Diversos ambientes
Mata Atlantica
Diversos ambientes
Diversos ambientes
Diversos ambientes

Diversos ambientes

Raramente inundados
Raramente inundados
Raramente inundados
Raramente inundados

Alagadicos e brejoes

Inundados periodicamente

Inundados periodicamente

Inundados periodicamente

Alagadicos e brejdes
Raramente inundados
Raramente inundados

Raramente inundados

Inundados periodicamente

Alagadicos e brejdes

Rua Joaquim Bicudo de Almeida, 09 - Jardim Planalto - Monte Mor - SP
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Nome Comum Nome Cientifico Ambiente Adaptado

jurema Mimosa spp. Caatinga Raramente inundados
Mucugé Couma guianensis Diversos ambientes Inundados periodicamente
Mulungo Erythrina spp. Diversos ambientes Alagadicos e brejdes
Munduru Miconia spp. Mata atlantica Raramente inundados
Murici Byrsonima spp Diversos ambientes Raramente inundados

Pata-de-vaca
Pau-pombo
Pindaiba
Quaresmeira

Sabié

Bauhinia spp.
Tapipira guianensis
Xylopia sericea
Tribouchinas spp.

Mimosa caesalpinifolia

Diversos ambientes
Diversos ambientes
Diversos ambientes
Diversos ambientes

Diversos ambientes

Raramente inundados
Alagadicos e brejoes
Raramente inundados
Inundados periodicamente

Raramente inundados

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente - 5P, 2011

6.2 Nao pioneiras

O desenvolvimento dessas espécies depende da sombra de outras. Séo

espécies de média-longa longevidade, cujas sementes tem pouca tolerdncia ao sol

e ao ressecamento.

Tabela 3 - Espécies nativas ndo pioneiras que podem ser utilizadas no plantio.

Nome Comum

Nome Cientifico

Ambiente

Adaptado

Angico
Araca-d agua
Aroeira
Cedro-d"agua
Coco-d ‘anta
Gongalo-alves
Guapuvuru
Itapicurd
Jatoba
Jitai-amarelo
Jitai-preto

Olandi

Oleo-de-copaiba

Anadenanthera sp.

Terminalia brasiliensis

Myracrodruon urundeuva

Vochysia tucanorum
Amanoa guianensis
Astronium faxinifolium
Schizolobium parahyba
Gonlorrachis marginata
Hymenaea courbaril
Apuleia leiocarpa
Dialium guianensis
Symphonia globulifera

Copaifera langsdorffii

Caatinga

Mata atlantica
Diversos ambientes
Diversos ambientes
Mata atlantica
Caatinga

Diversos ambientes
Caatinga

Diversos ambientes
Mata atlantica

Mata atlantica

Mata atlantica

Diversos ambientes

Raramente inundados
Inundados periodicamente
Raramente inundados
Inundados periodicamente
Inundados periodicamente
Raramente inundados
Raramente inundados
Raramente inundados
Raramente inundados
Inundados periodicamente
Inundados periodicamente
Inundados periodicamente

Raramente inundados

CEP: 13.190-000 - Fone: (19) 3217-6149
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Nome Comum

Nome Cientifico

Ambiente

Adaptado

Pau-brasil
Pau-ferro
Pequi

Sibipiruna

Caesalpinia echinata
Caesalpinia ferrea

Caryocar brasiliense

Mata atlantica
Caatinga

Mata atlantica

Caesalpinia peltophoroides Diversos ambientes

Inundados periodicamente
Raramente inundados
Inundados periodicamente

Raramente inundados

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente - 5P, 2011.

6.3 Espécies frutiferas

Algumas espécies podem ser utilizadas para atracdo de dispersores, o que

pode ser benéfico para a regeneracao da flora. A tabela abaixo apresenta espécies

nativas, cujos frutos sdo atrativos as espécies listadas ao lado.

Tabela 4 - Espécies frutiferas atrativas para dispersores, gue podem ser utilizadas no plantio.

Familia Nome Comum Nome Cientifico Consumidor
Annonaceae Araticum Rollinia sylvatica Aves
Araliaceae Maria-mole Dendropanax cuneatum Aves
Araliaceae Mandioqueira Shefflera morotoni Aves
Arecaceae Jerivé Syagrus romanzoffiana Aves, Mamiferos
Burseraceae Almiscar Protium almecega Aves
Clusiaceae Guanandi Callophylum brasiliensis Morcegos
Euphorbiaceae Tamanqueira Pera glabrata Aves
Fabaceae Morcegueira Andira spp. Morcegos
Lauraceae Canelas Ocotea sp. Aves
Magnoliaceae Pinha-do-brejo Magnolia ovata Aves
Miristicaceae Bicuiba Virola sebifera Aves
Moraceae Figueira Ficus sp. Aves
Moraceae Tailva Maclura trinctoria Aves
Myrsinaceae Capororoca Myrsine sp. Aves
Myrtaceae Pitanga Eugenia uniflora Aves, Peixes
Myrtaceae Cambucé Marlierea edulis Aves, Peixes
Myrtaceae Cambuci Myrcia sp. Aves
Rhamnaceae Saguaragi-vermelho Colubrina glandulosa Aves

CEP: 13.190-000 - Fone: (19) 3217-6149

www.olimpoambiental.com.br
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Familia Nome Comum Nome Cientifico Consumidor
Rhamnaceae Saguaragi-amarelo Rhamnidium elaeocarpum Aves
Rubiaceae Marmelo-do-cerrado Alibertia sessilis Mamiferos
Rubiaceae Jenipapo Genipa americana Peixes
Sapindaceae Chal-chal Allophylus edulis Aves
Solanaceae Lobeira Solanum lycocarpum Mamiferos
Verbenaceae Tarumas Vitex spp. Aves

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente - 5P, 2011.

7 PLANTIO E MANUTENCAO DA AREA

A Ultima etapa desse processo consiste justamente na pratica do plantio.

Segundo TABAIJ (2002), alguns passos podem facilitar o plantioc e garantir maior

sucesso no reflorestamento:

7.1 Preparo do terreno

O terreno a ser utilizado para o plantio deve estar limpo e sem entulho a fim

de facilitar a entrada e saida dos individuos que realizardo a tarefa.

7.2 Combate as formigas

Em sua fase inicial, mudas e plantulas sdo especialmente vulneraveis ao

atague de formigas e outros herbivoros. Portanto, sugere-se que o controle seja

feito através de iscas, de preferéncia pouco téxica e ndo totalmente sollvel para

evitar a contaminacao do solo.

O controle biolégico de espécies que construam grandes formigueiros pode

ser feito de forma continua,

proximidades na nascente pode ser prejudicial.

uma vez que o acUmulo de terra solta nas
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7.3 Abertura e marcagao das covas

As covas de plantio deverao ser marcadas e abertas em linha a distancia de 3

m uma da outra; entre as covas a distancia podera ser de 2 em 2 metros.

A abertura das covas, no tamanho de 40 x 40 x 40 cm podera ser feita com

enxadao ou uma cavadeira.

7.4 Adubacao

A adubacdo realizada nas covas pode ser organica, empregando 6 litros de
esterco de curral curtido, ou 3 litros de esterco curtido de galinha, por cova, ou
adubacdo quimica, misturando na terra da cova, a férmula NPK (4:14:8) ou outra
formula comercial disponivel, na quantidade de 200g por cova.

Deve-se misturar o adubo quimico e/ou o organico com a parte de cima do
solo retirado da cova, colocando essa mistura no fundo e completando com o
restante do solo.

7.5 Distribuicao das espécies de arvores na area

Na distribuicdo das mudas na &rea deve-se procurar imitar o modo como as
arvores crescem na natureza - primeiramente nascem as espécies que precisam de
luz para germinar e que crescem rapido, chamadas pioneiras, depois aparecem as
espécies gue precisam da sombra das outras arvores para crescer, chamadas

secundarias.

Portanto, no plantio deve-se colocar uma linha com as pioneiras e uma linha
de espécies secundarias que irdo crescer devagar na sombra das primeiras. Ao
distribuir as mudas no campo deve-se procurar nao repetir espécies iguais lado a
lado. Deverd dar-se preferéncia ao plantio feito na época das &guas, ou seja, entre

0s meses de novembro a marco nas regides do sul e sudeste do Brasil.
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7.6 Plantio

As mudas devem ter boas condicdes de sanidade e com altura minima de
30cm.

No plantio, retirar do saco plastico com cuidado, sem destruir o torrdo, colocar
a planta na cova sobre a porcdo de terra jd com o adubo e, com o resto da mistura,
cobrir o torrao compactando a terra ao redor.

Caso nao ocorra chuva, deve-se fazer, pelo menos, uma irrigacdo por semana

no primeiro més de plantio, e uma a cada duas semanas no segundo.

As mudas devem ser amarradas em varetas guias de bambu com altura de 1
m que, além da orientacdo de crescimento, servirdo para ajudar na localizacdo das

mudas no campo.

7.7 Manutengao do Plantio e Replantio:

A manutencdo do plantio se faz executando o coroamento das mudas,
rocando um raio de 50cm ao redor da muda, para evitar que sejam sufocadas pelo

mato.

Também deve ser rocado nas entrelinhas de plantio quando o mato estiver
com altura de 50cm do solo. Apds 60 dias do plantio, executa-se o replantio das

mudas que morreram, ndo sendo necessario adubar novamente.

A adubacdo de Cobertura é feita apds 90 dias do plantio, distribuindo-se a
lanco o adubo guimico em torno da planta, evitando-se uma distadncia de 20cm ao
redor da muda. Pode ser usada a formulacdo NPK (20-00-20), aplicando 200g por
planta.

8 CONSUMO DA AGUA E ESTRUTURAS DE PROTEGAO

Antes da utilizacdo da agua da nascente, essa deve passar por anédlises
guimicas e microbiocldégicas para gue nao haja danos a saude dos humanos ou

animais que a consumam.
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Para os proprietarios que optem pelo consumo e canalizacdo da nascente, a
construcdo de estruturas de protecdo e captacdo deve ser informada e solicitada
aos 6rgaos competentes.
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