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APRESENTAGAO

Este documento constitui o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do empreendimento
denominado Interligacdo Jaguari Atibainha, de responsabilidade da Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo - Sabesp, e foi preparado com o objetivo de instruir
a obtencao da Licenga Ambiental Prévia (LP) junto a Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo — CETESB.

A Interligagao consiste em um conjunto de instalagdes para captagao de uma vazdo média anual
de 5,13 m%s a uma vazdo maxima de 8,5 m®s de agua do reservatorio Jaguari (na bacia do
Paraiba do Sul), e posterior recalque e adugido para o reservatério Atibainha, do Sistema
Cantareira na bacia do Piracicaba, Capivari, Jundiai (PCJ). Essa reversao objetiva a recuperagao
do volume armazenado nas represas do Sistema Cantareira, operado pela Sabesp, e a redugao
do risco sistémico no abastecimento da Regidao Metropolitana de Sao Paulo e bacias PCJ.

Em uma 22 etapa, a Interligagdo possibilitara o fluxo no sentido inverso, da represa Atibainha
para a represa Jaguari, de até 12,2 m3/s. em situagdes especificas de cheia.

A Interligacdo compde-se de um conjunto de instalagdes lineares com 13,43 km de adutora de
agua (com 2200 mm de didmetro), tunel de 6,13 km e instalagdes localizadas — tomada de agua,
estacdes elevatorias, instalagdes de controle hidraulico — situadas no territério dos municipios de
Santa Isabel, Igarata e Nazaré Paulista, no estado de Sao Paulo.

O Relatdrio apresenta as razbes da proposigao do projeto, as caracteristicas principais do projeto
do Sistema, as principais caracteristicas fisico-bidticas e socioecondmicas das areas de
influéncia do empreendimento, assim como os impactos socioambientais e as medidas
destinadas a evita-los, mitiga-los ou compensa-los.
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1. Metodologia dos Estudos Ambientais

O enfoque interestadual, macrometropolitano e metropolitano

A interligacdo de bacias abrange regides a montante e jusante dos pontos de captagéo e
descarga, que devem ter garantidas capacidades e vazdes afluentes. O empreendimento
envolve a bacia do Paraiba do Sul (PS), a bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), e
a bacia do Alto Tieté (AT), que recebe aguas produzidas pelo Sistema Cantareira. Em termos
socioecondmicos e de demandas e suprimento de agua, envolve as regides metropolitanas de
Sao Paulo, Campinas, Vale do Paraiba e Rio de Janeiro, além de outras regides pertencentes
as bacias PS e PCJ.

O enfoque regional

A partir desse enquadramento interestadual, metropolitano e regional, o estudo volta-se para a
analise mais abrangente ou mais local a regido, em termos fisicos, bidticos e de dindmica
socioecondmica: (i) das zonas adjacentes a ambos os reservatérios, nos municipios de Piracaia,
Nazaré Paulista, Jacarei, Santa Isabel, Igarata e Sdo José dos Campos; (ii) das zonas onde o
empreendimento estara localizado, nos municipios de Santa Isabel, Igarata e Nazaré Paulista.

O enfoque linear e local

O empreendimento possui um carater linear, que requer uma analise dos efeitos que se fazem
sentir localmente, como consequéncia das intervengdes lineares e pontuais da adutora, tunel e
instalagbes. A metodologia deve abrigar, portanto, a analise e avaliagado de impactos nesse nivel
linear e local, de areas de influéncia direta e diretamente afetada.

Processo de discussao social e institucional

Em face desses varios enfoques, o empreendimento sera objeto de discussdo em multiplas
arenas e com diversos atores intervenientes, em nivel federal, estadual e municipal e com
diversas organizagdes setoriais e sociais, requerendo subsidios técnicos para a discussido do
Projeto, em matérias variadas: demandas e ofertas aos diferentes usuarios, restricbes legais,
impactos nas varias unidades territoriais: bacias, UCs, municipios, entre outros.

Simultaneidade e integragao dos estudos de engenharia e ambientais

O regime de urgéncia com que a Interligacdo deve ser implantada para a recuperagéo o mais
breve possivel do Sistema Cantareira, traduz-se no desenvolvimento concomitante da
consolidacdo do anteprojeto do Sistema e das analises dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico, garantindo que as solugdes técnicas incorporem as questbes ambientais,
resultando em projeto de menor impacto.

Esses ambitos de analise orientam a metodologia para o cumprimento de nove etapas principais:
Etapa 1 — Histérico e Justificativas do Empreendimento

O histérico do empreendimento apresenta a génese do projeto da Interligagao, assim como as
razdes que levaram a Sabesp a desenvolver Anteprojeto, que culminaram na selegéo da solugao
adotada para esse sistema.

Etapa 2 - Condicionantes Legais e de Planejamento

Um conjunto de leis, normas e diretrizes embasam o planejamento urbano e ambiental, as quais
devem ser respeitadas quando da elaboragao dos projetos executivos, da execugéo das obras
fisicas e da operagdo do sistema, assim como os planos e projetos existentes para a area de
influéncia, pela possibilidade de interagdes ou interferéncias com o empreendimento.

Etapa 3 - Anadlise de Alternativas

A solucao da Interligacado resultou de amplo estudo de alternativas realizado pela Sabesp,
levantadas por Planos de Recursos Hidricos anteriores e novas propostas, que envolveu
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aspectos e critérios técnicos, econémicos, operacionais, sociais € ambientais que, confrontados,
levaram a selegao do melhor arranjo, por meio de analise multicriterial.

Etapa 4 - Caracterizagao do Empreendimento

Trata-se de descrever o empreendimento em suas caracteristicas técnicas, operacionais e
construtivas, abrangendo localizagdo das instalagbes, tracado da adutora e tunel, métodos
construtivos, organizagdo das obras, instalagdes de apoio necessarias, entre outros itens que
permitam captar acdes que possam causar impactos ambientais.

Etapa 5 - Diagnéstico Ambiental

Essa etapa tem inicio com a definicao preliminar das areas de influéncia. A metodologia adotada
€ a de “aproximacgdes sucessivas” aos impactos da Interligacdo. Parte-se de uma viséo
abrangente interestadual e macrometropolitana, a seguir, ampliando o foco de analise, desce-se
a area de influéncia indireta (All), a area diretamente impactada e influenciada pelas obras e
operacao (AID), e a ADA, onde a obtengao de areas para as obras e o movimento de veiculos,
maquinas e equipamentos associado deve causar impactos.

Etapa 6 - Avaliagdo de Impactos e Identificagdao de Medidas Mitigadoras

Contém a identificagao e avaliagdo de impactos em cada uma das fases do empreendimento e
areas de influéncia. Sempre que possivel, os impactos sao quantificados ou entdo qualificados,
de modo a proceder a sua avaliagao de significancia, temporalidade, reversibilidade etc.

Etapa 7 - Plano de Manejo Ambiental

As medidas preconizadas para a mitigagdo ou compensacao de impactos sao articuladas em
Programas, destinados a viabilizar o empreendimento de maneira ambientalmente adequada.
Esses Programas compdem o Plano de Manejo Ambiental (PMA), a ser implantado nas fases de
planejamento, construgéo e operagao do empreendimento.

Etapa 8 — Prognéstico Ambiental

Trata-se de uma avaliagdo comparativa entre uma situagao futura com o empreendimento e sem
ele, levando em consideragdo, no primeiro caso, 0s impactos e as medidas mitigadoras
preconizadas anteriormente. Essa sintese futura deve permitir identificar quais medidas sao
fundamentais para a manutenc¢ao ou melhoria da qualidade ambiental das areas de influéncia do
empreendimento.

Etapa 9 - Conclusdes e Recomendacgées

Trata-se da sintese das andlises, concluindo com o parecer ambiental sobre o empreendimento
e recomendando acgbes que deverdo ser empreendidas nas proximas etapas de licenciamento.

Abordagem dos Estudos Ambientais

Avaliagao de
Diagnéstico Impactos e Plano de Progi
Anbiotsl ficaca e Ambienal

Condicionantes
Legais e de
Planejamento

Caracterizagdo do Analise de
Empreendimento Alternativas

de Medidas
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2, O Empreendimento

A concepcgéao escolhida para a interligagédo das represas Jaguari e Atibainha tem como principais
vantagens:

Area de captacdo proxima a linha de transmissao da Elektro;

Pequena extensao de tunel;

Pequena extensao da adutora;

Possibilidade de implantagdo da 12 Etapa no prazo de execugao proposto (14 meses) para
auxiliar na recuperacao do Sistema Cantareira.

A aducdo da agua captada tera dois trechos, uma adutora de recalque enterrada, assentada em
vala, com didmetro de 2.200 mm e 13,43 km de extensdo, que se desenvolve, em sua maior
parte, por estradas secundarias até encontrar regido de relevo acentuado da Serra do Ribeirdo
Acima, onde havera uma estrutura de transigéo (Tubulag&o-Tunel).

A partir desse ponto inicia-se o trecho em tunel com secao transversal tipo ferradura alargada,
com dimensoes internas acabadas, base de 5,0 m e altura de 5,0 m, e extensao aproximada de
6,13 km.

O Sistema de Interligacdo (adutora em vala + tunel), com extensao total de aproximadamente 20
km funcionara em regime de recalque até a estrutura de transicao, e a partir desse ponto a agua
escoard por gravidade pelo tunel até a chegada a represa Atibainha.

As obras da 22 etapa permitirao que o sistema opere também no sentido inverso, com fluxo da
represa Atibainha para a represa Jaguari: o trecho em tunel trabalhara pressurizado até a
estrutura de transigao e, a partir dai, a agua seguira por gravidade pela adutora.

O desnivel geométrico maximo a ser vencido entre a captagao na represa Jaguari e a descarga
na represa Atibainha é de 181 m. A poténcia a ser instalada para essa transferéncia foi estimada
em 30.000 CV.

Assim, o sistema de interligagdo entre as represas Jaguari e Atibainha € composto pelas
seguintes unidades:

Unidades a implantar em 12 Etapa:

Estrutura de Captacgao (tomada d’agua e estacao elevatoria) na represa Jaguari;
Subestacgao Elétrica;

Adutora de agua bruta enterrada, assentada em vala - extenséo de 13,43 km;
Estrutura de Transigao Adutora-Tunel

Tunel com extensao de 6,13 km;

Dispositivos de protecéo e controle contra transientes hidraulicos: RHO e TAUs; e
Estrutura de Chegada e Descarga na represa Atibainha;

Unidades adicionais a implantar em 22 Etapa:

o Sistema de Captacdo na represa Atibainha e Chaminé de Equilibrio para permitir o
funcionamento do tunel pressurizado, até a Estrutura de Transicao;
¢ Dispositivo de Dissipagao de Energia na descarga na represa Jaguari.

A Figura 2.1 apresenta a planta geral de tracado, da captacéo na represa Jaguari até a descarga
no Atibainha, destacando os trechos em adutora e em tunel.

A Figura 2.2 mostra o perfil reduzido e a linha piezométrica ao longo do tragado, ilustrando a
concepcgao hidraulica da Interligacao.
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FIGURA 2.2. PERFIL HIDRAULICO DA INTERLIGAGAO
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3. Objetivos e Justificativa: A Recuperagao do Sistema Cantareira

A Interligagcao Jaguari Atibainha no contexto do Plano Diretor de Aproveitamento de
Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista (PMM)

A Interligacéo entre as represas Jaguari (bacia do Paraiba do Sul) e Atibainha (bacias PCJ) tem
como objetivos principais:

¢ Como obra emergencial: contribuir para amenizar a crise de abastecimento de agua na
Regido Metropolitana Sao Paulo (RMSP), Regiao Metropolitana de Campinas (RMC),
aglomerados urbanos de Jundiai e Piracicaba, e outros municipios das bacias PCJ, caso a
estiagem severa de 2014 e inicio de 2015 venha a continuar, ainda que mais amena, por
periodo prolongado;

e Ainda como obra emergencial: auxiliar na recuperagdo dos volumes armazenados nos
reservatorios do Sistema Cantareira, contribuindo para acelerar a normalizacdo das
condigcbes de operagado do Cantareira e de outros sistemas produtores da RMSP e bacias
PCJ (mobilizados, na emergéncia, para atender parte da area de influéncia do Cantareira);

e Como parte do sistema de aproveitamento de recursos hidricos da Macrometrépole Paulista
(objetivos e funcbes a médio e longo prazo): aumentar a seguranca hidrica da RMSP (20
milhées hab.) e bacias PCJ (5 milhdes hab.), permitindo que o Sistema Cantareira volte a
operar dentro de niveis de risco aceitaveis, de forma a: (i) assegurar o pleno aproveitamento
da sua capacidade instalada para abastecimento da RMSP, e (ii) contribuir para atender o
crescimento das demandas de agua nas bacias PCJ, sem risco de colapso em caso de
estiagens criticas;

e Ainda como parte do sistema estrutural de aproveitamento hidrico da Macrometrépole
Paulista: acrescentar maior flexibilidade, opgdes operacionais e reservas hidricas para
enfrentar uma eventual nova era de eventos climaticos extremos que extrapolem em muito
as piores situacoes ja verificadas desde o inicio dos registros hidrolégicos sistematicos em
1930 (85 anos de série histoérica).

A conexdo fisica e socioecondmica entre as diversas regides metropolitanas e de
desenvolvimento de Sao Paulo implicou na definicdo recente da Macrometrépole Paulista, que
abrange cerca de 200 km ao redor da capital, regido que detém 75% da populagdo do Estado e
cerca de 83% do seu Produto Interno Bruto — PIB, ou aproximadamente 16% da populagao
brasileira e 28% do PIB nacional. Em 2013 foi concluido pelo DAEE o Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista (PMM), objetivando
avaliar a situagao atual e futura das disponibilidades e demandas dos multiplos usos dos recursos
hidricos e propor alternativas para o atendimento as demandas, sob o enfoque do
aproveitamento integrado. O PMM acusou uma ampliacdo das demandas de &agua na
macrometrépole, mesmo com agdes e controle operacional das demandas, tais como (i) redugéo
do indice de perdas, (ii) redugcao do consumo e mudangas comportamentais, (iii) gestdo do uso
da agua para a irrigagao, (iv) gestao do uso da agua para a industria, e (v) utilizacdo de agua de
reuso, considerando a estimativa de potenciais usuarios.

O PMM, embora realgando esse estresse hidrico do Sistema Cantareira, foi publicado antes da
ocorréncia da escassez hidrica extrema que a regiao vem acusando no periodo 2013/2014, em
funcao de injungdes climaticas adversas, a série hidrologica desfavoravel e a baixa reservacao
desse Sistema, levando a riscos importantes ao abastecimento da RMSP e PCJ.

Diversas solugbes estruturais para o abastecimento metropolitano foram levantadas pelo PMM,
que analisou 9 Arranjos de conjuntos de Esquemas Hidraulicos e uma Variante, que permitissem
suprir as demandas estimadas para a Macrometropole. Em cada um deles indicou que um
grande Sistema Produtor tera que ser implantado, sendo auxiliado por outros Esquemas
Complementares de menor capacidade. A Interligagcdo Jaguari-Atibainha, comparece em 5
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desses 9 arranjos, como esquema complementar que auxilia e alivia situagées criticas, no ambito
local ou regional.

A Interligagdo Jaguari-Atibainha pode ser implantada no curto prazo, em tempo de auxiliar
efetivamente na recuperacido dos volumes reservados no Sistema Cantareira, beneficiando a
RMSP e as bacias PCJ e comparece com perspectiva técnica e financeira bastante favoravel,
em que pese a necessidade de processos de negociacao interinstitucional. Essa interligagao
constitui a alternativa mais efetiva e atraente para a recuperacdo do manancial Cantareira,
possibilitando a redugao do risco sistémico no abastecimento da RMSP e PCJ.

A escassez hidrica atual e propostas de enfrentamento

A escassez hidrica extrema que a regido sudeste vem acusando no periodo 2013-2014-inicio de
2015 e a consequente baixa reservacdo do Sistema Cantareira vem levando a uma situagao
critica no abastecimento da RMSP e bacias PCJ.

A situagao também é preocupante em outros sistemas produtores, especialmente no Alto Tieté,
em parte pelo uso desses sistemas para compensar a queda de captagao no Cantareira.

O nivel das represas no final do periodo chuvoso de 2013/2014 n&o foi suficiente para garantir a
regularizagdo necessaria para o abastecimento de agua na area de influéncia do Sistema
Cantareira na RMSP e nos municipios das bacias PCJ, no periodo seco de 2014. Além disso, o
risco pode agravar-se nos anos seguintes caso o regime de chuvas do(s) proximo(s) ano(s) nao
se aproxime das médias historicas registradas.

Diante dessa situagao critica, a Sabesp desencadeou agdes emergenciais de curtissimo prazo:

o Gestdo da demanda: Além dos programas institucionais permanentes de reducao de perdas
e uso racional da agua, a Sabesp implementou:

- Campanha de conscientizagdo massiva para redug¢ao de consumo de agua na RMSP.

- Descontos progressivos para usuarios que reduzam o consumo em relagdo a média de
Fev. 2013 a Jan. 2014 (bénus de até 30% de desconto na conta de agua para redugéo
de mais de 20% no consumo), inicialmente para a area atendida pelo Cantareira, e
expandido depois a toda a RMSP.

- Posteriormente, sobretaxa progressiva (aprovada pela ARSESP) para aqueles
consumidores que ultrapassarem aquela média, ressalvadas situagdes particulares
devidamente justificadas.

- Estimulo a utilizacdo de agua de reuso pera fins industriais € ndo potaveis.

- Estimulo a utilizagdo de agua subterranea por estabelecimentos industriais e comerciais
de porte médio.

e Medidas estruturais e de gestao operacional:

- Obras para maior transferéncia de vazao de agua tratada dos Sistemas Produtores Alto
Tieté e Guarapiranga para a area normalmente atendida pelo Sistema Cantareira.

- Utilizacdo da reserva técnica dos reservatérios do Sistema Cantareira, por meio da
implantagao de canais e sistema de bombeamento. Em Maio 2014 iniciou-se a utilizagédo
da 12 parcela da reserva técnica (volume de 182,5 milhdes m?®) e em Nov. 2014 a 22
parcela (106 milhdes m3). Em Jan. 2015 iniciou-se a utilizagdo da reserva técnica do
reservatorio Ponte Nova, do Sistema Alto Tieté (40 milhdes m3).

- Reducéo da pressao na rede de distribuigdo no periodo noturno, de menor consumo,
visando reduzir as perdas fisicas nos horarios em que as tubulagdes tendem a estar
submetidas a maior presséo, em face da menor vazao e menor perda de carga. Extensao
progressiva da duragao dos periodos de reducéo de pressao.
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- Redugéo gradativa da vazé&o retirada do Sistema Cantareira, de acordo com os valores
fixados pelos 6rgaos responsaveis pela gestao hidrica, e redistribuicido da vazao de agua
tratada disponivel mediante manobras operacionais no Sistema Adutor Metropolitano.

- Aumento do bombeamento do brago do Taquacetuba (represa Billings) para a represa
Guarapiranga, de 2 para 4 m3/s, para aumento da produgéo do Sistema Guarapiranga.

- Reforgo do Sistema Produtor Alto Tieté mediante obras emergenciais para bombeamento
e adugdo de 4 m3s de agua do brago do rio Grande para o reservatoério Taiagupeba,
previstas para conclusao e inicio de operacdo em Jun. 2015; Compensacao do Sistema
Produtor Rio Grande com bombeamento de agua do corpo principal da represa Billings,
aproveitando os volumes armazenados nesse reservatorio.

- Reforgo adicional o reservatério Taiagupeba mediante captacéo no rio Guaié.

Em 22/05/2014, o DAEE editou a Portaria 1029/14 restringindo a emissao e analise de novas
outorgas e renovagao com ampliagdo de vazdes de captacdes superficiais e subterraneas (lengol
freatico) na area das bacias PCJ (UGRHI 5) e Alto Tieté (UGRHI 6). No inicio de 2015, a¢des de
fiscalizacdo mais intensas estao coibindo captacgdes para irrigagcao que nao dispdem de outorga,
com énfase no cinturdo de produgéo hortifrutigranjeira no Alto Tieté cabeceiras.

O Comité das Bacias PCJ implementou, em 2014, a Operagao Estiagem, visando minimizar os
efeitos da seca que a regido vem sofrendo. Foi instituido o Grupo de Trabalho GT Estiagem, que
desencadeou acdes diversas entre as quais: divulgagao sobre a situagao da estiagem nas Bacias
PCJ e as medidas adotadas pelos 6rgaos outorgantes/licenciadores para a populagao, escolas,
redes sociais, etc.; inser¢ao na Sala de Situagao de dados das redes da SABESP, CPFL, dados
telemétricos de usuarios publicos e privados que os disponibilizem; orientagao para elaboragao
de planos de contingéncia no ambito dos municipios, industrias, usos rurais, entre outras.

A vazdo distribuida no Sistema Integrado Metropolitano da RMSP, que foi de 69 m3/s em 2013
(condigdes normais), caiu para 60 m3/s em Ago. 2014, para 55 m3/s em Nov. 2014 e para 50 m%/s
em Fev. 2015. A retirada de agua do Sistema Cantareira caiu de 33 para 15 m3/s em Fev. 2015.

Com a continuidade da estiagem critica em plena “época de chuvas” e o agravamento da
situacao dos reservatorios, o0 Governo do Estado anunciou a possibilidade de instituir sistema de
rodizio na RMSP, caso a estiagem continue a se agravar.

O Governo constituiu um Comité de Gestdo da Crise Hidrica com participagdo de prefeitos e
representantes de instituicbes, para debater e acordar em conjunto medidas adicionais para
enfrentamento da escassez de agua.

Estas acdes emergenciais sao eficazes para enfrentar a crise hidrica no curtissimo / curto prazo
(horizonte de poucos meses), e visam manter o abastecimento da RMSP até que outras medidas
de maior alcance possam ser implementadas, e/ou que a proxima estacdo chuvosa permita que
o Sistema Cantareira e os outros sistemas produtores comecem a se recuperar.

A Interligacao Jaguari Atibainha como solugao de recuperacao do Sistema Cantareira a
curto prazo

Destaca-se que, pelo seu porte, situagcado mais critica e localizacdo, o Sistema Cantareira é a
peca chave da recuperagcdo dos mananciais e da regularizacdo do abastecimento da RMSP e
bacias PCJ.

Ciente de que a situagado desfavoravel de baixa disponibilidade hidrica e a recuperagao dos
reservatorios pode se prolongar por longo periodo, a Sabesp esta trabalhando na viabilizacao de
medidas e intervengdes emergenciais passiveis de implantagdo em horizonte de pouco mais de
um ano (2° semestre de 2016), que permitam efetivo aumento da disponibilidade hidrica, em
especial do Sistema Produtor Cantareira, entre elas a implantacdo da Interligacdo Jaguari-
Atibainha, objeto deste RIMA.
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Outras intervencbes em analise requerem prazos de viabilizacdo e implantacido maiores, de
varios anos. Elas continuam em estudo e processo de viabilizacdo. Nesse conjunto, a opgao de
prazo mais curto (final de 2017) é a aceleragao das obras do Sistema Produtor Sdo Lourenco.

O reservatério Jaguari (da CESP) oferece condigbes favoraveis (Unicas) para auxiliar na
recuperacgao do Cantareira durante, ou na saida da crise. O volume util do Jaguari é de 793 hm?3
(81% do volume util total o Cantareira) e sua vazdo média de longo termo (MLT) é de 28 m¥/s
(63% da afluéncia natural média do Cantareira). Trata-se de reservatério com grande capacidade
de armazenamento e alto tempo de detencéo (10,8 meses).

A vazao média prevista de reversdo, de 5,13 m®/s equivale a 162 hm?ano (17% do volume util
do Cantareira). Em situagdo emergencial, como a vivida atualmente, a capacidade maxima de
bombeamento do sistema de Interligagdo, de 8,5 m%s equivale a um volume anual de 268 hms3,
o suficiente para recuperar, s6 com esse recurso, os volumes utilizados das reservas técnicas |
e Il do Cantareira.

Mesmo no ano de 2014, o de hidrologia mais critica da série histérica, as afluéncias naturais ao
reservatorio Jaguari foram da ordem de 50% da MLT. Essa vazéao afluente estaria muito préxima
da necessaria para garantir o bombeamento da vazdo média de 5,13 m?%s e descarregar para
jusante a vazdo meta de restricdo de 10 md/s (temporariamente suspensa), quase sem
deplecionamento do reservatério. Portanto, o reservatério Jaguari dispde de capacidade de
armazenamento e vazao suficientes para auxiliar de forma importante na recuperagao do
Cantareira, sem impor restricoes significativas ou stress a sua operagao.

As situagdes de escassez hidrica somente serdo enfrentadas de forma eficaz com a implantagao
de novos dispositivos hidraulicos capazes de ampliar a capacidade global de regularizagao de
vazles para o suprimento de agua bruta as diferentes atividades produtivas.

O aval dos principais atores intervenientes

Em Marco de 2014, o Governo do Estado de Sao Paulo solicitou a Presidéncia da Republica que
o Governo Federal integrasse os esfor¢cos para a viabilizagao da Interligacao Jaguari Atibainha,
junto a ANA e a ANEEL, quanto aos usos multiplos, e conciliando os interesses dos estados de
SP, MG e RJ.

Em atendimento a essa solicitacdo, a ANA criou um Grupo Técnico composto por representantes
dos 6rgaos gestores de RJ, SP, MG, do CEIVAP e da propria ANA, que tomou como primeira
providéncia a constru¢ao de uma base de dados comum para subsidiar a discusséo.

Para isso, o Grupo Técnico consolidou as demandas consuntivas atuais (2014) e futuras (2040)
informadas pelos trés estados e procedeu a simulagdes de operagéo do sistema hidrico.

O Grupo Técnico entendeu que a Interligagdo deveria ser precedida de alteragcido das regras de
operacao da bacia, de forma a garantir o suprimento das demandas hidricas atuais e futuras da
bacia do rio Paraiba do Sul, principalmente do abastecimento humano em toda a bacia, incluindo
uma reserva estratégica no reservatério Paraibuna capaz de aumentar a segurancga hidrica da
bacia do rio Paraiba do Sul.

A esséncia do novo enfoque € a prioridade atribuida ao uso da agua para abastecimento publico,
por meio dos seguintes critérios operacionais:

e Priorizar a reserva de agua nos reservatorios de Paraibuna-Paraitinga, Santa Branca, Jaguari
e Funil, mantendo-os preferencialmente em niveis elevados, ao invés de admitir descargas
elevadas para jusante para maior geragao de energia no sistema Light;

e Para isso, limitar a vazdo derivada em Santa Cecilia a um valor normal de 119 md/s
(equivalente a reversao de 120 m®/s para o rio Guandu), passivel de aumento apenas quando
o reservatorio de Funil estiver liberando sua descarga minima estabelecida de 80 m%s de
novembro a abril e 130 m3/s de maio a outubro;
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e Assegurar uma vazdo minima de 71 m®/s a jusante de Santa Cecilia, garantida 100% do
tempo, para atendimento das necessidades hidricas do baixo e médio Paraiba do Sul,
passivel de aumento apenas quando ocorrerem vazdes incrementais ndo controladas entre
Funil e Santa Cecilia;

e Permitir a utilizacdo da reserva hidrica existente abaixo do NA minimo operacional do
reservatério de Paraibuna, disponibilizando um volume adicional de 263 hm? em primeira
etapa e até 425 hm?3 em segunda etapa, visando assegurar a continuidade ininterrupta do
abastecimento publico em situagdes criticas de estiagem;

e Limitar a vazdo maxima do reservatério de Paraibuna a 40 m3/s, e a do reservatério Jaguari
a 20 m¥/s, enquanto estes reservatérios estiverem com volumes Uteis inferiores a 80%.

A Figura 3.1 retrata o esquema previsto de operagao do Paraiba do Sul.

Estes critérios resultam na disponibilidade de uma vazéo firme significativa aproveitavel a
montante de Funil (no trecho paulista), parte da qual pode ser utilizada para reforgo do Sistema
Cantareira.

FIGURA 3.1. SISTEMA HIDRAULICO RESULTANTE NO RIO PARAIBA DO SUL
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A ANA respondeu a consulta do DAEE por meio do oficio n® 2/2015/AA, de 16/01/2015, no qual
informa que o Relatério do Grupo Técnico concluiu que ha viabilidade hidrolégica para a
Interligacédo Jaguari-Atibainha, desde que sejam implementadas novas regras de operagao do
sistema hidraulico da bacia do rio Paraiba do Sul que propiciem maior segurang¢a hidrica ao
sistema, conforme minuta de resolu¢ao apresentada no anexo do relatério.

As novas regras de operacgao do sistema hidraulico da bacia do rio Paraiba do Sul serao definidas
por resolugdo conjunta ANA/ DAEE/ IGAM/ INEA, a qual deve estabelecer sua entrada em
vigéncia uma vez normalizada a situagdo hidrolégica na bacia. Pelo informado pela ANA, as
novas regras de operacao serao compativeis com a presenga da Interligagao Jaguari-Atibainha.

Em face da comunicagdo oficial da ANA quanto a viabilidade hidrolégica do Projeto de
Interligacdo, o Superintendente do DAEE emitiu o Despacho de 26/01/2015, reti-ratificado em
28/01/2015, que concede a Outorga de Implantagao ao Projeto de Interligacdo Jaguari-Atibainha.
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4, ESTUDO DE ALTERNATIVAS

O estudo de alternativas considera os diferentes posicionamentos possiveis do tracado da
adutora e tunel e da localizacdo da captacdo e da descarga, para a Interligagdo entre os
reservatérios Jaguari e Atibainha.

4.1. Condicionantes para a Formulagio das Alternativas de Concepgao

Para a determinacdo e escolha dos tragados consideraram-se, adicionalmente, as seguintes
premissas e restricoes:

Captacéo e descarga nas represas Jaguari e Atibainha e fluxo nos dois sentidos;

Menor impacto ambiental;

Menor custo;

Menor prazo de construgio;

Vazao maxima: 8,5 m3/s;

Vazao média: 5,13 m3/s;

Alimentacao de energia elétrica através de linha de transmissao de alta voltagem;

Menor area de desapropriagao;

Captacao em areas néao urbanizadas;

Caminhamento evitando areas urbanizadas;

Captacdo em regides com maior volume de reservagao, mais proximas do corpo central da
represa;

Menor trecho em tunel;

Menor extensao da interligagao entre as represas;

Tracados evitando areas com mata nativa;

Caminhamento preferentemente através de estradas secundarias;

Maior quantidade tuneis intermediarios de acesso;

Fluxo sentido Atibainha-Jaguari, quando possivel, sem utilizacdo de bombeamento, caso
contrario, captacao na represa Atibainha utilizando as bombas existentes para utilizagcado da
reserva técnica do Cantareira (AMT 10 a 15 mca).

4.2. Alternativas Locacionais

Para avaliacado dos tragados de interligacdo das represas Jaguari e Atibainha foram analisadas
cinco alternativas basicas de caminhamento, algumas delas com variantes distintas, totalizando
9 tracados. A Figura 4.1 a seguir apresenta uma visdo geral dos tracados em planta escala
1:50.000. Os estudos ambientais de alternativas focalizaram a quantificacdo e avaliagao
daqueles impactos que constituem fatores de diferenciacao entre alternativas.

A abertura da faixa de trabalho e as instala¢des localizadas — captagao, elevatéria, subestagao
de energia, emboque, janela de acesso e desemboque do tunel sdo os principais fatores
geradores de impactos. Os principais impactos — avaliados comparativamente nas alternativas
examinadas — decorrem desses fatores geradores, e se referem a:

Area de Intervencio Afetada

Supressao de Vegetacao

Travessia de corpos d’agua

Afetacao de APP

Interferéncias com Unidades de Conservagao
Edificagbes Afetadas

Extensdo da adutora

Extensdo da Linha de Transmissao

Extensdo do tunel

Travessia subterranea

RIMA Interligagao Jaguari Atibainha. 20/02/2015 15



S PRIME
Engenharia

ooooooo

Estudo de Alternativas




PRIME E
Engenharia

sabesp

4.3. Consolidagado dos Resultados de Avaliagdo Ambiental das Alternativas

Considerando o conjunto de indicadores de impactos ambientais analisados, registrados na
Tabela 4.1, verifica-se que a Alternativa 1 Variante 1 apresenta os maiores impactos dentre todas
as alternativas e suas variantes em todos os indicadores, a excec¢ao de travessias. A Alt. 1
Variante 2, a Alt. 2, a Alt. 3, a Alt. 4 em todas as variantes e a Alt. 5 Variante 1 apresentam a
maioria de situagdes de impactos de média magnitude em relagcdo as demais alternativas. E a

Alt. 5 Variantes 2, 3 e 4 se colocam como as de menores impactos ambientais dentre todas as
alternativas.

Estas trés variantes tém praticamente o mesmo tragado, variando entre elas apenas o primeiro
trecho da adutora, em fung¢ao da captagdo ser em peninsulas diferentes (adjacentes) em cada
variante, com linha de transmissdo também pouco diferentes. Os tuneis tém emboques em
posicionamentos distintos para a Variante 2 e para as Variantes 3 e 4, porém préximos entre si.

TABELA 4.1. CONSOLIDAGCAO DOS RESULTADOS DE AVALIAGAO COMPARATIVA ENTRE
ALTERNATIVAS

Area de Supressao | Afetacao U ENEEHE Afetacao | Edificagoes Avaliagao

Intervengdo | Vegetagao APP g,uAr;ﬁ: UCs Afetadas S Final

Alternativas

Alternativa 1

Variante 1*
Variante 2

Alternativa 2
| | | | | | | |

| | | ] | | |

Alternativa 3

Alternativa 4

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Alternativa 5

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Variante 4

A Variante 4 da Alternativa 5 foi a concepcgao adotada em funcao de fatores facilitadores para a
implantagao da captagao: na Variante 2 a captagao se situaria embaixo da LT existente, sendo
de dificil implantagéo; na Variante 3 o proprietario do terreno se mostrou contrario a negociacao,
antevendo-se uma desapropriacao litigiosa com maior prazo de resolugao.

Ja a captacdo da Variante 4 tem uma linha de transmissao ainda dentro da extensao admissivel
para implantagédo em prazo curto pela Elektro, e ndo apresenta esses tipos de problemas.
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5. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A aducao da agua captada tera dois trechos, uma adutora por recalque enterrada, assentada em
vala, com didmetro de 2.200 mm e 13,43 km de extensdo, que se desenvolve, em sua maior
parte, por estradas secundarias até encontrar regiao de relevo acentuado da Serra do Ribeirdo
Acima, onde havera uma estrutura de transi¢cdo (Tubulagao-Tunel). A partir desse ponto inicia-
se o trecho em tunel com segao transversal tipo ferradura alargada, com dimensdes internas
acabadas, base de 5,0 m e altura de 5,0 m, e extensao aproximada de 6,13 km.

Na 22 etapa, para o fluxo no sentido inverso, da represa Atibainha para a represa Jaguari, o
trecho em tunel trabalhara pressurizado da captacao até a estrutura de transicéo e, a partir dai,
seguira pela adutora, por gravidade.

O desnivel geométrico maximo a ser vencido entre a captagao na represa Jaguari e a descarga
na represa Atibainha é de 787-606= 181 m. A poténcia a ser instalada para essa transferéncia
foi estimada em 30.000 CV.

FIGURA 5.1. ESQUEMA HIDRAULICO SIMPLIFICADO

| Torre de Carga

_‘HA.(_

! Elevatoéria Jaguari

«— Trecho em adutora Tanel  «—
— H- Cantareira)
~l' — M
Estrutura de N.A. max.
—— Estrutura de

Transicdo 787
N.A. max. oper. = 623 Dissipa¢do T

N.A. oper.
786

N.A. min. oper. = 606 i

5.1. Sistema de Captacio e Dissipagado — 12 Etapa - Reservatério Jaguari

A estrutura da captagéo considera as variagdes de nivel d’agua da represa e sera constituida de
tomada direta, com a instalacdo de grades de protegéo contra materiais grosseiros. Acoplada a
esta estrutura devera ser instalada unidade que possibilite a descarga de vazdo quando o
sistema operar em sentido Atibainha-Jaguari.

A Estacao Elevatéria Jaguari sera capaz de operar entre os niveis 623 m e 606 m. Quando
houver necessidade, poderao ser instalados conjuntos moto-bomba flutuantes, que irdo operar
em conjunto com a Elevatoéria Jaguari entre as cotas 606 e 603,2 m.

A estacado elevatoria com formato retangular sera composta por pogo de sucgdo, casa de
bombas, mezanino dos quadros e equipamentos elétricos e area para os equipamentos de
protecao hidraulica (RHO) e permite trabalhar com bombas padronizadas evitando a construgéo
de uma estrutura de porte significativo dentro do reservatorio.

No poco de succao serao instaladas as bombas com operagdao em paralelo, sendo 6 conjuntos
dispostos lado a lado, a uma distancia entre eixos de 4,5 m. A casa de bombas se localiza no
piso térreo, que é onde serao feitas a circulagdo e movimentacao dos equipamentos e instalados

RIMA Interligagao Jaguari Atibainha. 20/02/2015 18



PRIME E

El hari.
ngenharia sabesp

os motores dos conjuntos de bombeamento. A superestrutura sera formada por pértico em
concreto armado, onde é prevista a instalagdo de uma ponte rolante.

FIGURA 5.2. CAPTAGCAO, ESTACAO ELEVATORIA E SUBESTAGAO DE ENERGIA — JAGUARI

5.2. Subestacgao Elétrica

A Subestacdo Elétrica, localizada préximo a captagdo da represa Jaguari, sera destinada ao
fornecimento de energia para a EE Jaguari e demais unidades que compdem essa captagao.
Consiste em dois transformadores de 30 MVA, relacao de transformacao de 88-138 / 13,8 kV
(transformador religavel em 138 kV, conforme solicitagdo da Elektro), chaves seccionadoras,
disjuntores, transformadores de corrente e de potencial, banco de capacitores e demais
equipamentos elétricos complementares tipicos. A subestagdo devera ser projetada para
possibilitar funcionamento em ambas as tensdes nominais de 88 e 138 kV e frequéncia nominal
de 60 Hz. Sera adotada uma solugao com duas linhas elétricas de alimentagdo onde uma sera
operacional e outra reserva.
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5.3. Adutora - Tubulagido em Vala

A adutora em vala foi dimensionada para a vazao maxima de 8,5 m%/s e o desnivel geométrico
de 187,3 m. Considerando didmetro de 2.200 mm e valores de pressado adequados ao sistema,
o dimensionamento resultou em velocidades maximas para as vazdes maxima (8,5 m3/s) e média
(5,13 m?¥s) de 2,24 m/s e 1,35 m/s, respectivamente.

O trecho da adutora em vala se estende do Km 0, na saida do conjunto Captagao-Elevatoria-
Descarga, junto a represa Jaguari, até o Km 13,43 onde se conecta com a estrutura de transigao
Tubulac&o-Tunel, com extensao total aproximada de 13,43 km.

No seu trecho inicial, a adutora segue em faixa de servidao por areas de vegetacao rasteira e
reflorestamento em propriedades particulares (por aproximadamente 1,9 km) até atravessar a
Rodovia Prefeito Joaquim Simao (Estrada de Santa Isabel), por método ndo destrutivo (MND).

Continua em faixa de servidao em propriedade particular por mais 0,6 km. A partir do Km 2,52 a
adutora segue pela estrada vicinal Anibal Maciel, pela Rua 10 do loteamento Village de Igarata,
pela estrada vicinal Maria de Lurdes Fernandes Barbosa, até o Km 11,4 onde sera instalado o
pogo de acesso para travessia da Rodovia Dom Pedro | por MND, totalizando cerca de 8,9 km
em estradas.

Apés a travessia da Rodovia Dom Pedro | (Km 11,6) a adutora se desenvolve por mais 0,8 km
na estrada vicinal Francisco Rodrigues de Oliveira (antiga Boa Vista), e apds disso, segue em
faixa de servidao em propriedade particular, por aproximadamente 1,0 km, até a estrutura de
transicao Tubulacdo-Tunel.

A sequéncia construtiva da adutora, cuja planta e corte consta da Figura 5.3, prevé cinco etapas
principais:

Abertura da Faixa de Obras
Abertura da Vala

Transporte e Manuseio de Tubos
Colocagao dos Tubos

Reaterro da Vala
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FIGURA 5.3. PLANTA E CORTE ESQUEMATICOS DA VALA E FAIXA DE TRABALHO DA ADUTORA
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5.4. Sistema de Protecgdo contra Transientes Hidraulicos
Devera ser constituido dos seguintes elementos:

e Tanques Alimentadores Unidirecionais (TAUs), adequadamente posicionados ao longo da
adutora (Km 2,46 e Km 9,9), com alturas totais da ordem de 25 m. Serdo alimentados por
dois ramais em paralelo com 1500 mm de didmetro com valvulas de retencio de fechamento
rapido com obturador de deslocamento axial. Serao projetados para ter um reservatério de
15 m de didmetro e altura de 6 m instalado no topo, sustentado por tubulacéo vertical de
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concreto com diametro interno de 3000 mm em aco soldado revestido, formando estruturas

em forma de “Calices”

FIGURA 5.4. TANQUE ALIMENTADOR UNIDIRECIONAL (TAU)
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e Caixas de ventosa serdo instaladas em todos os pontos altos do perfil longitudinal da
adutora, e caixas e tubulagdes de descarga em todos os pontos baixos.

FIGURA 5.5. CAIXA DE DESCARGA E DISSIPAGAO
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FIGURA 5.6. CAIXA DE VENTOSA
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5.5. Sistema de Adugdo em Tunel

O sistema de aducao em tunel ird operar como conduto livre na transferéncia da represa Jaguari
para a represa Atibainha, e como conduto forgado na volta, sentido do Atibainha para o Jaguari.

FIGURA 5.7. SECAO DO TUNEL EM ROCHA, EM SOLO E TRANSIGAO
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Esta concepcao fez com que fossem verificadas algumas premissas de dimensionamento, e
como resultado adotou-se a concepcdo de um tunel com secao transversal tipo ferradura
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alargada, com base de 5,0 m, altura de 5,0 m e extensdo aproximada de 6,13 km, sendo
escavado em rocha e ndo revestido.

5.6. Estrutura de Transig¢ao Tubulagdo-Tunel

Foi prevista uma estrutura que devera permitir a transicdo entre a adutora em vala e o0 emboque
do tunel. Esta estrutura se inicia com a largura que permite a chegada da adutora em vala de 2,2
m, sendo que esta abertura se alarga até a largura da base do tunel, por um comprimento
estimado de 5,0 m, onde sera localizado um vertedor de 3,0 m de altura.

FIGURA 5.8. ESTRUTURA DE TRANSIGAO ADUTORA-TUNEL
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5.7.

Estrutura de Chegada e Descarga e Captagao — 12 Etapa - Reservatério Atibainha

O canal de chegada comega no extremo inferior da estrutura de desemboque do tunel e avanca
para dentro da represa Atibainha. O fundo do canal comega na cota 785,70 m, junto a estrutura
de desemboque e avanga para dentro da represa com uma declividade adequada ao terreno e

as necessidades do projeto hidraulico.

A partir do desemboque do tunel, desenvolve-se uma estrutura de descarga em forma trapezoidal
com largura junto ao desemboque ajustavel a largura do tunel, e que vai alargando até as

margens da represa.

FIGURA 5.9. ESTRUTURA DE DESCARGA NO ATIBAINHA — 12 ETAPA
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5.8. Tunel de Servigo

O tunel de servico sera instalado centralmente ao principal, tendo acesso pela estrada vicinal
Maria Teresa de Souza (NZP-114), no sitio Santa Barbara. Desde essa estrada até a base do

CORTE

PLANTA
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morro a ser escavado sera implantada uma estrada de acesso, com cerca 120 m em meio a
areas desocupadas com pastagens. Nesse local também havera canteiro de obras e alojamento.

O tunel de servigo tera 0,5 km de extensao e largura maior que o principal, pois deve permitir a
circulagdo em mao dupla (entrada e saida) de veiculos de transporte do material escavado.

FIGURA 5.10. SEGCAO DO TUNEL DE SERVIGO: EM ROCHA, SOLO E TRANSIGAO
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5.9. Instalagdes para a 22 Etapa — Fluxo Atibainha — Jaguari

Na 22 Etapa esta prevista a possibilidade de captacdo de agua no reservatério Atibainha, com
bombas flutuantes, acopladas a um pequeno trecho de adutora que conduz até o tunel, conforme
Figura 5.11.
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FIGURA 5.11 - CAPTAGAO NO RESERVATORIO ATIBAINHA — 22 ETAPA
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5.10. Implantagio da Linha de Transmissao

A linha de transmisséo (LT) que alimentara a captacao e estacao elevatéria da Interligacao, junto
ao reservatério Jaguari sera em 138 kV, circuito duplo, e derivara de torre de LT da Elektro,
existente, préoximo a travessia dessa linha sobre o reservatorio.

A concepgao aprovada pela Elektro prevé a instalacdo de duas torres de travessia, a 400 m de
distancia entre elas, ambas em peninsulas na margem esquerda do braco do rio Jaguari, que
cruzam sobre uma reentrancia do reservatorio. Uma das torres de travessia ficara a uns 60 m da
torre da LT existente, e a outra a 50 m da torre de entrada na subestacao prevista na area da
Captacao, perfazendo uma extensao total de 510 m. A LT percorre cerca de 160 m na peninsula
que abriga a LT existente, sendo 40 m na faixa de servidao existente e 120 m em terreno vizinho;
depois segue por cerca de 250 m sobre o espelho d’agua e adentra a peninsula que abrigara a
Captacao, percorrendo mais cerca de 100 m até a subestacao de energia.

Na configuracdo de 22 etapa, que permitira o fluxo de agua no sentido Atibainha-Jaguari, os
conjuntos moto-bomba flutuantes que serdo utilizados no reservatério Atibainha serdo
alimentados por geradores a diesel, com 0 que ndo sera necessario dispor de energia elétrica
em alta tenséo no desemboque do tunel.

5.11. Canteiros de Obra

Os canteiros de obra serdo detalhados na proxima fase de projeto executivo. Para efeito do EIA,
assumiu-se que havera canteiros na area da captagao junto ao reservatorio Jaguari, no emboque
do tunel, na janela de acesso ao tunel e no desemboque do tunel junto ao reservatoério Atibainha.

5.12. Estradas de Acesso as Obras

Diversos acessos de estradas vicinais serao utilizados ao longo do tragado da Interligagédo, desde
a rodovia D. Pedro | e Pref. Joaquim Sim&o, como registra a Figura 5.12.
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FIGURA 5.12. ESTRADAS DE ACESSO AS OBRAS
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5.13. Requisigdo de Areas

Ha trés tipos de situagdes: (i) desapropriagao de areas requeridas para utilizagdo integral e
permanente pelas instalacbes da Interligacao; (ii) serviddo de passagem de areas requeridas
para instalagdo de adutora enterrada e da faixa de seguranga da LT, as quais podem continuar
a serem utilizadas em superficie, com algumas restricdes de uso; e, (iii) ocupagao temporaria de
faixas adicionais ao longo das vias utilizadas para assentamento da adutora, visando manter o
acesso aos usos proximos e o trafego na via durante a obra.

As areas requeridas abrangem, além de terras privadas, areas da CESP na faixa marginal ao
reservatorio Jaguari e areas da propria Sabesp, na faixa marginal ao reservatorio Atibainha.

A desapropriagado deve afetar cerca de 5,45 ha, a maior parte (4,64 ha) para as instalagoes de
captacao, estagdo elevatodria e subestacdo de energia em Santa Isabel. As areas de servidao
(permanente) abrangem 16,04 ha, das quais pouco mais da metade (8,5 ha) correspondem a
projecao do tunel na superficie, onde a Unica intervengao provavel € o acesso para realizagao
de sondagens rotativas durante a construgao. As intervengdes serdo maiores nos restantes 7,54
ha, associado a implantacado da adutora e acessos viarios. As areas de ocupag¢ao temporaria
abrangem 8,93 ha, a maior parte em Igarata (7,85 ha), pois serao utilizadas como faixa de servigo
junto as vias publicas onde a adutora sera assentada.

A SABESP devera negociar com as Prefeituras a autorizagdo de uso de 8,78 ha de vias publicas
para assentamento da adutora e ocupagao temporaria com as instalagdes de obra. Também
devera obter de autorizagdo da Concessionaria Rota das Bandeiras e do DER para a travessia
sob as rodovias Dom Pedro | e SP-056, respectivamente.
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5.14. Mao de Obra

Estima-se um contingente de méo de obra de cerca de 1.000 pessoas, na média dos 14 meses
de obra. Estimativas seguras da mao de obra requerida somente estardo disponiveis apds a
definicdo dos métodos construtivos em cada trecho, na fase de projeto executivo.

Parte dos trabalhadores néo especializados podera ser contratada em lgarata, ndcleo urbano
mais préximo das obras da captagdo, adutora e emboque do tunel. As obras na janela e
desemboque também devem utilizar trabalhadores residentes em Nazaré Paulista.

Entretanto, em face do pequeno porte desses municipios, € muito provavel que a maior parte
dos trabalhadores nao especializados sera de residentes em Santa Isabel (com acesso pela SP-
056) e, principalmente, em Jacarei e Sao José dos Campos (com acesso pela D. Pedro ). Outra
parte importante do efetivo sera de trabalhadores especializados, que normalmente seguem um
padrao itinerante, acompanhando a demanda de emprego em grandes obras similares.

5.15. Cronograma de Implantagdao do Empreendimento

A programacao da Sabesp prevé um prazo de 14 meses para a execugao das obras de 12 etapa,
com o inicio da construgao da Interligacao em meados de 2015, e o inicio da derivagao de aguas
em meados do 2° semestre de 2016. A 22 etapa de obras tem prazo de conclusao de 36 meses.

5.16. Custo de Implantagdo do Empreendimento

Na atual etapa de anteprojeto, o custo total de implantagdo do empreendimento esta orgcado em
R$ 830 milhdes de reais.

RIMA Interligagao Jaguari Atibainha. 20/02/2015 29



PRIME E

Ei harr.
ngenharia sabesp

6. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento abrange:

¢ Os municipios adjacentes ao reservatorio Jaguari: Jacarei, Sdo José dos Campos, lgarata e
Santa Isabel, todos situados na bacia do rio Paraiba do Sul. Ressalta-se que as sedes
municipais de Jacarei, Sao José dos Campos e Santa Isabel situam-se a mais de 20 e 30 km
do reservatério e estdo do lado oposto as obras da Interligacéo; e

e 0S municipios que abrigam o reservatorio Atibainha: Nazaré Paulista e Piracaia, na bacia
PCJ, suas sedes também se situam no lado oposto ao local do reservatério onde sera
instalada a descarga da Interligacao.

No entanto, por se tratar da interligagcao entre duas grandes bacias hidrograficas — PS e PCJ —
foram analisadas também as regides que dependem de seus recursos hidricos para multiplos
usos, buscando apreender a dindmica socioeconOmica dessas regides e seus requerimentos em
termos de demandas de agua, frente as disponibilidades hidricas. Assim, a All insere-se assim
num enquadramento mais amplo que abrange: (i) 5 das 7 sub-bacias do rio Paraiba do Sul: CBH-
PS, AMPAS, PS-1, Piabanha, COMPE, BHG-2 e GT Foz; e (ii) Regiao Metropolitana de Sao
Paulo e parcelas da Regido Administrativa de Campinas, incluindo sua Regido Metropolitana,
que dependem do Sistema Cantareira e suas vazbes defluentes para abastecimento publico e
serao beneficiados pela Interligagao.

FIGURA 6.1. All NO CONTEXTO DAS REGIOES VIZINHAS

m Limite da
l: Regi&o Metropolitana
D Bacia do Rio Paraiba do Sul

Bacia dos Rios P. C. J

RA Campinas

£ RM RIODE
JANEIRO
RACAMPINAS

Oceano Atlantico

A Area de Influéncia Direta - AID contempla: (i) os reservatérios Jaguari e Atibainha; (i) uma
faixa linear de cerca de 500 m de largura a cada lado do eixo da Interligagao; (iii) uma area com
raio de cerca de 500 m no entorno das instalagdes localizadas (captacéo no Jaguari, emboque
do tunel, janela de acesso intermediario, desemboque e descarga no Atibainha); (iv) uma faixa
de cerca de 100 m de cada lado das vias que serdo utilizadas como acesso as obras, € no
entorno da linha de transmissdo. Focaliza mais detalhadamente o municipio e a sede municipal
de lgarata, pois ele tende a ser o mais impactado pelas obras e movimentagdo de pessoal e
equipamentos, em face da posicao central, proximidade e acessibilidade da cidade a AID.

A Area Diretamente Afetada — ADA corresponde as areas de intervencao, isto &, as faixas de
terreno onde serdo executadas a abertura de acessos, as obras de construcao das instalagdes
localizadas da Interligagado, as obras de assentamento da adutora, de constru¢do do tunel e de
implantagao da LT.
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7. IMPLICAGOES DA INTERLIGAGAO NAS REGIOES ADJACENTES
Na Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro

O rio Guandu, que abastece a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, esta hidraulicamente
conectado por meio de transposi¢cao com a bacia do rio Paraiba do Sul. Ela retira dois tercos da
vazao regularizada do rio Paraiba do Sul, no seu trecho médio, e quase a totalidade da vazéo
de um afluente (rio Pirai), para geracao de energia elétrica no Complexo Hidrelétrico de Lajes,
na vertente atlantica da Serra do Mar (Sistema Light-Guandu), que se tornou o principal
manancial de abastecimento de agua da RMRJ.

FIGURA 7.1. A REVERSAO DE AGUAS DO PARAIBA DO SUL PARA O GUANDU
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A grande dependéncia do estado do Rio de Janeiro e sua Regido Metropolitana em relagéo as
aguas da bacia do Paraiba do Sul (75% e 90% do abastecimento, respectivamente), e sua
localizagao a jusante dos estados de Sao Paulo e de Minas Gerais, cria um conflito potencial
pelo uso da agua, em termos de quantidade e de qualidade. Assim, a preocupagédo maior do
Comité Guandu, dos usuarios e dos 6rgaos gestores do estado do Rio de Janeiro, para assegurar
a alocagao proposta, concentra-se, principalmente, na garantia da oferta hidrica de 120 m?/s,
oriunda da operacgao do Complexo Hidrelétrico de Lajes, viabilizado pela transposi¢cao das aguas
da bacia do rio Paraiba do Sul.

O Plano da Bacia do rio Guandu de 2007 concluiu, a partir das disponibilidades hidricas, que néo
ha estresse hidrico na bacia para o horizonte de planejamento (2025) do PERH Guandu, levando
em conta os cenarios de demandas apresentados e as ofertas hidricas garantidas,
principalmente a oferta decorrente da vazao defluente da UHE de Pereira Passos.

No Vale do Paraiba do Sul

O Vale do Paraiba do Sul comporta quatro grandes compartimentos com dinamicas
socioecondmicas distintas e inter-relacionados com a Interligagao: (i) a regido metropolitana do
Vale do Paraiba, grande polo urbano-industrial e com conurbagéo urbana entre os municipios,
na porgao paulista, que faz parte da Macrometrépole Paulista, area de atuagédo do CBH - PS; (ii)
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o Vale do Paraiba fluminense, segundo polo industrial da regido, também com municipios
conurbados ao longo da rodovia Pres. Dutra, de Resende a Barra Mansa e Volta Redonda, area
de atuacido da Ampas; (iii) desta porcao fluminense também faz parte a regido serrana da Bacia
Hidrografica do rio Piabanha, onde destacam-se Petropolis e Teresopolis; (iii) o vale do Paraiba
mineiro, com caracteristicas rurais, tendo apenas Juiz de Fora como destaque urbano-industrial,
area de atuacao do PS-1; e (iv) a regido da foz do Paraiba do Sul, area de atuagado do GT-Foz.
Na regido de atuacdo do Ampas situa-se a barragem de Santa Cecilia (em Barra do Pirai),
principal ponto de controle da operacdo do sistema hidrico do Paraiba do Sul, onde ocorre a
reversao para o Sistema Light e rio Guandu, que permite o abastecimento da RMRJ

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul 2010 2020 apontou uma demanda
total de agua na bacia, tanto das aguas superficiais quanto das subterraneas, de 22,7 m?s,
considerando os usos urbanos, industrial, irrigacéo e outros. A relacéo entre a demanda de agua
e a disponibilidade hidrica é da ordem de 25%, o que configura uma situagdo boa. No entanto,
as deficiéncias nos sistemas de coleta e tratamento dos esgotos domésticos da grande maioria
dos municipios comprometem a qualidade do rio Paraiba do Sul.

Na Regiao Metropolitana de Sao Paulo

A RMSP abriga Sao Paulo, cidade global, caracterizada como centro de decisbes politicas,
financeiras, de servicos diversificados e especializados; entreposto estratégico para os fluxos de
bens e servigos nos ambitos nacional e internacional; polo de turismo de negdécios, de empresas
transnacionais; centro universitario de pesquisas e desenvolvimento cientifico-tecnolégico,
construgao civil, industria automotiva; polo de importdncia nacional e internacional em
telecomunicacoes, radio/TV, imprensa, contendo, ainda, um complexo industrial que se espraia
pelo ABC, Guarulhos e Osasco.

A RMSP ¢é abastecida por meio de um Sistema Integrado Metropolitano (SIM), operado pela
Sabesp, que é alimentado por 8 sistemas produtores. O maior deles é o Sistema Cantareira,
responsavel por 45% do suprimento de agua potavel (em condigdes normais), que reverte 31
m3/s de reservatérios implantados nas cabeceiras dos rios Jaguari, Jacarei, Cachoeira e
Atibainha, na bacia do Piracicaba.

Na Regido Administrativa de Campinas

Compreende as Regibes de Governo de Braganga Paulista, de Jundiai, de Piracicaba e de Rio
Claro e a Regiao Metropolitana de Campinas, todas dependentes das aguas dessa bacia. A
economia regional tem uma base agropecuaria que se desenvolveu, diversificou e modernizou,
com forte encadeamento com a industria e com o setor terciario, formando complexos
agroindustriais e produzindo um mercado dindmico para a produ¢ao de maquinas, equipamentos
e insumos agropecuarios. A agroindustria e industria regional teve importante apoio das
universidades e dos institutos de pesquisa agropecuaria instalados na regido, como Unicamp, a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria- Embrapa, o Instituto Agronémico de Campinas-
IAC, a ESALQ-Escola Superior de Agronomia Luiz de Queiroz, o Instituto Biologico, o Instituto
de Zootecnia, entre outros.

As demandas consuntivas na bacia PCJ totalizaram em 2007 36,34 m?3/s, com maior
concentracao nas sub-bacias Atibaia e Piracicaba, onde ha maior concentragdo urbana e
industrial. A disponibilidade hidrica foi estimada pelo Plano de Recursos Hidricos da Bacia, em
37,98 m®/s que, confrontada com captacdes e langamentos registrava um saldo de 22,31 m3/s.
O Plano projetou uma populagdo em 2020 em um Cenario Tendencial de 5.898 mil habitantes e
as demandas estimadas totalizaram 41,61 m3/s. O balango hidrico na bacia, considerando as
vazbes disponiveis, as captagbes e langcamentos acusou um saldo de 20,55 m?s, ou uma
reducao de 10% em relagdo a 2007. Essas disponibilidades ndo consideraram o cenario de
escassez hidrica atual.
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Na Gestao Institucional das Bacias Intervenientes

A gestao de bacias nacionais, como é o caso das bacias PS e PCJ, é particularmente complexa
por compreender sistemas distintos de gestao (federal e estaduais), que sdo independentes em
termos de dindmica juridico institucional, mas profundamente interdependentes no seu contetdo
e aplicacao. Isso significa que, no interior da bacia hidrografica, coexistem varios comités (sob
jurisdicao federal e dos estados), além dos 6rgaos gestores federais e estaduais que devem
compartilhar as suas competéncias de forma integrada.

Podem-se identificar, pelo menos, dois niveis principais da integracdo que se faz necessaria
entre os diferentes sistemas de gestao. O primeiro abrange o nivel federal e estadual e concerne
principalmente aos instrumentos de gestdo, em particular a outorga de direitos de uso e a
cobranga pelo uso da agua. O processo de regularizagdo dos usos dos recursos hidricos para
fins de outorga, capitaneado pela ANA em acdo conjunta com Estados, definiu a concepgéao e
implementacao do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH), um passo
adiante nesse processo de integragao. O segundo nivel de integragao diz respeito ao que pode
ser denominado de “mosaico institucional das Bacias”, ou sua organizacao interna, com diversos
comités de sub bacias, todos eles atores a serem consultados.

No Rio Paraiba do Sul, no &mbito da reforma do estado de Sao Paulo - pioneiro no pais - foi
criado o primeiro dos novos organismos da bacia do rio Paraiba do Sul, em 1994: o CBH-PS
(Comité de Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul ou “Comité Paulista”), que abrange a totalidade
do territério paulista da bacia. Ha ainda o Comité para Integragdo da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul (CEIVAP), que faz a interacdo interestadual; o Comité da sub-bacia dos rios Rio
Grande/Dois Rios; o Comité do rio Preto e Paraibuna (PS-1); o Consércio Intermunicipal para
Recuperacao Ambiental da Bacia do Rio Pomba e Muriaé (COMPE - MG /RJ); a Associagao dos
Usuérios das Aguas do Médio Paraiba do Sul — AMPAS (RJ); o Consércio Intermunicipal para
Recuperagdo das Bacias dos Rios Bengala, Negro, Grande e Dois Rios (BNG-2/RJ) o Consoércio
de Municipios e de Usuarios da Bacia do Rio Paraiba do Sul para Gestao Ambiental da Unidade
Foz (GT-RJ); o Consércio Interestadual para Recuperagdo e Preservagdo da Bacia do Rio
Carangola (MG/RJ), o Consércio Intermunicipal para Gestdo e Desenvolvimento Sustentavel da
Bacia do Rio Paraibuna (MG/RJ), o Consércio Intermunicipal para Recuperacao da Bacia do Rio
Cagado (MG); e o Consoércio Intermunicipal para Recuperacdo Ambiental da Bacia do Baixo
Muriaé, Pomba e Carangola - CIRAB (MG/RJ).

No caso da Bacia PCJ, comparecem a Agéncia das Bacias PCJ, o Comité das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari € Jundiai - CBH-PCJ (comité estadual paulista); o
Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PCJ Federal (comité
federal); o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba e Jaguari - CBH-PJ (comité estadual
mineiro) e ainda o Consoércio Intermunicipal das Bacias PCJ e a Agéncia Reguladora dos
Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (ARES-PCJ).
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8. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Dois sistemas construtivos adequados a duas unidades da paisagem distintas

A regido dos municipios de Santa Isabel, Igarata e Nazaré Paulista onde a Interligagéo sera
implantada é bastante homogénea, observando-se duas unidades de paisagem distintas, que
condicionam o tipo de solugédo de engenharia a adotar (tragado em azul na figura abaixo):

e Setor de morros médios a altos, entre 700-900 m de altitude, em que a adutora percorre,
enterrada, o eixo de estradas vicinais em Santa Isabel e Igarata, na bacia do rio Jaguari
(manancial da bacia Paraiba do Sul), com cerca de 13,43 km de extenséo;

e Setor montanhoso que varia entre 900-1200 m de altitude, que sera atravessado em tunel
com cerca de 6,13 km, sendo parte em |Igarata (bacia PS) e parte em Nazaré Paulista (bacia
do Atibainha, manancial do Sistema Cantareira).

SISTEMAS CONSTRUTIVOS E UNIDADES DE PAISAGEM
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Regiao de clima umido com periodos atipicos de estiagem severa nos ultimos anos

As duas bacias componentes da All possuem grande semelhanga climatica, de modo geral, pois
apresentam expressiva proximidade entre si e em relagdo aos principais sistemas serranos e
atmosféricos que influenciam o clima na regido. Pequenas diferengas sado percebidas nas
temperaturas, mais amenas nos locais mais montanhosos, € na quantidade de chuvas,
igualmente mais volumosas no verdo e com valores similares nas duas bacias, sendo
ligeiramente maior na bacia Paraiba do Sul pela maior proximidade com a serra do Mar e a
influéncia marinha.
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Historicamente, a precipitacao total anual média nas bacias atravessadas é de 1.410 mm/ano na
bacia do Jaguari e de 1.382 mm/ano na bacia do Atibainha, ou seja, sado indices anuais de chuva
considerados altos, se dentro do padrao. Entretanto, verifica-se nos ultimos anos a ocorréncia
de periodos atipicos de estiagem severa, com irregularidade no regime de chuvas e aguda
escassez nas afluéncias aos mananciais. Situagcao extrema que se acentuou significativamente
em 2013-2014, tornando critica a situacéo hidrica no inicio de 2015 para os reservatérios do
Sistema Cantareira e da regido da bacia do Paraiba do Sul proximo ao Alto Tieté.

A quantidade de chuva no conjunto dos reservatorios do Cantareira no ano de 2014 (965 mm)
ficou 38% abaixo da média anual do periodo 1983-2014 (1.555 mm), segundo dados da Sabesp
(2015), representados no grafico abaixo. Esse fato fez com que as vazdes afluentes aos
reservatorios ficassem, no periodo Jan-Out 2014, em 25% da média histérica e 57% da minima
histérica, compondo um cenario critico para a recomposi¢cdo das reservas de agua para a
macrometrépole paulista para os proximos anos, uma vez que as chuvas de verdo do periodo
2014-2015 também estdo aquém do comportamento sazonal padrao.

SISTEMA CANTAREIRA - TOTAL DE CHUVA (MM/ANO)
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Fonte: Sabesp, 2015
Demandas altas x Disponibilidades baixas de agua

As bacias Jaguari e Atibainha que compdem a All se situam na UGRHI 2 (trecho paulista da
bacia Paraiba do Sul, gerenciada pelo CBH-PS) e UGRHI 5 (bacia Piracicaba/Capivari/Jundiai —
PCJ, gerenciada pelo CBH-PCJ) e possuem vocagao industrial, generalizadamente, assim como
a UGRHI 6 — Alto Tieté, que sera beneficiada com grande parte das vazdes transpostas.

Dos 52 municipios dos trés Estados banhados pela bacia do rio Paraiba do Sul, ou por seus
reservatorios formadores (Paraibuna e Paraitinga), 28 captam agua do Paraiba do Sul para
abastecimento, sendo 12 no estado de Sao Paulo.

A bacia do rio Piracicaba abriga 3 dos 4 reservatérios do Sistema Cantareira, principal sistema
produtor de agua para a RMSP, responsavel por aproximadamente 45% do abastecimento
publico da metrépole paulistana com 20 milhdes de habitantes. O Sistema Cantareira fornece 33
m3/s para o abastecimento da RMSP e contribui com outros 5,0 m3/s para abastecimento das
cidades da Regido Metropolitana de Campinas.

Em 2007 a UGRHI 2 — Paraiba do Sul apresentava situagao Boa com relagao ao balanco hidrico
superficial, permanecendo assim em 2010, enquanto que nas UGRHIs 5 e 6 a situacédo da
demanda x disponibilidade era Critica, e assim permaneceram em 2010.
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RELACAO ENTRE DEMANDA E DISPONIBILIDADE. UGRHIS 2, 5 E 6. ANOS 2007 E 2010

Demanda
Disponibilidade | Disponibilidade Demanda Dc:g;:lnlda Dt:g::rlda subterranea em
UGRHI total — Qgs¢, total — Q medio Ano total / Qgsv, Qe Q relagao as
(m3/s) (m3/s) (%) (.',;“;“ (,,}';" reservas
4 9 explotaveis (%
2007
02 -PS 93,0 216,0
2010
2007
05 - PCJ 65,0 172,0
2010 42,35
2007 33,86
06 - AT 31,0 84,0
2010 44,98

Fonte: SMA/CRHi, 2009 e SSRH/CRHi, 2011a (apud PERH 2012-2015), org.

Ambos os reservatérios vém apresentando um acentuado declinio nos niveis d’agua, que se
acentuou de forma drastica em 2014 e continua no inicio de 2015.

A forte estiagem do periodo 2013-2014, considerado o mais seco ja registrado, com vazdes
afluentes ao Sistema Cantareira equivalentes a 57% da minima histérica anterior (anos 1953-
54), gerou uma situagéo extrema de escassez hidrica para atendimento as demandas (inclusive
abastecimento humano). Os volumes Uteis normais de armazenamento das represas do Sistema
Cantareira (982 milhdes m?3) estdo zerados. Em maio de 2014 iniciou-se o aproveitamento da 12
parcela da reserva técnica do Sistema Cantareira, o que acrescentou 182,5 milhdes de m® de
agua (18,5%) ao volume util total do sistema. Em novembro de 2014 iniciou-se a utilizagao da 22
parcela da reserva técnica do Sistema, de 106 milhdes de m3. As fotos mostram o nivel d’agua
extremamente baixo nas duas represas.

Aspecto do reservatério Jaguari em novembro de 2014. Aspecto do reservatorio Atibainha em novembro de 2014.

Nivel critico no Sistema Cantareira e bacias PCJ

Em termos hidrograficos, as bacias PCJ sao compostas por sete sub-bacias principais, sendo
cinco pertencentes a bacia do Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari, Camanducaia e
Atibaia), além do Capivari e Jundiai, que drenam o territério de 92 municipios, total ou
parcialmente inseridos nas porgcdes mineira e paulista.

As demandas totais de agua na regido das bacias PCJ sao estimadas em 39,00 m?s no ano
2014 e devem chegar a 41,61 m3/s em 2020, sendo 22,63 m?/s para abastecimento humano.
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Ainda que os sistemas nao sejam integrados, ha forte interdependéncia entre eles em funcéo de
muitas captacdes e descargas situarem-se ao longo do mesmo rio, como € o caso das sedes
municipais que exploram as aguas nos rios Camanducaia, Jaguari, Atibaia, Capivari e Piracicaba.

Aspecto do brago do reservatério Atibainha na AID em deembro de 2014.

Boa qualidade da agua em ambos os reservatoérios

A bacia do rio Jaguari e todos os seus afluentes, (exceto o ribeirdo Araraquara), até a barragem
da UHE Jaguari, sdo enquadrados na Classe 1, assim como a bacia do rio Atibainha (bacia PCJ)
e todos os seus afluentes até a barragem do Atibainha no municipio de Nazaré Paulista.

O reservatério Jaguari apresentou, no periodo de 16/06/2010 a 22/10/2014, indice de qualidade
de agua (IQA) correspondente a agua de qualidade boa e o6tima. Apenas os tributarios de
montante do reservatério Jaguari apresentam coliformes totais elevados, sendo que dois pontos
no rio Jaguari e no rib. Araraquara, ndo atenderam o padrao da classe 1, por causa da polui¢do
doméstica da cidade de Santa Isabel. O reservatério Atibainha, que recebe vazdes revertidas do
reservatorio Cachoeira, apresentou, no periodo de maio a novembro de 2014, IQA
correspondente a agua de qualidade boa e 6tima.

Em um comparativo entre os IQA médio entre reservatérios, as aguas do reservatorio Jaguari
sdo semelhantes as do reservatério Atibainha.

COMPARATIVO DE IQA MEDIO NOS RESERVATORIOS

Reservatério Bacia Paraiba do Sul Bacia PCJ
Jaguari Atibainha
IQA médio 83 84
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Morros altos com alta suscetibilidade a processos de erosao e escorregamentos

A maior parte da adutora (65%) atravessara a unidade morfoestrutural Planalto Paulistano / Alto
Tieté, onde se assenta grande parte da bacia do reservatorio Jaguari. Os 35% restantes, a maior
parte em tunel, estdo localizados em sub-bacias afluentes ao reservatério Atibainha, e
correspondem ao Planalto e Serra da Mantiqueira. A modelagem do relevo de morros altos da
All, sustentado principalmente por rochas antigas graniticas e gnaissicas, vem ocorrendo por
processos erosivos e deposicionais de frequéncia, magnitude e intensidade variadas, nos quais
o revestimento florestal natural atua como fator regulador.

(0

Morros altos com grandes remanescentes florestais na sub- Morros altos com grandes remanescentes florestais na sub-
bacia do ribeirdo Boa Vista, bacia do Jaguari, Igarata bacia do ribeirdo Acima, bacia do Atibainha, Nazaré Paulista

Com a eliminagédo de parte da vegetagdo nativa florestal e os novos usos do solo,
dominantemente as pastagens, verifica-se uma aceleracdo dos processos de erosao,
evidenciada por inumeras feigcbes erosivas nas encostas, desde sulcos e ravinas até
deslizamentos.

Trata-se de uma area com alta suscetibilidade a erosédo e escorregamentos, sendo bastante
frequente a ocorréncia de depédsitos de matacdes, afloramentos de rocha e formagao de
terracetes formados pelo pisoteio do gado em encostas ingremes, que provocam pequenos a
meédios deslizamentos de solo e material de alteragdo da rocha.

Presenca frequente de matacdes e grandes blocos Terracetes, rastej icatri pequenos
rochosos nas encostas, relacionados as rochas graniticas deslizamentos nas encostas em areas de pastagem,
que sustentam o relevo. bastante caracteristicos da AID e All.
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Cicatriz de grande deslizamento e erosdes em encosta

Deslizamento de solo e rocha em encosta com pastagem
marginal do reservatério Jaguari, resultantes da descida e reflorestamento, com exposigéo do solo e da rocha
abrupta do nivel da agua do reservatorio e lencol alterada.
freatico.

Uso do solo rural predominante, mesmo com solos com limitagdes a agricultura e
silvicultura

O tragado da Interligagéo atravessa solos onde predominam atributos de relevo forte ondulado a
montanhoso e solos de textura argilosa. Predominam os Argissolos que, em geral, s&o bastante
profundos e com presencga de afloramentos rochosos nas areas mais serranas. Esses fatores
tornam tais solos inadequados ao uso agricola e, mesmo para uso silvopastoril, as limitagbes
sao fortes. O que se observa em setores mais declivosos € a presencga de cobertura florestal por
matas nativas, com afloramentos de rocha em setores localizados.

Mesmo com esses limites, nas areas antropicas do meio rural destaca-se a predominancia de
usos do solo voltados a pecuaria e silvicultura. Observa-se também a forte presenga de
pequenas propriedades de bom padrao construtivo voltadas a segunda residéncia, chacaras de
lazer, hotéis, pousadas, spas, principalmente em fun¢ao dos espelhos d’agua das represas.

Area de pastagem proxima ao local da captagdo, em Santa  Silvicultura (reflorestamento) na area do desemboque do tunel
Isabel, ao lado da represa Jaguari. em Nazaré Paulista, ao lado da represa Atibainha.

Os usos do solo rural da bacia do rio Paraiba do Sul, no trecho paulista em 2008, estavam
concentrados em: (a) areas de pastagem, representando mais de 60% da sua superficie agricola;
(b) areas de vegetacao natural, ocupando algo como 20%, e (c) areas com reflorestamentos,
aproximadamente 10%. Santa Isabel, com 38% de sua area com vegetacao nativa e Igarata,
com 28% ainda apresentam percentuais acima da média da bacia.

RIMA Interligacdo Jaguari Atibainha. 20/02/2015 39



PRIME E

El hari.
ngenharia sabesp

Na bacia PCJ apenas 6,9% de sua superficie cobertos por vegetagado nativa. Nazaré Paulista é
0 municipio com maior area de vegetacdo remanescente (9.263 ha, 28,8% de sua superficie).

Predominéancia de vegetagao nativa sobre usos antrépicos na AID

Na AID do empreendimento, considerada uma faixa de 500 metros de cada lado da adutora,
predomina a vegetacdo nativa em diversos estagios, e outras coberturas vegetais provenientes
de intervengao antrépica com diferentes origens e finalidades. As mais significativas:

o Vegetacdo nativa: areas com vegetacao florestal em diversos estagios de regeneragao
(avancado, médio, inicial e pioneiro), de ocorréncia principalmente em encostas (total de
26,8% da AID);

e Campo Antropico: areas que sofreram corte da vegetagdo nativa e que, atualmente,
apresentam individuos herbaceos e arbustivos regenerantes (24,2% da AID);

o Reflorestamento: areas representadas pelo plantio de espécies madeireiras com fins
comerciais, a exemplo de Pinus e Eucalyptus (20,3% da AID);

e Pastagem: areas que sofreram corte total da vegetagdo nativa e que, atualmente,
encontram-se recobertas por gramineas (15% da AID) e usos pecuarios.

Os demais 13,7% da AID sao recobertos por outros usos e apresentam percentuais baixos, como
Vegetacao antropizada, Chacaras, Area urbanizada, Reservatério, lagos e agudes etc.

Dominio do Bioma Mata Atlantica na vegetacao das duas bacias

A tipologia de vegetagéo de maior ocorréncia na All e AID é a Floresta Ombréfila Densa Montana,
em diferentes graus de preservagao, predominando sua formagdo secundaria. Também se
destaca em extensdo, a Floresta arbdrea/arbustiva-herbacea em regido de varzea, com
ocorréncia nas planicies ao longo de cursos d'agua. A vegetacdo nativa apresenta-se com
variados graus de antropizagao, constituindo mosaicos em diferentes estagios de regeneragéo.

= , oy
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Floresta Ombrofila em estagio avangado na AID na divisa de Floresta Ombrofila em estagio médio, lindeira a via de acesso,
Igarata e Nazaré Paulista na AID
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Végétagéo tipica de brejo seguida por vegetagéo ciliar, na AID

De modo geral, as altas encostas e topos de morro concentram grande parte das formacgdes
florestais remanescentes em estagio sucessional avangado; ja areas marginais as rodovias e
estradas concentram fragmentos secundarios em estagio sucessional inicial e médio.

Corredor florestal significativo de conexao da Serra do Mar (Macigo da Cantareira) a Serra
da Mantiqueira

Na All e regido destaca-se o grande continuo florestal no qual se encontra o Parque Estadual
(P.E) da Cantareira e os recém-criados P.E Itaberaba e P.E Itapetinga nos municipios de Santa
Isabel e Nazaré Paulista.
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REMANESCENTES DE VEGETAGAO NATIVA NA All (SMA, 2010)
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Por conectarem a Serra do Mar (Maci¢co da Cantareira) a Serra da Mantiqueira, através de uma
area continua de aproximadamente 30 mil hectares de floresta e devido a expressiva presenga
de espécies endémicas e ameagadas de extingéo, essas unidades de conservagao (UCs) foram
consideradas prioritarias para a conservagado da biodiversidade, reconhecida tanto em ambito
federal pelo Mapa de Areas Prioritarias para a Conservagéo (Portaria MMA n° 09/2007), quanto
em ambito estadual, pelo Mapa de Areas Prioritarias para Conectividade do Estado de Sé&o
Paulo. O eixo da adutora ndo atravessa areas indicadas para criagdo de unidades de
conservagdo de protecdo integral do projeto de Areas Prioritarias para Conservagdo e
Conectividade (do Projeto Biota/Fapesp-SMA, 2008), mas atravessa (em tunel) areas prioritarias
para conectividade que possuem a seguinte classificagdo (de zero a oito): no municipio de Santa
Isabel graus 2 e 3; no municipio de Igarata graus 3, 4, 5, 6 e 7; e no municipio de Nazaré Paulista
graus 6 e 7 para incremento de conectividade.

Interferéncia pouco significativa em Unidades de Conservagao

Quatro unidades de conservacao sao diretamente envolvidas com o empreendimento.
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O Parque Estadual Itaberaba, com Plano de Manejo a ser elaborado, sera atravessado em cerca
de 3,3 km em sua Zona de Amortecimento (ZA) no municipio de Igarata. Envolvera um total de
5,99 ha de terrenos, dos quais 0,56 ha com vegetagao nativa (0,4714 ha de vegetacao inicial e
0,0008 ha em estagio avancado)

A APA Federal Mananciais do Paraiba do Sul, que ndo possui Plano de Manejo, Zoneamento e
Conselho Gestor instituido, e € administrada pelo ICMBio. A intervengdo do empreendimento
nos terrenos protegidos da APA em uma de suas varias areas no extremo sudoeste em Santa
Isabel e Igarata, envolve 25,56 ha, distribuidos em diversas categorias e tipologias de uso e
ocupagao do solo, dos quais apenas 1,23 ha sdo de vegetacao nativa.

As APAs Piracantareira (APA Sistema Cantareira e APA Piracicaba/Juqueri Mirim - Area Il), que
possuem Plano de Manejo a ser concluido e aprovado. A intervengdo do empreendimento nas
APAs Piracantareira envolve afetacdo de uma area de 0,77 ha, distribuidos em diversas
categorias e tipologias de uso e ocupagao do solo, sem afetagdo a remanescentes de vegetagao
florestal nativa.

O empreendimento se insere em terrenos da Zona de Amortecimento (Zona Tampéao) da Reserva
da Biosfera do Cinturao Verde da Cidade de Sao Paulo - RBCVCSP, integrante da Rede Mundial
de Reservas da Biosfera (Unesco).

Presenca de espécies de vegetacao tipicas de estagios sucessionais avangados, apesar
do alto grau de antropizag¢ao na regiao

Os levantamentos realizados nas diferentes fitofisionomias percorridas ao longo do tragado
resultaram na amostragem de 365 espécies botanicas, algumas das quais com ampla
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distribuicdo nos ambientes avaliados. Dentre estas, apresentam ocorréncia constante nos
fragmentos remanescentes espécies caracteristicas de ambientes em regeneragdo, como
camboata, tapia, vassourao, leiteiro, capixingui, embauba, capororoca, jeriva, entre outras,
evidenciando a condi¢cdo secundaria das formagdes percorridas.

Espécies tipicas de estagios mais avancados foram observadas em locais de dificil acesso,
ingremes, bem como nos fragmentos de maior extensao, como na regido mais proxima a represa
Atibainha. Nesses locais, foram registradas jatoba, cabrelva, canelas, jacaranda paulista, entre
outras. Além destas, salienta-se a ocorréncia de palmiteiro, geralmente observado em areas mais
preservadas, formando aglomerados de individuos. Apesar de se tratar, em grande parte, de
formagdes secundarias, de modo geral os locais amostrados preservam espécies caracteristicas
de estagios mais avancgados, entre elas canela-sassafras e o palmito jussara. Do total de
espécies amostradas ao longo do tragcado, 3 estao citadas nas listas oficiais do IBAMA e SMA,
com grau de ameaca de extingdo: canela-sassafras, palmito jussara e pinheiro-do-Parana.

A despeito do grau de antropizagao das areas avaliadas, as mesmas ainda preservam espécies
tipicas de estagios sucessionais mais avancados e caracteristicas da regido. Assim, o Projeto
de Interligacao devera contemplar o resgate de epifitas e de germoplasma de espécies de
interesse, além de outras medidas condizentes com a preservagao e enriquecimento de areas
vegetadas remanescentes.

Riqueza da fauna presente nos fragmentos florestais

A campanha de amostragem de dados primarios realizada registrou 194 espécies de aves, 18
de anfibios, 4 de répteis, e 18 de mamiferos de médio e grande porte. A campanha aponta para
um ambiente bem estruturado, com a presenga de diversos elementos de interesse
conservacionista, como as espécies endémicas, ameacadas e sensiveis a disturbios e sob
constante pressao antrépica, merecendo atengcdo com relacdo aos possiveis impactos
provocados pela implantagao e execugao do empreendimento.

Aves - Em relagdo as aves presentes em alguma das listas de espécies ameacgadas de extingao,
oito sdo verdadeiramente consideradas ameacgadas de extingado, destacando-se o juriti-vermelha,
o chibante, o pavo, a araponga, o gavido-pega-macaco e o gaviao-pombo-pequeno.

Anfibios e Répteis - Dentre as serpentes registradas, dez sdo consideradas de importancia
meédica e nenhum réptil ou anfibio se encontra em alguma categoria de ameaca, seja a nivel
mundial, nacional ou estadual. A maioria das espécies encontradas nestes fragmentos possuem
uma ampla distribuicao geografica e alto grau de tolerancia aos impactos antrépicos.

Mastofauna - Os mamiferos terrestres podem ser divididos em trés grupos: i) pequenos; ii)
meédios e grandes e; iii) mamiferos voadores, grupo formado pelos morcegos. Espécies tais como
0 bugio consta como “criticamente em perigo”, 0 mono-carvoeiro como “‘em perigo”. A
mastofauna vivente na regido de estudo esta relativamente integra e deve-se ressaltar que uma
boa parte das espécies levantadas é sensivel a perturbagdes antropicas como a perda,
fragmentacéo e degradagao do habitat. Entre as espécies registradas apenas por entrevistas, as
de maior destaque séo a onga-parda, o lobo-guara e a lontra, consideradas espécies ameacgadas
de extincdo.

Similaridade dos dois reservatérios na qualidade da agua para os organismos aquaticos

Na comparacdo dos reservatérios Jaguari e Atibainha, observa-se uma maior diversidade em
termos de fitoplancton (microalgas fotossintetizantes) na represa Atibainha, e densidades
parecidas, com exceg¢ao do setor de montante do braco do rio Jaguari na represa Jaguari.

A diversidade em termos de zooplancton (pequenos animais e larvas, geralmente microscopicas)
foi equivalente nos dois reservatérios e a densidade foi mais elevada na saida do reservatorio
Atibainha pelo Tunel 5 e, principalmente, no setor de montante do brago do rio Jaguari.
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Os dois reservatorios apresentam comunidades de fitoplancton, zooplancton e ictiofauna (peixes)
com estruturas relativamente similares, embora com caracteristicas préprias e maior riqueza na
represa Atibainha.

Reduzido numero de espécies de peixes nos reservatorios

No levantamento realizado para a ictiofauna (peixes), no reservatério Atibainha, foram
registrados 132 individuos distribuidos em seis espécies, ao passo que no reservatorio Jaguari
foram capturados 97 individuos pertencentes a quatro espécies. Dentre as espécies capturadas,
trés sao exdticas (introduzidas na regido), sendo que duas ocorreram no reservatério Atibainha
(tucunaré e tilapia) e uma no reservatorio Jaguari (curvina). Essas espécies sdo comumente
encontradas em reservatérios do Sudeste e sdo consideradas importantes para a pesca
artesanal e esportiva. Considerando que os reservatérios pertencem a diferentes bacias
hidrograficas, destaca-se que as espécies Hoplias malabaricus e Geophagus brasiliensis sdo
consideradas nativas e comuns entre as bacias.

Todas as espécies capturadas sdo comumente encontradas, principalmente em ambientes
alterados por represamento, e nenhuma delas consta nas listas estadual e/ou federal de peixes
ameacados de extingdo. De forma geral, os valores obtidos sao baixos quando se considera que
as duas bacias hidrograficas possuem elevada riqueza de espécies, e tal fato é atribuido a
descaracterizagdo do ambiente natural, visto que o sistema passou de l6tico (rio) para léntico
(quando se formou a represa).

Estruturas de ictiofauna similares nos reservatérios representam baixo risco de
transferéncia de organismos entre Bacias

A transposig¢ao de aguas de uma bacia hidrografica para outra causa a mistura de comunidades
aquaticas anteriormente separadas fisicamente, o que tem efeitos na composicéo futura da
comunidade desses ambientes.

As duas represas constituem sistemas artificialmente criados, manejados intensamente
conforme os objetivos e uso multiplo de suas aguas, o que significa que impactos na estrutura
das comunidades aquaticas ja se fizeram presentes. As informacbes da literatura cientifica
indicam que o contato das aguas dos dois reservatérios que serdo interligados tem importancia
maior para os organismos de maior porte, como peixes e macrofitas aquaticas, e pouca
importancia para os organismos do plancton e também de bentos.

Deve-se considerar que a transferéncia de agua entre os reservatorios se dard por meio de
bombeamento com altura manométrica de 216 mca. Isto significa que os organismos
(fitoplancton, zooplancton, bentos, peixes, ovos e larvas) que sejam sugados na estagio
elevatoria serdo submetidos, em uma fragdo de segundo, a uma variagao de pressdo de mais
de 20 atmosferas, fazendo com que os individuos, especialmente os organismos maiores, de
estrutura corporal mais complexa, nao sobrevivam. Mesmo assim, os levantamentos disponiveis
indicam que os dois reservatorios apresentam comunidades de fito, zoo e ictiofauna com
estruturas relativamente similares, embora com caracteristicas proprias e maior riqueza no
Atibainha.

Boa acessibilidade as obras por rodovias e estradas vicinais

Os acessos principais as obras desde Sao Paulo ocorrerao pelas rodovias Dutra ou Fernao Dias,
que se interligam a transversal rodovia Dom Pedro |, que atravessa os municipios de lgarata e
Nazaré Paulista. Desde esta rodovia se acessa a rodovia Pref. Joaquim Simao (SP-056), de
Igarata para Santa Isabel. Esta estrada sera o acesso principal a captagao, sendo que depois
dela o acesso segue por estradas vicinais e internas a propriedades rurais até a margem do
reservatorio Jaguari.
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Para acesso a adutora serao utilizadas estadas vicinais em terra, com cerca de 4 a 6 m de
largura, tanto em Santa Isabel como em lgarata e Nazaré Paulista: estrada Anibal Maciel, rua
10, estrada Maria de Lurdes Fernandes Barbosa, estrada Francisco Rodrigues de Oliveira,
estrada Maria Teresa de Souza, estrada Ribeirdo Acima ou Santa Luzia, entre outras.

O acesso ao emboque do tunel em Igarata sera por trecho de 117 m a ser implantado desde a
estrada Santa Luzia, que sai da estrada Francisco Rodrigues de Oliveira e acessa a Rodovia D.
Pedro |. O acesso ao canteiro de obras na janela de acesso central ao tunel sera pela estrada
vicinal Maria Teresa de Souza, com acesso desde a rod. D. Pedro |. Essa estrada, na
continuagao, desemboca em estrada asfaltada André Franco Montoro que depois se interliga a
estada municipal NZP 373, em cascalho, que contorna o reservatério Atibainha em Nazaré
Paulista, acesso ao desemboque do tunel.

O eixo da adutora percorrera, majoritariamente, trechos de estradas vicinais ja existentes, a
maioria ndo pavimentada, evitando abertura de areas, desmatamentos, interferéncia com
propriedades lindeiras e desapropriagdes. A seguir, observa-se trechos de estradas que seréo
acompanhadas pela adutora ou utilizadas para acesso ao emboque e desemboque do tunel.

r / s 7
- SR 1
k

Trechos de estradas vicinais acompanhadas pela adutora, desde Santa Isabel, passando por Igarata e entrando em Nazaré
Paulista. As duas ultimas fotos ilustram trechos da estrada que sera usada somente como acesso, onde a adutora correra em
tanel dentro do macigo rochoso.

Adequacao do empreendimento aos Planos Diretores municipais

Em Santa Isabel, a captacao, estagao elevatédria, subestacao de energia e o trecho inicial de 0,8
km da adutora de agua bruta situam-se na Macrozona de Ocupacao Dirigida e na Subarea
Envoltéria do Reservatorio do Jaguari. Trata-se de instalagdes de um sistema produtor de agua
para abastecimento publico, uma obra essencial de infraestrutura destinada ao servigo publico
de saneamento. A natureza da instalacdo determina a necessidade de localizacdo da captagao
junto ao reservatdrio, sendo que a protegdo ambiental conferida por lei ao reservatorio e seu
entorno deriva do seu uso potencial para abastecimento da RMSP e bacias PCJ. A protegao
conferida a Subarea Envoltéria do Reservatério do Jaguari na lei municipal € em todo consistente
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com o interesse da Sabesp na prote¢ao da bacia do manancial, para a preservacéo da qualidade
da agua.

Em Igarata o assentamento da adutora enterrada ao longo de estradas vicinais n&o interfere com
a ocupagao por chacaras e casas de recreio que caracterizam tanto o uso do solo atual quanto
os usos definidos para a Macroarea de Baixo Impacto Urbano (MABIU) e Macroarea Rural
(MARU) atravessadas. Tampouco ha quaisquer interferéncias no trecho em tunel.

Em Nazaré Paulista o tunel da Interligacao nao interfere com as ocupagdes em superficie das
zonas que atravessa — Zona Rural, Zona de Conservagao e Zona de Turismo Sustentavel. As
Unicas instalagcdes em superficie previstas sao: (i) a janela de acesso intermediario ao tunel Zona
de Conservagao (ZOCON), em area rural do sitio Santa Barbara, em area de baixa ocupag¢ao no
entorno, com chacaras esparsas, em area plana de pastagens, ja desmatada; e (ii) as instalagbes
no desemboque, junto ao reservatério Atibainha, na Zona de Turismo Sustentavel. Tais
instalagdes permanentes ocupardo uma area localizada, da ordem de 2 ha, adjacente a estrada
André Franco Montoro, sem interferéncias com os usos turisticos e de lazer do entorno.

Alto crescimento do PIB e PIB per capita

Os municipios pequenos da All, Igarata, Santa Isabel e Nazaré Paulista conseguiram ampliar
sua base econdémica, com crescimento do PIB a taxas acima de 4,5%a.a, talvez pela ampliacao
da urbanizag¢do que neles ocorreu no periodo, gerando novas demandas na economia local.

Esses trés municipios diretamente afetados apresentaram taxas positivas e altas de crescimento
do PIB per capita, entre 3,04% em Santa Isabel a 4,95% a.a em lgarata, embora eles
representem menos de metade do valor em 2010 (de R$ 16 mil a R$ 20 mil) do que o dos polos
(R30 mil em Jacarei e R$ 44 mil em Sao José dos Campos).

Heterogeneidade nos empregos

Nos municipios atravessados pela Interligacdo (AID), observa-se uma heterogeneidade no
comportamento dos empregos: lgarata apresentou crescimento de 4,58% a.a, pois embora
tenham diminuido expressivamente os empregos industriais, eles foram amplamente
compensados e superados pela ampliacdo dos servicos em 36,83% a.a; Nazaré Paulista, ao
contrario, apresentou forte declinio no total de empregos — 6,67% a.a, em fungdo da diminui¢ao
nos setores de servigos e construgéo civil, tendo apresentado, porém aumento de 17,48% a.a
de empregos na industria; e Santa Isabel também apresentou aumento de empregos de 4,58%
a.a, apesar do pequeno declinio no setor industrial, compensado e superado pela criacdo de
empregos nos servigos e construcao civil. Estes niveis de emprego confirmam as quedas na taxa
de desocupacao em todos os municipios da All entre 2000 e 2010, destacando-se Igarata com
apenas cerca de 4%.

Atividade turistica em expansao sofre declinio pela estiagem atual

O comportamento dos empregos no setor de alojamento e alimentacido apresentou alta entre
2010 e 2012, de 1,3%a.a. em Igaratda, 3,3% a.a. em Santa Isabel e 7.2% a.a. em Nazaré Paulista.
Tanto Santa Isabel como Igarata e Nazaré Paulista tém vocacao de turismo ecoldgico e nautico,
contando com hotéis, alojamentos e restaurantes. Também contam com condominios de casas
de lazer de fim de semana, gracas a proximidade com a RMSP e RMVP.

Igarata tem como pontos turisticos a Prainha no reservatério Jaguari, a velha Igarata, submersa
no reservatorio e o Morro Azul, ponto alto de onde se avistam as demais cidades do entorno. O
Mapa de Atrativos Turisticos de Nazaré Paulista, de 2006, indica a existéncia e localizac&o de
28 hotéis, pousadas, acampamentos ou resorts, a maioria no entorno do reservatério, além de
pontos turisticos, tais como cachoeiras, alambiques e prainhas, e ha ainda eventos de turismo,
como as festas do cirio de Nazaré, cavalhada, festa da padroeira e romaria das aguas.
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As praias dos reservatérios Jaguari: Prainha, Serrinha e Condominio Novo Horizonte; e
Atibainha: Utinga, Rod. D. Pedro e Lavapés, com monitoramento mensal, apresentaram indice
de balneabilidade na categoria 6tima. Desta forma, todas as praias desses reservatérios
obtiveram classificagdo prépria para o banho na grande maioria dos meses, favorecendo o
turismo.

Apesar desse crescimento recente, a crise hidrica atual, acarretando forte deplecionamento nos
reservatorios, esta afetando as atividades turisticas desses municipios, uma vez que 0s niveis
da 4gua estdo muito abaixo dos ancoradouros, prejudicando atividades nauticas e de recreio e
causando diminuicido nos fluxos turisticos e nas atividades econémicas que dependem deles.

Crescimento urbano nos pequenos municipios

Dos trés municipios atravessados pela Interligacao, Igarata, além da base populacional menor
da All, 8,8 mil habitantes, cresceu a baixa taxa de 0,65% a.a. Esta sera a sede que tera maior
interacao com as obras da Interligagao, ja que a sede de Santa Isabel é distante em cerca de 13
km e a sede de Nazaré Paulista, é distante cerca de 20 km, e encontra-se do lado oposto em
relagdo as obras no reservatério Atibainha. Dos trés municipios atravessados pela Interligacéo
(AID), Nazaré Paulista apresenta expressivo crescimento da populagao urbana de 9,1% a.a.,
enquanto Igarata e Santa Isabel crescem a taxas em torno de 1,8% a.a. Estes trés municipios
ainda contam com as menores taxas de urbanizacdo em relagao aos polos regionais de Sao
José dos Campos e Jacarei.

Predominio de grupos sociais de média vulnerabilidade

O indice Paulista de Vulnerabilidade Social - IPVS, estabelecido por setor censitario, responde a
captacao das situagdes diversas encontradas no interior dos municipios. Os seis grupos ou tipos
de areas que constituem o IPVS s&o um importante instrumento para subsidiar a definicao de
prioridades e estratégias para a agao publica, visando o combate a pobreza.

Nos municipios atravessados pela Interligagdo predominam os grupos de média vulnerabilidade,
com 45,4% em Igarata, 38,3% em Santa Isabel e 56,8% em Nazaré Paulista. Eles apresentam
também valores significativos para os grupos de vulnerabilidade alta, tanto urbanos como rurais:
Igarata tem 25,6% da populagao urbana e 7,6% da rural nesse grupo; Santa Isabel tem 12,5% e
8,0%; e Nazaré Paulista, 12,2% no urbano e 12,7% no rural. Em compensacao, esses municipios
pequenos nao tém populagdes de muito alta vulnerabilidade.

Baixas renda per capita

Os municipios atravessados pela Interligacdo apresentam rendas mais baixas, entre R$ 600 a
R$ 720,00, quase a metade dos valores apresentados pelo polo de Sao José dos Campos (R$
1396,0). Nesses municipios, de 68% a 78% da populagdo apresenta renda até 2 salarios
minimos ou nao tem rendimento.Apresentam percentuais mais altos de atendimento pelo Bolsa
Familia, destacando-se Igarata, onde mais de 20% de suas familias estdo contempladas.

Baixa escolaridade

Cerca de 40% da populagao de Santa Isabel, 47% de Igarata e 48% de Nazaré Paulista tém até
7 anos de estudo, o que significa nivel fundamental incompleto.

Baixo atendimento por estabelecimentos e profissionais de saude

Igarata e Nazaré Paulista sé contam com 1 centro de saude, que sdo unidades basicas de
atendimento. Em Santa Isabel houve reducao desses centros (de 15 para 9 unidades). lgarata
nao tem hospital e os outros dois municipios contam com 1 unidade. Nos pequenos municipios
os leitos existentes sdo todos do SUS e se mantiveram no mesmo numero entre 2008 e 2011, o
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que, devido a ampliagdo da populagao, significou uma queda ainda maior do indice do numero
de leitos por 1000 habitantes (1,69 em Igarata, 1,72 em Santa Isabel e 1,44 em Nazaré Paulista,
contra de 4 a 6 leitos por 1000 habitantes, padrdo recomendado pela OMS).

O numero de médicos por 1000 habitantes situa-se em patamar abaixo do indice recomendado
pela OMS — 1 médico por 1000 habitantes: em Igarata 0,23, em Santa Isabel, 0,52 e em Nazaré
Paulista, 0,24.

As causas de o6bitos estdo predominantemente relacionadas a doencas do aparelho respiratério
(19,62%) e a tumores (16,23%), diferentemente da média estadual onde predominam as
doencas do aparelho circulatério. A deficiéncia de diagnésticos adequados é atestada quando
se verifica que a terceira causa de o6bitos sdo por sintomas, sinais e achados anormais de
exames clinicos e de laboratdério (falta de diagndstico), com 6%.

Igarata conta com uma Unidade Mista, composta de 1 Unidade Basica de Saude (UBS) e 1
Unidade de Pronto Socorro 24 horas. Essa unidade conta com 1 clinico geral, 2 pediatras, 3
ginecologistas, além de 1 fonoaudiblogo, 2 psicdlogos, 1 enfermeiro, 3 auxiliares de enfermagem
e 10 assistentes sociais. Os casos de alta e média complexidade e que requisitam outros
especialistas sdo encaminhados ao Hospital de Referéncia de Jacarei, que é a Santa Casa da
cidade. Das doencas de notificacdo compulsodria, a predominancia é de acidentes com animais
peconhentos, em razao da populagao rural ainda expressiva e da cobertura de matas.

O Programa de Saude da Familia, voltado ao atendimento de saude de populacdo de baixa
renda, vem atendendo a segmentos crescentes, sendo que em 2011, foram mais de 9 mil
pessoas e 3 mil familias. lgarata conta com 2 equipes do Programa de Saude da Familia, cada
uma com 1 médico, 1 enfermeiro, 2 auxiliares de enfermagem e 8 agentes comunitarios. Essas
2 equipes atendem uma ou duas vezes por semana, nos pequenos postos do Centro, do Bairro
Agua Branca, do Bairro Harmonia e do Bairro Bonsucesso, além de ocuparem salas de escola
ou igreja, nos bairros Boa Vista e Parque Alpina, para atendimento semanal.

Situacao precaria no saneamento basico

Nazaré Paulista tem baixa cobertura de coleta de esgotos, de 25%, e Santa Isabel, de 68%, em
ambos tendo ocorrido forte reducdo no atendimento, ou seja, muitos novos domicilios foram
estabelecidos em zonas sem rede coletora.

O esgoto de Santa Isabel é langado in natura em afluente do reservatério Jaguari.
Ocupacgao rarefeita de sitios e chacaras no entorno da adutora e acessos as obras

Na faixa do entorno do empreendimento predominam os usos de moradias, a maioria chacaras,
mas também existem dois locais de eventos, em Santa Isabel, com acomodacgbes para 650
pessoas, duas pousadas e marina, em Nazaré Paulista, que constituem pontos turisticos e
poderéo ter o fluxo de turistas temporariamente afetado. Também o bairro Boa Vista, em Igarata,
podera ter sua tranquilidade de bairro rural afetada pelo movimento de obras.

A tabela a seguir resume 0s usos existentes no entorno do tragado da Interligacéo e seus
acessos, com a quantificagado da populagao residente, que totaliza cerca de 430 familias (1,4 mil
pessoas). Essas pessoas deverao receber informagdes sobre as obras, em termos de prazos e
formas de encaminhamento de pleitos, de modo a minimizar os possiveis transtornos, em
especial quanto a interdi¢cao parcial de vias e acessos viarios.

Usos DO ENTORNO AO EMPREENDIMENTO

Trecho Municipio Usos Familias | Pessoas
Captacéo no Reservatério Jaguari Santa Isabel Moradias 3 8
Trecho 1 - Adutora e Acesso Viario a Captagéo Santa Isabel Moradias 1 3
Trecho 2 - Adutora em Santa Isabel Santa Isabel Moradia 1 5
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Trecho Municipio Usos Familias | Pessoas
Tr’echo 3 - Adutora em Igarata, até o Emboque do Igarata l\{lorgdlas, galpao, capela, 184 605
Tunel fabrica
Janela de Acesso para Construgdo do Tunel Nazaré Paulista Moradias 7 22
Desemboque do Tunel e Estrutura de Descarga no Nazaré Paulista Moradias, pousada 2 32

Reservatorio Atibainha

Acesso as Obras- Estrada Municipal Maria Teresa
de Souza (NZP 114), desde a Rodovia Dom Pedro | | Nazaré Paulista Moradias, granja 59 190
até a Janela de Acesso ao Tunel

Acesso as Obras- Estrada Municipal Maria Teresa
de Souza até a estrada André Franco Montoro e | Igaratd e Nazaré Moradias, comércio,

pela estrada NZP 373 até o Desemboque do Tunel | Paulista capela 44 145
e Descarga da Interligagéo
Acesso as Obras- Estrada Municipal de Santa Luzia Igaraté e Nazaré
desde o Bairro Boa Vista a Estrada Municipal Maria Pauli Moradias 36 116
. . aulista
Teresa de Souza, de acesso a Janela do Tunel
Acesso as Obras- Estrada de Acesso desde a Moradias, pousada,
descarga no Reservatério Atibainha até a rodovia D. | Nazaré Paulista escola, capelas, bar, 92 295
Pedro | granja, clube, carvoaria,
Total 429 1.421

As fotos ilustram alguns dos usos lindeiros ao eixo da adutora.

Esténcié Plenitude. Instalagx';es lindeiras a adutora lado oeste Hinodé Eventos. Instalagbes lado leste lindeiro a4 adutora
(Km 2,5 + 20m) ] (Km 3,0 +40m

Posto de Saude da Familia lindeiro a ad ora, lado oeste. Km
5,4 +60m

Escola lindeira a adutora, lado oeste. Km 5,4 +40m

o

=
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Grupo de moradias lindeiras a adutora, lado leste. Km 6,2+80m Grupo de moradias lindeiras a adutora e uso misto, lado
leste. Km 6,2 +80m a 6,4 +30m

Acesso a janela do tunel - Bairro Sertdozinho, escola
desativada

Janela de acesso ao tunel - Sitio Santa Barbara. Casa do ~ Janela de acesso ao tunel - Sitio Santa Barbara —
caseiro Instalagbes da sede

Predominéncia de pastagens no entorno do reservatério Jaguari

Observam-se dominancias de uso diversas em trés porgdes principais em que a faixa de 900-
1000 m lindeira ao reservatorio Jaguari pode ser subdividida:

¢ A porcgao nordeste em Sao José dos Campos, até a altura do contribuinte rio Turvo, tem ainda
significativa dominancia da cobertura por vegetagdo nativa, e secundariamente,
reflorestamento. Entremeados a esses usos dominantes, ha pequenas porcdes espraiadas
de areas de campos e de chacaras, muitos destes lindeiros ao reservatorio;
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e A porgao central alargada, em Sao José dos Campos, Jacarei e lgarata, tem predominancia
de campo antrépico. Entremeados as areas de campo, ocorrem porgdes remanescentes de
vegetacao nativa e pequenas manchas de reflorestamento e chacaras lindeiras ao
reservatorio. Destaca-se a mancha urbana da sede municipal de lgaratéd e do condominio
Parque Alpina, com arruamentos e moradias mais densas em brago do reservatorio;

¢ Na porgao a sudoeste, em parte de Igarata e em Santa Isabel, também predominam campos
e pastos, mas ocorrem também muitas manchas espraiadas de vegetacdo nativa,
reflorestamento e nulcleos de chacaras, tanto lindeiras ao reservatério como nas suas
proximidades. Destaca-se, no extremo oeste, a mancha urbana da sede de Santa Isabel no
entorno do ribeirdo Araraquara, afluente do reservatorio.

Verifica-se que na faixa lindeira ao reservatério, com cerca de 23,8 mil ha, cerca de 49% é
ocupado com campos e pastagens. A vegetacao nativa cobre 32,2% da area, sendo o segundo
uso dominante. Os reflorestamentos ocupam 7,86%% da area, chacaras ocupam 6,77% e as
areas urbanas 3,23%, sendo 0s usos mais expressivos.

A area de chacaras e as areas urbanas tém dimensdes maiores em Igaratd e Santa Isabel,
refletindo a importancia do turismo e lazer na economia dessas cidades. No total, essas duas
categorias de uso do solo ocupam praticamente 10% das faixas marginais e proximas ao
reservatorio, o que representa cerca de 2400 ha.
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9. IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS
MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

9.1. Impactos na Etapa de Planejamento
Geragao de expectativas na populagao

Expectativas e preocupagdes serdo geradas pela perspectiva de retirada de agua da bacia do
Paraiba do Sul para reversao para a bacia do Piracicaba, Capivari e Jundiai, em beneficio desta
bacia e da RMSP. Isso envolve instituigdes como:

o ANA, responsavel pela gestao de bacias de rios federais;

e CBH Paraiba do Sul e também o CBH do Guandu, pela derivagao existente em Santa Cecilia
para esse rio, que abastece a RMRJ;

¢ Governo do estado do Rio de Janeiro, cuja area metropolitana é abastecida pela reversao do
Paraiba do Sul;

¢ CBH Piracicaba, Capivari, Jundiai que compartilha as aguas do Sistema Cantareira;

e Comité da Bacia do Alto Tieté, que abriga a maior parte da populagdo que sera beneficiada
pela Interligacao;

e CESP, que opera o reservatério Jaguari e a UHE homénima;

o Prefeituras dos municipios de Santa Isabel e Igarata, para as quais o reservatério Jaguari é
elemento importante na economia dos municipios;

e ONGs que atuam na regiao;

e Imprensa local e regional.

As expectativas sao exacerbadas face a crise hidrica que se abate sobre a regido sudeste, em
funcéo da forte estiagem. O tema é sensivel ao Rio de Janeiro, pois a RMRJ tem como unico
manancial a vazéo derivada do Paraiba do Sul.

A ANA coordena Grupo Técnico composto por representantes do CEIVAP e dos 6rgaos gestores
de recursos hidricos de RJ, SP e MG, criado em face da solicitagdo de outorga para a Interligacao
feita pela Sabesp ao DAEE e da solicitagdo do Governo do Estado de S&o Paulo a Presidéncia
da Republica em 18/03/2014 para que o Governo Federal “integrasse os esforcos para a
viabilizagdo da solucdo, conciliando os interesses dos Estados de SP, MG e RJ”. O Grupo
Técnico concluiu que ha viabilidade hidrolégica para a Interligacdo, desde que sejam
implementadas novas regras de operacao do sistema hidraulico da bacia do rio Paraiba do Sul
que propiciem maior seguranga hidrica ao sistema, o que sera oficializado por resolugao conjunta
ANA/DAEE/IGAM/INEA.

Por outro lado, os municipios banhados pelos dois reservatérios — Santa Isabel, Igarata e Nazaré
Paulista — tém no turismo ecologico e nautico sua fonte de receitas principal. O grande
deplecionamento dos reservatorios pela estiagem vem causando forte redu¢do no turismo
nessas cidades e, consequentemente, reducao na animagao no comércio e servigos. Igarata, em
particular, teme que a retirada de agua do reservatério amplie esse deplecionamento,
aumentando as dificuldades e restricbes para o turismo.

Também estdo em jogo interesses econdmico-financeiros associados a perdas e ganhos na
geracao de energia e aos royalties da compensacao financeira pelo uso da agua para geragao.
Embora o balancgo financeiro [futura cobranga vs. atual compensacéao financeira] seja favoravel
aos municipios com a implantagao da Interligagédo, esse panorama de incertezas tende a gerar
expectativas e movimentos defensivos, que podem emergir na forma de questionamentos ao
empreendimento.

Nao obstante a agua ser um bem publico, de propriedade do Estado de SP no caso do
reservatorio Jaguari, a percepgao da populacao local e dos governos municipais é que a agua é
um patriménio da regido, da localidade, e que o Governo do Estado deve conceder
compensacgdes ao municipio pela derivagao prevista.
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A diferenca de outros empreendimentos, a percepgéo do baixo grau de impacto local das obras
faz com que ndo se manifestem reagbes da populagdo proxima ao tracado da Interligacao.
Posteriormente, é possivel que haja expectativas e ansiedade na populagcé&o proprietaria ou
ocupante dos terrenos a serem afetados pela implantacdo das instalagbes da Interligacao
(acessos, adutora), principalmente nos nucleos rurais e periurbanos atravessados pela adutora.

Medidas: As audiéncias publicas e as reunibes requeridas em instancias institucionais (comités
de bacia, unidades de conservacao, etc.) na fase de discussao publica do EIA/RIMA, permitirdo
esclarecer as duvidas e também ajustar as propostas de atuagdo. O Programa de Interacdo e
Comunicacao Social devera ser desenvolvido antes do inicio de obras, visando prestar
informacgdes a populagao sobre o projeto, as obras e as medidas mitigadoras e de compensagao
previstas.

9.2. Impactos na Etapa de Obras
Indugao e/ou aceleragao de processos erosivos

A remocgao da cobertura vegetal existente ou outro recobrimento do solo nas obras de terra
ocasiona exposi¢cao dos horizontes friaveis dos solos e manto de alteracao, reduzindo o tempo
de retencdo das aguas pluviais e sua infiltracdo, aumentando o escoamento superficial e
promovendo a instalagdo de processos erosivos.

Os processos erosivos poderao se iniciar a partir da exposi¢cao do solo, com a erosao laminar e
em sulcos moderados nas encostas; a partir da remocao de matacdes, muito frequentes nas
areas de instalagdo da adutora; e, muito comumente em ambas as bacias em estudo, em
consequéncia aos processos resultantes do pisoteio do gado, através dos terracetes nas
vertentes utilizadas para pastagem, que podem evoluir para ravinamentos de escoamento
superficial concentrado e/ou deslizamentos nas encostas alterando a estabilidade dos terrenos,
caso nao sejam adotadas medidas preventivas e corretivas durante a execugao das obras.

Os setores mais suscetiveis a erosdo compreendem:

Suscetibilidade Natural Preponderantemente Muito Alta: do km 13+500 m até o km 19+700
m — terrenos no segmento em tunel, incluindo os setores do emboque (sub-bacia do ribeirdo da
Boa Vista, Igaratd), da janela de acesso (sub-bacia do ribeirdo Acima, Nazaré Paulista), e do
desemboque (drenagem direta ao reservatério Atibainha, Nazaré Paulista).

Suscetibilidade Natural Preponderantemente Alta: da Captacdo na margem do reservatorio
Jaguari até o km 3+700 m — terrenos na bacia do rio Jaguari ao longo do tragcado no municipio
de Santa Isabel; e do km 6+100 m até o km 11+500 m — terrenos na bacia do Jaguari, sub-bacia
do ribeirdo da Boa Vista, ao longo do tracado no municipio de Igarata.

Medidas mitigadoras: O Programa de Controle Ambiental da Constru¢do contera a indicacao
das medidas de manejo de solos e aguas a serem tomadas para evitar ou mitigar este impacto.

Interferéncia com corpos d’agua superficiais e com Areas de Protegdo Permanente (APP)

As interferéncias em corpos de agua superficiais decorrerdo dos processos erosivos em terrenos
préoximos, em fungao do carreamento de sedimentos para as drenagens locais e pelos desvios
temporarios de cursos d’agua (corta-rio) e as obras de construgdo de travessia subterrdnea da
adutora sob cursos d’agua, pois o material removido ou exposto pode alcangar facilmente o curso
de agua. As obras localizadas (captacdo, emboque, janela de acesso, desemboque, canteiros
de obras) apresentardo areas expostas significativas, mas a adogao de medidas rotineiras de
controle da drenagem pluvial € mais simples e eficiente em locais fixos.
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TRAVESSIAS DE DRENAGENS E RESPECTIVAS APP
Localizagao Corpos d'Agua presentes na ADA Intervengao
S szt 00| km Jowseparene] S | G Shoue | ADK porie
Bacia do rio Jaguari, municipio de Santa Isabel
Peninsula da captagéo 0,0 Intervencéao - - Reserv. Jaguari
Drenagem direta ao reservatorio - LE 0,28 a 0,32 - - - Na'scente
- - - Cérrego
Drenagem interflavio - LD 0,72a0,78 - - Nascente
Afluente’d'o rib. da Jararaca, tributario do 1,94 Travessia } ) Cérrego
reservatorio
Bacia do rio Jaguari, municipio de Igarata
Afluente do rib. Boa Vista - LD 3,55 - - - Nascente
Afluente do rib. Boa Vista - LD 3,93a4,22 - - - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 5,10 - Travessia - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 5,37 - Travessia - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista - LE 5,40 a 5,50 - - - Nascente
Afluente do rib. Boa Vista - LD 5,69 a 5,68 - - - Nascente
Afluente do rib. Boa Vista 5,96 - Travessia - Corrego
Afluente do rib. Boa Vista 6,60 - Travessia - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 7,20 Travessia - - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 7,58 Travessia - - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 8,27 - Travessia - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 8,59 - Travessia - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 8,72 - Travessia - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 8,95 Travessia - - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 9,02 Travessia - - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 9,29 Travessia - - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista — LD 9,38a9,75 - - - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista — LD 9,75 a9,89 - - - Nascente
Afluente do rib. Boa Vista — LD 10,0a 10,7 - - - Nascente
Afluente do rib. Boa Vista 11,39 Travessia - - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista - LD 11,86 a 11,99 - Travessia - Corrego
Afluente do rib. Boa Vista 12,07 - Travessia - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista - LD 12,50 - - - Nascente
Afluente do rib. Boa Vista 12,74 Travessia - - Cérrego
Afluente do rib. Boa Vista 13,24 Travessia - Corrego
Bacia do rio Atibainha, municipio de Nazaré Paulista
Ribeirdo Acima Janela d? acesso Intervengéo - - Corrego
ao tunel

Afluente reservatorio Atibainha — LE do 19,70 Intervencao ) ) )
tunel
Reservatorio Atibainha 19,71 Intervencao - - Ri?%;ﬁf:o

* LE = lado esquerdo, LD = lado direito, em relagao a Interligagéo.

As instalagbes de captacédo, EEAB e descarga situam-se integralmente na faixa de APP (100 m)
em torno da margem dos reservatoérios, onde havera significativa terraplenagem e escavacgoes.

A travessia da adutora enterrada sob cdérregos e linhas de drenagem intermitente requerera
desvio do curso de agua (construgao de corta-rio), alteragdo de margens, aterramento de areas,
escavacao para abertura de vala, instalagao da tubulagao e reaterro da vala, repetindo depois o
procedimento com retorno do corrego a sua calha natural, com supressao de vegetagao ciliar e
de varzea, entre outros impactos.

As instalacbes de captagdo no reservatorio Jaguari, a descarga no reservatorio Atibainha e as
travessias de cursos d’agua ao longo do tragado requerem a execucgao de intervengdes em 10,55
ha de APP, nos trés municipios atravessados.
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Medidas mitigadoras: O Programa de Controle Ambiental da Construgdo contera um
Subprograma de Travessias de Cursos d"Agua, com as medidas de mitigacéo a serem tomadas.
Também contera medidas para prevenir descargas de poluentes e controlar vazamentos de
substancias poluentes ou contaminantes aos cursos de agua.

A Sabesp devera requerer a Cetesb a Autorizagdo para Intervengdo em APP para as obras
localizadas, adutora e acessos viarios. A emissao dessa Autorizacdo estara condicionada a
assinatura de TCRA, no qual a Sabesp se comprometera a executar um Programa de medidas
compensatorias, atendendo a Resolugdo SMA n° 8/2008, que consiste, em geral, em plantios
compensatorios ou projetos de recuperagao de areas de interesse ambiental.

Risco de interferéncias com aguas ou solos contaminados

A Avaliacdo Preliminar de Areas Contaminadas efetuada ao longo do tragado da Interligacdo
identificou apenas uma area externa suspeita de contaminacgao, a atual Fabrica de Gelo e Antiga
Tinturaria lgarata Ltda., situada na estrada Francisco Rodrigues de Oliveira (antiga Boa Vista).
A ocupagdo associada a tinturaria, com atividades relacionadas a alvejamento, tingimento, tor¢gao
em fios, tecidos e artigos téxteis, podem ter provocado a contaminagao das aguas subterraneas
que fluem no sentido do tragcado da futura adutora.

Medidas mitigadoras: Realizagéo de Investigagcdo Confirmatdria no setor de obra proximo da
fabrica e implementagao de Plano de Gerenciamento de Obras em Areas Contaminadas.

Alteracao da qualidade do ar e dos niveis de ruido e vibragoées durante a construgao

A qualidade do ar durante a construgao sera afetada principalmente pela poeira suspensa, que
provém principalmente de escavacbes, movimento e armazenamento provisoério de solos, e da
circulagdo de maquinas e caminhdes por estradas de terra. Este material particulado é inerte e
nao deve causar problemas de saude a populagao vizinha, apenas incbmodo pela carga de poé.

Vérias atividades previstas na implantagdo das obras podem gerar alteragéo significativa dos
niveis de ruido, entre as quais destaca-se: corte de arvores com motosserra; demolicao de
pavimento e concreto com uso de britadeiras; funcionamento de geradores; funcionamento de
motores de retroescavadeiras e outras maquinas e equipamentos; cravacao de perfis metalicos
e estacas; corte de tubos ou perfis metalicos com serra elétrica; transito de caminhdes;
funcionamento de betoneiras e bombas de concreto, etc. Esses ruidos devem causar incOmodo
nas ocupagoes lindeiras, especialmente onde as casas e estabelecimentos estiverem a curta
distdncia da praca de obras. S&o poucos os estabelecimentos sensiveis que podem ser
particularmente afetados por efeitos localizados de poluicdo do ar, ruidos e vibragdes.

ESTABELECIMENTOS SENSIVEIS

Estabelecimentos Endereco Municipio Km Observagoes

Estancia Plenitude Estrada Anibal Maciel s/n° Santa Isabel 2,6+40m a 2,7+70m tgg:{ggz eventos para 350
Eventos Hinode Estrada Anibal Maciel s/n° Santa Isabel 3,0+30m a 3,0+60m tggzgg: eventos para 300
Nucleo rural Estrada Anibal Maciel s/n° Igarata 3,4+70m a 3,5+40m | 5 moradias lindeiras
EMEF Benedito

Estrada Maria de Lurdes Fernandes

Rodrigues e Posto o Igarata 5,5+50m 47 alunos
. i Barbosa s/n
Saude da Familia
Nucleo rural Estrada Mar(!a de Lurdes Femandes Igarata 6,4 a 6,5+45m 7 moradias lindeiras
Barbosa s/n
Igreja Crista Estrada Marga de Lurdes Fernandes Igarata 6.9+30m )
Barbosa s/n
. Estrada Maria de Lurdes Fernandes . 4 moradias lindeiras e 2
Nucleo rural o Igarata 10,8 a 11,0 o
Barbosa s/n préximas
EME!F Bepedlto Es_tra_da FraonC|sco Rodrigues de Igaraté 12,5+50m a 12,6 261 alunos
Rodrigues de Oliveira Oliveira s/n

Medidas mitigadoras: O Programa de Controle Ambiental da Construgdo contém medidas para
prevenir a poluigao do ar, ruidos e vibragcdes no entorno das obras.
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Supressao de vegetagao

A supressao de vegetacao para implantacao das instalagdes hidraulicas ocorrera em faixas, em
geral estreitas, ao longo de toda a area de assentamento da adutora e em areas das instalagdes
localizadas (captacdo, emboque/desemboque/acesso ao tunel, descargas, TAUs). Envolvera:
1,64 ha de vegetacdo nativa florestal (em estagio avancado, médio, inicial, pioneiro e de
varzea/brejo), significando 0,28% dessas areas da AID; e mais 10,95 ha de vegetacao
antropizada (incluindo campo antrépico e reflorestamento), significando 1,2% desse tipo de areas
da AID. Para implantagdo da linha de transmissado havera necessidade de supressao de 1 m? de
vegetagdo em estagio pioneiro, 2.769 m? de campo antrépico e 913 m? de reflorestamento.

VEGETAGAO NATIVA AFETADA PELA AREA DE INTERVENGAO DA INTERLIGAGAO

: _ Santa Isabel Igarata Nazaré Paulista Total
Tipologias Dentrode Forade Dentrode Forade Dentrode Forade Geral
APP APP APP APP APP APP
Estagio Avangado - - 0,0005 0,0012 - - 0,0016
Estagio Médio 0,0323 0,0089 0,0204 0,0941 0,1005 - 0,2563
Estagio Inicial 0,1178 0,0265 0,2762 0,3015 0,2039 - 0,9260
Estagio Pioneiro 0,1106 0,0818 0,0164 0,0558 - - 0,2646
Varzea/Brejo 0,0182 - 0,1728 - - 0,1910
Total 0,2789 0,1173 0,4863 0,4526 0,3044 - 1,6394

Medidas mitigadoras: Em face do carater inevitavel e irreversivel deste impacto, as possiveis
medidas compensatérias sao: (i) a preservacdo de area florestada, como previsto no
Regulamento da Lei da Mata Atlantica; e/ou, (ii) o plantio compensatério, atendendo as
Resolucdes SMA n° 13/08 e n° 86/09, além da Resolugao Conama n° 369/06, que trata das APP.

Os Programas Supressao de Vegetacao e de Manejo e Reposicao da Vegetacdo contém as
medidas destinadas a compensar este impacto, conforme a legislacdo que regula a matéria.

Perda e fragmentacao de habitats

Nao havera fragmentacdo de habitats. A perda de habitats estara restrita a supressdo de
vegetacdo na borda de alguns macicos florestais lindeiros a estradas vicinais. As caracteristicas
estruturais da vegetagdo em areas de borda tendem a limitar a qualidade de recursos para a
fauna, com o que, de maneira geral, as espécies da fauna que habitam as areas de bordas
florestais sao espécies generalistas que possuem poucos requisitos especificos de habitat.

o Abertura de clareira: O Unico caso identificado é a implantagdo de descarga da adutora, na
altura do Km 2,86 fora de via publica. O anteprojeto da descarga considerou um percurso ao
longo de caminho existente e dentro de chacara, com afetacdo de vegetacao nativa s6 nos
40 m finais, na chegada no cérrego (supressdo de 400 m? = 0,04 ha).

o Afetacdo permanente de bordas de macicos florestais: necessaria para abertura da faixa de
trabalho para implantagdo da adutora, em 5 segmentos com extensdo total aproximada de
1.130 m lineares; a supressao total de vegetacéo nativa € da ordem de 1,6 ha.

o Afetacdo temporaria de bordas de macicos florestais: por efeito de eventuais pequenas
adequacbes viarias dentro da faixa de dominio da via publica, e do ruido e emissdes
veiculares do trafego de veiculos durante a obra; destacam-se 3 segmentos com extensao
total aproximada de 620 m.

A linha de transmisséo nao afeta habitats em vegetacao nativa.

Medidas mitigadoras: As possiveis medidas de mitigagdo sobre impactos na escala de habitats
e ecossistemas tém alcance muito limitado, compreendendo: (i) implementar programa de
monitoramento de flora e fauna para acompanhar ao longo do tempo as alteragdes que ocorrerao
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na area de influéncia direta; (ii) implementar acées de educagdo ambiental; (iii) realizar vistorias
prévias intensivas nas areas a desmatar e zonas vizinhas, para identificar e resgatar exemplares
da flora e fauna de interesse cientifico, raros ou em risco de extingao.

Afetacao a fauna terrestre

Os impactos potenciais sobre a fauna estdo associados principalmente a perda de habitats
oriunda da perda de vegetagao ou da alteragdo de ambientes especificos, como os brejosos e
fragmentos de vegetacao significativa, e pode implicar na perda de espécimes da avifauna,
herpetofauna e mastofauna. Foi observada para todos os grupos faunisticos uma forte relagéao
entre a qualidade da area de estudo e a presenca de espécies sensiveis a alteragdes, sendo os
fragmentos florestais amostrados na Serra do Rio Acima, em Nazaré Paulista, na bacia do rio
Atibainha, os mais bem conservados e com presenga de espécies tipicas da Mata Atlantica. As
areas dos fragmentos na bacia do rio Jaguari, mais antropizadas, apresentaram menor riqueza
e presenca de espécies mais caracteristicas de areas abertas.

Medidas mitigadoras: Dois Programas deverdo mitigar este impacto: Prote¢cdo da Flora e
Fauna, com medidas de monitoramento e salvamento, e Controle Ambiental da Construcéo, com
medidas preventivas de interferéncias com a fauna.

Afetacdo do ecossistema aquatico na construgao

A construcao de ensecadeira, o bombeamento das dguas de chuva e de infiltracdo afluentes a
area ensecada, e a posterior remocao da ensecadeira no final da obra devem causar impacto
localizado e transitério na qualidade da agua do reservatério Jaguari, a jusante da obra, em
funcdo do aumento de turbidez e da concentragao de solidos em suspensado. Trata-se de um
fendmeno transitério que pode causar uma perturbacdo localizada a ictiofauna e a fauna
bentdnica em setores adjacentes a obra. O impacto ja foi reduzido com a previsao de implantagcéo
da maior parte da tomada d’agua em terra, com pequena parte situada na faixa de
deplecionamento do reservatorio.

Medidas mitigadoras: O Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade de Agua
devera acompanhar os efeitos deste impacto no reservatério Jaguari.

Interferéncias em areas com status legal de protegao

O tracado da Interligacdo e demais instalagdes do empreendimento se encontram totalmente em
terrenos da Zona de Amortecimento (Zona Tampao) da Reserva da Biosfera do Cinturao Verde
da Cidade de Sao Paulo - RBCVCSP, integrante da Rede Mundial de Reservas da Biosfera, da
Unesco.

Das Unidades de Conservacgao de Protecao Integral, a Zona de Amortecimento (ZA) do Parque
Estadual ltaberaba sera interceptada pelo tragado da adutora em 3,3 km no municipio de Igarata,
cujo Plano de Manejo ainda sera elaborado. Dessa forma, ndo ha definicdo dos usos permitidos
para essa ZA, especificamente. A CETESB devera consultar a Fundacao Florestal, 6rgao gestor
dessa UC, para manifestacao a respeito do empreendimento.

Duas Unidades de Conservacgao de Uso Sustentavel serao atravessadas:

e APA Mananciais do Paraiba do Sul, que n&o possui Plano de Manejo, Zoneamento nem
Conselho Gestor instituidos. Nao ha usos especificamente proibidos ou permitidos, a nao ser
os normalmente aceitos em APAs. A APA esta vinculada a Coordenacao Regional CR8 - Rio
de Janeiro do ICMBio, que devera ser consultada pela CETESB para emissao de autorizagao
/ anuéncia e manifestagdo sobre o empreendimento.

e APAs Piracantareira (APA Sistema Cantareira e APA Piracicaba / Juqueri Mirim Area I1), que
nao tem Plano de Manejo e Zoneamento aprovados, nao havendo usos especificamente
proibidos ou permitidos, a ndo ser os normalmente aceitos em APAs. A CETESB devera
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consultar a Fundacgao Florestal, 6rgao gestor dessas duas UCs, para emissao de autorizagao
/ anuéncia e manifestacao a respeito do empreendimento.

Medidas mitigadoras: Esta interferéncia é de natureza institucional e, nos termos da Resolugao
CONAMA n° 428/2010, o 6rgéo responsavel pela administracdo de cada unidade devera, com
base no presente EIA, avaliar a viabilidade ambiental da intervencao prevista e manifestar-se
quanto a emissao de Autorizagdo para a interferéncia na UC ou na sua ZA. O Programa de
Compensagao Ambiental, a ser definido pela SMA no &mbito do licenciamento ambiental com os
agentes intervenientes, contera as medidas destinadas a compensar este impacto.

Desapropriacao de terras e instituicao de servidao de passagem e ocupagao temporaria

A Sabesp precisara adquirir areas para construgao das instalagdes fixas da Interligacao, instituir
faixas de serviddao para a implantacdo da adutora e faixas de ocupacdo temporaria para
execucao das obras. O aproveitamento de reservatérios existentes (Jaguari e Atibainha) e o
partido adotado de localizar o tragcado da adutora predominantemente em vias publicas
minimizam a necessidade de aquisicao de areas particulares.

A desapropriacao deve afetar cerca de 5,45 ha, a maior parte (4,64 ha) para as instalagdes de
captacao, estacao elevatéria e subestacdo de energia em Santa Isabel. As areas de servidao
(permanente) abrangem 16,04 ha, das quais pouco mais da metade (8,5 ha) correspondem a
projecéo do tunel na superficie, onde a unica intervengao provavel € o acesso para realizagao
de sondagens rotativas durante a construgao. As intervencdes serdo maiores nos restantes 7,54
ha, associado a implantacdo da adutora e acessos viarios. As areas de ocupacao temporaria
abrangem 8,93 ha, a maior parte em Igarata (7,85 ha), pois serdo utilizadas como faixa de servigo
junto as vias publicas onde a adutora sera assentada.

Medidas mitigadoras: A Sabesp implementara Programa de Obtengdo de Areas, onde tanto a
desapropriagdo quanto a instituicdo de serviddao de passagem deverao ser precedidas de justa
indenizac&o aos proprietarios ou legitimos posseiros, a valor de mercado (da propriedade ou da
posse, respectivamente).

As areas objeto de instituicdo de ocupagao temporaria deverdo ser recompostas e restituidas
aos proprietarios depois das obras. Caso a modificagdo das areas frontais das propriedades
afetadas por ocupacgao temporaria for significativa, e a recomposicdo de muros, cercas, cercas
vivas, pérticos e jardins frontais for inviavel, os proprietarios afetados deverao ser devidamente
indenizados pelas benfeitorias danificadas.

Deslocamento de populagao e atividades

A Area de Intervencdo da Interligagdo abrange na maioria vias publicas, areas de pastagens e
reflorestamento, com poucas ocupagdes antropicas lindeiras. Ao longo da faixa de construgao
da adutora (cerca de 13,43 km), a Area de Intervengao afeta apenas o terrago de uma moradia
e 3 pontos de Onibus.

OCUPAGOES LINDEIRAS POTENCIALMENTE AFETADAS

Municipio Km Ocupagao
Santa Isabel 2,9+20m Terrago de moradia
Igaraté 6,2+0m Ponto de 6nibus
Igarata 7,4+0m Ponto de 6nibus
Igarata 11,6+80m Ponto de énibus

Ou seja, nenhuma familia estara sujeita a relocagdo. Como a interferéncia no terrago da moradia
ocorre na faixa de ocupagao temporaria, € possivel que até ela possa ser evitada, mediante
estreitamento da faixa de servigo ou execucao de contengao lateral. Os pontos de 6nibus terao
que ser relocados de qualquer forma, uma vez que a estrada sera utilizada para assentamento
da adutora e seu tragado sofrera deslocamento lateral temporariamente.
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As fotos a seguir ilustram as edificagdes potencialmente afetadas.
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Medidas mitigadoras: A Sabesp implementara Programa de Indenizagdo e Reassentamento

para o eventual deslocamento compulsério de familias e atividades decorrente das obras da
Interligacéo.

Incomodos a populacgao lindeira a obra

A movimentacao de trabalhadores e o funcionamento de caminhdes, maquinas e equipamentos
pesados causarao desconforto temporario a populagao das areas lindeiras aos trechos em obra
durante o periodo diurno, pelo aumento nos niveis de ruido, poeira, lama e emissdes veiculares
de motores a diesel. As interdigdes de vias afetardo o acesso de veiculos as residéncias e
estabelecimentos lindeiros, bem como, causardo incbmodo no acesso a pé através de
passadicos.

A quantificagdo dos usos e da populacao lindeira ao tragado da Interligagdo e seus acessos,
totaliza cerca de 156 familias e 1,6 mil pessoas, entre residentes e frequentadores de usos.
Essas pessoas deverado receber informagdes sobre as obras, em termos de prazos, medidas de
mitigacao de impactos e formas de encaminhamento de pleitos, além da realizacéo de vistoria
cautelar e monitoramento das edificagbes.

UsOS LINDEIROS AO EMPREENDIMENTO

Trecho Municipio Uso Familias Pessoas

Captacdo no Reservatério Jaguari Santa Isabel - - -

-g::tggég - Adutora e Acesso Viario a Santa Isabel Moradia 1 3

Trecho 2 - Adutora em Santa Isabel Santa Isabel Moradias, 2 locais de eventos (650 10 39+650
pessoas) =680
Moradias, Uso misto, galpdes, capelas,

Trecho 3 - Adutora em lgarata, até o Igaraté escolas, igrejas, Posto PSF, estancia 47 462+160

Emboque do Tunel (160 pessoas), pontos de 6nibus, =622
lagoas de piscicultura

Janela de Acesso ao Tunel Nazaré Paulista Moradias 1 3
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Trecho Municipio Uso Familias Pessoas
Besemboque do Tungl e Estrutura de Nazaré Paulista Pousada (25 pessoas) - -
escarga no res. Atibainha
Subtotal - Populagao lindeira as obras 59 ?§+38(;80
Acesso as Obras. Estr. Municipal Maria
Teresa de Souza (NZP-114), desde a N . . Moradias, Uso misto, comércio, igrejas,
. . azaré Paulista . 25 81
Rodovia Dom Pedro | até a Janela de capelas, escola desativada
Acesso ao Tunel
Acesso as Obras. Estr. Municipal Maria
Teresa de Souza até a Estr. André Franco | Igarata e Nazaré Moradias. comércios 24 80
Montoro, e Estr. NZP-373 até o|Paulista ’
Desemboque do Tunel.
Acesso as Obras. Estr. Municipal de Santa
Luzia desde o Bairro Boa Vista a Estr. |Igarata e Nazaré | Moradias, Uso misto, Comércios, 41 132
Municipal Maria Teresa de Souza, de|Paulista Serraria, Igreja, Oficina
acesso a Janela do Tunel
Acesso as Obras. Estr. de Acesso desde Moradias, casa de candomblé, capela,
a descarga no res. Atibainha até a rodovia | Nazaré Paulista bar, prainha, marina, ponto de énibus, 7 22
D. Pedro | campo de futebol
Subtotal - Populagao lindeira as vias de acesso 97 315
813+810
Total 156 =1.623

O numero de pessoas potencialmente afetadas inclui cerca de 810 possiveis frequentadores de
3 locais de eventos. A populagdo moradora potencialmente afetada por obras e trafego de
caminhdes é da ordem de 813 pessoas.

Medidas mitigadoras: O Plano de Controle Ambiental de Construgdo contempla um conjunto
amplo de providéncias para mitigagcdo do incbmodo a populacédo lindeira que constituira
obrigagao contratual da Construtora.

Interferéncia com vias municipais e circulagao local de veiculos e pedestres

A implantacdo da adutora ao longo de vias publicas causara bloqueios temporarios com
transtornos ao transito local e dificuldade temporaria de acesso a vias transversais, bem como a
propriedades e usos do solo lindeiros a obra. O impacto no transito e no trafego no sistema viario
municipal deve estender-se por varios meses, na medida em que a frente de obra ira se
deslocando e causando estrangulamento do fluxo em diferentes pontos das vias ao longo do
tracado. O impacto na circulagao local de veiculos e pedestres no entorno de cada ponto tera
duragdo menor, da ordem de um més ou menos, tempo necessario para completar a instalagao
da adutora e reabrir a via ao transito, pelo menos local.

As obras da Interligacdo apresentam interferéncia com cerca de 10 km de vias publicas que
serdo utilizadas para assentamento de adutora, com 23 travessias de estradas vicinais,
especialmente a Estrada Municipal Maria Teresa de Souza (NZP-114), Estrada Municipal Maria
Teresa de Souza, Estrada Municipal Francisco Rodrigues de Oliveira, estrada de Santa Luzia e
Estrada NZP-373 e Rib. Acima/ Santa Luzia. Essas vias, a maioria estreitas e sinuosas, deverao
receber melhorias e manutengéo para permitir a circulagcao de veiculos e maquinas pesadas.

Medidas mitigadoras: O Programa de Controle Ambiental da Constru¢do contém medidas
preventivas e corretivas que a Construtora devera implementar para minimizar as interferéncias
sobre a populacgéo, o trafego e as condigdes das vias utilizadas, de forma a garantir sempre o
acesso, mesmo que provisorio, as ocupacdes lindeiras.

Aumento temporario da oferta de emprego e da renda salarial
A implantacao da Interligacéo requerera a utilizacdo de cerca de 1000 trabalhadores em média,

durante uns 14 meses, com atuagdo em 3 municipios.

Parte dos trabalhadores nao especializados podera ser contratada em Igarata, nucleo urbano
mais préximo das obras da captagdo, adutora e emboque do tunel. As obras na janela e
desemboque também poderao utilizar trabalhadores residentes em Nazaré Paulista. Entretanto,
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em face do pequeno porte desses municipios, € muito provavel que a maior parte dos
trabalhadores nao especializados sera de residentes em Santa Isabel (com acesso pela SP-056)
e, principalmente, em Jacarei e Sdo José dos Campos (com acesso pela D. Pedro |). Outra parte
importante do efetivo serd de trabalhadores especializados, que normalmente seguem um
padrao itinerante, acompanhando a demanda de emprego em grandes obras.

Medidas mitigadoras: A Sabesp pode estimular o aproveitamento da mao de obra local
requerendo da Construtora o treinamento de operarios e técnicos de obra, em parceria com
instituigdes como o SENAI, prévio ao inicio da construgdo da Interligacdo. O ganho de
conhecimento e experiéncia em uma profissdo € um capital social com beneficios duradouros
para a pessoa que se capacita, muito além do prazo destas obras.

Dinamizagao temporaria da economia local e da arrecadagao tributaria

A criacdo de emprego direto e indireto para a populagdo local, a permanéncia diaria de
trabalhadores residentes em outras cidades e uma eventual mudanca para a regido de
trabalhadores com suas familias significardao uma inje¢do de demanda (alimentos, roupas,
produtos de consumo, servigos pessoais, etc.) nos municipios que abrigardo as obras, bancada
pelo subito incremento da renda salarial disponivel. Essa ampliagdo de demanda tende a
dinamizar a economia local, com ampliagdo da producao local de bens e servigos, expansio do
comércio formal e informal (vendedores ambulantes), e intensificagcdo da apropriagdo da renda
pelos agentes econdmicos locais. Igarata, cuja sede € mais acessivel as obras, tera um efeito
multiplicador maior.

Por outro lado a arrecadacao tributaria nos municipios se ampliara, especialmente lgarata, mas
também em Santa Isabel e Nazaré Paulista, em funcio da arrecadagao do ISS, do aumento da
cota parte do ICMS e do aumento da arrecadagao do ISS dos prestadores de servigo.

Medidas mitigadoras: A Sabesp pode estimular o recolhimento de ISS das empresas
subcontratadas nos municipios de execug¢ao das obras, como determina a lei, promovendo um
esquema simplificado de cadastro em parceria com as prefeituras e a Construtora.

Risco de atragao de populacao e eventual conformagao de assentamentos irregulares

Migracdes espontaneas para a regido podem ocorrer por causa de expectativas de emprego na
obra (com excedente de pessoal com baixa qualificacdo) e pela “demanda solvente” de bens e
servigos representada por pessoas “de fora” com dinheiro no bolso e disposi¢do para gastar. E,
ainda, pela possibilidade de conseguir alguma ocupagéo formal ou informal com a dinamizagao
da atividade econdémica. O risco de ocupagdes irregulares € baixo, pela localizagcao provavel dos
canteiros e alojamentos da obra, préximo da Captacgéao, proximo do emboque do tunel, na janela
de acesso ao tunel e no desemboque. A Construtora contratara em parte trabalhadores locais,
que poderao continuar morando nas suas casas. Trabalhadores provenientes de outros
municipios, e mesmo trabalhadores locais que assim o preferirem ficardo durante a semana em
alojamentos situados proximo dos canteiros de obra, e a Construtora providenciara transporte
até seus locais de origem nas folgas.

Medidas mitigadoras: O Subprograma de Mobilizacdo e Desmobilizagcdo de Mao de Obra,
integrante do Plano de Controle Ambiental de Obras (PCA) prevé: (i) a preferéncia a contratagao
de mao de obra local, e (ii) a organizagao de uma logistica de contratagcdo, alojamento e
transporte de colaboradores que evite a criagdo de falsas expectativas de empregos e,
consequentemente eventuais migragdes.

9.3. Impactos na Etapa de Operagiao

Riscos de transferéncia de organismos aquaticos entre bacias
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A distancia entre os reservatorios (20 km) € relativamente pequena, e existe atividade antrépica
intensa nesses reservatorios e seu entorno, com o que é provavel que impactos na estrutura das
comunidades aquaticas ja se fizeram presentes.

Outro fator a considerar é que a transferéncia de agua entre os reservatérios se dara por meio
de bombeamento com grande altura manométrica, e os organismos que sejam sugados na
estacao elevatéria serao submetidos, em uma fragao de segundo, a uma variagcao de pressao
de mais de 20 atmosferas, fazendo com que a maioria dos individuos pereca. Os levantamentos
disponiveis indicam que os dois reservatérios apresentam comunidades de fito, zoo e ictiofauna
com estruturas relativamente similares, embora com caracteristicas préprias e maior riqueza no
Atibainha.

Na comunidade bentbénica foi identificada uma espécie invasora — o molusco gastrépode
Melanoides tuberculatus, que tem também importancia sanitaria. Essa espécie esta bastante
disseminada em diversos reservatorios no estado de SP. No presente caso, sabe-se de sua
presenga no Jaguari e na represa Salto Grande, em Americana, a jusante do Sistema Cantareira;
nao foi feita amostragem no Atibainha.

Medidas mitigadoras: Monitoramento sistematico da biota aquatica em ambos reservatérios,
com uma campanha adicional durante as obras, e campanhas periddicas na etapa de operacao.
Caso necessario, estudo de medidas para combater ou mitigar o risco da presenca de espécies
invasoras.

Cobrancga pelo uso da agua; Redugao na geragao de energia na UHE Jaguari

A Interligacéo constitui transposi¢cao de bacia e esta sujeita a cobranga pelo uso da agua nos
termos do Decreto n° 51.450/06. Toda a vazao captada estara sujeita a cobranca por derivacao
e cobranga por consumo, uma vez que a agua captada nao retorna a bacia do Paraiba do Sul.
Esse pagamento assegura fluxo permanente de recursos ao Comité de Bacia do Paraiba do Sul
para promover projetos de protecédo e aproveitamento sustentavel dos recursos hidricos.

A vazéo turbinada na UHE Jaguari devera diminuir na mesma quantidade da vazéao captada na
Interligagdo ao longo de um ciclo anual (ou plurianual): 5,13 m®/s. A redugdo da geragdo de
energia implica em redugdo proporcional nos valores recebidos pelo Estado de SP e pelos
municipios de Sao José dos Campos, Jacarei, Santa Isabel e Igarata a titulo de compensagéao
financeira pelo uso de recursos hidricos para fins de geragcao de energia elétrica (“royalties”).

As novas regras operativas para a bacia do Paraiba do Sul, em avaliacédo pela ANA e o Grupo
Técnico fixam limites minimos e maximos para a vazao passivel de utilizacdo para geragao,
limites esses que foram calculados para manter compatibilidade com a derivagao da Interligacgao.

Medidas mitigadoras: A Sabesp ndo tem obrigacdo legal de compensar a redugdo dos
“royalties” pela menor geracao elétrica. As compensacgdes pela perda de geragcédo deverdo ser
negociadas entre Governo do Estado, Sabesp e CESP, com interveniéncia do DAEE e ANEEL.

Variagao na geragao de energia nas UHEs das bacias do Paraiba do Sul-Guandu, e Tieté-
Parana

A vazao derivada por meio da Interligacao: (i) Deixa de gerar energia nas UHEs Jaguari, Funil e
nas usinas existentes no médio e baixo Paraiba do Sul e/ou no sistema Light (a parcela
bombeada em Santa Cecilia); (ii) Causa um adicional de geragao nas usinas existentes ao longo
dos rios Piracicaba, Tieté e Parana, até Itaipu.

Embora haja perdas e ganhos moderados na geracgéo total das usinas, a variagao liquida total
na geracao do Sistema Interligado Nacional € muito pequena, praticamente irrelevante.
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10. PLANO DE MANEJO AMBIENTAL

As medidas destinadas a prevenc¢do, mitigacédo, correcao, controle e/ou compensacdo dos
impactos ambientais negativos e a potencializagcao dos positivos estdo organizadas na forma de
um Plano de Manejo Ambiental, constituido por um conjunto de 17 Programas, descritos na
sequéncia.

10.1. Programa de Gestao Ambiental

Os procedimentos de controle da qualidade ambiental de projetos e obras sao instrumentos que
orientam o executor a considerar de forma adequada as variaveis ambientais e os requisitos da
legislacdo ambiental em todas as etapas do ciclo de um empreendimento, desde o projeto a
operagao.

O Plano de Gestao Ambiental tem como objetivos gerais, desencadear a execucdo dos
licenciamentos e autorizagdes complementares e dos Programas ambientais; articular todas as
instancias envolvidas na implementagdo ambiental do empreendimento e do Plano de Manejo
Ambiental, em prazos adequados aos prazos das obras, de modo que suas agdes sejam sempre
antecipadas em relagdo a ocorréncia dos impactos identificados; além de acompanhar e
supervisionar continuamente o desenvolvimento das obras e dos demais Programas, buscando
avaliar a eficacia das acdes e propor ajustes, sempre que necessario, e reportando a CETESB
periodicamente 0 andamento dos compromissos ambientais assumidos.

O Programa de Gestédo Ambiental tem o seguinte escopo basico:

Moédulo 1: Detalhamento do Projeto — Apoio técnico ambiental para as atividades de
detalhamento do projeto de engenharia em nivel executivo, visando incorporar recomendagdes
da analise de impactos do EIA e as exigéncias e recomendacgdes resultantes do processo de
licenciamento ambiental prévio do empreendimento.

Médulo 2: Diretrizes e Procedimentos - Preparagdo de diretrizes, procedimentos e
instrumentos técnicos de gestdo necessarios a implementagdo dos programas ambientais e a
supervisdo ambiental das obras.

Moédulo 3 — Licenciamentos, Manifestagoes e Autorizagées Ambientais Complementares —
Procedimentos e preparagdo de documentos necessarios para a obtencdo das licengas
ambientais (LI e LO) e das diversas autorizagcdes e manifestagdes necessarias prévias as obras
junto a diversos orgaos intervenientes (CETESB, ICMBio, DAEE, IPHAN, Comités de Bacias,
Gestores de UCs, DNPM, etc.).

Médulo 4 - Gestao dos Programas Ambientais — Gestdo da implementagdo dos Programas
ambientais e acompanhamento da sua execugao para reporte periddico a CETESB.

Moédulo 5: Supervisao Ambiental das Obras — Implementacao das atividades de supervisao
ambiental das obras durante o periodo de sua execucao.

Médulo 6: Exigéncias Ambientais as Construtoras — Na fase prévia ao inicio das obras, a
Construtora devera apresentar Plano de Controle Ambiental da Construcdo, ajustado as
situacdes concretas a cada trecho e tipo de obras.

Médulo 7 - Suporte do Sistema de Informagodes e Geoprocessamento (SIG) — Compreende
a construcdo e armazenamento da base de dados georreferenciados em diversos temas de meio
ambiente para suporte aos estudos e relatérios tematicos.

10.2. Programa de Controle Ambiental da Obra - PCA

O PCA tem como objetivo estabelecer, e assegurar o cumprimento, de especificacbes técnicas
e normas ambientais nas obras de implantacao da Interligagéo, tendo em vista garantir condicbes
ambientais adequadas: nas pragas de trabalho e areas de entorno das obras localizadas, das
faixas de implantacdo da adutora, tunel, linha de transmissao, canteiros de obra, areas de
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empréstimo e bota-fora, bem como ao longo das rotas que serdo utilizadas por caminhdes e
equipamentos pesados. A meta do Programa € a implantagdo das obras sem a ocorréncia de
nao conformidades ambientais, e a solugcio rapida e eficiente de eventos nao previstos que
possam surgir no decorrer das obras.

Fazem parte do PCA os seguintes Subprogramas, que visam garantir a prevencdo e o manejo

adequado de impactos durante as obras:

e Gestdo Ambiental das Areas de Apoio as Obras (diretrizes para localizagdo, instalagéo e
operacao de areas de apoio);

e Controle da Supressao de Vegetagao;

e Controle de Erosao, Assoreamento e Estabilidade de Taludes;

e Travessias de Cursos d’Agua;

e Gerenciamento de Residuos;

e Controle de Poluicdo em Areas de Apoio e Frentes de Trabalho;

e Controle Ambiental na Execugdo do Tunel;

¢ Minimizacio de Incobmodos a Ocupacébes Lindeiras;

e Trafego de Obras;

¢ Monitoramento de Impactos a Edifica¢des Lindeiras;

e Gerenciamento de Obras em Areas Contaminadas;

e Mobilizagdo e Desmobilizacdo de Mao de Obra;

e Gerenciamento de Riscos na Constru¢ao e Plano de A¢gao em Emergéncias;

e Treinamento Ambiental e Codigo de Conduta dos Colaboradores;

e Seguranga do Trabalho e Saude Ocupacional na Construgéo.

10.3. Programa de Interagao Institucional

A implantacdo e a posterior operacdo da Interligagdo requerem a adocdo de medidas de
competéncia de diversos outros agentes publicos e privados, o que torna necessario a Sabesp
desenvolver agdes de articulagdo institucional em trés principais tipos de questdes, organizadas
em subprogramas:

e Subprograma de Interfaces Institucionais - Trata das articulacbes, negociacdes e
compromissos com Prefeituras Municipais, Comités de Bacias e o6rgaos gestores de
Unidades de Conservacao.

e Subprograma de Compatibilizagao Técnica de Interferéncias - Trata do equacionamento
das interferéncias com infraestruturas setoriais potencialmente afetadas pela implantacao
fisica da Interligacao, tais como vias publicas, linhas de alta tensao, redes de distribui¢cao de
energia elétrica, sistemas de drenagem pluvial, iluminagédo publica, redes de telefonia e
transmisséo de dados, entre outras.

o Subprograma de Obtencao de Outorga de Uso do Manancial - Trata das acdes da Sabesp
para obtencao da Outorga de Direito de Uso para captagao, langamento e travessia de cursos
d’agua, e das negocia¢cdes com a CESP, ANEEL, ONS, ANA, Comités de Bacia e DAEE,
visando atender os condicionantes expressos na Outorga de Implantagao e ajustar questdes
e interfaces com outros usos e usuarios das aguas dos reservatoérios, em especial do Jaguari
e sua inter-relagdo com a bacia do Paraiba do Sul.

10.4. Programa de Obtencio e Liberagao de Areas

A implantacéo da Interligagcdo implicara na necessidade de obtengéo de areas para a construgao
das instalagdes do Sistema, bem como, de faixas de terreno para a implantacdo da adutora e do
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tunel. Ha trés tipos de situagdes: Desapropriagdo, Serviddo de passagem e Ocupacgao
temporaria.

Esse Programa compde-se de 2 subprogramas:

e Subprograma de Obtencdo de Areas — Envolve a Publicagdo do Decreto estadual ou
Decretos municipais de declaracéo de Utilidade Publica, efetuar o cadastro fisico dos iméveis
afetados por desapropriacdo, serviddo ou ocupagao temporaria, efetuar a pesquisa
documental dos imoveis afetados, de modo a verificar a situagao legal de propriedade dos
mesmos e efetuar a avaliagcdo econbmica dos imdveis e benfeitorias.

e Subprograma de Bloqueio de Areas para Atividades Minerarias - A presenca da Interligacéo
€ incompativel com a pesquisa e/ou lavra de minérios, dentro de uma faixa de seguranca de
15 m a cada lado da adutora e tunel, e no entorno das unidades operacionais. Sera
necessario solicitar o bloqueio da area delimitada pela faixa de seguranga da Interligacao, e
excluir essa faixa das autorizacdes de pesquisa e concessodes de lavra ja emitidas ou futuras.

10.5. Programa de Relocagido de Populagio e Atividades Afetadas

Na atual etapa de anteprojeto consolidado da Interligacdo ndo foram identificadas ocupacgdes
que podem requerer relocacéo. Entretanto, preventivamente, este Programa estabelece critérios,
medidas e formas de tratamento social que possam ser acionados em caso de ocorrer
deslocamento compulsério de populacéo e atividades na proxima etapa de projeto executivo.

Assim, paralelamente a obtencdo de areas através do programa anterior, este Programa tera
como obijetivos: (i) promover a relocagcéo assistida ou reassentamento de familias socialmente
vulneraveis; (ii) prestar apoio a reinsercéo de atividades econémicas.

Se ocorrerem casos de relocacao, eles ndo devem constituir situagdes de reassentamento, pois
as construgcbes que poderao ser afetadas serdo em geral chacaras ou casas rurais, que podem
ser relocadas dentro da mesma propriedade. As alternativas de tratamento compensatoério
variarao dependendo da situacido patrimonial e socioecondmica da populagdo e atividades
afetadas, e incluirao solugdes tais como: indenizagao, relocagcado do imovel, relocagao assistida,
reassentamento, apoio a reinsergéo de atividades econdémicas, entre outras.

10.6. Programa de Interagdo e Comunicagao Social

O processo de interagdo e comunicacdo social visa elevar o grau de conhecimento e
compreensao da sociedade no ambito metropolitano e local sobre o sistema a implantar, as
caracteristicas da obra e os beneficios esperados, assim como as implicagdes e interferéncias
decorrentes da implantagao e operagao do empreendimento.

O processo de informacdo devera ser interativo e permanente (atuante nas fases de
planejamento e implantagao), de modo a criar uma relagao de confianga entre a comunidade e
a Sabesp que possibilite ouvir e considerar as expectativas e as demandas da sociedade, fator
essencial para reduzir conflitos e a orientar comportamentos adequados.

Os publicos-alvo principais serao as entidades participantes nos comités de bacias
intervenientes, Prefeituras e ONGs, interessados; a populagao residente e pessoas responsaveis
ou usuarias de atividades afetadas ao longo do tracado; a populagcdo moradora nas areas
lindeiras e proximas as obras e/ou usuaria de estabelecimentos comerciais, de servigos e
institucionais.

10.7. Programa de Protegado do Patriménio Arqueolégico, Histérico e Cultural

Este Programa objetiva: (i) prevenir a ocorréncia de danos a bens de valor arqueoldgico, historico
e cultural existentes na area de intervengao; (ii) melhorar o conhecimento desse patriménio; (iii)
documentar e resgatar materiais e informacdes dos bens identificados, especialmente daqueles
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que devam ser demolidos para a implantagéo das obras; e (iv) promover a divulgacao publica do
patriménio existente mediante agdes de educagao patrimonial.

10.8. Programa de Recuperagdo Funcional e Paisagistica

O empreendimento acarretara alteracbes significativas ao longo das vias utilizadas para
assentamento de adutora: (i) ocupacao temporaria de areas adjacentes as vias para compor a
faixa de obras, afetando cercas, muros, vegetagdo, etc. situados na parte frontal das
propriedades; (ii) quebra de parte do pavimento da via para escavagao de vala e assentamento
da adutora; (iii) remocao de partes de construgdes, deixando “cicatrizes”, situagdes estas que
deverao ser recompostas nas condi¢des originais ou em condigdes urbanisticas adequadas.

A Sabesp devera executar, ao longo do tragcado e nas areas lindeiras: (i) reconstrugéo e
recuperacao do pavimento de estradas vicinais; (ii) recomposicdo do sistema de drenagem,
taludes laterais, calgadas, fechamentos, canteiros verdes, arborizagao, etc.; (iii) reconstrucao de
cercas, muros, vegetacao, etc. na parte frontal das propriedades que cederam essas areas para
compor a faixa de obras.

10.9. Programa de Manejo e Reposigao Florestal

O Programa compreende as medidas necessarias para o controle, mitigagdo e compensagao
dos impactos na vegetacdo decorrentes da implantagdo da Interligagdo, de acordo com as
normas legais, consubstanciado em: (i) projetos de manejo (supressao autorizada, preservagao,
transplantes, intervengcdo em APP autorizada, recuperacdo de APP afetada); e (ii) projetos de
compensagao (reposigao florestal, plantios compensatorios) que forem aprovados pela Cetesb e
pelos 6rgdos municipais competentes.

O Programa abrange dois Subprogramas:

e Subprograma de Resgate e Reintrodugdo de Germoplasma; visa recriar comunidades
vegetais em areas a recuperar ou enriquecer areas vizinhas com a estrutura genética da
vegetacao suprimida;

e Subprograma de Reposicdo Florestal, em consonancia com as exigéncias que sejam
estabelecidas pela CETESB no TCRA a ser firmado com a SABESP. A reposicao florestal
podera ser feita em uma das modalidades previstas na legislagao: (i) Plantio Compensatorio,
de acordo com as normas legais vigentes, promulgadas antes de junho de 2014; (ii)
Reposigao Florestal na forma do Decreto Estadual n° 60.521/14, que institui o Programa Mata
Ciliar (Programa de Incentivos a Recuperacao de Matas Ciliares e a Recomposi¢cao de
Vegetagdo nas Bacias Formadoras de Mananciais de Agua; ou (iii) Destinagcdo para
conservacao, a titulo perpétuo, de area florestada com vegetagao nativa em estagio médio
ou avancgado, em superficie equivalente a compensacao devida.

10.10. Programa de Estudos e Protecdao da Fauna Silvestre

A rica cobertura florestal existente nas bacias dos reservatérios Jaguari e Atibainha e areas
proximas, interligada a outros grandes blocos remanescentes de mata atlantica em bacias
vizinhas, principalmente pela existéncia do continuum florestal serra da Cantareira — serra da
Mantiqueira, constituem recursos naturais de alto interesse para a preservacao, visando
assegurar: (i) a conservagao da biodiversidade em setor relativamente preservado da serra da
Mantiqueira; (ii) a prote¢do dos mananciais, enquanto fontes do recurso hidrico da Interligagéao;
e (iii) a qualidade da agua que alimenta os dois reservatorios envolvidos.

Este Programa esta organizado em trés Subprogramas:

e Subprograma de Resgate e Salvamento da Fauna, com atividades: (i) pré-supressao, com
procura ativa por animais, ninhos ou tocas, e o afugentamento prévio; (ii) durante a
supressao, com resgate de animais encontrados durante essas atividades; e (iii) pos-

RIMA Interligagao Jaguari Atibainha. 20/02/2015 67



PRIME E

Ei harr.
ngenharia sabesp

supressao, para afugentamento ou resgate de animais que aproveitam para se estabelecer
nos novos ambientes criados pela supressao.

e Subprograma de Monitoramento da Fauna Silvestre, objetivando: (i) gerar informagdes sobre
a diversidade das espécies de fauna silvestre presentes nas areas de influéncia do
empreendimento; (ii) avaliar os possiveis impactos da Interligacao sobre a fauna local; e (iii)
contribuir para a conservagao da biodiversidade.

e Subprograma de Conservacgao da Fauna Silvestre, objetivando evitar a queda de animais em
trechos de vala aberta durante o assentamento da adutora, evitar o atropelamento de animais
nas vias com circulagdo de veiculos da obra, e evitar que os trabalhadores da obra se
envolvam em atividades de caca predatodria e/ou maus tratos a animais silvestres.

10.11. Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade de Agua

S&o objetivos do Programa:

e Acompanhar de forma sistematica as condicbes limnolégicas e de qualidade de agua do
reservatorio Jaguari e seus formadores;

e Melhorar o conhecimento do ecossistema aquatico e dos processos sazonais que nele
ocorrem, como a estratificagdo, a produgdo primaria, e a variagdo da abundancia e da
diversidade bioldégica nos varios niveis das cadeias tréficas;

¢ Dispor de insumos para planejar estratégias mais eficientes de protecdo e manejo do sistema
hidrico.

10.12. Programa de Compensagdao Ambiental

O objetivo deste programa é instruir o processo de compensacdo ambiental devida pelo
empreendimento Interligagdo Jaguari-Atibainha, fornecendo a CETESB e a Camara de
Compensacdao Ambiental da SMA os elementos necessarios (indicadores) para o calculo da
compensacao, a partir do Grau de Impacto — Gl, visando a futura aplicacdo desses recursos em
Unidades de Conservagao, conforme previsto na legislacao.

O Grau de Impacto foi calculado de acordo com as diretrizes do Decreto n° 6.848/09, resultando
em um indice de 0,3878%. Considerando o custo total do empreendimento, da ordem de R$ 830
milhdes, o montante a ser aplicado na compensacao ambiental, conforme Lei 9.985/00 e Decreto
6.848/09, é equivalente a, aproximadamente, R$ 3,22 milhées.

Tendo em vista a situacao verificada nas Unidades de Conservacéo e os potenciais impactos
previstos pela implantacdo do empreendimento sobre cada uma, propde-se a seguinte ordem de
prioridade para alocagao dos recursos da compensagao ambiental:

e Prioridade 1: APA Federal Mananciais do Rio Paraiba do Sul
e Prioridade 2: Parque Estadual Itaberaba

e Prioridade 3: APAs Estaduais Piracantareira

10.13. Programa de Apoio aos Municipios

Este Programa visa promover uma distribuicdo mais equitativa dos beneficios e custos do
empreendimento, considerando: (i) que os municipios de Santa Isabel, Igarata e Nazaré Paulista,
onde a Interligacdo sera implantada, ndo serdo beneficiados com o aumento da garantia de
producdo de agua do Sistema Cantareira; e (ii) as restricbes ao desenvolvimento desses
municipios para a protecdo do manancial.

A principal acédo de responsabilidade direta da Sabesp, como concessionaria dos servigos de
agua e esgotos desses municipios, € a expansao e melhoria dos sistemas de abastecimento de
agua e a ampliagao da coleta, tratamento e adequada disposi¢ao final de esgotos nos nucleos
urbanos e periurbanos desses municipios.
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A concepcdo do Programa baseia-se em: (i) reivindicagbes dos governos municipais,
manifestadas em reunides Sabesp — Prefeituras realizadas durante a elaboracédo do EIA/RIMA;
e (ii) estudos técnicos elaborados pela Sabesp para equacionar solugdes compativeis com as
competéncias institucionais e com os procedimentos instituidos na Companhia para a alocagao
de responsabilidades e custos.

Subprograma de Apoio ao Municipio de Santa Isabel

A solucao de interesse para ambas as partes € a assinatura de Contrato de Concessao, para
transferéncia do servigo municipal de agua e esgotos para Sabesp. A Sabesp acordou com a
Prefeitura o inicio de obras de reforco e ampliacdo dos sistemas de agua e esgotos, com base
em um plano de obras prioritarias a implantar no periodo 2015-2016.

Subprograma de Apoio ao Municipio de Ilgarata

Pela proximidade ao tracado da adutora e as principais obras localizadas (captacdo, emboque
do tunel), a sede municipal e o bairro Boa Vista tenderao a funcionar como nucleos urbanos de
apoio as obras. Os entendimentos entre a Prefeitura e Sabesp evoluiram para a estruturagao do
Programa que abrange:

¢ Atendimento de 3 bairros isolados com sistema de abastecimento de agua (SAA), mantendo
o atual sistema individual de esgotamento sanitario (SES): Bom Sucesso, Boa Vista, Colinas
Verdes;

e Atendimento de 3 bairros mais proximos da sede, e préximos entre si, com extensao e reforgo
do SAA da sede municipal: Palmeiras, Condominio Vale das Montanhas e Jardim Panorama;
o SES continuara individual, com reforgo por meio da cessao de caminhao limpa-fossa;

¢ Atendimento com sistema de esgotamento sanitario (SES) de 2 bairros isolados, maiores,
que ja dispdem de abastecimento publico de agua: Rosa Helena e Mirante da Serra;

¢ Reforma da UBS (unidade basica de saude) da sede municipal;

¢ Implantagao de posto de saude no bairro Boa Vista.

As obras em sistemas de agua e esgoto serdo executadas pela Sabesp, com prazo de
implantagao estimado em 3 anos, no periodo 2015-2017.

As obras dos postos de saude serdo executadas pela Construtora a ser contratada para
implantacao da Interligagdo. Essas obras s&o consideradas emergenciais, para servirem de
apoio ao provavel aumento da procura por servigos de saude durante as obras da Interligagao.

Subprograma de Apoio ao Municipio de Nazaré Paulista

O Municipio solicita a cessao em comodato de duas areas de propriedade da Sabesp no entorno
do reservatério Atibainha, sendo:

e Uma area pequena para permitir relocar para sitio mais adequado a atual unidade de
transbordo de residuos soélidos (também localizada em area da Sabesp), € a recuperacao
ambiental da area atualmente utilizada; e

e Uma éarea maior, para implantagdo de parque municipal na entrada da cidade (a obra do
Parque seria executada pela Prefeitura com recursos do seu orgamento).

O Subprograma vai concretizar a cessdo a Prefeitura das areas solicitadas, em regime de
comodato, contribuindo para dois objetivos importantes em termos socioambientais locais.

10.14. Programa de Educagao Ambiental

O objetivo do Programa PEA Sabesp é o de promover processos de Educagido Ambiental que
visam a construcdo de valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias,
voltados para a conservacdo do meio ambiente, universalizacdo do saneamento basico e a
construgdo de sociedades sustentaveis. Por meio dele, serdo implementadas diretrizes,
estratégias e instrumentos para o desenvolvimento continuado de a¢des de Educagdo Ambiental,
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especialmente nos municipios de Igarata, Santa Isabel e Nazaré Paulista, intervenientes nas
obras da Interligagao.

As acgdes buscarao sensibilizar a populagao alvo sobre os beneficios advindos da protecao do
patriménio ambiental existente nas bacias, ressaltando a importancia de sua participacdo na
preservacao da qualidade ambiental.

Os publicos alvos deste Programa sao internos e externos a Sabesp, ou seja, funcionarios da
Companbhia, professores e pessoal da rede de ensino (rede publica municipal, estadual, federal
e rede privada), funcionarios das prefeituras, liderangas, grupos de maes, entre outros
identificados, visando transforma-los em divulgadores e multiplicadores das ag¢des de protecao
ambiental junto a sociedade.

10.15. Programa de Monitoramento Ambiental

O objetivo deste Programa sera o de monitorar, ao longo das etapas de construgao e inicio de
operacdo do empreendimento, alguns parametros significativos que retratem a evolugao da
qualidade ambiental na area de influéncia e permitam avaliar as alteragdes decorrentes de sua
implantacao: os beneficios obtidos, os impactos efetivamente ocorridos, a eficacia das medidas
mitigadoras e compensatorias adotadas.

O Programa sera organizado em trés modulos, segundo os temas relevantes para o
acompanhamento sistematico do Projeto:

e Maédulo 1 — Monitoramento das Condi¢gdes Ambientais durante a Construgao: visa verificar a
eficacia das medidas de controle ambiental das obras e subsidiar a eventual indicagao de
medidas complementares, de carater preventivo ou corretivo, para situagdes nao previstas
ou para impactos que eventualmente ndo estejam tendo o tratamento adequado.

Este monitoramento focalizara aquelas variaveis que determinam em maior medida os
impactos da obra sobre o ambiente natural e social. Isso inclui a medigao / afericao periddica,
entre outras, das seguintes variaveis: (i) Ocorréncia de ndo conformidades nas atividades de
construgao; (ii) Qualidade do ar no entorno das obras; (iii) Emissdes veiculares de caminhdes
e motores diesel, especialmente fumaca preta; (iv) Niveis de ruido a que estdo expostos os
trabalhadores das obras e a populagao lindeira; (v) Qualidade da agua da represa Jaguari e
de cursos de agua atravessados pela adutora; (vi) Cobertura vegetal no entorno da area de
intervencéo.

e Modulo 2 — Monitoramento da Implementagao dos Programas Ambientais: objetiva verificar
a eficacia e eficiéncia dos Programas do Plano de Manejo Ambiental, em termos de prazos,
custos e resultados e grau de satisfagdo ou opinidao, da populagao e/ou entidades envolvidas.

e Modulo 3 - Monitoramento do sistema viario e de transporte publico: visa acompanhar
parametros de acessibilidade ao longo e no entorno das vias publicas utilizadas para
assentamento da adutora, antes e durante a construgcdo. Os parametros passiveis de
monitorar abrangem: (i) Condi¢des de circulacido nas vias utilizadas para assentamento da
adutora e em vias alternativas; (ii) Acidentes de transito e acidentes na faixa de obra; (iii)
Grau de satisfacdo da populacado do entorno quanto ao acesso as atividades.

10.16. Programa de Controle dos Impactos Ambientais na Operagao

O Programa tera por objetivo estabelecer e assegurar o cumprimento de especificagbes técnicas
e normas ambientais nas atividades de operacdo e manutengdo de rotina da Interligacdo —
Captacao, Estacao Elevatéria, Adutora, Tunel — tendo em vista garantir a qualidade do servico,
a protecado ambiental e a seguranga da populagao situada em areas proximas.

O Programa de Controle dos Impactos da Operagao devera contemplar, entre outros:
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A designagdo das areas a serem utilizadas para destinagado final dos residuos sdlidos
gerados nas instalacbes do Interligacdo, abrangendo: (i) aterro sanitario, (ii) aterro de
residuos de construcao civil; e (iii) aterro industrial habilitado a receber produtos perigosos.

Implementagdo de rotinas e procedimentos apropriados para o manejo, tratamento e
disposicao final de efluentes e residuos sélidos, com periédico controle e monitoramento dos
processos.

Implementacdo de rotinas e procedimentos apropriados para o manejo de produtos
perigosos, nas diversas etapas de producdo, transporte, armazenamento, consumo e
descarte desses produtos.

Monitoramento de ruido e vibragdes em areas vizinhas as estacdes elevatorias e das valvulas
redutoras de pressdo. Em caso de nao conformidade, implementagcdo de medidas para
reducdo das emissdes de ruido ou vibragao que permitam o atendimento dos parametros
legais.

Inspecao periddica e sistematica do estado de conservagao da faixa ao longo do tracado da
adutora.

Manutencao de equipes, maquinas, equipamentos, tubos, materiais e pecas sobressalentes
de prontidao para resposta imediata a situagdes emergenciais de necessidade de reparos no
sistema de aducao.

10.17. Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) na Operagéao

A Norma Técnica Cetesb P-4.261/03 estabelece que uma instalacdo que possua substancias ou
processos perigosos deve implementar um Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) com
vistas a prevengao de acidentes e a gestdo adequada no caso de ocorréncias.

O Programa de Gerenciamento de Riscos abrange as medidas necessarias para minimizar a
frequéncia de ocorréncia e as consequéncias de eventuais acidentes com substancias ou
processos perigosos, com base nos cenarios acidentais de maior relevancia. O PGR inclui o
Plano de Acdo em Emergéncias (PAE) com o planejamento detalhado das acdes de resposta a
acidentes que oferegcam risco a integridade fisica de pessoas e/ou a qualidade do meio ambiente.
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11. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O planejamento do desenvolvimento sustentavel trata com processos complexos, dadas as
varias dimensdes que abrange — econdmica, social, tecnoldégica, ambiental e politica, nos quais
0 processo decisério requer a participacdo dos atores sociais na negociagdo e nas escolhas
diante do futuro, em um ambiente dindmico em constante reformulacéo.

Quatro ideias centrais estao no bojo do planejamento do desenvolvimento sustentavel: (i) o futuro
como algo que pode ser antevisto previamente, de modo a poder tomar decisdées no curto prazo
sobre questdes que ocorrerdo no médio e longo prazo; (ii) essa situagao futura como algo a ser
construido socialmente, interagindo com varios atores intervenientes; (iii) a percep¢ao dos limites
e possibilidades de agbes que dependem de circunstancias diversas; e, (iv) a necessidade de
seletividade nos meios e iniciativas a serem propostas.

Para a visualizagdo de um futuro comparativo entre uma situagado sem a Interligagéo e com ela,
trés grandes questdes emergem como portadoras de mudancas significativas na area de
influéncia do empreendimento:

e A maior seguranga quanto ao abastecimento de agua de uma grande parcela da populagéo
da RMSP e bacia PCJ, em funcao do reforco ao Sistema Cantareira, com consequéncias
também na melhoria em outros setores da metrépole atendidos por outros sistemas
produtores adjacentes, os quais deixarao de ser solicitados acima de sua capacidade;

e As pressdes de ocupagao e maior demanda de servigos publicos em lgaratd, induzidas pela
oferta de emprego nas obras da Interligacéo e pela circulagdo dos contratados pelas obras;

o As afetagdes nos ecossistemas nas bacias do Paraiba do Sul e PCJ, pela supressao de
bordas de fragmentos florestais no entorno do empreendimento, e pela possibilidade de
fortalecimento das politicas de protecdo, mediante iniciativas contidas nos programas
ambientais do empreendimento.

A Tabela 11.1 resume os principais aspectos que diferenciam os cenarios de qualidade
socioambiental da regido, a médio e longo prazo, sem e com a presenca da Interligagio. Os trés
principais fatores analisados levam a visualizar beneficios e oportunidades significativas de
melhorias socioambientais.

Cabe salientar que praticamente todos os impactos da fase de implantacao constituem situagdes
temporarias que podem ser equacionadas mediante boas praticas de engenharia, adequado
planejamento na construgao, e politicas responsaveis no tratamento das questbes sociais e
ambientais, conforme previsto nos programas do Plano de Manejo Ambiental.

Desde que tratadas dessa maneira, as situacbes temporarias decorrentes dos impactos da
implantagao da Interligacado serao inteiramente resolvidas e superadas no proprio decorrer da
obra, no maximo até a recomposicao final dos ambientes no final da construcéo, ndo deixando
passivos nem alteragdes negativas permanentes na regido. Portanto, esses aspectos ndo sao
tratados neste prognéstico ambiental a médio e longo prazo.
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TABELA 11.1. PROGNOSTICO AMBIENTAL A MEDIO E LONGO PRAZO

Aspecto Ambiental

Cenario sem a Interligagao

Cenario com a Interligacao

Abastecimento publico de
agua na RMSP e bacias
PCJ, a partir da vazao
regularizada pelo Sistema
Cantareira

Déficits crescentes no SIM, especialmente na zona abastecida pelo
Sistema Cantareira. Piora da regularidade do abastecimento em um
numero crescente de setores. Implementacgao frequente de abastecimento
em sistema de rodizio.

Manutencgao de alto risco sistémico no abastecimento da RMSP e PCJ.
Maior stress no uso dos Sistemas Cantareira, Alto Tieté e Guarapiranga,
com produgdo acima da disponibilidade dos respectivos mananciais.
Risco crescente de severa restricdo no suprimento de agua, com
implementagéo generalizada de rodizio em grande parte da RMSP, e até

de colapso de algum dos sistemas produtores, em caso de condi¢des
hidrolégicas desfavoraveis (criticas).

Aumento da garantia hidrica do Sistema Cantareira, e bacia PCJ.

Redugéo do risco sistémico (frequéncia de ocorréncia de vazdes utilizaveis abaixo da demanda
necessaria) no abastecimento da RMSP e bacias PCJ, prevendo o atendimento as demandas
futuras das duas regides.

Funcionamento dos demais sistemas produtores dentro da sua capacidade normal de
produgédo, em face da disponibilidade hidrica dos seus respectivos mananciais.

Maior flexibilidade do SIM para enfrentar situagées hidroldgicas criticas.

Desenvolvimento
socioecondmico na bacia
do manancial,

Potencial baixo de arrecadacdo em funcdo da cobranca pelo uso da agua,
sem a Interligagao.

Regido continua relegada, com baixa capacidade de atragédo de
investimentos publicos, fora da agenda de prioridades.

Melhorias marginais nos sistemas de agua e esgotos dos municipios
adjacentes aos reservatdrios, conforme esquema normal de prioridades de
investimento da Superintendéncia Regional. Situagao desfavoravel pelo
alto custo por ligagdo em zonas com ocupacgéo esparsa.

A elaboragéo do PDPA e a aprovacgéo da Lei Especifica da APRM Jaguari, em curso,
estabelecerdo o marco legal e os instrumentos que permitam conciliar a prote¢do ambiental e
o desenvolvimento da regido.

Potencial de arrecadagéo de varios milhdes de reais por ano com o pagamento da Sabesp da
cobranca pela derivagéo de agua da bacia através da Interligacéo.

Oportunidade de acelerar a implantagdo das obras de ampliagéo e melhoria dos sistemas de
agua e esgotos nos municipios adjacentes aos reservatérios.

Ecossistemas e areas
protegidas nas areas com
maior cobertura florestal.

Qualidade do manancial

Provavel manutengéo da boa qualidade ambiental atual nas areas
florestadas, com continuidade do processo de recuperacéo da vegetagéo
natural em antigas areas de reflorestamento, e pressdes localizadas de
desmatamento pela expanséo de chacaras e areas de lazer.

Processo lento de consolidagédo da gestdo das unidades de conservagéo.

Provavel continuidade de qualidade boa da agua do manancial, apesar da
auséncia de medidas de controle da polui¢éo.

Continuidade dos atrativos paisagisticos e ecoturisticos existentes na bacia
do manancial.

Reducéo inicial muito pequena (~ 1 ha) da vegetacao de tipo florestal, compensada com
reposigao equivalente ou maior. Ndo ha fragmentagédo de remanescentes florestais.
Potencial de melhoria das condi¢des de preservagéo da vegetagao natural em fungdo da
reposicao florestal e da recomposigéo de areas utilizadas na obra.

Potencial melhoria na gestdo de uma ou mais UCs, com os recursos da compensagéo
ambiental da Interligagdo, estimada em cerca de R$ 3,2 milhdes.

Manutencao dos atrativos paisagisticos e ecoturisticos dos reservatorios e zonas de mata na
bacia;

RIMA Interligagdo Jaguari Atibainha. 20/02/2015

73




PRIME E

Ei harr.
ngenharia sabesp

12. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os elementos técnicos apresentados no EIA/RIMA em termos de: (i) necessidade da Interligagéo
para diminuigao do risco sistémico no abastecimento da RMSP e bacias PCJ; (ii) compatibilidade
do empreendimento com as politicas publicas do Estado, particularmente no que diz respeito as
areas de protecdo de manancial; (iii) a previsdo de implementar um amplo conjunto de medidas
mitigadoras e compensatoérias para todos os impactos identificados; (iv) a previsdo de programa
de gestdo ambiental para assegurar a efetiva implementacao das agdes e o gerenciamento das
interfaces institucionais em questdes que extrapolam a competéncia institucional da Sabesp,
indicam que o empreendimento como um todo € ambientalmente viavel.

O periodo atual de estiagem critica no Sistema Cantareira esta levando o manancial ao maximo
de seu estresse hidrico. O nivel das represas no final do periodo chuvoso nao foi suficiente para
garantir a regularizagéo necessaria para o abastecimento de agua, na area de influéncia do
Sistema Cantareira na RMSP e nos municipios das bacias PCJ, no periodo seco de 2014. Além
disso, o risco pode se agravar nos anos seguintes caso o regime de chuvas do(s) proximo(s)
ano(s) nao se aproxime das médias histéricas registradas.

A implantagdo da Interligagdo com 19,7 km de extensdo, com vazdo média anual de 5,13 m%s e
vazao maxima de 8,5 m®/s, para transferir aguas do reservatério Jaguari (afluente do rio Paraiba
do Sul) para o reservatério Atibainha, do Sistema Cantareira se delineia como a alternativa mais
efetiva e atraente para a recuperacdo do manancial Cantareira, possibilitando a redug¢ao do risco
sistémico no abastecimento da RMSP e bacias PCJ, e conferindo maior confiabilidade hidrica ao
sistema, ja prevendo o atendimento as demandas futuras das duas regides.

Os impactos no ambiente natural que normalmente t€m maior relevancia em projetos lineares:
supressao de vegetacao, interferéncias em APP e reducdo de habitats para espécies de flora e
fauna por afetagdo de bordas em fragmentos florestais sdo, neste Projeto, de reduzida
magnitude, e terdo medidas mitigadoras e compensatoérias em termos de Manejo e Reposigao
de Vegetacédo, e de Resgate, Monitoramento e Conservacao da Fauna, que suprem as perdas
com vantagem, atendendo as exigéncias legais vigentes.

De acordo com a Lei 9.985/00, os aspectos ndo mitigaveis desses impactos, em fungédo de
interferéncias em remanescentes naturais existentes, implicacdes sobre a fauna e outros
impactos inevitaveis sobre a biodiversidade serdo compensados mediante apoio ao
fortalecimento de unidade de conservagao, conforme previsto no Programa de Compensacgao
Ambiental.

Os impactos socioeconémicos decorrem, principalmente, dos transtornos ao trafego de veiculos,
a populagdo e atividades lindeiras que serdo causados pela execugdo das obras de
assentamento de adutora ao longo de pouco mais de 10 km de estradas vicinais em areas rurais
com ocupacao rarefeita. As estimativas do estudo apontam que cerca de 3 mil pessoas moram,
participam de atividades ou estudam nas proximidades do tracado, das quais umas 830
corresponde populacio que eventualmente frequenta locais de eventos, e cerca de 800 pessoas
constituem populagao efetivamente lindeira ao tragado ou as rotas de trafego, que estara sujeita
a esses incbmodos temporarios.

As medidas mitigadoras previstas no Plano de Controle Ambiental da Construgdo permitirao
garantir condigdes seguras as obras e uma convivéncia razoavel com as atividades cotidianas
durante o periodo de implantacdo da adutora, minimizando os transtornos temporarios da obra
a populacao e atividades lindeiras. O Programa de Interagdo e Comunicagado Social mantera a
populagao informada sobre as intervengdes, desvios de trafego e demais medidas a adotar. As
vias publicas utilizadas para implantacdo da adutora serdo devidamente recompostas no final
das obras.

As areas a desapropriar para instalacbes da Interligagdo abrangem 5,45 ha, em areas
desocupadas. As areas de serviddo (permanente) abrangem 16,04 ha, das quais 8,5 ha
correspondem a projecao do tunel na superficie e 7,54 ha a implantagcao da adutora e acessos
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viarios. As areas de ocupacgao temporaria totalizam 8,93 ha. As areas requeridas para
desapropriagao ou servidao serédo devidamente indenizadas a valor de mercado.

A geracdo de emprego e animagdo econdmica decorrente das obras de construgcdo da
Interligacdo serdo relevantes em Igarata, cuja sede localiza-se centralmente as obras e com
sistema de estradas vicinais que a ela confluem. Este boom transitério tera tanto implicacbes
econbmicas positivas quanto impactos negativos da presenga da populagdo flutuante de
trabalhadores das obras. O Projeto contempla Programa de Apoio aos Municipios, que inclui
obras de saneamento em Igarata e Santa Isabel, e refor¢o da infraestrutura de saude em Igarata.

A protecdo do manancial no médio e longo prazo requer a instituicdo de Lei Especifica para a
APRM Jaguari. A Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos de S&ao Paulo
(SSRH) contratou servigcos de consultoria para elaboracdo, atualizagdo ou revisdo dos PDPAs
das Areas de Protecdo e Recuperacido dos Mananciais (APRM) da RMSP, financiado pelo Banco
Mundial, incluindo a bacia do reservatério Jaguari. O contrato inclui o apoio técnico na aprovagao
pelo Comité de Bacia Hidrografica do Alto Tieté (CBH-AT) e Comité Estadual de Recursos
Hidricos, e na aprovacgao da Lei especifica na Assembleia Legislativa do Estado.

Estes Planos, e o pagamento pelo uso da agua ao Comité da Bacia do Paraiba do Sul devem
apontar caminhos para o desenvolvimento de atividades econémicas sustentaveis nas bacias.

Em face deste conjunto de elementos, a equipe técnica responsavel pelo EIA / RIMA conclui que
o empreendimento Interligagdo Jaguari-Atibainha € ambientalmente viavel, sujeito ao
cumprimento das medidas preventivas, mitigadoras e compensatorias previstas no Estudo de
Impacto Ambiental.
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13. EQUIPE TECNICA

Fisico Guillermo Raul Fernandes d’Oliveira — Coordenacéo Geral.
Eng® Civil Carlos Henrique Aranha — Responsavel Técnico. CREA n°® 0600573692

Arquiteta Vera Lucia Domingues Pastorelo — Coordenacao e elaboracao dos estudos do Meio
Socioecondmico. CAU n°® 1954-2

Gedgrafa Marta Arantes Godoy — Coordenacao e elaboracéo dos estudos do Meio Fisico e Areas
Naturais Protegidas. CREA n° 0600162110

Bidloga Clarissa de Aquino — Coordenagao dos estudos do meio bidtico e levantamentos de
Vegetacdo. CRBio n° 20707/01-D

Eng® Civil Newton Pimentel — Coordenacao da consolidacdo do Anteprojeto

Eng® Civil Eduardo Pimentel — Anteprojeto das obras civis

Eng® Civil Roberto Nogueira — Consultor em Geotecnia

Eng® Civil Vitor Saad — Geotecnia

Geologo Carlos Frederico Castro Alves — RT Areas Contaminadas. CREA n° 5060824529
Geodgrafa Mariana Guarnier Fagundes - Estudo de Areas Contaminadas. CREA n° 5062821457
Geografa Maria Cecilia Manoel - Estudo de Areas Contaminadas. CREA n° 5069160194
Geodgrafa Emi Shibata - Estudo de Areas Contaminadas. CREA n° 5061712168

Bidlogo José Ataliba Mantelli Aboin Gomes — Identificagdo taxonémica de vegetagdo. CRBio n°
72507/01-D

Técn. Alexandre Mantelli Aboin Gomes. Auxiliar de campo dos levantamentos de Flora
Eng® Civil e Quimico Ivo de Jesus Teixeira — RT Qualidade de Agua. CREA n° 0600965551
Quimico Silvio Lanza — Coleta e analise de sedimentos

Bidloga Ana Luiza Favaro Piedade — Analise de Bentos. CRBio n° 38698/01-D
Oceandgrafo Fabio Kiyoshi Onodera — Coleta de Bentos. AOCEANO n° 1930

Bidlogo Adalberto Monteiro Junior — Ecossistemas Aquaticos. CRBio n°® 14581/01

Bidloga Marianna Dixo — Coordenacgao dos estudos de Fauna. CRBio n°® 33455/01-D
Bidloga Débora dos Santos Mota — RT Mastofauna. CRBio n° 86673/01-D

Bidlogo Rafael Bessa Alves de Carvalho — RT Avifauna. CRBio n® 84918/02-D

Bidlogo Celso Henrique Varela Rios — RT Herpetofauna. CRBio n°® 62678/04-D

Bidlogo Alberto Luciano Carmassi — RT Ictiofauna. CRBio n°® 64575/01-D

Bidlogo Gladstone Ignacio de Almeida — Aukxiliar Ictiofauna CRBio n® 29174/02-D

Bidlogo Vinicius Cardoso Claudio — Auxiliar Mastofauna. CRBio n°® 97648/01-D

Bidlogo Lucio Moreira Campos Lima — Auxiliar Herpetofauna. CRBio n°® 87438/04-D
Bidlogo Sérgio Madeira da Costa — Auxiliar Avifauna. CRBio n° 096861/02-D

Técn. Marcelo Sousa Camargo — Auxiliar Ictiofauna

Técn. Eduardo Kei Nagano — Auxiliar Mastofauna

Geodgrafo José Pedro de Paiva Reis — Compartimentacado do Meio Fisico. CREA n°® 5061315751
Gedgrafo Rogério Peter de Camargo — Geoprocessamento. CREA n°® 5061888558
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Alexandre Castro — Geoprocessamento, Uso e Ocupacédo do Solo e Producao Grafica
Jansen Furuta José — Sistema de Informagao Geografica e Produgao Grafica

Arquiteto Alexandre Rogeério Pittini — Producéo Grafica e Apoio Técnico. CAU n° A63529-4
Técn. Aderbal de Oliveira Carneiro — Producao Grafica e Apoio Técnico

Técn. Sergio Luiz Galeno Gyorfi — Produgao Grafica e Apoio Técnico

Técn. Fuad Jorge — Processamento de Dados Meio Socioeconémico

Arquedlogo Wagner Gomes Bornal — Coordenacgéo Geral dos Estudos de Patriménio
Arquedlogo Clayton Galdino — Estudos de Arqueologia e Coordenagado de Campo
Arquedlogo Luiz Vinicius Sanches Alvarenga — Estudos de Arqueologia

Eng? Civil Sandra Regina Martins Sanchez — Levantamentos Patrimodnio Edificado e Materiais

Técn. Micaela Garcia — Laboratério de Arqueologia
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