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A - Caracteristicas Gerais do Empreendimento

a) Justificativa do Empreendimento

A energia em seu sentido mais amplo tem um papel fundamental para a sociedade, como elemento
chave para a inclusdo social, desenvolvimento sustentavel e, consequentemente, melhoria da
gualidade de vida da populacdo. Diante disto, o planejamento energético € um dos pilares

fundamentais neste processo.

Apesar de o Brasil ser um pais privilegiado em recursos hidricos ndo esta livre de crises no setor
energético, como exemplo o “apagéo”, ocorrido nos anos de 2001 e 2002. O “apagéo” foi uma crise
nacional que afetou o fornecimento e distribuicdo de energia elétrica, sendo causado por falta de
chuvas, que deixaram varias represas vazias, impossibilitando a geracdo de energia. O mercado
de energia elétrica experimenta um crescimento da ordem de 4,5% ao ano, sendo que o0
planejamento governamental de médio prazo prevé a necessidade de investimentos da ordem de
R$ 6 a 7 bilhdes/ano para expanséo da matriz energética brasileira, em atendimento & demanda do
mercado consumidor (ANEEL, 2004). Como as taxas de consumo de energia no Brasil sdo
crescentes, a construcdo de empreendimentos hidrelétricos torna-se uma alternativa viavel para
suprir esta demanda. Além disto, em comparacdo com as alternativas economicamente viaveis, as
centrais hidrelétricas sdo consideradas formas mais eficientes, limpas e seguras de geragéo de
energia. Suas atividades provocam emissdo incomparavelmente menor de gases causadores do

efeito estufa do que as das termelétricas movidas a combustiveis fosseis.

Diante deste cenario, os empreendimentos hidrelétricos de pequeno porte sdo positivos para suprir
a demanda crescente de energia, possibilitando um melhor atendimento as necessidades de carga

de pequenos centros urbanos e regides rurais, além de minimizar os danos ambientais.
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b) Caracteristicas Técnicas

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas principais da CGH Quilombo I:

Bacia HIdrografiCa: ........cooooeiiiiiiiie e Rio Parana
CUISO A8 AQUA ..eiiiiiiiee ettt ettt ettt e et e e e sibe e e e e snnaee s Rio Jundiai
Coordenadas geografiCas: ......cccccevvvuiiririieeeeis e Latitude: 23°8'6.86" S
........................................... Longitude: 47°6'46.98" O
Municipio Margem dir€Ita: ...........uuuerurerveeririeerrriieesrerrrerreerrerreeere .. ltupeva - SP
MUnNICIPI0 MArgeM E€SAUEITA: ....ceeeeiieriieieireeeeeseieireeeeeeeesaseneeeeeeeeeens ltupeva - SP
POtENCIA INSIAIAA: ....ceniiie e e 2,90 MW
Energia firme: ..o e 1,56 MW médios
Vazao media MENSAL ........cccuviiiiiiiiie e 9,07 m3/s
Vazao média MenSal MINIMA: ...oeeneeee e et e e 5,06 m3/s
Vazao média mensal MAXIMA .......oviivieieieiieeee e e e 23,03 m3/s
O IUT=To F= W o 11U v= W 0 1= 011 0 = T 27,25 m
Nivel maximo de enchente (TR = 1.000 @N0S): .occvvvvervvriveirereeeeennns EL 637,95 m
NiVel MAXIMO NOMMAL ..eeeieeet et et e e e e eeanees EL 628,48 m
NIVEl NOrMAL & JUSANTE: ... eeeeeeee e EL 601,27 m
Area de ArENAGEIM: . oeeeeee ettt ee e ee e 654,70 km?
Vazao média de [0Ng0 PEIHOTO: .....oeevreeeeee et e e e 9,07 m3/s
Vazao maxima regiStradal ..........ceeerivreieeriiiieieniiiie e 43,19 m3/s
Vaza0 MIiNIMA FEISTTATAL ... eeee ettt e e eenns 1,96 m3/s
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c¢) Profissionais Envolvidos no Projeto

Projeto Bésico
Empresa: Cooesa Engenharia S/S Ltda
Endereco: Rua Bela Cintra, 299, c¢j 61, 6° andar, Sdo Paulo/SP, CEP: 01.415-000
E-mail: contato@cooesa.com.br
Telefone: (11) 3256-3533

Responsavel Técnico: José Roberto Campos da Veiga

Estudos Hidroenergéticos
Empresa: Cooesa Engenharia S/S Ltda

Endereco: Rua Bela Cintra, 299, cj 61, 6° andar, Sdo Paulo/SP, CEP: 01.415-000
E-mail: contato@cooesa.com.br
Telefone: (11) 3256-3533

Responsavel Técnico: Alvaro Bottini dos Santos

Estudos Ambientais, Outorga Agua e Topografia
Empresa: Top Reis Engenharia e Construgfes
Endereco: Rua Coronel José Custddio, 105, Campestre/MG, CEP 37.730-000

E-mail: topreisnengenharia@hotmail.com
Telefone: (35) 99917-3478

Responsaveis Técnicos: Gilberto Carlos dos Reis

Estudos Bioldgicos e Zoolbdgicos
Empresa: Top Reis Engenharia e Construgdes
Endereco: Rua Coronel José Custédio, 105, Campestre/MG, CEP 37.730-000
E-mail: topreisnengenharia@hotmail.com
Telefone: (35) 99917-3478

Responsaveis Técnicos: Michael Silveira Reis
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Al - Descricao

Este relatério técnico apresenta o Projeto Basico de Engenharia da Central Hidrelétrica Quilombo |

(“CGH Quilombo I”), localizada no Rio Jundiai, Estado de S&o Paulo. Tal estudo tem como objetivo
apresentar e justificar as solu¢cdes de engenharia a serem aplicadas na instalacdo deste

empreendimento.

O Projeto Basico visa nortear as atividades subsequentes de projeto da CGH Quilombo I, permitindo
a Empresa de Pesquisa Energética, Agéncia Reguladora, Orgdos Licenciadores e demais
interessados uma visao geral sobre o empreendimento, cujo objetivo final é a producao

independente de energia.

A CGH Quilombo | é uma Central Hidrelétrica com poténcia instalada de 2.900 kW, que aproveita
um desnivel de 27,25 metros do Rio Jundiai, através de um arranjo de desvio fio d’agua tipico de

média queda.

Enquadrada como CGH, que séo usinas hidrelétricas com poténcia instalada igual ou inferior a
5.000 kW, tal empreendimento dispensa outorga de concessao ou autorizacdo, devendo apenas
solicitar registro para fins de cadastro junto a Agéncia Reguladora. As informac8es béasicas aqui

indicadas serdo referéncia para os processos de registro e licenciamento ambiental.

Os tdpicos a seguir que compde este Memorial Descritivo, bem como desenhos subsequentes,
apresentam de forma pragmatica e multidisciplinar uma série de informacdes relevantes ao
entendimento do projeto. Tais informacdes foram agrupadas em tépicos especificos conforme cada
area de competéncia, de acordo com o estabelecido no documento EPE-DEE-158 / 2007-r11, que
define as Instrucbes para Solicitacdo de Cadastramento e Habilitagdo Técnica com Vistas a

Participacao nos Leil6es de Energia Elétrica.
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a) Reservatorio

Area total e area alagada

O reservatoério em seu nivel de agua normal na elevacdo normal 628,48 metros tera uma érea total
de 73.603 metros quadrados, dos quais 41.000 metros quadrados correspondem a area ocupada

pelo leito do rio em seu estado natural, e de 4rea alagada um total de 32.603 metros quadrados.

Faixa ciliar

A implantacéo da futura faixa ciliar € fundamental para garantir a manutencéo dos habitats utilizados
pela fauna local. Para a definicdo da futura faixa ciliar ao redor do reservatorio da CGH Quilombo |
tomou-se a Lei federal n® 12.651, de 25 de Maio de 2012. O Artigo 5° dispde sobre os limites de

Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais:

Art 5° Na implantagdo de reservatério d’agua artificial destinado a geragdo de energia ou
abastecimento publico, é obrigatéria a aquisicdo, desapropriacdo ou instituicdo de
serviddo administrativa pelo empreendedor das Areas de Preservacdo Permanente
criadas em seu entorno, conforme estabelecido no licenciamento ambiental, observando-
se a faixa minima de 30 (trinta) metros e maxima de 100 (cem) metros em area rural, e a

faixa minima de 15 (quinze) metros e maxima de 30 (trinta) metros em area urbana.

Desta forma, como o empreendimento projeta-se sobre uma area rural, esta prevista uma faixa ciliar
de 30 metros ao redor do reservatorio, totalizando 93.616 metros quadrados, sendo que 55.080

metros quadrados estdo na margem esquerda e 38.536 metros quadrados na margem direita.

Uso do reservatorio

O reservatorio tera a Unica fungéo de posicionar o nivel d’agua de montante na cota estabelecida

pelo projeto. Como a usina operara a fio d’agua, ele nao tera capacidade de regularizagao de vazao.

N&o serdo praticadas atividades de pesca ou esportes aquaticos, pois 0 reservatdrio se encontra

totalmente inserido numa fazenda de propriedade particular.

Sistema de desassoreamento do reservatorio

O reservatério € extremamente pequeno atingindo seu N.A. Normal em cerca de 155 minutos para

a QmIlt=9,07m?3/s e ndo tem qualquer amortecimento durante as cheias.

A jusante da Tomada d"Agua sera implantada uma caixa de areia com calha final ladeada de
comporta para retirar a areia ali acumulada por meio de uma comporta do desarenador para cada

septo.
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b) Desvio do Rio

Estrutura Adotada

O desvio do rio seréa dividido em 2 fases a saber:

Desvio de 12 Fase quando por meio de ensecadeiras é fechado o leito natural entre a ilha e a
margem esquerda tanto a montante como a jusante para permitir a constru¢céo do vertedor e do
barramento, sendo o escoamento deslocado para a futura tomada d"agua e retornado ao rio pela

estrutura vertente atual.

Desvio de 22 Fase quando por meio de ensecadeiras é fechado o leito natural entre a ilha e a
margem direita tanto a montante como a jusante para permitir a constru¢do da tomada d"agua,
Canal de Aducéo e estruturas de geracdo (Camara de Carga, Tubulacdo Forcada, Casa de Forca
e Canal de Restituicdo. O fluxo passard pelo dreno de vazdo ecoldgica e pelo vertedor de

superficie.
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c) Barramento e Vertedouro

Caracteristicas do Barramento

O barramento sera executado com solo homogéneo em aterro compactado, com taludes a montante

e a jusante de 1:3 e coroamento com 6 metros de largura.

Caracteristicas do vertedouro

Adotou-se um vertedor de soleira livre ogiva Creager com paramentos de jusante em degraus e
bacia de dissipacdo com a capacidade de escoar a vazao de projeto de 321,6m?3/s com carga de

2,76 metros.

Enguadramento nas leis de seguranca de barragem

A altura maxima da barragem sera de 4,69 metros, a area do espelho d’agua no seu nivel normal
sera de 73.603,00 m? e o volume maximo acumulado de 84.345,00 m3. Com estas caracteristicas,
a usina se enquadra na Lei 12.344 e na Resolu¢do Normativa ANEEL n° 696, de 15 de dezembro

de 2015, que tratam da Politica Nacional de Seguranga de Barragens.

Comporta Gaveta Ou Ensecadeira da Tomada D’Agqua

A comporta tem por finalidade interromper, sob qualquer nivel de montante, o fluxo através do Canal

de Aducéo para fins de manutencéo.

A comporta devera ser constituida por um Unico painel e correra em ranhuras com pecas fixas para

guia e vedacéao.

A abertura da comporta em condicdes de dguas desequilibradas devera ser prevista. O controle da

comporta sera manual.

Sera instalada 1 comporta com 1 painel, material aco, de dimensdes 7,2 metros de largura por 2,8

metros de altura.

10

www.zxenergia.com.br
(11) 3165-2500



<A LX

energia Memorial Descritivo
CGH Quilombo |

d) Sistema de Aducéo e Acessérios

Sistema de aducao

A Tomada d"Agua serd composta por dois septos com 3,60 metros de largura antecedidos por

comportas ensecadeiras e grades.

Na sequéncia sera implantada uma caixa de areia com calha final ladeada de comporta para retirar

a areia ali acumulada, por meio de uma comporta do desarenador para cada septo.

Canal de Aducédo

O Canal de aducao ter4 uma secao trapezoidal com base de 5,00 metros, talude direito de 1:2,50 e
talude esquerdo de 1:2,50, revestido com manta com n=0,012 e declividade de 0,0004m/m, tendo

um comprimento de 1.000,0 metros.

Comporta de Limpeza da Camara (Desarenador)

Seré instalada no canal de aducédo préximo a entrada da camara de carga 1 (uma) comporta plana
de chapa de aco, com as seguintes dimensfes: 1 metro de largura por 0,60 metro de altura, para

realizar a operacao de retirada de areia.

Esta previsto acionamento manual com volante na crista da camara.

Comportas Ensecadeiras da Sucao

A comporta tem por finalidade interromper, sob qualquer nivel de montante, o fluxo através do Canal
de Aducédo para fins de manutengcdo. A comporta devera ser constituida por um Unico painel e

correrd em ranhuras com pecas fixas para guia e vedacao.

A abertura da comporta devera ser em condicbes de aguas equilibradas com dispositivo by-pass.

O controle da comporta devera ser manual.

Grades e Equipamentos de Limpeza

Para protecdo dos equipamentos localizados na Casa de Forca, principalmente partes da turbina,
devera ser prevista a instalagdo de 1 (um) conjunto de grades metdlicas na entrada da camara de

carga, com objetivo de impedir a passagem de detritos carreados pelo escoamento.

Grades da Camara de Carga

Deveréa ser composto de painéis sobrepostos, sendo que o painel superior devera ter, no seu topo

barras verticais, devidamente estruturadas, inclinadas para jusante.

11

www.zxenergia.com.br
(11) 3165-2500



<A LX

energia Memorial Descritivo
CGH Quilombo |

Os painéis deverao ser fixos, previstos para serem aparafusados, por meio de parafusos de aco
inoxidavel, nas pecas fixas metalicas embutidas no concreto, de tal maneira que possam ser

removidos para eventual manutencao.

Cada painel devera ser constituido de um quadro rigido soldado em aco estrutural com vigas

horizontais e barras chatas verticais, devidamente contraventado.

O alinhamento das barras verticais devera ser garantido por meio de pinos de guia, no topo de cada

painel, que se encaixardo em furos correspondentes existentes na face inferior de cada painel.

Maquina Limpa Grades

Deverd ser instalado na grade da entrada da camara de carga um limpador de grade.

O equipamento serd montado sobre uma estrutura de chapa e perfilados de aco estruturado, fixado
sobre a laje de concreto através de tirantes passantes ou chumbadores, situado na cota
determinada da Tomada d’agua, possuindo largura determinada (a ser definida no projeto

executivo).

A estrutura metalica possui quatro pedestais, sendo que nos pedestais dianteiros ha dois mancais
gue sustentam um eixo de ac¢o, acoplado numa de suas extremidades a um moto-redutor que

acionara o eixo nos movimentos de subida e descida do rastelo.

O rastelo, fabricado em chapa de aco com um perfil determinado, possui um nimero dentes

soldados de acordo com a largura da grade, os quais trabalham entre os vaos da grade fixa.

O rastelo é fixado em um braco de tracao central com prolongamento determinado, pois neles é
fixado através de parafusos, as cremalheiras que passarao pelos mancais, onde num de seus lados
possuem uma engrenagem motora € no outro apenas um rolete guia, que sustenta o conjunto

guando o mesmo sobe ou desce.

Os pedestais posteriores do Equipamento Limpador de Grades sao responsaveis por manter o
conjunto todo em equilibrio, dividindo com os pedestais dianteiros todos os esforgos de subida e

descida do rastelo em funcionamento.

O sistema de Limpador de Grades permanece em repouso na parte inferior das grades fixas, e s6

entra em funcionamento quando solicitado, através do comando local manualmente.

A retirada dos detritos € feita através de uma calha galvanizada posicionada no mezanino entre a
extremidade superior das grades fixas e os pedestais de apoio dianteiros, sendo removidos através
de jato d’agua feita com o auxilio de uma bomba instalada numa das extremidades da calha

coletora.
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e) Casa de Forca

Camara de Carga

A Camara de Carga, em pedras e concreto, é responsavel pelo controle de vazdes e niveis de agua
a montante da casa de maquinas. Estrutura de interligagédo entre o Canal de Aducédo e o Conduto
Forcado dimensionado para atender todas as condicdes de operacao, paradas e partidas, dos

Grupos Geradores. Dimensdes aproximadas 14 metros X 20 metros.
De montante para jusante, a cAmara de carga é composta pelas seguintes estruturas:

» 2 grades finas: tém a finalidade de reter os sedimentos flutuantes e submersos, prevenindo sua

entrada no circuito de geracao;

* 2 comportas ensecadeiras: possibilitam o controle da vazao e permitem o isolamento do circuito

hidraulico nas operacfes de manutencao.

Casa de Maquinas

A casa de maquinas sera composta por uma estrutura de concreto convencional, com fundagéo
sobre a rocha s&, abrigando as duas unidades geradoras. A sala de comando e instalagbes
sanitarias ficardo dispostas sobre ela. Sua infraestrutura sera em concreto armado e alvenaria,

superestrutura e cobertura em estrutura metalica coberta com chapas trapezoidais de aluzinco.

Bombas de Drenagem

Havera um poco de drenagem com profundidade de 2,33 m. largura 2 m e comprimento de 3 m,
cujo acesso se dara por uma tampa situada no inicio da escada no piso 597,76 onde serédo
instaladas duas bombas de drenagem do tipo submersivel. A funcéo deste poco € coletar toda a
agua proveniente do piso da Casa de Forca. A tubulacdo de descarga destas bombas serd instalada
na parede da Casa de Forca e descarregara direto sobre o canal de fuga no lado externo da Casa
de Forg¢a na cota 603,00.

Na entrada do poco de drenagem havera o poco separador de agua/dleo.

Caracteristicas das Bombas:

Quantidade 2
Vazao 15 m¥h
Altura Manométrica Total 11 mca
Poténcia do Motor 0,5CVv

Tabela 1 — Bombas de Drenagem
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f) Resumo das Perdas Hidraulicas

Tabela Resumo das Perdas Hidraulicas

A tabela a seqguir detalha e consolida as perdas hidraulicas em todo o sistema adotado pelo
empreendimento para uma Qpros = 12,75 m3/s (vazao de Projeto):

Perda de Carga

Estrutura (metros)
Entrada da Tomada D’Agua (he) 0,04
Grade (hg) 0,12
Entrada Canal de Aducéo (he) 0,01
Canal de Aducgéo Remanso (h) 0,52
Entrada Camara de Carga (h) 0,01
Sobrelevacgéo Sob 5,32
Subemergéncia (S) 2,91
Borda do Conduto Forgado 0,60
Entrada Conduto Forgado (hr) 0,08
Conduto Forgado (Vmax=8m/s) 0,88
Canal de Fuga (Vvma=2m/s) 0,001
Curva Chave Teodrica Jusante 601,27msnm

Tabela 2 — Resumo das Perdas Hidraulicas
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A2 - Localizacado, Acessos, Infraestrutura Disponivel e Logistica
a) Localizacao

A bacia hidrografica do rio Jundiai encontra-se inserida na porgéo centro-leste do Estado de Sao
Paulo, tendo seu inicio proximo ao municipio de Varzea Paulista seguindo até sua foz no municipio
de Salto.

Desde suas nascentes na Serra da Pedra Vermelha e Serra do Japi em cotas altimétricas superiores
a 1.200,00 metros, o rio Jundiai percorre um trajeto total da ordem de 123 quildmetros até desaguar
no rio Tieté, em torno da El. 520,00 metros, com uma area de drenagem total de 1.117,65 km2. A
sua foz encontra-se hoje influenciada pelos niveis d’agua remansados do reservatorio da UHE Porto
Goes, de propriedade da Empresa Metropolitana de Aguas e Energia — EMAE, que opera

normalmente no nivel d’agua 519,70 metros, correspondente ao nivel d’agua maximo normal.

”
%0 p Guiana Francesa
»é6mbia Suriname

F Brasil

Bolivia

Paraguai

Agsungio
®

Chile

Cordova
)

Go g!e')myuai
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Figura 1 — Localizac¢édo do Rio Jundiai (fonte: Google Earth)

O trecho do Rio Jundiai cujas margens pertencem aos Empreendedores estende-se das
coordenadas 23°8'17.66"S e 47°5'5.42"0, marcada na Figura 2 abaixo como “Nivel Montante”, até
as coordenadas 23°8'0.83"S e 47°6'56.79"0, marcada como “Nivel Jusante”. A Casa de Forga sera

localizada nas coordenadas 23°8'6.86"S e 47°6'46.98"0. As linhas amarelas delimitam as
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matriculas da fazenda pertencentes a empresa Agropecuaria Santa Luzia, associada do Grupo

Econbémico dos Empreendedores.

Figura 2 - Fazenda da Agropecuéria Santa Luzia, associada dos Empreendedores, trecho do Rio Jundiai e localizagdo
da Casa de Forca da CGH Quilombo | (fonte: Google Earth)

‘Casa de Forga QL

{ Tm———
{—

\Qarramento QL l
=

Figura 3 — Trecho do Rio Jundiai onde sera implementada a CGH Quilombo | (fonte: Google Earth)

16

www.zxenergia.com.br
(11) 3165-2500



[/
<A ZX
energia Memorial Descritivo
CGH Quilombo |

b) Acessos

O acesso partindo da cidade de S&o Paulo se faz principalmente pela Rodovia dos Bandeirantes
até o quildbmetro 61, dirigindo-se para ltupeva. A Figura 4 mostra o sistema Viario e acessos

principais ao local de interesse.

A localizacdo da CGH Quilombo | em ltupeva se faz pela rodovia municipal para Salto que parte do
Bairro Monte Serrat.
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Figura 4 - Mapa de Acesso Regional e Cidades Principais
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¢) Infraestrutura Disponivel e Logistica

A fazenda onde a CGH Quilombo | localiza-se na area urbana da Cidade de Itupeva, com acesso
por asfalto até a porteira da Fazenda. O trecho interno é cotado por estradas existentes de chéo

batido, estendendo-se por todos os trechos da fazenda e os principais equipamentos da usina.

A Figura 5 apresenta o trecho do rio com destaque para a matricula da fazenda onde esta inserida
a CGH Quilombo I.

Figura 5 — Localizagédo da CGH Quilombo | na delimitagédo da matricula do imével (fonte: Google Earth)
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A3 - Dados Cartograficos e Topograficos

Estudos Topograficos, Geoldgicos e Geotécnicos

Os trabalhos se iniciaram em janeiro de 2009 com a coleta de dados cartograficos, hidrolégicos,
geotécnicos e levantamento detalhado das condi¢des do sitio do empreendimento apds os 4 anos
da aprovacédo do Estudo de Inventario do Rio Jundiai.

Os dados necessarios para elaboracdo dos estudos de projeto basico foram obtidos com os

seguintes levantamentos e respectivos responsaveis:

= Levantamentos Planialtimétrico e Batimétrico: VIOTTO — Topografia e Projetos;
= Servi¢cos de Sondagens: SOLOCON — Engenharia de Solos e Construcoes;

*» Reimplantacdo dos Postos Fluviométricos: SN Engenharia e Consultoria

Os levantamentos dos meios fisicos, bidticos e s6cio econdmicos, 0s impactos ambientais e
respectivas compensacdes foram desenvolvidos paralelamente aos estudos, inclusive os de
interligagédo elétrica da usina com a rede de distribuicdo em 13,8kV da CPFL Piratininga.

A cartografia em 1:10.000 foi obtida do IGC — Instituto Geografico e Cartogréfico, e as fotografias
adquiridas da BASE AEROFOTOGRAMETRIA.

Os trabalhos foram desenvolvidos em dois periodos pluviométricos intensos, sendo o primeiro
realizado entre os anos de 2009 e 2010, o segundo estendendo-se entre o segundo semestre de
2020 e o inicio de 2021.

Para subsidiar os estudos, foram efetuadas diversas visitas técnicas de reconhecimento ao campo,
por equipe multidisciplinar, inclusive visitas para treinamento dos leituristas do posto fluviométrico

implantado e, posteriormente, visitas de verificacao.

O Grupo de Trabalho estudou diferentes alternativas de Canal de Aducdo, Condutos Forcado e

Unidades Geradoras para a Casa de Forc¢a, desenvolvendo estudos técnicos e econémicos.

No aspecto legal, contatou-se logo apos a obtencdo do Registro Ativo, o DAEE — Departamento de
Aguas e Energia Elétrica de S&o Paulo, 6rgéo responsavel pelos recursos hidricos, e a Cetesb —

Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.
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A4 - Dados Hidrolégicos

Caracterizacao Fisiografica da Bacia Hidrografica

O rio Jundiai tem sua foz na margem direita do rio Tieté, desaguando no reservatério existente da

Usina Porto Goes, de propriedade da Empresa Metropolitana de Aguas e Energia — EMAE.

O presente projeto denominado CGH Quilombo | esté localizado a 15,0 quildmetros a montante da
foz, sendo que seu trecho de abrangéncia, de acordo com o Inventario, no bairro de Monte Serrat,
municipio de ltupeva, desde a Tomada D"Agua na cota 631,25 metros, até o Canal de Restituicéo
da Casa de Forca na cota 602,00 metros proporcionando um desnivel bruto de ou uma queda bruta
de 27,25 metros, com comprimento do talvegue de 590,00 metros, disponibilizando uma declividade

média do trecho do rio de 23,7 m/km.

Neste trecho ndo existem tributarios importantes.
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Figura 6 — Planta da Bacia Hidrografica do Rio Jundiai/SP com Localizagdo dos Eixos Barraveis
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CoF RAMCO DA RECHA

O Relatério Zero do Comité de Bacias PCJ — Piracicaba, Capivari e Jundiai destaca uma interface
existente no municipio de Jundiai a qual reverte até 1,2m3/s do rio Atibaia para a represa existente
no rio Jundiai-Mirim, visando o abastecimento do municipio, sendo que este rio € formador do rio

Jundiai.

As principais caracteristicas fisiograficas do rio Jundiai séo:

Area 1.117,65 km?
Perimetro 62,3 km
Altitude Maxima 1.000,0 m
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Altitude na Foz 500,0 m
Comprimento do Talvegue 110,0 km
Declividade Média 4,5 m/km
Forma Retangular
Tempo de Concentracdo 1.187,0 min

Tabela 3 — Principais Caracteristicas Fisiograficas do Rio Jundiai

Até a CGH Quilombo | as caracteristicas fisiograficas sao:

Area 654,7 km?

Altitude Maxima 1.000,0 m
Altitude na CGH 626,65 m
Comprimento do Talvegue 77,1 km
Declividade Média 4,6 m/km
Tempo de Concentragao 881,0 min

Tabela 4 — Principais Caracteristicas Fisiograficas do Rio Jundiai — Até CGH Quilombo |

Apresentacdo das Informacoes Hidrometeoroldgicas Utilizadas

A area da UGRHI 5 situa-se entre as coordenadas 45°50’ e 48°30’ longitude oeste e 22°00’ e 23°20’
latitude sul, na porcéo leste do Estado de Sdo Paulo, abrangendo uma area de 14.042,64 km?,
sendo que a area da bacia do rio Jundiai, situa-se entre as coordenadas 46°30’ e 47°20’ longitude

oeste e 23°00’ e 23°25’ latitude sul abrangendo uma area de 1.117,65 kmz2,

Pela sua posicao geografica, a UGRHI 5 encontra-se sob a influéncia das massas de Ar Tropical
Atlantica e Continental, e Polar Atlantica, apresentando diferencas dadas, principalmente, pela
distancia ao mar e influéncia do relevo, que atuam basicamente na circulagéo regional, afetando a

distribuicao das chuvas e o regime térmico.

A classificacdo dos tipos climaticos, feita com base no sistema de Kdppen, tem-se o tipo Cfb, sem
estacdo seca, com verao fresco; o Cfa, sem estacdo seca, com verdes quentes; e o Cwa, com

inverno seco e verao quente.

O regime pluviométrico é tropical, com um periodo chuvoso, iniciando em outubro e findando em
abril, e um periodo de estiagem, de maio a setembro, variando localmente o inicio e o término de
cada um dos periodos. Os indices de precipitacdo pluviométrica situam-se entre 1.200 e 1.800

milimetros anuais.
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O regime térmico apresenta caracteristicas tropicais e subtropicais, conforme a érea.

Com base nas publicacdes “Inventario das Estacdes Fluviométricas” e “Inventario das Estacoes
Pluviométricas” do DNAEE (1996, 1983), atual ANA — Agéncia Nacional de Aguas, foram
identificadas as estacgdes fluviométricas e pluviométricas na area de interesse dos estudos. Os
guadros seguintes mostram o resumo dos periodos de observacbes disponiveis nas estacdes
consideradas nos estudos. As areas de drenagem foram verificadas a partir de cartas topograficas

do IBGE escala 1:50.000 e apresentaram algumas distorcGes em relacdo a informadas pela ANA,

sendo que as areas que foram utilizadas no estudo hidroldgico.

Areade |Escala|Escala|Escala|Escala
Caodigo Nome Latitude | Longitude |Drenagem | Inicio | Inicio | Fim Fim
(km?) Ano | Més | Ano | Més
62385100 | SAMPO LIMPO 23:12:32 | -46:44:47 100 1979 | jun em em
3E-108 oper. oper.
JARDIM SANTA
62385000 | MARIA -23:12:00 -46:45:00 108 1972 out 1978 jul
3E-103
62120002 ss,é‘_'zgg ANGELO -23:34:00 -46:13:00 108 1972 out 1978 jul
62390000 | JUNDIAI -23:11:00 -46:53:00 142 1960 jul 1982 out
.N0- .A2- em em
62395000 | ITUPEVA -23:09:01 -47:03:30 700 1939 set.
oper. oper.
ITAICI P A, em em
62400100 AE-017R -23:06:26 -47:10:46 803 1972 set. oper. oper.
62400000 | ITAICI -23:07:00 -47:11:00 852 1963 dez. 1980 jan.

Tabela 5 — EstagGes Fluviométricas Utilizadas (Fonte: SGH/ANA - Hidroweb)

Figura 7 — Localizagéo dos Postos Fluviométricos
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Os dados de vazdes médias diarias foram obtidos a partir do site Hidroweb da ANA — Agéncia
Nacional de Aguas.

22

www.zxenergia.com.br
(11) 3165-2500




<A LX

energia Memorial Descritivo
CGH Quilombo |
Altitude Escala | Escala | Escala | Escala
Caodigo Nome Latitude |Longitude (m) Inicio | Inicio | Fim Fim
Ano Més Ano Més
02346014 Egs‘_t%gm'da -23:12:00 | -46:59:00 730 1957 | jun | emop. | em op.
Japi ll A .Eq-
02346440 TIBBO31P -23:16:01 -46:58:13 1264 1983 dez emop. | em op.
02346097 | Jundiai -23:11:11 -46:52:36 700 1938 jul em op. | em op.
02347057 | Itupeva -23:09:04 -47:03:28 659 1944 mar em op. | em op.
02347005 'éir_%rgg' Paulista | 53.00.00 | -47:51:00 490 1943 ju | emop. | emop.
02347013 E‘ipgg’f (EFS) -23:09:00 | -47:04:00 660 1937 | jan | 1970 | dez
Monte Serrat o P .
02347091 -23:08:00 -47:05:00 625 1928 jan emop. | em op.
P12-132
02347136 E‘fggga Burit -23:05:00 | -47:03:00 690 1963 | mai | emop. | em op.
Tabela 6 — EstagOes Pluviométricas Utilizadas (Fonte: SGH/ANA - Hidroweb)
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Figura 8 — Localiza¢&@o dos Postos Pluviométricos

Tratamento e Consisténcia dos Dados Basicos

Os dados fluviométricos de 1972 a 2019 foram obtidos pelo software Hidroweb da ANA — Agéncia

Nacional de Aguas.

A série histérica de 48 anos da Estacdo Itupeva (62395000) é apresentada no fluviograma de

vazoes diarias abaixo:
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Posto 62395000 - Fluviograma das Vazdes Diarias (m3/s)
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Figura 9 — Fluviograma das Vazdes Diéarias — Posto 62395000
A série de vazBes médias mensais do Posto Itupeva — 62395000 é apresentada na tabela a seguir:

Vazoes Médias Mensais do Posto 62395000 do Rio Jundiai, SP
62395000| jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul ago | set | out | nov | dez
1972 17,33] 15,85 7,40 6,27] 3,85 3,091 4,69 4,35| 4,00 11,59 6,41 4,28

1973 7,98| 6,24 4,41( 6,23 4,17 3,54 3,79 2,83 2,92| 3,40 6,14 1047
1974 14,79 7,64| 9,61| 4,74 3,201 6,70 3,60| 2,53 2,12| 3,94| 10,52 9,82
1975 9,71| 15,40 7,01 4,11 3,37| 2,65| 261 2,14 2,09 3,89| 10,80 12,02

1976 14,55| 20,76 9,78| 7,30| 9,16| 11,64| 1518| 11,62| 1594| 12,59 8,69| 13,88
1977 20,55| 12,13| 9,54|11,18| 6,25 6,24 465| 401| 678 584 6,21| 2073
1978 766 6,03 73s| 3,78 4,43| 734 711 389 3,82 452 1861 11,23
1979 6,62 7,84 5,89 437 6,82 350 456 443 692 689 676| 10,13
1980 14,75| 8,83 7,61| 9,58 4,20 534| 3,84 363| 356 3,70 5,03| 20,94
1981 21,38| 587 528| 3,71 3,84 420 289 251 1,89 s542| 11,83 7,39
1982 15,56| 20,68| 12,18 7,81| 5,46 12,16| 7,06 4,83 3,13 740 6,49 23,47
1983 24,66 32,10| 23,46(22,33| 17,23| 33,25| 15,14| 11,68| 2522| 1552| 14,36| 13,23
1984 14,91| 8,13 6,45| 8,19| 844| 486 467 932| 12,80 6,51 6,71 13,87
1985 10,51 9,14| 15,30| 7,39 7,52| 439 3,86 3,23 474 3,19 794 5,49
1986 452| 582\ 9,74| 505 633 3,20 2,74 529 2,74| 339 6,48| 13,99
1987 25,48| 13,12| 16,63 9,00| 18,85| 15,04| 8,03| 560| 723| 634 468 861
1988 10,43| 11,03| 18,77| 9,69 11,31| 11,16| 646 511 443 9,74 6,52 945
1989 23,11| 18,91| 11,66 9,56 6,41 657 982 7,80 6,29 432| 1059 8,12
1990 21,20 9,16| 10,76| 6,37 6,75 466| 9,24| 5,18| 494 625 491 6,62
1991 13,74| 14,03| 14,81|13,78| 8,72| 793 529 498 543 958 477| 1372
1992 12,02| 10,08| 10,19| 6,61 7,00 458 450 410 6,83 807| 13,12] 12,59
1993 14,72| 16,56 8,78 7,91 73s| 7,73| 511 513| 11,91 10,39 7,05 10,34
1994 13,32| 21,18| 15,28| 832| 6,73 592| 6,15 443 351 5,10 6,31 1517
1995 14,93| 33,05 19,41|13,93| 885| 743| 9,29 515 4,78 1035 7,02| 11,66
1996 19,09| 14,34 20,37| 7,90| 6,49| 5,85 508 458 911 982 6,85 899
1997 23,14| 2091 8,42| 685 6,97| 11,70 5,49| 54| 545 560 8,25 11,66
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1998 | 10,06] 17,06] 17,88] 854] 10,26] 6,25 5.25] 514] 556] 9,74] 493] 17,82
1999 | 23,71| 19,68| 1456| 7,45| 697] 743 5.28] 421] ass| 426 433 478
2000 | 11,52| 17,40 8a46| s5.18] 413] 382 529 537] 820 557 7,71 9,07
2001 | 1060| 1605 852] s.40[ 7,67 520 435 402] 478] se8] 693 850
2002 | 1828| 11,30 9,76| 645| 693 476 a57| a70] ae0| 461] 606 517
2003 | 1022] 7,41 864| 5.24| 49| 427 429 384 368 538 591 600
2004 616| 867| 695 530 526 640 517 422 372] 713] s842] 769
2005 | 1021] 656| 12,48] 646] 933] 629 565 436 580 766 622] 860
2006 | 16,61| 21,31| 20,24] 841 575] 540 658 500 4,78] 48] s536] 11,41
2007 | 2339] 982 7.22| 499 4s88| 473 917 57| 391 7,19 1382] 1452
2008 | 18,64| 23,17| 15,63[10,31] 10,34] 11,07 6,28 749 393 597 649 635
2009 | 1098| 17,17 6,83] 5.98] 438] 563 545 s42] 9,02] 542 11,84] 21,54
2010 | 26,77| 13,63| 13,71 11,26| &.48| 483 471 346] 7,80 7,72 834| 12,57
2011 | 2820 10,33| 11,01 10,71 638] 637 465 398 421 664] 7,57] 12,32
2012 | 18.20] 1037 690| 9.27| 804 1628 740 50| 412] 769 540 9,06
2013 871| 887| 871| 954] 48| 748] 667 409 a16] 7,70 687 452
2014 653 378] s578| 450 326 285 320 244 289 230 331] 369
2015 565| 12,38] 1044| 486 325| 229 278] 235 684] 530| 11,71] 12,54
2016 | 2166| 17,22| a1,69| 5.28] 887 2302 595 839 645 7,77| 11,90 1442
2017 | 26,01| 10,54| 12,18] 7,06 30,86] 10,32 580 737] 05| 7.21] 1002] 9,28
2018 | 1979] 3,67 647] 350 262 269 2,73| 342| 422| 847] 826| 1048
2019 854| 16,08| 11,04| 835 523 666] 850 3,72 431] 282 457| s64
Qmin 452 3,67 4,41 3,50 2,62 2,29 2,61 2,14 1,89 2,30 3,31 3,69 1,89
Qméd 15,36| 13,48| 11,69 7,62 7,33| 7,39 5,84 4,89 5,88 6,75 7,90 10,91 8,75
Qmax 28,20| 33,05| 41,69(22,33| 30,86 33,25| 15,18| 11,68| 25,22| 15,52( 18,61 23,47| 41,69

Tabela 7 — Vazdes Médias Mensais do Posto 62395000

Com a série de vazbes médias mensais sdo obtidas as vaz6es médias de longo termo mensais e

de periodo completo conforme tabela abaixo:

62395000 | JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEz
Qmed
5.75 15,36 | 13,48 | 11,69 | 7,62 7,33 7,39 5,85 4,89 5,88 6,75 7,90 | 10,91

Tabela 8 — Vazdes Médias do Posto 62395000

Também foram obtidas as vaz6es maximas anuais no Posto ltupeva — 62395000 conforme tabela

abaixo:

Ano ‘(gm”;Z’; Ano ((Drrrlgfas); Ano ((Drrrlgfas);
1961 1981 138,4 2001 113,6
1962 1982 133,0 2002 99,2
1963 1983 239,0 2003 36,1
1964 1984 50,1 2004 48,4
1965 1985 45,1 2005 99,2
1966 1986 43,0 2006 67,6
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1967 1987 121,6 2007 72,2
1968 1988 111,8 2008
1969 1989 65,9 2009
1970 1990 2010
1971 1991 2011
1972 90,7 1992 2012 58,8
1973 36,7 1993 64,8 2013 95,8
1974 94,2 1994 91,0 2014 22,8
1975 55,4 1995 82,6 2015 175,9
1976 100,6 1996 81,3 2016
1977 74,8 1997 87,1 2017 218,8
1978 155,1 1998 113,6 2018
1979 44,7 1999 83,2 2019 81,9
1980 67,4 2000 76,4 2020

Tabela 9 — Vazdes Maximas Anuais do Posto 62395000

Sendo que para esta série de vazdes maximas anuais foram calculadas as vazdes por periodo de
recorréncia por diversos métodos e obtida a média dos mesmos como representativa da bacia
hidrogréfica conforme tabela e grafico abaixo:

T(anos) | P (X<x) | Exponencial | Gama GVE Gumbel Lognz‘:;ma' L°gg‘;:ma' Pfizfﬁln Média

1.000 0,001 368,2 305,5 344,2 322,6 362,2 341,5 329,5 339,1
500 0,002 335,7 284,4 313,2 297,3 326,9 311,2 304,2 310,4
200 0,005 292,8 255,9 2735 263,7 282,4 272,4 270,3 273,0
100 0,01 260,3 233,8 244,3 238,3 250,2 243,8 244,3 245,0
50 0,02 227,8 211,0 215,8 212,8 219,3 215,9 217,9 217,2
25 0,04 195,3 187,3 187,8 187,1 189,4 188,3 190,9 189,4
10 01 152,3 154,0 151,3 152,4 150,9 151,9 154,0 152,4

5 0,2 119,8 126,4 1234 125,0 121,9 1237 1245 123,5

2 05 76,84 83,33 82,64 83,52 81,14 82,27 80,73 81,5

Tabela 10 — Vazdes por Periodo de Ocorréncia do Posto 62395000
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Posto Fluviométrico 62395000 - Rio Jundiai - lfupeva - SP- Métodos Estatisticos
Estudo de Vazées Maximas
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>
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Figura 10 — Estudo das Vaz6es M&ximas — Posto 62395000

Adotou-se a média dos 7 métodos estatisticos como sendo representativa do presente estudo.

Da mesma forma procedeu-se com as vazdes minimas anuais, obtém-se pelos métodos de Gumbel
e de Weibull as vaz@es para diversos periodos de recorréncia conforme grafico e tabelas abaixo:

q7 - min (m3/s)

Rio Jundiai - ltupeva - SP - 62395000 Vazdes minimas Periodo de 1972 a 2019

TR (anos)

* dados — — - Gumbel todos -====-- Gumbel ajustado

Weibull ajustado

Figura 11 — Estudo das Vazdes Minimas — Posto 62395000
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Tabela 11 — Vazdes Minimas e TR do Posto 62395000

Qmin TR
Ano
(m°/s) m (anos)
1972| 2,738
1973 2,022 1 60,333
1974 1,848 2 25,125
1975 1,815 3 15,462
1976] 4,279 4 11,167
1977 3,310 = 8.739
1978 2,327
1979 2,898 6 7,179
1980 2,254 7 6,091
1981 1,683 8 5,289
1982 2,907 9 4,674
1983 7,012 10 4,188
1984 3,096
1985] 2,016 11 3,792
1986] 2,173 12 3,466
1987 3,499 13 3,190
1988 3,630 14 2,956
1989 3,799 15 2,753
1332 16 2,577
1992 17 2,422
1993 4,073 18 2,284
1994 2,695 19 2,161
1995] 4,041 20 2 051
1996| 4,107 o1 1,951
1997 3,666
1998] 3,935 22 1,861
1999 3,682 23 1,779
2000 3,342 24 1,703
2001] 3,517 25 1,634
O EEEET 26 1,570
2004] 3,199 21 1,511
2005| 3,926 28 1,457
2006 3,637 29 1,406
2007] 2,865 30 1,358
2008 31 1,314
58(1’2 32 1,272
2011 33 1,233
2012 3,960 34 1,196
2013 3,688 35 1,162
2014] 2,007 36 1.129
2015 1,039 37 1,098
2016] 3,551
2017] 2,181 38 1,069
2018| 1,857 39 1,041
2019 40 1,015

www.zxenergia.com.br
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RESUMO
R cumbel |y eibull
(anos) ajustado
1,0625 4,085 4,974
1,125 3,919 4,467
1,25 3,715 3,945
1,3 3,655 3,807
14 3,552 3,592
1,5 3,466 3,427
1,6 3,391 3,296
1,7 3,326 3,187
1,75 3,296 3,139
1,8 3,267 3,095
1,9 3,213 3,015
2 3,164 2,945
5 2,423 2,208
10 1,932 1,938
20 1,461 1,773
50 0,851 1,644
100 0,394 1,587
200 0,000 1,549
500 0,000 1,519
1000 0,000 1,505
2000 0,000 1,496
5000 0,000 1,488
10000 0,000 1,485

Tabela 12 —TR, Gumbel Ajustado e Weibull do Posto 62395000

Adotou-se a média dos 2 métodos como sendo representativa do presente estudo, portanto para o
Posto ltupeva — 62395000 tem-se a Q7,10 = 1,935 m?/s.

Metodologia da obtencdo da série de vazdes do aproveitamento

Com base nos dados das séries de vazdes do Posto ltupeva — 62395000 obteve-se as séries de

vazfes para a CGH Quilombo | em funcdo das &reas de drenagem muito préximas do Posto

62395000 Itupeva 632,0km2 e da CGH Quilombo | 654,7 km2 o que representa um acréscimo de

3,6%.

Série de vazdes médias mensais do aproveitamento

Com base nesta metodologia obteve-se a série de vazdes médias mensais da CGH Quilombo I.

CGH Quilombol - Rie Jundiai - Vazées Médias Mensais

CGHAQLI| jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez
1972 17,96( 16,42 7,67 6,49 3,99 3,20 4,86 4,50 4,14 1201 6,64 444
1973 8,26 6,47 457 6,46 4,32 3,67 3,93 2,93 3,02 3,53 6,36 10,85
1974 1532 7,91 995 491 3,31 6,94 3,73 2,62 2,19 408( 10,90| 10,17
1975 10,05 15,95 7,26 4,25 3,49 2,75 2,70 2,22 2,16 403| 11,19 1245
1976 15,07 21,50| 10,13| 7,56 9,49| 12,05| 1573| 12,04| 16,51 13,04 9,00 14,38
1977 21,29( 12,57 9,88( 11,58 6,47 6,46 4,81 4,15 7,02 6,05 6,43 21,47
1978 7,94 6,24 7,62 392 4,59 7,60 7,37 4,03 3,96 468 19,28| 1163
1979 6,86 8,12 6,11 453 7,06 3,63 473 4,59 7,17 7,14 7,00 1049
1980 15,28 9,15 7,88 9,93 4,35 553 3,97 3,76 3,68 3,83 5,21 21,69
1981 22,14 6,08 547 3,84 3,98 435 2,99 2,60 1,96 5,61| 12,25 7,66
1982 16,12 21,42| 1262| B,09 5,66| 12,60 7,31 5,00 3,25 7,67 6,72 2431
1983 25,54 33,26\ 24,30|23,13| 17,84| 34,44| 1568 12,09 26,13| 1608| 14,88| 1371
1984 15,45 8,43 6,68 848 8,75 5,03 4,84 9,65| 13,26 6,74 6,95 14,37
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1985 10,89| 9.47| 1585| 765 7,79 455| 399 334 491 331| 822 589
1986 a459| 6,03 1009| 524 656 331 284 547 2,84 352 671 1450
1987 26,40| 13,58| 17,22| 9,32| 1952| 1558 8,31 s80| 749 657| 4,85 892
1988 10,80| 11,42| 19.44|1004| 11,72| 1156/ 6,63 530 459 1009| 676 979
1989 2394| 19,58\ 12,08| 990| 664 680 1017| 808 652 447| 10,97 841
1990 2198\ 9,48 111s| 60| 699 483 957 537 512 648 509 686
1991 14,23| 14,53| 1534|1427 903 821| 548 518| 563 992| 494 1421
1992 12,45\ 10,44| 1056| 6,85 7,25 474| 4,68 425 7,08 836 13,59| 13,04
1993 15,25| 17,15\ 908| 820 762 800/ 5,30/ s532| 1234| 1077| 7,30| 1071
1994 13,80 21,94| 1583| 862| 697 613 6,37 4538| 364 528 654 1571
1995 15,47| 34,23| 2011|1443| 917| 769 9.62| 533| 495 1072| 7,27 12,08
1996 19,78 14,85\ 21,10| 818| 672 606/ 5,28 474 943 1017| 70| 931
1997 2397| 21,66 872| 710| 722| 1212| 568 532 s565| s580| 855 12,08
1998 10,42| 17,68 1852| 88s| 1062| 6,47 543| 532 576 1009| 511 1846
1999 2456| 20,38 1s08| 771 722 770| 5.47| 438 505 441| 449 496
2000 1193 1802 877| 537 428 395 548 558 848 s577| 798 940
2001 1098 16,62| 883| 559 795 538 451 417 a4g8s| 8s9| 717 8831
2002 18,93 11,71| 1011| 6,68 7,18 493 4,74 487 478 477| 627 535
2003 1058| 7,68 895| 542| 486 442| 444| 397 381 558 612 522
2004 639 898 720 sa49| s4s| e62| 536 437 385 738| 872 797
2005 1057| 6,79 1293| 70| 967 651| 585 452 601 793 645 891
2006 17,21| 22,08| 2097| 871 595/ 560/ 682 518 48s| sE7| 555 11,81
2007 2423 10,17| 7.48| 517| 505 490| 950 473| 405 745| 1431 1504
2008 19,31| 24,00\ 16,19|1068| 1071| 11,47| 6,51 7.78| 407 s619| 672 657
2009 11,38 17,78 708| 619| 454 583 565 458 935 ssE2| 12,27 2231
2010 27,73| 14,12| 1420|1166 878 500/ 4,88 358 808 800| 864 1302
2011 29,21| 10,70 1141|1109 660 660 4,82 412 438 688 7,84 12,76
2012 18,86\ 10,74| 7.14| 91| 833| 1686 7.68| 468 426 797| 559 939
2013 902 9,19 902| 988 as4| 774| 691 424 431 798| 712 4ss
2014 676 392 599 466 338 28s5| 3,32 253 299 238 343 382
2015 585| 12,82| 1081| sS04 337 237| 288 244 708 548 12,13 1299
2016 22,44 17,84 4319| s547| 919| 2384| 6,168 863| 668 804 12,32| 1493
2017 2694| 10,92 12,62| 731| 31,96| 1069 01| 7.63| 6,27 746| 10,38 961
2018 20550\ 3,81 e70| 362 271 279 2,83 354 437 877| 856 1086
2019 885| 16,66| 11,43| 865 542/ 690 880 386 4485 292 473 584
Qi 463| 3,81 457| 362 2,71| 237 2,70 2,22| 1, 2,38| 3,43 3,82 1,ss|
Q.:q | 1591| 13,97| 12,11| 7,90 7,59 7,65/ 6,05 506 5,1o| 6,99 3,13| 11,31] 9,07
Q.:. | 29,21| 34,23 43,19|23,13| 31,96 34,44| 15,73 12,09 zs,13| 16,08 19,23| 24,31| 43,19
Tabela 13 — Vazdes Médias Mensais CGH Quilombo |
CGH Quilombo |
Vazdes médias mensais 1972 - 2019
18,00
15,91
16,00
13,97
__ 1400
= 12,11
£ 12,00 11,31
2
é 10,00
:_i':‘ 8,00 7,90 7,59 7,65 =5 818
= 6,05 6,10
g 600 5,06
2
4,00
2,00 I
0,00
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses

Figura 12 — Vaz6es Médias Mensais CGH Quilombo |
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Série de vazdes maximas anuais do aproveitamento

Também foram obtidas as vaz6es maximas anuais no Porto ltupeva — 62395000 conforme tabela

abaixo:

T (anos) P (X<x) Quii(r;:bo |

1.000 0,001 351,3
500 0,002 321,6
200 0,005 282,8
100 0,01 253,8
50 0,02 225,0
25 0,04 196,2
10 0,1 157,9

5 0,2 128,0

2 0,5 84,4

Tabela 14 — Vazdes Maximas Anuais CGH Quilombo |
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Estudo de Vazdes Maximas

CGH Quilombo |- Rio Jundiaf - ltupeva - SP- Métodos Estatisticos
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Figura 13 — Estudos Estatisticos CGH Quilombo |
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Vazoes Minimas Q7.10 € Qkcol

Para obtencéo das vazdes minimas Q7,10 e QEcol face a grande proximidade e areas de drenagem

praticamente iguais, foram majoradas pela razao destas Ultimas conforme tabela abaixo:

Local Qr;lt Q73,10 Qe:;:ol

(m°?/s) (m*?/s) (m°?/s)

62395000 - Itupeva 8,75 1,935 0,967
CGH Quilombo | 9,07 2,00 1,00

Tabela 15 — Vazdes Minimas Q7,10 € Qeco. CGH Quilombo |

Curva de Permanéncia

Com base nas vazdes médias mensais foram obtidas as Vazdes x Frequéncia e a correspondente

Curva de Permanéncia conforme tabela e grafico abaixo:

Curva de Permanéncia

(9

Frequéncia CGH

Quilombo

0,17%

44,498

5%

22,155

10%

17,167

15%

14,814

20%

12,626

25%

11,255

30%

10,401

35%

9,465

40%

8,821

45%

8,122

50%

7,485

55%

7,055

60%

6,705

65%

6,172

70%

5,646

75%

5,245

80%

4,880

85%

4,553

90%

4,075

95%

3,412

99,83%

2,016

Tabela 16 — Curva de Permanéncia CGH Quilombo |
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CGH Quilombo | Curva de Permanéncia
Vazdes médias mensais

40

Vazdo média mensais (m*/s)
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Figura 14 — Curva de Permanéncia CGH Quilombo |

Vazdes de Projeto e de Verificacdo

Para o dimensionamento da geracdo da CGH Quilombo | foi estabelecida a Vazéao de Projeto Qpr;
=12,75m3/s e Vazdao de Verificacdo Qver = 14,00m?3/s sendo que o grupo gerador sera dimensionado

para a vazao de projeto e podera gerar até a vazao de verificacao.

Vazdes Extremas Maximas

Para efeito de dimensionamento da estrutura vertente estabeleceu-se como vazao de projeto aquela
correspondente ao periodo de recorréncia de 500 anos sendo igual a Qo = 321,68m3/s e de
verificacdo a vazéo de periodo de recorréncia de 1000 anos Qver = 351,30m?3/s.

O vertedor projetado tem extensdo de 35 metros, cota de crista do perfil Creager igual a
641,60msnm, seguido de perfil em escada a jusante, portanto (sem considerar o0 amortecimento do

pequeno reservatorio) temos:
NAproj = 631,24msnm
NAver = 631,41msnm

A cota de coroamento do barramento 632,40msnm tem bordas livres de projeto em 1,16 metros e

de verificagdo em 0,99 metros.
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CGH QL Vertedor Soleira Livre
CGH QL Ve rtEdor Curva Chave do Vertedor Creager
Cota 628,48 632,00
NA Q 631,50
(m) (m3/s) 631,00
628,48 0,0 £ 000
628,80 12,75 = 630,00
628,82 14,00 = 629,50
629,48 70,00 629,00
630,48 198,0 628,50
631,24 321,6 628,00
631 41 351 3 0 50 100 150 200 250 300 350 400
) ) Q 3;
631,48 363,7 e

Figura 15 — Curva Chave do Vertedor Creager CGH Quilombo |

Vazao Ecologica

A vazao ecologica de 1,00m3/s é prioritaria se esta garantida por uma tubulagéo de concreto de

didametro 0,60 metros declividade de 0,001m/m implantada na cota 624,57msnm.

CGH QL Dreno
Cota 624,57 CGHAQL I
NA Q Curvas do Dreno para Vazdo Ecologica Diam=0,60m
(m) (m?/s) 631,00
624,66 0,010 630,00
624,72 0,030
624,85 0,100 = ©29,00 ]
625,00 0,200 ; 628,00 y = —0,5223R>;4_+§,§96;fx +624,65
625,06 0,230 = -
625,11 0,245 < 627,00
625,37 0,540 626,00 -
625,87 0,764 y=1,6447x2+0,1474% + 624,81
- - 625,00 . 2t
626,65 1,000 " R®=0,9998
626,87 1,080 624,00
627,87 1,323 0,00 0,20 040 060 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
628,87 1,528 Q (m3/s)
629,87 1,708

Figura 16 — Curva do Dreno Vazéo Ecoldgica CGH Quilombo |
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Vazao Turbinada

A vazdo turbinada que sera a subtracdo da vazao afluente menos a vazdo ecoldgica, sera

direcionada para a Tomada d’Agua com cota de partida em 626,65msnm e seguindo para o Canal

de Aducéo.
Curva MA x Vaz3o
3-
1.75 i
i
- -‘.-‘F_‘_-..-",-l""‘
i
E s il
i . — i
P o
E 0.75 /'r‘-‘/ I
i
0.5 ”~
v
0.25 /s
{
0

0 2 4 [ 8 i 1z 14 16 i w0 22 4 2 2B 30 32 34
Vazlo de Projeto [m? /5]

Figura 17 — Curva NA x Vazao CGH Quilombo |

Este canal de aducéo tem a capacidade de vaz&o natural de 35m3/s com borda livre de 0,50 metros
porém, para vazdes superiores aos 14m3/s ocorrera escoamento pelo Vertedor Creager e pelo

Vertedor Lateral 1 com 5,5 metros de extensao e cota de crista 628,48msnm.

CGHAQL
Q CGH QL | Vertedor Lateral 1
Vertedor Lateral 1 Curva Chave do Vertedor Parede Espessa
Cota 628,48 699 30
NA Q 629,20
629,10
(m) (m*/s) T 629,00
628,48 0,0 G 628,90
£ 628,80
628,58 0,3 '
, , < 628,70
628,68 0,8 628,60
628,78 1,5 628,50
628,40
628,88 2,4 1 2 3
628,98 3,3 Q (m¥/s)
629,08 4.4

Figura 18 — Curva Chave do Vertedor Parede Espessa CGH Quilombo |

O Canal de Adugéo com declividade de 0,0004m/m e secao transversal trapezoidal com 5,00 metros
de base e inclinacbes 1:2,50 talude direito e 1:2,50 no talude esquerdo, revestido com manta com

rugosidade n = 0,012, conforme curva abaixo:
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230

575 5.00 575 ,

Figura 19 — Canal de Adugdo CGH Quilombo |

Como a vazéao natural ocasiona uma velocidade excessiva para o revestimento em manta, optou-
se por ocasionar um remansamento a partir da Camara de Carga de modo a reduzir a velocidade

para 0,80m/s nas situacdes de projeto e de verificaco:

CGH Quilombo |

30% Perdas
Caso Detalhe Qnsdia Q7,10 Qiquida | Yeanal | V NA;, |Perda| NAc | NAG | Hypuo Hidr.
(m)

(m3/s) (m3/s) (m3/s)| (m) (m/s) |(msnm)| (m) [(msnm)|(msnm)| (m) (m) | (m) | (msnm)

Projeto | Qyrremmin | 13,75 1,00 | 12,75| 1,72 | 0,80 | 628,37 | 0,11 | 627,85 | 601,27 | 27,09 | 1,35| 25,74 | 2,91 | 627,51
Maximo | Qi4gemmin | 15,00 | 1,00 | 14,00 1,83 0,80 | 628,48 | 0,11 [ 627,96 | 601,37 | 27,10 [ 1,36 | 25,75 | 3,19 | 627,79

Tabela 17 — Vazes de Projeto e Maximas CGH Quilombo |

O Vertedor Lateral 2 com a finalidade de manter a carga na Camara de Carga com 10m de extensao

e cota de crista 627,96msnm.

aefriel CGH QL | Vertedor Lateral 2
Vertedor Lateral 2 Curva Chave do Vertedor Parede Espessa
Cota 627,96 642,00
NA Q 641,90
(m) (m3/5) T 641,80
627,96 0,0 3 641,70
628,06 0,5 = 64160
628,16 15 < 641,50
641,40
628,26 2,8 641,30
628,36 4,3 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
628,46 6,0 Q (m3/s)
628,56 7,9

Figura 20 — Curva Chave do Vertedor Parede Espessa CGH Quilombo |
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Curva-chave do Canal de Fuga

De acordo com os dados da régua limnimétrica de jusante, foi estabelecida uma equacéo

conforme abaixo:

NAjus = 598,80 + 0,7358*Q 4625

CGHAQLI
Curva Chave de Jusante Cu aC C(?aljeil'j‘_lsaﬂte
Cota 598,80
612,00
NA Q 610,00
% 606,00
598,80 0,0 £ 604,00
604,05 70,0 £ 602,00
600,00
607,29 198,0 598,00
609,40 319,8 0 50 100 150 200 250 300 350 400
609,84 349,4 Q (m3/s)
610,05 363,7

Figura 21 — Curva Chave de Jusante CGH Quilombo |

Estudos Sedimentoldgicos e de Vida Util do Reservatério

Em funcdo das caracteristicas bastante planas em mais de 80% da area da bacia hidrografica e
devido ao grande controle erosivo proporcionado pelo terraceamento existente nas areas de cultivo,
possivelmente o rio Claro ndo apresente problemas de transporte de sedimentos que possam

causar sérias preocupacdes a vida util dos reservatorios em estudo.

De qualquer forma, procedeu-se a uma analise analitica de transporte de sedimentos, O Banco de
Dados consultado ndo dispbe de medicbes de descargas solidas especificas para o rio Jundiai,
tendo-se optado pela analise de similaridade preconizada pela publicacdo da Eletrobras
denominada: “Diagnéstico das Condigdes Sedimentolégicas dos Principais Rios Brasileiros” de

ago/92.

Segundo essa publicacado, a bacia do rio Jundiai pode ser identificada como pertencente a Regido

SUL, Zona Paulista, cédigo: S2 cujas principais caracteristicas sdo:
e Indice de erosividade praticamente constante R= 750

e Relevo plano

e Solos medianamente erodiveis geralmente cultivados

¢ CMA - concentracdo média anual da suspensao = 165 mg/l
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¢ Producao especifica média das bacias = 45 t’/km#/ano para AD = 13.000kmz2, sendo que esta

producéo corresponde somente a descarga em suspensao.

A publicacdo ainda permite fazer-se uma classificacdo da predisposicdo presente aos riscos

sedimentolégicos:
e classe VI que corresponde a uma
o degradacéao especifica (em suspensao somente), entre 50 > Pss > 25 t/km%/ano.

Como as informagdes correspondem somente ao transporte em suspensao e este é responsavel
por aproximadamente 80 a 90% do transporte sélido, para a bacia do rio Jundiai adotou-se uma
producéo especifica média igual a 50 t/km?/ano sendo que o deflivio sélido anual sera funcéo da

area de drenagem e igual a:
Dst = 50*AD, onde:
Dst = deflavio sélido anual (t/ano)
AD = &rea de drenagem (km2)
Do Mapa 1 — Postos Sedimentométricos obtem-se:
A producdo especifica minima de material em suspensao entre 100 e 200 t/km%ano
Do Mapa 2 — Eroséo Potencial obtem-se:

A erodibilidade dos solos média, ou seja, 0,15 < K < 0,30 t/ha/(t.m/ha.mm/h), onde K é o coeficiente

de erodibilidade dos solos de Wischmeier;

A erosividade das chuvas forte, ou seja 750 < R < 1000 t.m/ha.mm/h onde R é o coeficiente de

erosividade de Wischmeier.

Com base no volume do reservatério, a vazdo média de longo termo no local e o comprimento do

reservatorio, pode-se estimar o indice de Sedimentacéo de cada reservatorio pela formula:

IS = indice de Sedimentac&o;
V1 = Volume total do reservatorio (m3)
Q = Vazéo média de longo termo afluente (m3/s)

L = Comprimento do reservatorio (m)
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Conforme a Figura 1 Curva de Churchill (Eletrobras 1992), obtém-se a porcentagem de saida de

sedimentos do reservatério, e por deducéo de 100% calcula-se a eficiéncia de retencéo E..

100

= i ! ;.ﬁ-.'..__‘,\. 3 S ) 0 —— Dl
Ty - ——— Curve for fine silt dncrarged
g ! | ‘\NN(” fram anm upetream reserver = o
5 A + S e —— * =1
W ] T Nl
?
£ 20 ! —1 > |
& ! —4 -4 ‘ ———gd,
5 | Carve for local silt : \ | ‘
g 10— - e R L L +H
2 -
€ & 4 | 1 1
- ' T g N | | T
s
G 4 . | |
22 N % T
U e |
< - - 1 -——- -
& l —jv* 1 ! |
f 1 } 4 + N S ' 51 S
S — —_— : HEH |
¥ b1 (e [ ,
- |
T 04 4 ! !
& —t -——
: | 5
< -y ‘
0.2 3 it = .,‘ gkl &5 15 M e AN O | }..
| | | | l
01 | I | 1 ! | ‘ | | |
10* 10% 10 107 10* 10"

Sedimentation indes of reservoir= period of retantion /mean velocity

Figura 22 — Retencgdo dos Sedimentos no Reservatdrio — Curva Tedrica

O peso especifico aparente foi estimado entre 1,1 e 1,5t/m3, sendo adotado a média de 1,5t/m3.

Assim, foram calculados os volumes anuais de sedimentos (S):

S = Volume anual de sedimentos (m3/ano)
Dst = Deflavio so6lido médio anual (t/ano)
E: = Eficiéncia de retencdo (admensional)
gap= Peso especifico aparente (t/m3)

bem como, os tempos de assoreamento dos reservatérios dados pela formula:

T = Tempo de assoreamento (anos);
V1 = Volume total do reservatério (m3)

S = Volume anual de sedimentos (m3/ano)
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A Tabela 1, a seguir, mostra os resultados dos estudos analiticos efetuados para se avaliar a vida

util dos reservatorios em analise:

Discriminagéo _CGH
Quilombo |

Area de Drenagem (km?) 654,70
Producgao especffica anual média (t/km?/ano) 50,00
Dst - Deflavio sélido anual (t/ano) 32.735
NA do Reservatério (m) 631,24
Volume Total do Reservatério (10°nr) 0,35
Vaz&o média de longo termo (m/s) 9,07
Comprimento do Reservatério (m) 804
IS = indice de Sedimentac&o 1,9E+06
% que sai do Reservatério 90,00%
Er - Eficiéncia de Retencéo 10,00%
yap-Peso especfifico aparente (t/m?) 1,50
S -Volume de Assoreamento Anual (m?) 2.182
T - Vida Util do Reservatdrio (anos) 161
Capacidade (hn?) 0,35
Afluxo anual (hm?) 286,23
Relacéo Capacidade/Afluxo 0,00123
Sedimentos Retidos (%) 0,00%

Tabela 18 — Vida Util do Reservatério CGH Quilombo |
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A5 - Taxa Equivalente de Indisponibilidade Forcada e Indisponibilidade Programada

TEIF

A Taxa Equivalente de Indisponibilidade For¢ada foi estimada em aproximadamente 7 dias, ou 2%
(dois por cento).

TEIP

A Taxa Equivalente de Indisponibilidade Programada foi estimada em aproximadamente 11 dias,

ou 3% (trés por cento).
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A6 - Consumo Interno e Perdas Elétricas até o Ponto de Conexao

Consumos Internos

Os consumos internos da Usinas, visto que serdo muito pequenos e esporadicos, foram estimados
em 10,0 (dez) kW.

Perdas Elétricas

As perdas elétricas até o ponto de conexdao, dada a distancia e tipo de cabo que devera ser utilizado,

foi estimada em 0,5% (cinquenta centésimos por cento).
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B — Sistemas e Equipamentos Elétricos

Equipamentos Principais

Os equipamentos principais da usina hidrelétrica sdo: a turbina, que converte energia potencial

hidraulica em mecénica e o gerador que converte a energia mecanica em energia elétrica.

Cada aproveitamento hidrelétrico tem conjunto hidrogerador com caracteristicas proprias
determinadas em funcéo da queda liquida e vazao turbinada. No caso da CGH Quilombo | optou-

se por 2 turbinas tipo Francis.

Turbina Hidraulica

Segue abaixo o detalhamento das caracteristicas da turbina e acessorios:

= 2 (duas) turbinas tipo Francis completa com poténcia nominal 1.450,0 kW cada;

= 2 (dois) conjuntos de regulacéo de velocidade;

= Sistemas auxiliares de cada turbina, compreendendo os sistemas de resfriamento de 6leo
dos mancais e dos reguladores de velocidade;

» As tubulagdes instaladas no poco de cada turbina, compreendendo tubos, valvulas,
conexdes, suportes e demais componentes;

= As tubulacBes de 6leo associadas a turbina e as tubulacBes de 6leo pertencentes aos
sistemas auxiliares da turbina e aos sistemas de regulagéo de velocidade da turbina;

» Instrumentacdo de cada turbina e dos respectivos sistemas auxiliares e de regulacdo de
velocidade, compreendendo detetores, sensores, células, contatores, transdutores,
instrumentos, painel de instrumentos, demais componentes, e toda a fiacdo de interligacao

dos componentes de instrumentacdo com o painel de instrumentos da turbina.

Quedas Liguidas Operacionais:

=  maxima: 27,32 metros
= nominal: 25,95 metros

=  minima: 25,00 metros

Vazao nominal unitaria: 6,38 m3/s

Rendimento: 92%

Poténcia Nominal Total: 2.900,00 kW

Velocidade de Rotacdo Nominal: 514 rpm
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Gerador

O gerador da CGH Quilombo | é do tipo sincrono trifasico com construcdo horizontal, auto-ventilado,
unidirecional, ligado em Y, acoplado diretamente a turbina. Trabalha a uma rotacdo de 514 rpm.
Seré instalado em carcaga de chapa de ac¢o soldada, aberta com resfriamento natural.

Cada gerador fornece poténcia unitaria de 1.610,0 kVA e foi dimensionado para um fator de poténcia
de 0,9. A tensao de saida entre fases é de 4.160,0 V, com sistema de excitacdo estético e classe

de isolamento “F” (155°C), onde se permite uma elevacao de temperatura de até 80K.

A excitagao sera do tipo “Brushless” (sem escovas) e a regulagédo de tenséo sera do tipo digital,
microprocessado, com canal automatico e realizacéo de regulagéo de tensao individual e conjunta,
limitacdo de minima excitacdo, fluxo e angulo de carga, controle de reativo, sincronizacao,

seguimento, estabilizacdo do sistema de poténcia, testes on/off e acdo de regulacéo.

O sistema de protecdo do gerador serd composto por um grupo de relés dedicados, contendo todas

as funcdes necessérias.

Seré protegido contra surtos de sobretensé@o por meio de um conjunto de péara-raios e capacitores,
instalados em cubiculos entre o gerador e o transformador elevador. Os geradores serdo aterrados

através de transformador monofasico e resistor, conectado ao seu neutro e instalados em cubiculo.

A tabela a seguir apresenta os principais parametros do gerador da CGH Quilombo I.

Tipo de Gerador Sincrono Trifasico
N° de Unidades 01
Posicao do Eixo — Forma Construtiva Horizontal
Poténcia de Projeto por Gerador 1.610,00 kVA
Tens&@o Nominal 4.160,00 V
Frequéncia 60 Hz
Rotacédo Nominal 514 rpm
Numero de Pélos 24
Fator de Poténcia 90,00%
Tipo de Excitacéo Estética
Classe de Isolamento F
AT 80K
Grau de Protecéo P21
Numero de Fases 3
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Caixa de Ligagao Direita
Regime de Servico S1
Tipo de Ventilagao Ar [ Ar
Tipo do Mancal Deslizante
Quantidade de Mancais 01 Combinado / 01 Guia
GD? Aproximado 5.735 kgm?

Tabela 19 — Dados de Placa do Gerador — CGH Quilombo |
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B1 — Caracteristicas da Subestacédo Elevadora

Subestacao Elevadora

A Subestacgédo ao tempo, ao lado da Casa de Forga, serd constituida do Transformador Elevador de
onde a energia, apos passar pelo cubiculo de medi¢do onde se localiza o disjuntor de saida, se

conecta a rede de Distribuicdo da Concessionaria.

A energia gerada nos grupos sera levada até a baixa tenséo do transformador elevador por cabos

isolados que saem do quadro geral de forca.

Transformador

Transformador de forca elevador trifasico, proprio para instalacdo ao tempo, em banho de 6leo
mineral isolante, resfriamento por circulagéo natural, com enrolamento de fios de cobre, construido

e ensaiado conforme normas NBR 5356 da ABNT, e com as seguintes caracteristicas:

Quantidade 1
Poténcia 3.225,0 kVA
Frequéncia 60 Hz
Alta Tensao 13,8 kV +- 2 x 2,5% (triangulo)
Baixa Tenséo 4.160 v (estrela com neutro acessivel)
Diagrama de Ligac6es Dynl1l
Tipo de Resfriamento ONAN
Impedéancia de Curto-Circuito 6% (valor estimado)
- AT na tampa, providas de TCs
- BT na lateral do tanque, providas de
Buchas
TCs fase e neutro, a serem conectadas a
cabos isolados

Tabela 20 — Caracteristicas do Transformador — CGH Quilombo |

Acessorios normais conforme ABNT em sua Ultima revisao:
» Indicador magnético de nivel de 6leo com dois contatos;
» Indicador de temperatura de 6leo com dois contatos;
» Relé de gas tipo Buchholz com dois contatos;
» Vdlvula de alivio de pressdo sem contatos;

= Secador de ar silica gel;

46

www.zxenergia.com.br
(11) 3165-2500



<A LX

energia Memorial Descritivo
CGH Quilombo |

» Comutador sem carga e sem tensao;

» Caixa de ligacao de acessorios;

= Conservador de 6leo;

= Comutador de derivacbes sem tenséo.

As tensdes disponiveis e as condi¢des ambientais no local da instalacdo sdo 220/127 Vca e 125Vcc

40°C e 1.000,0 m, respectivamente.

As caracteristicas térmicas do transformador deverao prever elevacao de temperatura de 65°C nos

enrolamentos e 6leo, e 80°C no ponto mais quente.

O transformador e seus componentes deverdo ser submetidos aos ensaios de tipo e rotina previstos
nas Normas, em especial aos da ABNT NBR 5356-1. Para os ensaios de tipo, serdo aceitos
relatérios de ensaios em unidades semelhantes, que apds analise poderéo eliminar a necessidade

de realizacéo de alguns destes ensaios.

Como ensaios especiais deverdo ser previstos a medicdo de descargas parciais e a analise

cromatografica dos gases dissolvidos no 6leo isolante.
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B2 — Descrigdo da Conexdo do Empreendimento

A CGH Quilombo | sera conectada a Rede da CPFL Piratininga no alimentador de nimero 22 da
Subestacdo Jundiai 4 — Fazenda Grande, através de um circuito exclusivo de 13,8 kV
compartilhando com a CGH Monte Serrat. A tensdo do circuito de transmisséo, entre a saida da
subestacéo e o ponto de conexdo da rede, serd em 13,8 kV, do tipo distribuicdo aérea em postes,

e terd um comprimento aproximado de 100 metros.

O unifilar anexo ao presente documento, denominado “Anexo 2 - Diagrama LT - CGH Quilombo

I.dwg” contém todas as informagdes técnicas.
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C — Desenhos de Projeto

Cl - Localizacao e Acessos

A sequir, segue o arranjo geral da CGH Monte Serrat inserida na sua matricula, contendo as
indicagdes dos Principais Equipamentos, Acessos e Linha de Transmissao.

O desenho anexo ao presente documento, denominado “Anexo 2 - Arranjo Geral (GEO).dwg”
contém todas as informag@es georreferenciadas.

peams \ I".
WA

I K
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=

Figura 23 — Arranjo Geral, Acessos e Linha de Transmisséo
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C2 - Diagrama Unifilar

A seguir, encontram-se o0s desenhos com os diagramas unifilares da CGH Quilombo | até o ponto

de conexao da rede da concessionaria, inclusive com a rede interna de conexao.

QUADRO GERAL DE 4160V

L Illi ’
R

a
%F i 4160V %F‘ i
220127V &
2700kVA
¥ 4160V LI
SERVIGOS  13800VrT[mM
' AUXILIARES
Gl o
[48] - (32|
1350kVA 1350k VA
NG| | Sem EIEAE R | 5%
- £ B8 n Fr Ba
— - E— [
%% CABINE EM ALVENARIA %F
PROTEGAD
PADRACQ CPFL
MEDIGAD
3 CPFL
b |l
13,6 kV
CPFL

Figura 24 — Diagrama Simplificado Conexao — Rede Interna CGH Quilombo |
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C3 - Projeto

a) Arranjo Geral do Empreendimento
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Figura 25 — Arranjo Geral do Empreendimento — CGH Quilombo |
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b) Barramento Corte
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Figura 26 — Barramento Corte — CGH Quilombo |
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¢) Barramento Planta

,ﬁ\\\\é ,l

V_

V)

s

-l
[
~

53dv4O
lags e

AO IL//_—N

[ATaNal

/

ﬁmmmmmmmmmMW“ ----------
%WWNMMW%NWWWF

W3ovadva

s
[

L?

NOL6S T

=N

P
s

Figura 27 — Barramento Planta — CGH Quilombo |
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d) Camara de Carga, Conduto Forcado e Casa de Forcga

Figura 28 — Camara de Carga, Conduto Forgado e Casa de Forga — CGH Quilombo |
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e) Casa de Forca Planta
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Figura 29 — Casa de Forca Planta — CGH Quilombo |
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e) Casa de Forca Cortes
telna de barro
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Figura 30 — Casa de Forga Cortes — CGH Quilombo |
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