—=Utech

SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
LOTEAMENTO RESIDENCIAL

QUINTA DA PRIMAVERA

JARINU - SP

ESTACAO DE TRATAMENTO DE DESPEJOS LIQUIDOS SISTEMA
CiCLICO DE LODOS ATIVADOS

PROJETO BASICO

DEZEMBRO/2017

PURITECH - Projetos e Equipamentos de Defesa Ambiental Ltda.
www.puritech.com.br / puritech@puritech.com.br



http://www.puritech.com.br/
mailto:puritech@puritech.com.br

Sumadrio
PROJETO BASICO ...ttt ettt a bbbt a st s bbbt st be bbb ss s s bbb s s asaebebesesnanas 1
1. MEMORIAL DESCRITIVO ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeanaeenas 6
1.1. INFORMAGOES CADASTRAIS ...ttt teeete et et et eteseseasassaesessssstesessesssesensssssessssasstessnsssssens 6
1.2. INFORMAGOES SOBRE OS DESPEJOS .....oveeiveveeeeieteteeeeteeteeetesesessesssesessesssesessesssesessesssessssssssessssssssens 7
1.2.1. ESTUDO POPULACIONAL...cetetetititetetetettt ittt ssssssssssssssssssssssssssnenes 7
(0 [ T (=] 15 o E o ] Tor- OO PSSO PR VRO PPI 8
2. PARAMETROS ADOTADOS.....cuouieieieieieitteteeetetetsesessete e teessesesesesessssssasasassss st ssesasesssasssssssssssesasesesessssssananes 8
2.1.  Contribuicdo Organica e Hidraulica Prevista........cccccceeeiiciiie e ettt e e aree e 9
3.  CARECTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO .....cocveueteueeieeetceeeeeteteseseteseasesesessssesesesessesesesessssesessnsesssessnsssssens 9
B, MEMORIAL TECNICO .....vuitriunieritrtiieeinsesiessessessesse sttt 10
4.1. SEGREGAGAO E MISTURA DOS DESPEJOS......cocviueueieieteteiieeieaeeeesestsssssssess s s se s st sessssssssssassssens 10
4.2. PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO......coouiueueeeeeeieieieeeesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssssssssesesesssssesns 10
4.3.  OBIJETIVO DO SISTEMA DE TRATAMENTO .....oiiiiiiiieniieeieeteete ettt sttt et st st s 11
4.4. JUSTIFICATIVA DO SISTEMA DE TRATAMENTO ...ttt ettt ettt e e et ee e e e e 11
5.  SISTEMA DE TRATAMENTO PROPOSTO .....uiiiiiiiiiiiiiiiieiteee e e e ettt tee e e e e et e eee e e s e s aaseeeeeeesesesnnreneeeeeseeanan 13
5.1. LAGOA AERADA E DE SEDIMENTAGCAO/MATURAGAD .......cveeeeeveteeeeeeeeteeeeeee et es e aeanes 13
5.2. REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE .....cucuiuieieieieeeeeeeeeeeeetesesetesesesesesesesesessssssassessesssesans 13
5.3.  OXIDAGAO TOTAL (LODOS ATIVADOS).....cuevruerreererererereresesesesesssssssssssssssssssssssssssesesesesesesesesesesesssesens 14
5.4. LAGOAS DE ESTABILIZACAO ANAEROBIA - FACULTATIVA . ...cuvivieeeeeeceeeeteeeeeeeaesesesevesesesaesesesesenanans 14
6. JUSTIFICATIVA DO SISTEMA DE TRATAMENTO ...ttt ettt rrree e e 16
7. DIMENSIONAMENTO ..oooitiiiitiiieiie ettt ettt ettt ettt st et e b e s b e she e saeesanesar e e s e e s e e sneesmeesmnesaneen 17
7.1, ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO ....cvvuieiieieeiiecieiseesess e sesesae st ss e ses s st sesaesssassessassesans 18
7.1.1.  CESTO DE COLETA DE SOLIDOS GROSSEIROS........ceviurrerreerereniersessessaesesssesesessesessesesessesesanes 18
7.1.2. BOMBAS DA ELEVATORIA. .......oovviecveieieteteie st sesesse st se st se s s s s senaenas 18
7.1.3. DIMENSIONAMENTO DO POGO DA ELEVATORIA .....oouivevieieeteeeteseeetesesie s 19
7.1.4.  VERIFICAGAO DAS CONDIGOES OPERACIONAIS.....c.cvieiriiiiisisestsissesesesesesesesesesesesesesssssssssens 20
7.1.5.  CONDIGOES PARA VAZAO MAXIMA INSTANTANEA (QMAX) ...covurerverieerernieseeeaeseseesesessesenans 20
7.1.6. PENEIRA HIDROSTATICA. ...ttt ettt ettt sttt ettt s st esesessasasasas s s s s anes 21
7.1.7. CAIXA DE AREIA e s e s e s e s e s e s e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeaeaananenns 21
7.1.8. TANQUES DE AERAGAO - SISTEMA UNIFLUX ....veuvuveverereieteeceeeeteseeeeessesessesssesessesssesessssesessssenns 22
7.1.9. VALORES ADOTADOS PARA DIMENSIONAMENTO ...ttt e e e e snneeee e 22
7.2. REATOR UNIFLUX .ttt e e e e e e ettt e e e s e s s anb e b teeeeeeesnnbebaeeeeesssannreeeeaaessennas 23

PURITECH - Projetos e Equipamentos de Defesa Ambiental Ltda.
www.puritech.com.br / puritech@puritech.com.br



http://www.puritech.com.br/
mailto:puritech@puritech.com.br

8.
9.

10.

7.2.1.  FRAGAO BIODEGRADAVEL DO SSVTA......ououeiieeeirereeteeeesesesaesesesaesesesse s sesesse s ssessassesssesasanes 23
7.2.2. IDADE DO LODO ....oiuieeieeeeieeeeeseeae et ae st s s s s et s st s s s s s s s ssanes 23
7.2.3. EXCESSO DE LODO......ooeieeeieceereecaessaetessse s s ssaesess s sassesesse s sessess et sssessassessassesssasssanes 24
7.2.4.  CONSUMO DE OXIGENIO ....ouovreiecvieceeiecieteeeeae st esae s st sae s s s s sesaees 24
7.2.5.  POTENCIA NECESSARIA ..ottt ettt ettt st ae bbb b s ae s s s 24
7.2.6.  DENSIDADE POTENCIA .....ovveevreeectececeeteecae et ae s sae s sesae st s s s s s st s s s ssanes 25
7.2.7.  DESIDRATAGAQ DE LODO.......coovuiecreieieeteeceeieseesesesaesesssesesassesesse s sesse st ssaesssassessassesassessanes 25
7.2.8.  FILTROS GRAVIMETRICOS BAGFIL .....ovveecuereieeeereeeseeeesesesassesessesesesse s sssesaesesasaesessssesassesananes 25
7.2.9.  DOSAGEM DE POLIELETROLITO (PARA CONDICIONAMENTO DE LODO)....covvererreerrereereenes 25
7.2.10.  TRATAMENTO TERCIARIO ....cocvcviiieiecietete ettt ettt s s s 26
7.2.11. CLORAGAO - TANQUE DE CONTATO DE CLORO ....coveeceeeceeeeeteseseseeseeessssessesenssassesssssssasssnanes 26
7.2.12.  DOSAGEM DE CLORO ....ocuviieceececeeieeetesseesesaeassesassess s sasassssssssssessssasssssassesssasssssssssnssssanes 27
7.2.13. REDUCAO DE FOSFORO POR PRECIPITACAO QUIMICA .....oooviieieieieeeeeeeeeeeeeee e 27
7.2.14.  APARATO PARA PRECIPITACAO QUIMICA DO FOSFORO .......ovuevrereeveeeeereeeseeeseesesesessessssnnanes 29
7.2.15.  SISTEMA PARA NITRIFICAGAO .....cocviieeereeeceeeeeeteseceesesestesesasassessesesesss s sssssssssssassesssssssnssssanes 32
7.2.16.  SISTEMA PARA DENITRIFICAGAQ .....ouoviieireiiieieieeeteee e 34
7.2.17. DETERMINAR VAZAO DE CONTRA-LAVAGEM ......oceviuirerieereisiesesesse e ssane 34
7.2.18. DETERMINAR VOLUME DE AGUA DE CONTRA-LAVAGEM .......cevriuiverieerireiesesae e sesaes 34
7.2.19. NECESSIDADE DE FONTE SUBSTRATO ORGANICO ......ovvuievierieriecieseiesessae s ssaes 34
7.2.20.  PRODUGAQ DE SOLIDOS.........ovevuieirieiieriesieisiese st ssse s sass s s s ssse s sessaessanes 34
7.2.21.  ARMAZENAMENTO DE SOLIDOS NO FILTRO DURANTE UMA CONTRA-LAVAGEM/DIA .......... 35
ESTUDO DE AUTO-DEPURACAO NO CORPO RECEPTOR ......ouvuviecuieeceessaeeesssesssessesessssesssesesessesesassenens 36
GRUPO GERADOR A DIESEL.....oouveeeceececeeeeecaesseetessaesessesssessesesessesesasassessessssssssesssssssssssssssssssssssssssssanes 44
MANUAL DE OPERAGAD.......coveeceeerectesesaeeeseetesesstesesse s sesaesesasassesassesssssessssssssssssssesassssesesssssssssssanes 45
0 T TR o 1= Y] 2 11 V/ T 45
10.2.  3.2. DESCRICAQO DO FUNCIONAMENTO .....coovieceieeeeeeeeceeieeesesessesssssesesssesessssssessesssassesesasessnseens 45
ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO ....ouviieceeeeceeecece et tesec s sesas e ssaesesss st ssssssnsssssssssssnsssssnsssesassesesasansans 45
PENEIRA HIDROSTATICA .....ocvveect ettt s esae st esas s s sssss st ssssss s sesssssassansssssnsssssassesasansnsans 45
CAIXA DE AREIA .....ovoeeeeeeeeeee et eee e eae st s et s s ses s s s s s s s s s s ssasass s sesesasses s sesesnsesensnsesessssssnnsesananes 45
TANQUES DE AERAGAQD UNIFLUX .....covvecviiceetesectesseesesesessesesssssssssssessssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssassssssans 46
ETAPA | : CICLO DE AERAGAD......oieieitieeeeiteete ettt sttt s st s st st nanaenas 46
ETAPA 1I: CICLO DE DECANTAGAOD ......cuieiueiieeteicecte ettt sttt a s sesa e s s sasae s s senas 46
ETAPA 111: CICLO DE DESCARGA .....oceviereeeieetessesaessaesesas e sesae s s sssas s s sesssesssessesesassesassesssansessassesans 46

PURITECH - Projetos e Equipamentos de Defesa Ambiental Ltda.
www.puritech.com.br / puritech@puritech.com.br



http://www.puritech.com.br/
mailto:puritech@puritech.com.br

SISTEMA DE DESIDRATAGAQ DE LODO ......uevieeeeiceceeieeeee et se s sesae s st sae s asae s sesansessaees a7
SISTEMA DE CLORAGAQ DO ESGOTO TRATADO ......ovveieereeeeieeeve e sesae s sesae s ssae s sae s ssaees a7
TRATAMENTO TERCIARIO .....ocveivveeeieieecte ettt sttt s s st ae s se s s st essssesesassesansnsenans 48
PRECIPITACAO QUIMICA DO FOSFORO........ooiuiueueriieeieieiese st sesss s ae e ss s s s s st s s s nanas 48
FILTROS DE ANTRACITO-AREIA - DENITRIFICAGCAO .....ovuvevieeeereiceeteeeie s sesae st ssae s sasae s 49
DESIDRATAGAO DE LODO — FOSFATO DE ALUMINIO .....covveievieceeieeecie et seae s sesae e 49

11. ROTINA DE OPERAGAD......coiuiiieieeteecte ettt ettt sttt s et a et ss st s s s sanaessanes 49
11.1.  ELEVATORIA DE EFLUENTE BRUTO......cucuiiuiueiieceeeceeeeeecee st ssaesssesaesssessesesss s s s sssas s sesensenas 49
11.2. PENEIRA HIDROSTATICA. ....ooeieeeieeeeteeeeeeeete et ses e ssae st se st sae st s st es s ssassesneeens 49
113, CAIXADE AREIA ..ottt a et s et s e st s sa et s as s e s s ae s s s s ssaesesanaeeas 50
11.4.  TANQUE DE AERAGAD .......ouoieceeieeceeteeeeeteeteeeee et s sae et s s e s s s sessasses st s s st esasassasasessananens 50
11.4.1.  ROTINA DE VERIFICAGAOD ....ooveiveeecteeeeeeee ettt tsss s s s s s sssssssnsstsssas s aessanansans 50
11.4.2.  ROTINA DE CONTROLE DO SISTEMA UNIFLUX .....vuvuevveceeeeeeceesceesssseesesessesensssesssssesssesesesessens 50
11.4.3.  COLETA DE “LIQUOR” .....oeeeteeeceeeeeeceeieseee s seses e sesassessassssssas s ssssssssssssssssssssssssassssesssssasanansans 50
11.4.4. COLETA DE AMOSTRAS DE CLARIFICADO.......coouiveeeereeeceeeeeeeeeseseesesessssesessssssessssssssssssssesasessans 51
11.4.5.  TESTE DE ROTINA NO “LIQUOR” ....covuiverrreeiereesrieseesessesee s sesas s s s sesse s sssae s sassenes 52
11.4.6.  TESTE DE ROTINA NO CLARIFICADO.........coevivererieieersseseetesaesessesaesessssassessesssesae s sssae s s sanes 53
11.4.7.  OPERAGAO EM MODO “MANUAL” .....ovvveevieerreeeeesessesstesse s sssas e s esae s sesas s s snes 53
11.5.  SISTEMA DE DESIDRATAGAOQ DE LODO ......ocvurveererrreeierieeeesseessssaesssesasssse s sesse s s e sasassenans 53
11.6.  DOSAGEM DE CLORO .....ououvieiiiesietcee sttt esesa et sas s se s asae bbb asse s s s s s e s 54
12.  ANALISES PARA CONTROLE DO PROCESSO........oucvvereeiereeseecaessaesesessesessssssessssesessesssessssessssssessssananes 55
T V1Y N[ U 1 =1 V7Y@ LT 56
OPERACAO E MANUTENGAD ...ttt ettt ettt sttt st st s s st st essetesestessstess et estetesssessesessesessars 56
13.1.1.  ORGANIZAGAO DO PESSOAL ....ovuevrreeeeceeseseeaeteseetesessesssssesesaesssessessssssssessssssssssesassesessssnsans 56
13.1.2.  TAREFAS DE TRABALHOS........oouieieceieeceeeectetesetesesetesessssesssaesessesssssssessssssessssssssssesassesesasansans 56
13.1.3. LIMPEZA GERAL ...cvoveiecteeeeteecee et s ses et ses e tenae s a et s st ssesssnsesssssssssnsssesnsssssassessansnsans 56
13.1.4.  TAREFAS DIVERSAS......cviieeteieceeeeeectetesesaesessesesessesessssesessesessssesesasssssssssssssssansssssansssssassesesassnsans 57
13.1.5. CONTROLE FISICO, QUIMICO E BIOQUIMICO DOS DESPEJOS.......ceevereeercrerereeeeereeaesesenenanans 57
13.1.6. ELABORAGAQ DE RELATORIO MENSAL ......ouviecvieeeteecteteseaesesaesssessesssessesssessssessssssssesesasansans 57

14.  ELIMINAGAO DE DIFICULDADES .......oucvveeeeeeeeeeeeesee s tesssesesesassessssssssssssssssssssssssssssassssssesssssssssssasases 58
SELECIONE A MEDIDA QUE APRESENTE EFEITO DESFAVORAVEL MENOR .........coovieivereecrerseesessiesesaeaenans 58
CONHEGA O PROCESSO ......ovuiuvieieeieeraesseetesessesessaesssessesesassessaesesssaesssassessassessss et ssssesassssassssesssassessassesans 58
ROTINA DE OPERAGAQ DO SISTEMA BIOLOGICO .....ocvevuievrereereecie et sessae st s s 59

PURITECH - Projetos e Equipamentos de Defesa Ambiental Ltda.
www.puritech.com.br / puritech@puritech.com.br



http://www.puritech.com.br/
mailto:puritech@puritech.com.br

15. SUGESTOES SIMPLES PARA UMA OPERAGAO EFICIENTE .....cvvviuiueeieteiiisceseesetsesesessse et sesesssens 62
16. CUIDADOS A SEREM TOMADOS. ...ttt 64

MATERIAIS NECESSARIOS.....cocviuiveiriietisriestseietssessssssessssesesssessssssessssesessssessssssessssssessssessssssessssssessssesssssesns 64
17. CARACTERISTICAS DO EFLUENTE TRATADO.......cueuiurieirrietiseeesesesessssssessssessssssessssessssssessssssssssessssssesns 67
18. ANEXOS ..o s 69

PURITECH - Projetos e Equipamentos de Defesa Ambiental Ltda.
www.puritech.com.br / puritech@puritech.com.br



http://www.puritech.com.br/
mailto:puritech@puritech.com.br

1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. INFORMAGOES CADASTRAIS

Nome do empreendimento: Loteamento Residencial Quinta da Primavera
Jarinu - SP
Sistema de Esgoto Sanitdrio

Estacdo de Tratamento UNIFLUX

Projeto: PURITECH Projetos e Equipamentos de Defesa Ambiental Ltda.
Proprietario: OSCAR AMERICANO NETO

Nota: Em caso de duvidas e/ou esclarecimentos técnicos, favor contactar Eng? Alexandre Chavita ou Eng?
Victor Jaworski — Puritech — fone: (11) 99167-8533
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1.2. INFORMAGCOES SOBRE OS DESPEJOS

1.2.1. ESTUDO POPULACIONAL

a) Ocupagdo do Loteamento:

Para efeito de calculo da vazao dos efluentes, foi considerada a ocupacdo total do loteamento de 1945
habitantes, correspondente a um numero previsto de 389 lotes residenciais.

b) Coeficientes Empregados na Determinag¢ao da Vazao

OCUPACAO MEDIA PREVISTA

Para lotes residenciais > hab/lote
CONSUMO ADOTADO

Para lotes residenciais 300 L/hab.dia
NUMERO DE HORAS DE FUNCIONAMENTO

Para lotes residenciais 24,00 horas/dia
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c) Previsdo de Populagdo

Caracteristicas Fisicas

Area/Unid. Ocupagao Populagao
(hab)
Lotes Residenciais 389 5 hab/lote 1945

2. PARAMETROS ADOTADOS

©  CONSUMO .oviiieirieeeeteeeeeeteeeeeetreeeeetaeeeeetaeeeeebeeeeesateeeeeesbaeeeensreeeeensreeesenrees 300 L/hab./dia
o Coeficiente dia de Maior CONSUMO ...uuuueeeeueeieiiiieiiiii e 1,2

e Coeficiente hora de maior CONSUMO.......ccoeiiiiiiiiieee e 1,5

o Coeficiente de retOrNO ... ..vvii e e e e 0,8

®  Cara OFBANICA..cuuiiieeeeteeeeieeeeteeeetee e et e eeteeeeteeeetreeebeeesabeeebeeeeteeesteeesaseeennes 50 g/hab.

o Extensdo da rede Coletora ......coiiiiiiiiiiiie et 20.600 m

d) Quadro de Contribui¢oes

Contribuigao Maxima Contribuicao Média
Lotes
Hidraulica (L/s) Orgénica (Kg DBO/d) Hidraulica (m3/d)
Residencial 1945 x 300 x0,8x1,2x1,5=9,72 1945 x 0,050 =97,25 1945 x 0,8x300 =467
86400 10°
>lencol 0,10 L/s x 18.6.km=1,8
Infiltragdo <lencol 0,5 L/s x 2 km = 2,0 - 247
97,25 KgbBO/d 714 m3/dia
Total 12,58 L/s (136 mgbBO/I)

O sistema de tratamento serda projetado para atender uma demanda de 1945 habitantes e uma vazdo média
diaria de 714 m3/dia, a ser implantada em duas fases.
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2.1. Contribuigdo Organica e Hidraulica Prevista

o Carga Hidraulica MEdia.........ccuveeeeeeeieeeciee e 714 m3/dia

®  Carga OFZANICA ..uuieiiieeiieeeieeeteeeetteeeeteeeete e et e e e treeeebeeesateeereeeeabeesbeeesaseeeanes 97,25KgbB0O/dia
o Populagdo atendida ......ccceeiiiiiiieice e 1945 habitantes
e Vazdo maxima (inStantane@a)......ccccvveeereieiiiiiiiieeeiee e 12,58 L/s

3. CARECTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O presente Memorial Tecnico Descritivo apresenta as permissas conceituais do dimencionamento do Sistema
de Tratamento dos esgotos sanitarios oriundos do empreendimento denominado LOTEAMENTO QUINTA DA
PRIMAVERA, localizado no municipio de JARINU, SP

O empreendimento considerado de pequeno porte sera composto pelaimplantacdo de um total de 389 lotes,
sendo, todos para uso residencial, com uma ocupacdo estimada de 5 pessoas por lote, proporcionando uma
populacdo fixa de fim de plano de 1.945 habitantes.

O sistema de esgotamento sanitario para atender os empreendimentos possuirdo um total de 20.600 metros
de rede coletora, lancando todos seus efluentes na Estacdo de Tratamnto de Esgotos (ETE), que sera
implantada em area especifica para tal fim, conforme mostra o projeto de implanta¢do do Sistema de Esgotos
Sanitarios.

O projeto do sistema de tratamento devera atender a Legislagdo do Estado de Sdo Paulo de Controle de
Poluicdo Ambiental , Lei Estadual 997/76 regulamentada pelo Decreto Estadual 8.468/76 e Legilacdo Federal
— Resolugdo CONAMA 357/2005, bem como legislagdes municipais pertinentes, devendo a ETE apresentar
grau de tratamento, no minimo, a Nivel Secundario, uma vez que as legislagdes determinam que a eficiencia
minima para o tratamento de esgotos seja de 80% na remogao de carga organica pressente, para langamento
em cursos d’agua superficial, ou rede publica desprovidas de sistema de tratamento, ou cuja capacidade ndo
atenda as condig¢des exigidas tanto do ponto de vista da vazao quanto da carga organica prevista.

Apos o tratamento os efluentes serdo encaminhados para langamento no Rio Atibaia (Classe Il), uma vez que
nado ha sistema publico de coleta dos esgotos sanitarios no local.
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4. MEMORIAL TECNICO

4.1. SEGREGAGAO E MISTURA DOS DESPEJOS

As tubulacdes de coleta de dguas pluviais e despejos liquidos sdo totalmente separados.

a) As aguas pluviais sdo encaminhadas através de tubulagbes separadas até a via publica /corpo

receptor.
b) Os despejos brutos do Loteamento Residencial serdo encaminhados para a Estacdao de Tratamento
gue é objeto deste projeto.

Apds o tratamento, os efluentes serdo lancados por meio de tubulagdo no Rio Atibaia (Classe Il), proximo ao
loteamento, nas coordenadas E 325,41 e N 7455,31, em cujo trecho a vazdo maxima do rio é de 198 m3/s.

O tratamento dos esgotos devera garantir aos efluentes uma qualidade compativel para obedecer aos Artigo
11 da legislagdo, (Decreto Lei n? 8.468 de 08/09/76 do Estado de Sdo Paulo), e artigos 21 da resolugdo
CONAMA No.430/11

4.2. PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

Para o dimensionamento e projeto da Estacdo de Tratamento de Esgotos, foi assumida a seguinte
composi¢do média qualitativa:

L I 01 TSR 136 mg/L
L 70 Lo JE OO TP 300 mg/L
@ S ettt ettt e ——————teee s et a——————eteettaaa———————teeestaaaa——treeesseeanaaes 200 mg/L
©  NItrogENI0 TOal uecvieiieieeciie ettt e 40 mg/L
©  FOSTOIO coiuviiei ittt ettt ettt ettt e ettt e e s s b e e e s stb e e e s sstbeessssabeaesa 8 mg/L

0 DH ettt ettt ettt ettt ee e 7,5

®  TEeMPEIATUIA ..oeveieiiiiiiiiiiiiiiiiiitet ettt abaaababababebabsbebabebasasassssrnnes 25¢C

PURITECH - Projetos e Equipamentos de Defesa Ambiental Ltda.
www.puritech.com.br / puritech@puritech.com.br



http://www.puritech.com.br/
mailto:puritech@puritech.com.br

11

4.3. OBJETIVO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

A elaboracdo do projeto e a execucdo das obras do Sistema de Tratamento de Esgoto para os
empreendimentos LOTEAMENTO QUINTA DA PRIMAVERA, tem por objetivo garantir aos despejos gerados
pelo empreendimento, um padrdo de qualidade compativel como os niveis determinados pela legislacdo
ambiental vigente, seja Federal (Resolugdo CONAMA n, 430/11), seja ela Estadual (Lei n. 997/76
regulamentada pelo Decreto Estadual n. 8468/76, para o seu lancamento final.

O projeto da estacdo de tratamento deve atender minimamente, as especificagdes da NBR-12.209/92 —
Projeto de EstagBes de Tratamento de Esgoto, ndo sendo aceitaveis solu¢des simplificadas de tratemento,
cujos projetos estdo sendo abandonados na maioria dos sistemas de tratamento em diversos tipos de
emprendimentos, sejam eles residenciais, comericiais e/ou industirais, em fung¢do das novas determinagdes
da legislacdo federal, notadamente da Resolugdo CONAMA n. 430/2017, que apesar de ndo definir o nivel de
remogdo minima de carga organica poluidora no padrdo de langamento dos efluentes, restinge ainda mais
os padrdes de qualidade dos corpos d’agua receptores desses efluentes tratados, alem do proprio avango
tecnologico ocorrido nas ultimas decadas.,que favorece o emprego de sistemas de melhor qualidade e mais
avancados tecnologicamente.

Pelas caracteristicas locais e tambem pela necessidade da manutencao da qualidade dos recursos hidricos
no municipio de Jarinu, sera necessario que o sistema de tratamento a ser implantado propicie uma grande
reducdo de carga organica e tambem dos nutrientes presentes (notadamente nitrogenio e fosforo).

4.4. JUSTIFICATIVA DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Para a concepgdo do sistema de tratamento de esgotos do empreendimento foram realizados estudos de
avaliagdo de tecnicas alternativas e economicas para a implantagao do sistema de tratamento, levando-se
em conta a localizagdo do empreendimento, nivel de eficiencia necessaria para atender a classe do corpo
receptor, e tambem as areas circunvizinhas.

A analise da area disponivel associada aos parametros basicos de projeto (vazdes e cargas organicas) permitiu
inferir, de inicio, a incompatibilidade de escolha dos processos baseados em lagoas e processos Anaerobios,
uma vez que o sistema a ser implantado deve propiciar uma grande reducdo da carga organica e tambem
dos nutrientes presentes, notadamente nitrogenio e fosforo, alem de garantir a ndo formacdo de odores
desgradaveis. Nestas condi¢Ges ndo e recomendado a implantacdo de sistemas de tratamento unicamente
de processos anaerobios, que apesar de atenderem, em alguns casos, as minimas exigencias, podem
apresentar problemas serios com relagdo a formacdo de odores, sendo o mesmo inaceitavel para o tipo de
ocupacao do empreendimento.

A escolha final da concepcdo proposta foi precedidade de uma andlise de alternativas aonde foram
cuidadosamnte consideradas as vantagens e desvantagens de cada sistema colocado sob estudo.
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Durante o estudo inicial, definiu-se preliminarmente que o processo que seria adotado deveria ser
obrigatoriamente aerobio e possuior das seguintes qualidades basicas.
e Simplicidade Operacional. Condi¢do necessaria para o caso especifico, onde ha grande carencia de
mao de obra qualificada
e Resistencia a ocilagGes de carga. A ETE tera que manter a eficiencia de remoc¢do de carga organica
mesmo quando submetida a frequentes varia¢Ges de carga hidraulica e organica.
e A ETE deve incorporar etapas de remoc¢do de nutrientes (nitrogenio e fosforo)
e Andoformacdo de odores desagradaveis, como por exemplo com processos Anaerobios

Neste estudo tecnico economico foram analizadas 03 alternativas para a implantacdo do sistema de
tratamento dos esgotos, e com base nos dados apurados foi escolhido a op¢do que mais se adequa para o
empreendimento em questao.
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5. SISTEMA DE TRATAMENTO PROPOSTO

A escolha final da concepcao proposta foi precedida de uma andlise de alternativas onde foram
cuidadosamente consideradas as vantagens e desvantagens de cada sistema colocado sob estudo.

Durante o estudo inicial, definiu-se preliminarmente que o processo que seria adotado deveria
obrigatoriamente possuir duas qualidades basicas:

e Simplicidade Operacional: Condi¢cdo necessaria para o caso especifico, onde ha grande caréncia de
mao-de-obra qualificada.

Assim sendo, processos que exijam operacao sofisticada ndo foram considerados no estudo.

e Resisténcia a oscilagdes de carga: A ETE terd que manter a eficiéncia de remocao de carga organica
mesmo quando submetida a freqlientes variagGes de carga hidraulica e organica, como no caso
especifico.

Dentre as alternativas analisadas destacaram-se:
5.1. LAGOA AERADA E DE SEDIMENTACAO/MATURACAO

O sistema de Lagoas Aeradas para tratamento de despejos difere das lagoas de estabilizagdo, descritas
adiante, inicialmente por serem mais profundas e depois pela fonte de suprimento de oxigénio. Neste
sistema sdo utilizados dispositivos tais como aeradores, ar comprimido ou outros mecanismos de suprimento
de oxigénio.

O suprimento de oxigénio deverd garantir em toda a massa liquida contida na lagoa uma concentracdo
uniforme de oxigénio dissolvido. Estas lagoas poderao ser projetadas para que todo o conteddo permaneca
em suspensdo. Desta forma a concentracdo de sélidos no efluente é igual aquela existente na massa liquida.
Poderdao também ser projetadas com maior profundidade para permitir a sedimentacdo de parte da massa
bioldgica produzida, seguidas de lagoas de polimento, ndo havendo, portanto, necessidade de previsdo de
dispositivos como decantador secundario.

O sistema de tratamento por lagoas geralmente é restrito para implantagao em zonas rurais. O sistema Unico
de Lagoas Aeradas, que a fim de plano terdo condi¢Ges de tratar todo o despejo gerado no caso em estudo,
necessitaria de grandes areas nao disponiveis no caso especificas.

5.2. REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE

E um sistema anaerdbio desenvolvido principalmente para efluentes industriais de alta concentragdo de
carga organica e aplicada na maior parte das vezes como etapa preliminar (pré-tratamento) de um processo
aerobio.

O reator anaerdbio de fluxo ascendente (RAFA) é fundamentalmente composto por um tanque, onde na
parte superior sdo instalados um decantador (para separacdo de sdlidos) e um defletor para separagdo e
recolhimento do gas metano produzido na reacdo.

No RAFA, os efluentes sao introduzidos pela parte inferior e recolhidos, tratados, pela parte superior. O lodo
anaerdbio formado permanece no tanque, servindo para a depurag¢do dos esgotos.
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Embora seja um processo simples, que envolva pouca mao-de-obra operacional, traz as seguintes
desvantagens:

e baixa performance em termos de remocdo global de carga organica (cerca de 70%, na melhor das
hipdteses).

e extrema sensibilidade a variagOes de carga de alimentacdo e cargas de choque.

e dificuldade de aclimatacdo dos microorganismos anaerdbios, o que requer geralmente longos
periodos (3-6 meses) para entrada do sistema em regime normal de operacdo. Periodo este em que
os esgotos sdo descartados com tratamento parcial.

e possibilidade de emanacdo de odor.

5.3. OXIDACAO TOTAL (LODOS ATIVADOS)

O sistema denominado Oxidacdo Total, ou ainda Aeragao Prolongada, € uma modalidade do processo de
lodos ativados e teoricamente é capaz de promover reducdes de DBO acima de 95%. Relativamente a outros,
os sistemas de lodos ativados operam com menor carregamento organico e maior tempo de detencdo
(normalmente 18-36 horas).

Inicialmente apresenta um custo menor face a ndo necessidade de sistema de sedimentag¢do primaria. Em
geral a grade e a caixa de areia sdo suficientes para condicionar o esgoto antes de sua introdugdo no tanque
de aeragao.

O conteldo do tanque de aeracdo é completamente misturado com oxigénio por um grande periodo de
detencdo. Como conseqliéncia tem-se a minimizacdo da sintese de material celular novo, pela maxima
conversdo de bactérias. Assim, as necessidades de oxigénio sdo maiores e a quantidade de lodo produzida é
mais baixa.

Dadas as caracteristicas do processo ndo sera necessdria a sedimentag¢do primdria, bem como os processos
convencionais de digestdo anaerdbia do excesso de lodo. O processo, no entanto, ndo dispensa a secagem e
disposicao final do lodo excedente.

5.4. LAGOAS DE ESTABILIZAGAO ANAEROBIA - FACULTATIVA

O sistema de tratamento de esgotos através de Lagoas Anaerdbio-Facultativas é também conhecido como
“sistema australiano”, denominagao adotada devido as pesquisas desenvolvidas, com este arranjo de lagoas,
pelo professor Parker, na Australia.

Para melhor entendimento do processo torna-se necessdrio considerar separadamente os fenébmenos que
estabelecem o mecanismo natural de cada tipo de lagoa, as quais operam em série, ou seja:

e primeirafase: Lagoa Anaerdbia

e segunda fase: Lagoa Facultativa

a) LAGOA ANAEROBIA
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A estabilizacdo de esgoto afluente a Lagoa Anaerdbia ocorre, obviamente, em meio liquido desprovido de
oxigénio dissolvido, podendo este sistema ser comparado com os processos de tratamento através de fossas
sépticas, digestdo anaerdbia ou simplesmente lancamento em depressdes de solo. Neste ultimo caso, é
pratica comum o langamento aleatdrio em depressdes do solo, onde os fatores naturais promovem a
estabilizacdo do esgoto e, conseqlientemente, do lodo acumulado no fundo da massa liquida, favorecendo
a formacdo de gases malcheirosos e de aspectos estéticos e higiénicos desagraddveis, sendo
operacionalmente incontrolavel.

A Lagoa racionalmente dimensionada e operada favorece os fendmenos de digestdo acida e fermentacdo
mecanica. Na digestdo acida os microorganismos facultativos e anaerdbios promovem a sintese do material
celular. A fermentagdo mecanica ou alcalina é provida por bactérias formadoras de metano, que oxidam os
acidos organicos favorecendo a produgdo de gas carbdnico, metano e gases com odores desagraddveis, que
desaparecem quando o pH atinge valores em torno de 7,5. Em condi¢gdes normais de operacdo a escuma de
cor cinzenta, sem qualquer problema de cheiro ou aspecto desagraddveis, acumula-se na superficie da massa
liquida.

Como se trata de um processo predominantemente bioldgico, ele é afetado pela temperatura, carga organica
aplicada e pelo tempo de detencdo, ndo devendo este ultrapassar os 5 dias, a partir dos quais o processo
pode ser alterado e indefinido, sendo que em alguns casos passa a operar como Lagoa Facultativa
(fotossintética) de alta carga, com surgimento de algas na camada superior da superficie liquida.

b) Lagoa Facultativa

A unidade de tratamento de esgotos conhecida como Lagoa Facultativa é uma modalidade do processo de
Lagoas Fotossintéticas onde ha predominancia de algas e, conseqlientemente, de oxigénio dissolvido, exceto
no fundo, onde é acumulada uma pequena parcela de lodo sedimentado suficiente para promover o processo
de digestdao anaerdbia, ja descrito anteriormente.

Os fenémenos do processo de Lagoa Facultativa serdo abordados em seguida, como alternativa a ser
estudada.

Como alternativa de tratamento de esgotos da bacia em estudo, o sistema de Lagoa Anaerdbia-Facultativa
devera considerar a eficiéncia minima de 80% de remocgdo da carga poluidora em termos de DBO. Torna-se
indispensavel a otimizacdo do grau de eficiéncia de cada unidade, uma vez que as Lagoas Anaerdbias podem
alcangar valores variando de 40 a 50% e as Lagoas Facultativas atingem valores de 70 a 80% de DBO. Assim,
o dimensionamento do conjunto de lagoas devera ser realizado de modo a atingir a melhor performance na
menor area requerida, considerando-se a ocupacdo do solo no entorno destas unidades de tratamento.

c) Lagoa Fotossintética

O processo de tratamento de esgotos através de Lagoa Fotossintética caracteriza-se pelo confinamento dos
esgotos em camaras racionalmente projetadas para estimular o fendmeno da fotossintese das algas em
equilibrio harmonioso com as bactérias, estabelecendo o ciclo: bactéria-gds carbdnico-algas-oxigénio
dissolvido- bactéria. Em termos de matéria-prima, necessdrias ao processo predominam a matéria organica
e as bactérias contidas nos esgotos afluentes a lagoa. O subproduto do processo é formado pelo excesso de
alga sintetizada e 4gua.

A energia para estabelecer o equilibrio do processo é suprida pela energia da luz solar, indispensavel ao
fendémeno da fotossintese.
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Tratando-se de um processo bioldgico natural, o seu desempenho estd condicionado aqueles fatores naturais
incontrolaveis tais como: luz solar, temperatura, evaporacao, precipitacao, vento, latitude, tipo de solo e
caracteristicas do esgoto afluente.

O estagiamento das etapas construtivas é um aspecto bastante importante no dimensionamento e
implantacdo das unidades, uma vez que devera estabelecer as condi¢des étimas de operacdo no inicio e fim
de plano. Da mesma maneira, a sele¢do do corpo d’agua receptor devera ser favoravel ao impacto da massa
algacea presente no efluente final, que devera ter no minimo as caracteristicas compativeis com a reducdo
de carga poluidora em termos de DBO de 80%.

6. JUSTIFICATIVA DO SISTEMA DE TRATAMENTO
a) GRAU DE TRATAMENTO

Dos estudos anteriores, conclui-se entdo que seria necessaria a implantagdo de um sistema de tratamento
de efluentes que propiciasse eficiéncia maxima em termos de remocdo de DBO para preservagdo do curso
d’agua dentro da classificacdo legal, Artigos 11 e 18 do Decreto-Lei n® 8.468 de 08 de setembro de 1976. Com
referéncia aos padrdes de emissdo, ele estabelece uma eficiéncia minima de 80% em termos de remogao da
DBO dos esgotos brutos, ou seja, um tratamento a nivel secundario.

b) O PROCESSO DE TRATAMENTO ESCOLHIDO

Os sistemas de tratamento, atualmente em operacgdo no territério nacional correspondem, a sua esmagadora
maioria, a processos biolégicos de depuracdo dos despejos sanitarios, distribuido em tipos de sistemas que
se sucedem, desde aqueles extremamente simples em termos operacionais, até sistemas de alta sofisticacdo
operacional.

A escolha de tais processos esta intimamente relacionada a aspectos peculiares de cada local, citando-se,
dentre outros: a grandeza do empreendimento (vazdo, carga organica), disponibilidade de areas adequadas
a custos convenientes, disponibilidade de pessoal capacitado para operagao e manutengdo de sistemas do
porte etc...

Nestas circunstancias, para loteamento do porte do Residencial Quinta da Primavera em Jarinu/SP, com
populagdo equivalente da ordem de 1945 habitantes, é vidvel que a andlise dos sistemas atenha-se aos
processos convencionais citados, procurando restringir a escolha aos processos com opera¢do mais simples
com alto grau de eficiéncia.

A andlise da area disponivel associada aos parametros basicos de projeto (vazoes e cargas organicas) permitiu
inferir, de inicio, a incompatibilidade de escolha dos processos baseados em lagoas.

Assim, continuando na escala das facilidades operacionais e na minimizacdo de area e investimentos, a
analise recaiu no processo de tratamento por lodos ativados (oxidagdo total), processo este perfeitamente
adequado a grandes choques de cargas organicas e que conduz a uma eficiéncia, em termos de remocdo de
DBO e nas condigdes mais criticas na faixa de 85 a 95%, o que é extremamente satisfatdrio.

Nestas circunstancias, o processo recomendado para o tratamento dos despejos doméstico para o
loteamento Quinta da Primavera é de Lodos Ativados, amplamente conhecido e, no mundo, o mais difundido
para tratamento de efluentes sanitdrios. Além disso, ele é considerado um dos meios mais eficientes e
econOémicos de tratamento.

Considerando ainda a natureza dos efluentes caracterizadas por serem intermitentes e de cargas variaveis,
optou-se pelo uso de um sistema que fosse desenvolvido para atender casos onde ocorressem bruscas
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oscilacdes de carga organica e hidraulica, como no caso especifico, caracteristicas atendidas pelo sistema
UNIFLUX.

No sistema UNIFLUX, o tratamento bioldgico (oxidacdo da matéria organica) é feito através de um sistema
inovador constituido por um tanque de aeracdo dotado de aerador mecanico especial, que é utilizado para
introduzir oxigénio no tanque, promover a mistura e efetuar o escoamento do liquido clarificado.

O sistema de coleta e escoamento do efluente tratado devera acompanhar o nivel do liquido no tanque e
fazer parte integrante do aerador flutuante. O dispositivo devera ser provido de um escumador, para evitar
a fuga do material flotado, junto com o liquido tratado.

O principio de funcionamento do sistema é baseado na operagado intermitente do processo de lodos ativados,
modalidade aeracdo prolongada. O reator de seqiiéncia intermitente UNIFLUX consiste em um processo de
carga e descarga controladas por um temporizador eletronico.

Ele combina toda as etapas de operacdo do processo convencional, ou sejam, equalizacdo, aeracao,
decantacado, recirculacdo de lodo, nitrificacdo e denitrificagdo da amdnia, em um Unico tanque (reator).

O sistema UNIFLUX além de possuir uma concepcao simples e oferecer importantes vantagens econémicas,
apresenta uma série de vantagens operacionais quando comparadas com sistemas convencionais de
tratamento, sendo as mais importantes:

° N3o necessita controle especial de operacgao, dispensa o uso do decantador primario e secundario, e
sistema de recirculagdo de lodo.

. Absorve picos organicos e hidraulicos sem afetar o seu rendimento.
Sistema podera ser facilmente ampliado através de um simples remanejamento de ciclos.
. Ideal para estagdes que possuem vazdes irregulares ou intermitentes.

° Concentracdo de massa bioldgica sempre mantida no nivel ideal, visto que ndo depende de
recirculagdo de lodo, controle da idade do lodo é simplificado.

. Separagdo de sodlidos e clarificagdo do efluente ocorre em condi¢des ideais, a superficie de
decantagdo do tanque UNIFLUX permite atingir resultados excelentes de clarificagao do efluente.

Requer area reduzida para implanta¢do, quando comparado ao sistema convencional.

Uma importante vantagem incorporada no sistema UNIFLUX é a sua capacidade de promover a
nitrificacdo/denitrificacdo parcial da amonia, nutriente indesejavel, por ser um dos principais responsaveis
pela “eutrofizacdo” dos corpos receptores.

7. DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento do Cesto de Coleta de Sélidos e Elevatdria de Esgoto Bruto da ETE do Residencial Quinta
da Primavera, serd feito com base nas seguintes vazdes:

e QA mMAXIMO INStANTANEO = 12,25 L/S cuuvieiiieriieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseiaeee e 0,0126 m3/s = 0,756 m3/min
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e QAMAIO = 714 M3 I ciiiiiieeeeeee et 0,00826 m3/s = 0,495 m3/min
7.1. ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

7.1.1. CESTO DE COLETA DE SOLIDOS GROSSEIROS

0 AT TIVIE ettt ettt er e 70%
o Aberturademalha......cccoieeiiiiic e 0,025 m
o Velocidade entre Malha .........eeeeeeeeeeeeieiiiiiiiiieiieieierereaaaaeaaae, 0,60 m/s
. 0,0126 .
Area do cesto = 060 x 1,L3(F.5) = 0,029m

7.1.2. BOMBAS DA ELEVATORIA

Serdo instaladas duas bombas submersiveis para alimentac¢do do sistema UNIFLUX com capacidade unitaria
de 25 m3/h (6,95 L/s = 0,42 m3/min), mais uma na condi¢cdo de reserva solta, armazenado no almoxerifiado.

As caracteristicas da linha de descarga sdo as seguintes:

Recalque:

e Extensdo aproximada da linha de descarga..........cccoeeeecvieeeecnnnnnnnn. 20m

o Didmetro da canalizag@o ......ccccveeieiiiieeiiiiie e 4”

o Velocidade de @SCOaMENTO......uuuururerireriieririiirererererererererarererererera———.. 1,55 m/s
I\ (VT I -{<To) < { o= N U 9,3m
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Singularidades:
4 x 90° curvas
1 x valv. retencao
1 x valv. Gaveta
1 x Junta Gibault
1 x reducdo concéntrica
1 x Té reto 902

1 x saida de canalizacdo

e Perda de carga na linha (vide planilha de cédlculo anexa) ................. 1,8m
e Altura manométrica total =Hg + Hf =9,3+ 1,8 =11,1 m.c.a. adotado 13 m.c.a.

Para este ponto de operacdo, o equipamento de referéncia selecionado é a bomba modelo AFP 1047 da ABS
Bombas, cuja curva é reproduzida na planilha de cdlculo em anexo.

As demais caracteristicas deste conjunto moto-bomba sdo:

LI oS =T Vo= 1 2 Lo Y0 011 0 T= 1 EE 1,5 KW
L Vo] - Yot Lo SRR PRRPRRRUSRIN 1135 RPM
e Didametro do bocal de descarga ......cccccevevveeiieciieee e 85 mm

7.1.3. DIMENSIONAMENTO DO POGO DA ELEVATORIA

e Periodo minimo de operacdo (tempo de esgotamento da elevatéria) .............. 15 minutos
e Vazdo de bombeamento = Qg = 0,0139 m3/s = 0,83 m3*/min

e Volumedopoco =V = t.(%TB = 0,83 m®/min.x 15min/4 = 3,12m?

e Diametro do poco adotado. .....cccceeeveeeeiiiicciieeeee e, =2,0m

e Volume ocupado pela tubulacio, guias, parede de dissipacdo etc. =0,1 m3

e Volume Util Projetado = Vutil = 3,12 + 0,1 = 3,22 m3

e Profundidade Util do lIQUIO ......ceeeeviieieciiiie e 1,0m

e Desnivel entrada do €SgOt0 .......cccevcvveiiiiciiieiicieee e 2,5m

e Altura cesto, boia e bomba.........eeeeiiiiiiiiiiii 0,8 m

I L (VT = (o) = | U 4,30 m
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7.1.4. VERIFICACAO DAS CONDICOES OPERACIONAIS

CONDICOES PARA VAZAO MEDIA (QM)

o Vazdo média afluente (QAM) ..ccecveeieeiieceeceesee e 0,495 m3/min
e Vazdo de bombeamento (QB).....cccoovveeeiiiiiiiiiieeeeee e 0,84 m3/min
o Volume Util projetado (VU) ..cceeceeeieeieeceecee sttt 3,12 m3
e Tempo de Detencao (Td) = Yu o 312 3,75 min

QB 0,84
e Tempo de bombeamento (Tg) = Vu = 3,12 = 9,04 min

(Qe —Qm) (0,84 —0,495)
e Tempodeciclo=T=Tg+Td=9,04+3,12=12,16 min
e Numero de partidas =60/ T =60/12,16= 5 partidas/hora ( dentro das recomendactes da ABNT)

7.1.5. CONDICOES PARA VAZAO MAXIMA INSTANTANEA (QMAX)

e Vazdo maxima instantanea (QMax) c..eeeeeveeeeeeveeeeenrreeeeinrereeevneeeens 0,756 m3/min
e Vazdo de bombeamento (QB).....cccccueeeeeciiieeieciiiee e 0,84 m3/min
o Volume util projetado (VU) c.cceceecveeeereenrecreeeeere e eveere v 3,12 m?

Tempo de Detencdo (Td) = Vu= 3,12 = 3,75 min
Qs 0,84

Tempo de bombeamento (Tg) = Vu = 3,12 37,10 min

(Qz —Qm) (0,84 -0,756)

Tempo de ciclo=T=Tg+ Td = 37,10 + 3,75 = 40,9 min

Ndmero de partidas =60 /T =60/ 40,9 = 1,5 partidas/hora ( dentro das recomendag¢des da ABNT)
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7.1.6. PENEIRA HIDROSTATICA

LIV 2 To Yo L= 1o =1 2 Vo1 002 - | I 714 m3/ dia
e Periodo de funcionameNnto .........ccoccvieeiicciiee e 24 h

o Vazdo Maxima afluente.........ccoiiecuieeeieii e 12,6 L/s

o Abertura damalia ........eeeeeeeieeeiiiiiiiiiiieiiiiri i ———————— 3,0 mm

Adotar Peneira Hidrostatica modelo PURITECH PH-1830

7.1.7. CAIXA DE AREIA

e Vazdo de escoamento na Caixa de Areia = 14,0 L/s = 0,014 m3/s (trata-se da vazdo de recalque da bomba
da Elevatdria de Esgoto Bruto, ou seja, a Caixa de Areia é alimentada a uma vazao fixa, ndo havendo
flutuacdes neste valor)

e Altura da lamina d’agua no Parshall : Ha = 12,7 cm = 0,127 m (Calha Parshall 6”)

®  (Hmax—Z) Qmin = (Hmin — Z) Qmax , onde Z = desnivel da soleira.

Neste caso especifico teremos Z = zero, uma vez que Qmax= Qmin € Hmax= Hmin -

e Altura da lamina liquida na Caixa de Areia=Hli=Ha—-Z=0,127 m

e Velocidade de escoamento = v =0,30 m/s

e largura da Caixa de Areia =W = _ Qmax = 0,014 =0,37m
HIi x v 0,086 x0,3

e Comprimento da Caixa de Areia = L = 22,5 x Hli = 2,85 m (férmula empirica)

e Profundidade da Caixa de Areia = 0,25 m (profundidade util para depdsito de areia)

Resumo:

o Comprimento=2,85m

e largura=0,37 m, arredondado para 0,40 m

e Profundidade util para deposi¢do de sélidos = 0,25 m

e Areaefetiva=LxW=1,14 m?

e Taxa de escoamento efetiva=Q /A= 0,0123 m3/ m?/s= 1060 m3/ m?/ dia
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7.1.8. TANQUES DE AERAGAO - SISTEMA UNIFLUX

L © BT PRRR PR 714 m3/dia

® DBO i e 123 mg/L apds peneira (reducdo de 10 % da
carga organica)

L 5 10 1 USRI 290 mg/L apds peneira

@ S e e e be e e tr e e be e etaeeebeeereaens 150 mg/L apds peneira

L I VI o ) = AR 40 mg/L

L (o) - | 8 mg/L

O PH et ———————— 7,5

7.1.9. VALORES ADOTADOS PARA DIMENSIONAMENTO

KZO = 5,0
a =073 fator de sintese-crescimento

b, =0,075dia-1 respiracdo endogena

a' =0,52 fator de sintese-oxigénio
b' =0,125dia-1 manutencgdo celular-oxigénio
T =25°C temperatura

F/M =0,14 Kg/Kg fator de carga-microorganismo

DBO Soltuivel no Efluente
Se=_So =_123 = 3,30mg/L

1+ K 1+ 5
F/M 0,11

Concentracdo de SS no efluente tratado = 20 mg/L
DBO. = SSefi. tratado X 0,65 x 1,42 = 18,5 mg/L

DBO contida nos SS=DBO, x 0,68 = 12,6 mg/L
Sat=12,6 + Se = 15,0 mg/L

Sr=(So-Se)Q = (123-3,3) .714=285,60 Kg/dia

10° 10°
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Volume estocagem liquido=__ 714 = 89,25 m3/reator
2 x 4 ciclo/d
SSVTA=_85,6 = 607Kg=Xv  Xa= 607 = 758 Kg/dia
0,14 0,80
Volume estocagem lodo = 758 x 0,162 m3/kg_ =123 m3ou 61,5 m3/reator

Adotada uma érea total de 112,5 m?, com 2 (dois) reatores de comprimento x largura de 7,5 m x 7,5 m.

7.2. REATOR UNIFLUX

o Profundidade liquido ......ccceeeveiveiiniiereceee e 1,59 m
o Profundidade [0d0 ........eeeeeveveieieiiiiieiiierereiirereierereeaeanene, 1,09 m
L I 01 =Y =1 <SRRI 0,27 m
® BOrda liVre ..uuiiieeeeie et 0,80 m
L I o) - | PRSPPI 3,75m

Volume 0til de cada reator = (3,75-0,8) x 56,25 m? = 165,38 m3
SSTA= 758 Kg x10° x _m3 = 2290 mg/L
2x165,38 m? 103 Kg
SSVTA = 2290 x 0,80 = 1830 mg/L
t = 331,28 m® = 0,46 dias
714 m3/d

7.2.1. FRAGAO BIODEGRADAVEL DO SSVTA

X = aSr + bXv - \(aSr+bXv)® - (4bXv)(0,77aSr) = 0,59
2bXv

7.2.2. IDADE DO LODO

0 = Xv = 17,3 dias
asr - bxXv
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7.2.3. EXCESSO DE LODO

A Xv =(0,6)(Sr)/1 + Kd 6 = 25 Kg/dia
AXa=25/0,8=31Kg/dia
Qw=_31Kg/d xPPM x m3 = 6,2 m3/dia

5000 mg/L 1000 Kg

7.2.4. CONSUMO DE OXIGENIO

Nitrificacao

0; = 40-(123x5)-5efluente x 714 x4,6 =94 Kg/dia
[ 100 10?

Carbonacea

0y =a'Sr+b'x Xv =289 Kg/dia

0, =Srx 1,2 =85x 1,5 = 127 Kg O,/dia

Oxigénio Necessario no Local
n=No (B Csw-Cl) 0™ o =0,77 Kg 0,/CV/h
Cs

n = Taxa Real de Transferéncia de Oxigénio

n = Kg 0,/CV/h

No = Taxa de transferéncia de O, em agua limpa

No = 1,20 Kg 0,/CV/h

3 = Taxa de Saturagdo de Oxigénio no liquido = 0,95 mg/L
Csw = Concentragdo de Saturagdo de Oxigénio

Csw = 8,34 mg/L a 25° C e Alt. de 600 m

Cl = Concentracdo Residual de Oxigénio no Liquido
Cl=2,0mg/L

0 = Coeficiente de Corregdo de Temperatura = 1,024

o, = Taxa de Transferéncia de Oxigénio no liquido = 0,85 mg/L

Cs = Concentragdo de Saturacdo de Oxigénio = 9,20 mg/L no nivel do mar & 20° C

7.2.5. POTENCIA NECESSARIA

Carga Normal = _ (102 +92) =18 CV ou 9 CV por reator
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14x 0,77

Sendo: 14 = nimero de horas de funcionamento por dia e 0,77 KgO, / CV/h = taxa efetiva de transferencia
de oxigénio no meio liquido

Adotar 2 (dois) aeradores de10 CV, sendo um para cada reator.

7.2.6. DENSIDADE POTENCIA

20 CV x 746 Watt/CV = 45 W/m?
331,28 m?

7.2.7. DESIDRATACAO DE LODO

Excesso de lodo bioldgico = AXa = 31 Kg/dia

Lodo primario = (150 x 0,70 x 0,35 —20) 714 =12 Kg/dia
10°

Total =31 + 12 = 43 Kg/dia

7.2.8. FILTROS GRAVIMETRICOS BAGFIL

N2 de unidades = _43 Kg = 5,3 KgSS/ filtro

8 filtros
Serd adotado um (01) filtro gravimétrico BAGFIL modelo BF 8 (oito elementos filtrantes)
Notas:

(1) O lodo desidratado obtido nos elementos filtrantes Bagfil deve permanecer em repouso por pelo menos
um dia apds terminada a filtragem, de modo a propiciar uma “pds-secagem”.

(2) Dados praticos indicam que a concentragdo de sélidos nesta torta desidratada é de aproximadamente 20
% (ou umidade de 80%) apds este periodo minimo de pds-secagem.

(3) Como qualquer processo de lodos ativados, a decisdo de se efetuar uma operagdo de purga de excesso de
lodo e desidratacdo, cabe unicamente ao operador, que se baseara nos métodos analiticos (concentragao de
Sdlidos Voltaveis) e/ou métodos praticos (teste de sedimentagdo no liquor). O Manual de Operagdo explica
com mais detalhes como se determina a necessidade ou nao de se proceder a uma retirada de excesso de
lodo dos Tanques de Aeragao.

7.2.9. DOSAGEM DE POLIELETROLITO (PARA CONDICIONAMENTO DE LODO)

Kg = 43Kg x_5Kg = 0,2 Kg/dia
103

Volume dosado =0,2 /0,003 = 71 |/dia (Sera portanto preparada uma solugdo de polieletrdlito catidnico na
concentragdo de 0,3 % em peso)
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Autonomia = 3001 = 4dias
71
O lodo seco em forma de torta serd removido manualmente e utilizado no loteamento como condicionador

de solo ou disposto em aterro sanitario.

7.2.10. TRATAMENTO TERCIARIO

Tendo em vista o lancamento em corpo d’agua de classe 2, o sistema de tratamento bioldgico sera seguido
de unidades complementares de tratamento consistindo de Tanque de Cloracdo, Sistema de Precipitacao
Quimica para remocdo de Fdsforo, Dosagem de Sucarose para denitrificagdo com Filtro de Areia para
assegurar que ndo haja impacto negativo no corpo receptor.

7.2.11. CLORAGAO - TANQUE DE CONTATO DE CLORO

Volume de clarificado descarregado por ciclo=7,5mx 7,5m x 1,59 m =90.4 m3
Tempo de descarga = Tgesc=__2A V h
Cs.S.V2g
Onde:
A =3dreadoreator=7,5mx7,5m=56,25 m?
h = altura maxima da lamina liquida no inicio do ciclo de descarga = 1,59 m
Cq = coeficiente de descarga = 0,6
S = drea da secc¢do do tubo de descarga=1(0,15)? /4 =0,0177 m?
g = aceleracdo da gravidade = 9,8 m/s*
Tdesc=2Xx56,25xV 1,59 / 0,6 x0,0177 x V19,6 = 2700 segs. = 45 minutos = 0,75 h
Vaz3do média de descarga=72/0,75 h =96 m3/h

Para efeitos de desinfeccdo, o Tanque de Contato de Cloro deve possuir um tempo de detencdo minimo de
30 minutos.
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V=96 m®* x _30min = 48 m?® (Volume minimo necesséario)

h 60 min/h

Dimensdes:

® COMPIIMENTO ..eviiiiiiieiiiiieeee et e e 7,00 m
I = - U - PPNt 4,00 m
® AIUra Util .o 1,65m
I 1o Y oo &= T 112 ¢ =T RROR RPN 0,30 m
e Altura de seguranca para protecao das bombas.......... 0,30 m
o ARUra total...ccoueeeeeieecciieeee e 2,45 m

27

A cloracdo do efluente serd feita através da dosagem de solucdo de Hipoclorito de Sddio, em sistema
composto por tanque de dosagem e bomba dosadora intertravada com as védlvulas de descarga de efluente

tratado.

7.2.12. DOSAGEM DE CLORO

96 m3/hx_8mg/L x10%Kg = 0,77 Kg/h max.

PPM m?3
714 m3/d x 8 mg/L x 10°Kg = 5,7 Kg/dia
PPM m?

Tanque de Preparo = 5,7 x 5 dias / 0,12 = 230 litros
Bomba Dosadora=0.77/0,12=6,51/h

7.2.13. REDUGAO DE FOSFORO POR PRECIPITACAO QUIMICA

a) Remocgdo de Fosforo — Lodos Ativados

© DBO .ttt et et s b e e v ebe e saee 123 mg/L apds peneira
® DQO ..ottt et 290 mg/L apds peneira
L = T TOTPPRRRRRR 8 mg/L

© DDQO....ii s 220 mg/L

© DS DO ittt e e et e e e e e aaan 90 mg/L

o Crescimento HeterotropiCo ..........uuevevevevvvevevevevevnvenenanns Y = 0,40g VSS/g DQO

e Coeficiente de Degradagdo......ccccceevcuveeeeccireeeeccnieeeeenne, KD = 0,08g VSS/g VSS.d
o Retencgdo celular....ooiiiieii i SRT=28d

e Conteudo de Fésforo bactéria heterotroéfica................ PAO = 0,30g F/g VSS

e Conteldo de F em outras bactérias.........ccevvvevevvvvvennns 0,02g F/g VSS

e Concentragdo de VSS no efluente clarificado................ 20g/m3

Determinar remocdo de fésforo na fermentacdo de 90 mg/L bs DQO.
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0,4

= 3
1+(0,08)(28) (90) = 11,109 VSS/m

~ . _ Y _ _
Produgdo de Biomassa = Tr(R)SAT — bs DQO =

Determinar a remocao de fésforo base DQO soluvel.
Remocdo Ps = (0,30g P/g VSS)(11,1g VSS/m3) = 3,3 g/m3
Determinar a remocao de P por heterotréficos na conversdo de DQO coloidal e particulada.

b, DQO removido = b DQO — bs DQO =220-90 g/m3 =130 g/m?

(0,40)

120008 (17 = 3
1+(0,08)(17) (130) = 16,04g VSS/m

Biomassa produzida através de bp DQO = bp DQO =

1+(kd)(17)
Remoc3o Pyss (DQO particulado/coloidal) = 0,02g P/g VSS x 16,04g VSS/m?3 = 0,32g/Im3
Remocédo P Total = 3,3 + 0,32 = 3,62 (45% remoc¢ao)

Concentracdo P Soluvel no efluente do sistema bioldgico = 8,0 — 3,62 = 4,38 g/m3

b) Remocgdo de Fosforo (Precipitagdo) — Tratamento Tercidrio (Filtros)

Adicdo de sulfato de aluminio para precipitacdo AIPO,4

Tipica dosagem de Al® na precipitacdo AIPO4= 2,3:1 para redugdo de 95% fésforo.
Aly(SO4); . 18 H,0 — Sulfato de Aluminio.

Proporgdo Aluminio = 48%

Densidade de Solugdo = 1,2 Kg/I

c¢) Determinagdo do Peso de Aluminio (Al) por Litro de Solugdo Alum

Alum/I = (0,48)(1,2 Kg/l) = 0,575 Kg/I
Peso Molecular do Alum/Il = 666,5
Aluminio/I = (0,58 Kg/1)(2 x 26,98/666,5) = 0,0466 Kg/I

d) Determinagdo do Peso de Al necessdrio por unidade de peso de P

Dosagem 1,0 mole Al/1,0 mole P
1,0 Kg x (26,98/30,97) = 0,87 Kg Al/Kg P

e) Determinagdo da Solugdo Necessdria por Kg P

0,87 Kg Al) (l solugdo Alum

10Kg P 0.0466 Kg ) =429l Solucdo Alum/Kg P

Dosagem Alum = 2,3 x (

f) Determinar Quantidade Necessdria de Solugdo Alum por dia

Alum = (714 m°/d)(4,38g Pgm )(42,91 Alum/Kg P) = 130 | Alum/dia
10°g/Kg
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g) Determinagdio da Capacidade de Estocagem do Produto

Preparo cada 7 dias = 130 | x 7 dias = 910 litros

Adotado um isocontainer de capacidade 1000 litros

h) Residuo de Fésforo apds Tratamento Tercidrio

Remocdo P = 4,38 g/m3x 0,95 =4,16 g/m3
Residual P =4,38 g/m3-4,16 g/m3=0,22 g/m?

i) Apéds dilui¢do no corpo receptor

Qesg = 714 m3/dia

Qz,10 = m?/dia

P apds diluicdo no corpo receptor = W = 0,09mg/l

Limite P no Rio Classe || Ambiente Lético = 0,1 mg/L (CONAMA)

7.2.14. APARATO PARA PRECIPITACAO QUIMICA DO FOSFORO

Consistira de um conjunto de trés tanques fabricados em polipropileno, de acordo com a seguinte sequéncia:

° Tanque de Mistura Rapida — dotado de agitador rdpido. Recebera, através de bombeamento, o
efluente clarificado (e ja clorado) que foi descarregado para o Tanque de Contato. E nesta cdmara que se
dard a dosagem e dispersdo da solucdo de Sulfato de Aluminio no meio liquido.

. Tanque de Floculagdo — dotado de misturador lento, que promove a floculagdo das particulas sélidas
. Tanque de Precipitagdo — um decantador dotado de placas inclinadas tipo TPI, onde o AIPO,
precipitado sera recolhido no fundo e encaminhado por bombeamento para um Tanque de Lodo.

Dimensoes:

a) Tanque de Mistura Rdpida

LI B 1= 0 4 1<) o o O 1,60 m
O ARRUIA Uil 2,20 m
O VOIUME oottt ettt s e e e s e e e e s e 3,9m3
®  AlUra TOtal..uuuuieiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieieierererererererere ... 2,50 m
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b) Tanque de Floculagdo

L D 1T 1 0 1<) o TR 2,50m
®  ALTUIA ULl ouvveveiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieiireieiiveverereverevereverersrarenene 2,20 m
©  VOIUME ..ottt ettt 10,8 m3
I\ (AU = T o] =1 IO 2,50 m

¢) Tanque de Precipitagdo

®  COMPIIMENTO ..uvieiiiiieiiiiiieeee ettt e e e e e e s 4,00 m
®  LArBUIQ coeiiieieieieeetitetet ettt rar e araranane 1,95m
o Alturada parte reta.....ccccceeeecieeeeciee e 0,80 m
e Alturada parteinclinada.....cccccoeeeevcieeecncieeecnieee e, 1,30 m
e Numero de pocos de decantagdo .......cccoecveeeeenreeeennne. 4

® ARUra total..cccoveeeeeeceiiiieee e 2,80 m

Q=Qmedx1,5=0,0124 m3/s

Assuma floco = 0,02 mm

Velocidade de sedimentacdo particula. = 0,22 mm/s
Distancia das placas = 0,05 m

Inlinacdo dentre placas = 50°

Altura angulo reto placas = 0,80 m
Vel=Q/(A)(Sen ©)
u=Qw/A(Hcos©+wcos’0)

u=0.00062 /A

0,00022 = 0,00062 / A

A=2,7m?-Adotado 4 m?

Taxa superfical =Q / A=0,0124 (24)(60)(60) / 4,0 = 267 m3/m2.dia

Velocidade entre as placas = Q/ A sen 8 = 0,0040 m/s
Raio hidraulico = 0,052 / 4 ( 0,05) = 0,0125

Reynolds R=V R/ u=0,004(0,0125) / 0,00000113) = 43 < 2000 portanto fluxo Laminar

d) Cémara de Recalque / Bombas de Alimentagédo dos Filtros Tercidrios

®  Capacidade....c.icciccreeireeceecee ettt ettt 5m?3
C I 00T o 0] o1 5 10'01=] o1 (o S 2,00 m
I = - U - RO RO ORPRPRPRRRPRPRRE 1,00 m
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®  ALTUIA ULl .uvveveiiiiiiiiieiiiiiiiieeieieiereierirerereveverarerevereserareaene 2,50 m
I\ (AU = o] =1 PR SRRRRRRRRRRRRPN 2,80 m

e) Filtros Tercidrios

A vazdo de alimentagdo dos filtros de areia estara limitada a 1,5 vezes a vazdo média diaria, de modo a se
adequar aos limites de lancamento impostos pelo Artigo 18 do Decreto Lei 8468/1976.

Assim, sendo:

LI VE V2= To Yo [T |- [OOSR 714 m3/dia

e Vaza3o MAdia hOTaria ....coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29,7 m3/h

e Vazdo de alimentagdo do filtro........ccceeeeeeveevveeveecneeenenns (1,5x 29,7 m3/h) = 44,6 m3/h
e Numero de filtros adotado .......ccccovvveeeeieeeicciiieeee e, 3

o Taxa de filtragd0...ccocceeceeceecee ettt 6 m3/m?/h

o Area transversal do filtro .......cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 7,4 m?

o Area cada filtro.....coieeeeeeeeeeeeeeeeeee et 2,46 m?

o DIidmetro do filtrO .....uueveeeeeieiiieieieiiieieiereveererevevervvaveaaaes 1,75 m

e Taxa de contra-lavagem.......cccceeeeeeeveeiiveeecreeeeiee e, 39 m3/m?/h

e Vaz3o de contra-lavagem necessaria.........ccoeevveeveennns 39 m3/h/m?x 2,46 = 94 m3/h
. Volume de 4dgua de contra-lavagem (minimo) :

SUJ

1=

V = 94 x 10 min.= 16 m3

60

3

mn

Dimensdes do Tanque de Estocagem de Agua Filtrada para Contra-lavagem:

LI 00T 0 0] o1 5 10'01=] o1 (o SRR 4,00 m
®  LArBUIQ coviiiiiiieieiiiiieiiiatetetee et baaeaaba bbb bababarararararaae 3,20m
LI\ AU = TV £ 1 PR RRRRRPRPRRRRRR 1,95 m
®  AlTUra tOTal ..uvuveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieireiierererere e 2,45 m

Para alimentacdo do filtro de areia serdo utilizadas 2 bombas centrifugas com capacidade unitdria de 45
m3/h. Em situa¢do de alimentacdo normal, uma das bombas estard em opera¢do enquanto a outra
permanece como reserva. Para a operacgdo de contralavagem sera utilizado uma bomba para contralavar um
filtro de cada vez, totalizando uma vazio de aproximadamente 94 m3/h.

Os Filtros de Antracito-Areia esta sendo adotados como etapa de polimento do efluente final, antes de seu
descarte no corpo receptor. A remocdo quase total dos sélidos em suspensdo ainda remanescentes implicara
numa menor concentracao de saida, auxiliando no enquadramento do efluente lancado em corpo receptor
de vazao reduzida.

Com a introducgao do sistema de polimento (Filtro de Areia e Sistema de Cloragdo), a concentracdo de TSS e
DBOs no efluente final sera drasticamente reduzida com conseqliente enquadramento dos parametros
criticos nos limites estabelecidos para Classe Il.
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Outra funcao que esta agregada aos filtros tercidrios diz respeito a denitrificacdo que se faz necessaria para

que o efluente final tenha reduzido a concentragao de Nitrogénio Total.

7.2.15. SISTEMA PARA NITRIFICACAO

Oxidagdo de Carbono/Processo Nitrificagcdo
Q=714m?

DBO = 123 mg/L (apds peneira)

N = 40 mg/L

T=25°

pH=7,2

Nitrogénio — NitrificacGo
1. Determinar Crescimento Maximo do Organismo Nitrificante

, 0,008 (T-15) Do
m

Wm=u K0.t Do [1-0,833(7,2 —pH)]

2. =p'm= 0,43d7!
D.0.=2,0
K0O,=1,3

Determinar Maxima Utilizagdo de Substrato

2,0

Un =(0.47) [e°'°98(15-25> (—) 1-0,833(7,2 — 7,0)] N/ N+ 10%517-1158[ DO / DO + 1,3

1,3+2,0
U,=0.73 %1

Determinar crescimento maximo do Organismo Nitrificante
Wn =U, (DO /KO +DO) =0,43 dia™

Determinar Minima retencao celular

0 =1/Wmn=2,3

Calcular retencdo celurar de projeto

6% =2.5F.S.(2,3)=5,75 dias
Adotado 17,3 dias
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v=1/6%=0,057 dia™

Determinar metada da constante de Saturacdo oxidacdo de amonia
Kn = 100,051T—1.158 - 1'3 mg/L

Calcular concentracao de amonia no efluente

W = WnN/Ke+N=0,057N/1,3+N
N =0,15 mg/L

Calcular taxa remocao organica
Hp=1/62 =Yoqo—ka=0,16 g DBO/g SSVA

Determinagdo da Detengdo Hidraulica para Oxidagdo de DBO® e Nitrificagao™®

HT =So—-Se /X (qgv) = 0,4 dias confere com taxa projetada para tanque aeragdo
ks = coeficiente endogeno dia™

Y = coeficiente crescimento heterotréfico = 0,65 g/g

gb = taxa remogao substrato g/g
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7.2.16. SISTEMA PARA DENITRIFICACAO

34

A etapa de denitrificagdo sera feita atraves do leito fixo do filtro de areia/antracito na presenca de fonte de
substrato organico.

7.2.17.

Vazado =

7.2.18.

Q=714 m3/dia
TSS =20 mg/L
NOs — N = 40 mg/L

Nitrogenio incormporado na massa celular = (123mg/L) (5) = 0,62 mg/L

103
NOs — N efluente = 10 mg/L Nitrato
NH; — N efluente = 3,7 mg/L
NO; — N efluente = 1,0 mg/L Nitrito
Remocdo NOs — N = (40 — 15,3) 714/10° = 17,6 Kg/d
Taxa Hidraulica recomendada para leito fixo =100 m3/m?2.d
Area do Filtro = (714 m3/d) / 100 m3*/m2.d = 7,14 m?
Adotar 3 filtros para flexibilidade operacional
Area/Filtros =7,14/3=2,38m? .¢=1,75m

DETERMINAR VAZAO DE CONTRA-LAVAGEM

(20 m3*/m2.h)(2,38 m?3 por filtro) = 47 m3/h = 0,80 m3/min

DETERMINAR VOLUME DE AGUA DE CONTRA-LAVAGEM

Volume = (0,80 m3/min)(15 min/filtro) = 12 m3/dia

7.2.19.

NECESSIDADE DE FONTE SUBSTRATO ORGANICO

Remocdo Nitrato = 17,7 Kg/d

Taxa = 4,2 Kg acucar/Kg NO3 — N

Sucarose = (4,2 Kg/Kg)(17,7 Kg/d) = 74 Kg/d
Capacidade do Reservatoério de Solugdo = 1000 litros
Autonomia do reservatdrio = 1000/ 74 = 13 dias

PRODUCAO DE SOLIDOS

Sélidos = Sélidos filtrados + producdo biomassa
SS no efluente = 5 mg/L
Sdlidos filtrados = (20 — 5)g/m3(714 m3/d)/10® = 10,7 Kg/d

Biomassa Produzida = (o,;ngngss) (1:qS£qH/D()%0) (75 I%q) =20 Kg/dia
3

TSS = (20 Kg VVSS/d)(0,85 g VSS/g TSS)= 17 Kg/d
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e Sélidos Totais = 20 Kg/dia + 17 Kg/dia = 37 Kg/d

7.2.21. ARMAZENAMENTO DE SOLIDOS NO FILTRO DURANTE UMA CONTRA-LAVAGEM/DIA

e Volume do Filtro = (2,38 m?)(1,5 m) = 3,57 m3/filtro

e Solidos Retidos/Armazenados = (37 I%g) (3 filltms) (31;1’:;:/)‘1) =3,3Kg TSS/m?

e Taxa normal para filtros denitrificantes = 4 Kg TSS/m3

e Visto que a quantidade de sdlidos retidos encontra-se abaixo de 4,0 Kg TSS/m? a frequéncia de
contra-lavagem poderd ser de uma operacdo a cada 1,5 dias.
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8. ESTUDO DE AUTO-DEPURACAO NO CORPO RECEPTOR

O efluente tratado serd encaminhado por gravidade até seu langcamento no Rio Atibaia nas coordenadas E
325,41 e N 7455,31 corpo receptor de Classe I, em cujo trecho a vazdo maxima do rio é de 198 m3/s.

A seguir apresentamos o roteiro de calculo através do modelo de Streeper-Phelps, tendo sido utilizados os
dados de entrada abaixo relacionados.

PURITECH PROJETOS E EQUIPAMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL LTDA.

ESTACAO DE TRATAMENTO - UNIFLUX

RESUMO MEMORIAL DE CALCULO

FAZENDA QUNTA DA PRIMAVERA OBRA: JARINU - SP

DATA: 22 Dez 2017

PLANILHA DE CALCULO 22

CORPO RECEPTOR

VAZAO MINIMA Qmin 0.00 m3/dia
VAZAO MEDIA Qmed 714.00 m3/dia
VAZAO PICO Qmax 12.58 L/s
DBO DE ENTRADA Bruto 136.00 mg/L
SS 200.00 mg/L
DQO 291.04 mg/L
Qmed 8.26 L/s
TKN 40 mg/L
F 8 mg/L
DBO apdés peneira | x| primério| | 10% 122 mg/L
Temperatura 25

ESTUDO DO CORPO RECEPTOR

Calculo de diluicao do corpo receptor K
Vazao media de efluente Qmed 0.0083 m3/s
Parametro hidrologico regiao C 0.75
Periodo de retorno regiao X 0.69 anos
Coefienete de regresao regiao A 0.4951
Coefienete de regresao regiao B 0.0279
Reta de regrecao pluviometrica regia a -26.23
Reta de regrecao pluviometrica regia b 0.0278
Precipitacao media anual P 1399.00 mm/ano
Area bacia hidrografica S 5.17 Km?2
Regido hidrologica semelhante K
Regido hidrologica semelhante parametro C Y 0.80
Vazao media plurianual
Q=a+b(P)S Q 0.065 m3/s
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Vazao minima

Q7,10=CX10(A+B)Q Q 0.0177 m3/s
CORPO RECEPTOR STREEPER-PHELPS
Vazao efluente tratado medio Qmed 0.0083 m3/s
SS efluente biologico SS 10.00 mg/L
DBO soluvel efluente biologico DBO 4.90 mg/L
SS efluente terciario -Apds Cloragdo/Filtragao - SS 10.00 mg/L
DBO adotado efluente final DBOs 4.90 mg/L
OD corpo receptor antes da descarga t=Tx0.9 oD 6.00 mg/L
Velocidade do corpo receptor \Y 2.50 Km/h
Temperatura do efluente T 20 C
Temperatura do corpo receptor T2 15 C
DBO corpo receptor DBO 5.00 mg/L
OD efluente tratado 0oD1 5.00 mg/L
Constante de reacao 0=1.135 K' 0.30 dia-1
Constanate de reaeracao 0=1.024 K2 0.700 dia-1
OD@T no corpo receptor antes da descarga C tab. 8.41 mg/L
Oxigenio Dissolvido no corpo receptor 90% Sat. oD 6.73 mg/L
Temperatura da mistura T 16.59 C
OD da Mistura oD 6.18 mg/L
DBO5 da Mistura DBO5 4.97 mg/L
DBOL da Mistura Lo 6.40 mg/L
Determinar concentragdo saturacao OD @ t=mistura C2 tab. 9.08 C
Correcao constante para T mistura
K' 0.195
K2 0.646
Deficit inicial Doc Do 2.90 mg/L
tc -0.13 dia
Xc -7.96 km
eM-K'tc 1.03
Deficit critico de OD Dc 1.98 mg/L
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Oxigenio Dissolvido no ponto Xc DOc 7.10 mg/L
Lt ( 6.56 mg/L
InK2/K' 1.20
e”-K'(5) 0.23
DBO5@20C no ponto Xc 5.08 mg/L
ESTUDO DE DILUICAO NO CORPO RECEPTOR
COLIFORME
Coliforme fecais apos desinfec¢ao classe Il No 1000.0 NMP/100ml
Dosagem de cloro para manter residuo de 1000
NMP/ml

Nt/No=(Cr)(t)/b)"2.8 NMP/100ml
Assuma coliforme apos biologico Nb 5000000 NMP/100ml

Residual cloro tempo t t 30.00 min

Dosagem de cloro Cr 2.63 mg/L

NITROGENIO

Nitrogenio no efluente do biologico NH4-N 0.15 mg/L

Qr 0.0177 m3/s

Qefl 0.0083 m3/s

Apos dilui¢dao no corpo receptor NH4-N 0.05 mg/L

FOSFORO

Fosforo no efluente do biologico F 4.38 mg/L

Fosforo apos precipitacdo quimica 0.22 mg/L

Apos dilui¢gao no corpo receptor F 0.07 mg/L
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Com os valores obtidos, fica portanto respeitado o Artigo 11 do Decreto-Lei 8468/1976, uma vez que ndo
foram ultrapassados os valores limite de qualidade estipulados para um corpo receptor de Classe Il.

Adicionalmente, a vazdo maxima Qoo do corpo receptor calculada para o caso presente é de m3/h ( 198 m3/s),
e vazdo minima assumida de 6 m3/s. o que garante uma situacdo segura em relacdo a impactos ambientais.
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REGIONALIZAGCAO HIDROLOGICA DO ESTADO DE SAO PAULO

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

i i
.Coordenadas Geogréficas .Coordenadas UTM

Dados de entrada:

Area da bacia hidrografica (km 2):
Longitude do Meridiano Central:

Coordenadas UTM:

Calcular |

Resultados

-
oo |
e —] ]
EEN -
T -
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Resultado 3: Volume de regularizacdo

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um
ano qualquer (10 °m 3):

Vazdo firme "Qf" (m 3/s):

Recalcular |

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3/s):

10 003 004 006 0027 008 009
15 002 003 004 06 0027 008
20 001 003 004 005 0026 0027
25 o1 002 003 004 005 0027
S0 000 0021 002 0023 004 005
100 0019 0020 0021 002 0023 0024
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Resultado 5

| de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 77 (m 3/s):

’

ao minima anua

Tienos) | 10 | 15 | 20 | 25 | 50 | 100}

Vaz

,015 ‘

0,016 0

0,017 0,017

0,018

Q(m?/s) 0,018
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9. GRUPO GERADOR A DIESEL

Foi integrado as instalagdes da ETE um grupo gerador a diesel com poténcia de 30 KVA e dotado de chave de
transferéncia automatica. Este conjunto sera capaz de garantir o suprimento de energia para uma das

bombas da elevatdria de Esgoto Bruto e para os dois aeradores de poténcia unitdria 7,5 CV na eventualidade

de queda da rede elétrica.

O gerador tera instalagao abrigada em casa de alvenaria localizada ao lado da ETE.
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10.MANUAL DE OPERACAO
10.1. OBJETIVO

O presente Manual de Operacdo tem por objetivo proporcionar ao responsdavel pela Estacao de Tratamento
de Efluentes um guia orientativo para sua rotina normal de trabalho, bem como instrugdes para tomada de
decisGes praticas que garantam o bom funcionamento da planta sob quaisquer condicdes.

10.2. 3.2. DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO

ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Os esgotos unificados do empreendimento desaguam no poco da elevatéria, onde estdo instalados duas
bombas (em opesracao) mais uma reserva do tipo submersivel comandadas automaticamente por chaves de
nivel tipo bdia.

As chaves de nivel, em nimero de trés, comandam a seqiiéncia de entrada em funcionamento das bombas
e tem a seguinte funcdo:

- Nivel Baixo: desliga qualquer bomba que esteja em funcionamento
- Nivel Intermediario: liga a bomba n21

- Nivel Alto: liga a bomba n2 2

PENEIRA HIDROSTATICA

Os esgotos bombeados da Elevatéria de Esgoto Bruto sdao encaminhados a uma Peneira Hidrostatica,
equipamento dotado de uma tela de a¢o inox com perfil parabdlico e malha de abertura 3,0 mm. Os
solidos retidos escorregam pela parte frontal da tela, caindo em tambor disposto na parte inferior.

Apds a separacado fina dos solidos o efluente serd enviado ao divisor de vazdo do sistema de tratamento
bioldgico UNIFLUX, composto por dois tanques de aeragdo cuja funcdo é a reducdo da carga organica contida
nos esgotos.

CAIXA DE AREIA

Os esgotos, apds passagem pelo canal da grade, sdo encaminhados a um desarenador que se constitui num
tanque de duplo canal onde a areia sedimentada no fundo sera retirada manualmente e depositada em um
tambor para posterior envio a aterro sanitario.

Da saida da Caixa de Areia o liquido desaguara no poco da Elevatdria de Esgoto Bruto.
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TANQUES DE AERAGAO UNIFLUX

Os Tanques de Aeracdo se constituem na principal parte da planta, sendo neles que ocorre a depuragao
biolégica dos esgotos. Cada Tanque de Aeracgao é provido de dois aeradores flutuantes do tipo UNIFLUX que
possui as seguintes fungdes:

e Promover a mistura da massa liquida

e Introduzir oxigénio na massa liquida, condicdo necessaria para o crescimento dos microorganismos
que irdo digerir a matéria organica.

e Efetuar a coleta de clarificado (efluente tratado).

Os microorganismos contidos no Tanque de Aeracdo tem a capacidade de se proliferar e multiplicar,
agrupando-se em col6nias que ddo origem ao chamado “lodo biolégico”, cuja aparéncia é a de flocos de cor
marrom, mais pesados que agua e com tendéncia portanto, a se depositarem no fundo do tanque.

O sistema de tratamento UNIFLUX é uma operacdo ciclica que compreende trés etapas distintas:

ETAPA | : CICLO DE AERACAO

Nesta fase o aerador esta ligado, mantendo em suspensdo o lodo biolégico e introduzindo oxigénio no
liquido.

O ciclo de aeracdo continua até que o tanque de aeracdo atinja seu nivel maximo de operagdo; neste
momento a valvula automdtica de admissao se fecha, ao mesmo tempo que se abre a vélvula de admissdo
da célula de aeragdo vizinha.

Simultaneamente a reversao das valvulas de entrada, ocorre o desligamento do aerador do tanque que
atingiu o nivel maximo, dando-se inicio ao Ciclo de Decantagao.

ETAPA II: CICLO DE DECANTAGCAO

Com o aerador desligado e ndao estando mais o tanque submetido a agita¢do, os flocos de lodo irdo
gradualmente se depositar no fundo do tanque de aeracgao.

A decantagdo do lodo dara origem a duas fases dentro do tanque de aeragdo; uma superior (denominada
clarificado, praticamente isenta de particulas sélidas e que se constitui efetivamente no efluente tratado), e
outra inferior, camada de lodo.

O tempo de decantagdo, isto é, o tempo em que o aerador permanece desligado, é determinado pelo
operador, através de ajuste do temporizador instalado no painel de comando.

ETAPA IlI: CICLO DE DESCARGA

Decorrido o tempo determinado para o ciclo de decantagdo, tem inicio o Ciclo de Descarga, no qual, ainda
com o aerador desligado, efetua-se a drenagem do clarificado, ou seja, efluente tratado.
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Esta drenagem de clarificado se processa automaticamente, com a abertura de uma valvula de acionamento
pneumatico instalada externamente ao Tanque de Aeracdo e ligada a uma mangueira flexivel de drenagem,
gue coleta o liquido a partir da superficie.

Da mesma maneira que o Ciclo de Decantacao, o Ciclo de Descarga tem sua dura¢do determinada pelo ajuste
de tempo selecionado no painel de comando.

Quando esgotado o tempo programado para este ciclo de descarga, a valvula se fecha e o respectivo aerador
é religado para dar inicio a um novo Ciclo de Aeragao.

Os ciclos descritos (aeracdo, decantacdo e descarga) se processam automaticamente, dispensando a atuagao
do operador.

SISTEMA DE DESIDRATACAO DE LODO

Da mesma forma que os sistemas convencionais de tratamento, o sistema UNIFLUX gera excesso de lodo
quando a concentragdo de microorganismos nas células de aeragdo ultrapassam os valores ideais
estabelecidos em projeto.

Contrariamente aos sistemas convencionais de tratamento, o UNIFLUX é projetado com baixos fatores de
carga, resultando numa menor producdo de lodo em excesso e em adiantado estdgio de mineralizacao.

Neste caso, a drenagem de excesso de lodo é efetuada por decisdo do operador, com a abertura de uma
valvula de saida de lodo, interligada a tubos de drenagem instalados no fundo do tanque de aeragdo. Uma
operacgdo de drenagem de excesso de lodo da célula de aeragao deve ocorrer preferencialmente durante
um Ciclo de Decantagdo ou Descarga (excepcionalmente também pode ser realizada durante Ciclos de
Aeracgdo), sendo que esta fragdo em excesso serda bombeada a um Sistema de Condicionamento de Lodo,
composto por:

e Tanque de Polieletrdlito - O lodo em excesso, retirado da célula de aeragdo serd inicialmente
condicionado, de modo a se melhorar suas caracteristicas de filtrabilidade, através da adicdo de uma
solucdo de polieletrdlito, que serd preparada e estocada num reservatdrio préprio, dotado de
misturador rapido de eixo inclinado.

e Bomba Dosadora de Polieletrdlito - A solucdo de polieletrélito sera incorporada a corrente de lodo
mediante a dosagem em linha do produto, executada por uma bomba dosadora tipo diafragma e
um misturador estatico.

e Filtro Bagfil - A filtracdo do lodo ja condicionado se dara em dois filtros Bagfil, do tipo gravimétrico,
dotados cada um de oito (8) elementos filtrantes em tecido sintético acoplados a dutos de entrada
com valvulas individuais de bloqueio para cada uma deles. Uma vez esgotada a capacidade dos
elementos filtrantes, estes serdo removidos e colocados sobre estrados para uma pds-secagem e
posterior disposicao como residuo sdlido.

SISTEMA DE CLORAGAO DO ESGOTO TRATADO
Todo o esgoto tratado que deixa os Tanques de Aerac¢do durante os ciclos de descarga é encaminhado a um

Tanque de Contato de Cloro, onde, na entrada serd dosada uma solugao de hipoclorito de sddio a 14%.
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A bomba dosadora de hipoclorito estard intertravada as valvulas de descarga, sendo automaticamente
acionada sempre que uma destas valvulas é aberta.

A saida do efluente clorado se dara por meio de bombeamento, através de um par de bombas que alimentam
o conjunto de tanques de precipitacdao quimica de Fosforo.

Estas bombas terdo seu funcionamento automdtico comandado por meio de duas chaves de nivel instaladas
no Tanque de Contato, cujas funcdes sdo as seguintes:

e Chave de nivel alto: liga uma das bombas de alimentacdo dos Tanques de Precipitacdo Quimica
e Chave de nivel baixo: desliga a bomba de alimentacdo dos Tanques de Precipitacdo Quimica que se
encontrar em funcionamento.

TRATAMENTO TERCIARIO

Em funcdo da restricdo do corpo receptor onde serd lancado o efluente tratado, havera necessidade de se
incorporar ao processo de tratamento uma etapa terciaria com a finalidade de se reduzir a carga organica
remanescente e ainda promover a reducdo de Fosforo e Nitrogénio Total.

PRECIPITACAO QUIMICA DO FOSFORO

A reducgdo da concentragdo de Fosforo remanescente no efluente tratado se dard por precipitagdo quimica,
com a dosagem de solugdo de Sulfato de Aluminio (Alx(SOa)s), floculagdo e decantagdo de sélidos na forma
de Fosfato de Aluminio.

A precipitagado sera realizada num conjunto de tanques fabricados em polipropileno. Portanto, a partir do
Tanque de Contato de Cloro, um par de bombas centrifugas (uma delas reserva), vai recalcar o efluente a
uma vazdo de aproximadamente 25 m3/h e vai alimentar o conjunto de tanques de acordo com a seguinte
sequéncia:

e Tanque de Mistura Rapida: dotado de um misturador rapido, este tanque vai receber a dosagem de
solucdo de Sulfato de Aluminio. A bomba dosadora de Sulfato de Aluminio estard intertravada a este
par de bombas que alimenta o conjunto de precipitagdo quimica, isto é, a bomba dosadora somente
é acionada quando uma destas bombas de alimenta¢do também esta em funcionamento.

e Tanque de Floculagdo: dotado de um misturador lento, que vai propiciar a formagao de flocos com
boas caracteristicas de sedimentabilidade.

e Tanque de Precipitagdo: trata-se de um decantador dotado de lamelas inclinadas (tipo TPI), fundo
inclinado e quatro pogos de decantacdo através dos quais saem ramais de retirada de lodo.

e Tanque de Alimentagdo dos Filtros de Areia: da saida do Tanque de Precipitacdo, os efluentes
escoardo para o Tanque de Alimentacdo dos Filtros de Areia. Esta cdmara atua como um pogo de
bombeamento, dotado de duas chaves de nivel que comandam o funcionamento de um par de
bombas que alimentardo os Filtros de Areia. E também neste ponto que serad dosado uma carga
organica (fonte de energia) que, misturado ao clarificado, formardo uma cultura de bactérias
denitrificantes nos Filtros Tercidrios, que irdo reduzir os nitratos e liberar o gas nitrogenio.

e As chaves de nivel instaladas nesta camara funcionam de acordo com as seguintes func¢des:

e Chave de nivel alto: liga uma das bombas de alimentacdo dos Filtros de Areia
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e Chave de nivel baixo: desliga a bomba de alimentacdo dos Filtros de Areia que se encontrar em
funcionamento

FILTROS DE ANTRACITO-AREIA - DENITRIFICAGAO

O efluente clarificado bombeado alimentard um par de filtros de antracito-areia, do tipo fechado e
pressurizado, operando em paralelo.

Estes filtros terdo a dupla funcdo de reter as particulas sélidas em suspensao ainda presentes no efluente
clarificado e servir de leito fixo para suporte e crescimento de bactérias denitrificantes apds a adicdo da carga
organica, que atua como substrato.

Estes filtros sofrerdo operacdes de contralavagem sempre que se apresentarem saturados. A contralavagem
serd realizada com o acionamento simultaneo das duas de alimentacdo, precedida da manobra adequada de
valvulas por parte do operador.

O liquido resultante da contralavagem serd encaminhado de volta para um dos Tanques de Aeragao.

DESIDRATACAO DE LODO — FOSFATO DE ALUMINIO

O lodo acumulado nos pocos de decantacao do Tanque de Precipitacdo de Fésforo serd transferido por meio
de bomba para um Tanque de Lodo executado em Polipropileno e dotado de misturador lento.

A transferéncia destes sdlidos, basicamente constituidos por Fosfato de Aluminio, sera feita por decisdo do
operador mediante abertura de registros individuais no Tanque de Precipitacdo. O lodo transferido para o
Tanque de Lodo sera por sua vez encaminhado para o mesmo Filtro Gravimétrico que efetua a desidratagao
do lodo biolégico em excesso.

11.ROTINA DE OPERACAO

11.1. ELEVATORIA DE EFLUENTE BRUTO

Selecionar as bombas n2 1 e n2 2 para posi¢dao “automatico” no painel de comando.

As valvulas de bloqueio tipo gaveta instaladas nas respectivas linhas de descarga das bombas, deverao ser
reguladas na posicao abertas; seu fechamento sé deve ocorrer no caso de retirada de uma bomba para
manutengao.

Quando houver necessidade de retirada de uma das bombas para manutencao, ela devera ser icada através
de sua corrente e nunca pelo cabo de forga.

11.2. PENEIRA HIDROSTATICA

Esta unidade necessita simplesmente de uma remocao periddica e freqiiente dos sdélidos retidos no tambor
coletor de sélidos. Deve ficar a critério do operador quando e em que nimero de vezes esta limpeza deve
ser realizada. Ndo se deve permitir de forma alguma o acimulo de sélidos nesta unidade.

A peneira em si deve ser limpa sempre que a abertura da tela for obstruida, utilizando-se para isso uma
escova de cerdas duras provida de um cabo e jato d’agua. Para a remocao dos sélidos coletados, o operador
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ndo deve dispensar o uso de luvas. O material retirado deve ser disposto em sacos plasticos e reunidos ao
lixo comum para posterior coleta.

11.3. CAIXA DE AREIA

Este tanque permite o acimulo da areia contida no esgoto bruto. Quando um dos canais de passagem
necessitar de limpeza, o operador devera primeiramente abrir as comportas manuais de bloqueio do canal
vizinho, permitindo a passagem da 4gua e fechar as comportas do canal a ser limpo. Esta areia serd retirada
com a ajuda de uma p4d e o residuo transferido para um tambor para posterior coleta. O operador ndo deve
dispensar os equipamentos de protecdo individual.

11.4. TANQUE DE AERACAO

A operacdo adequada dos Tanques de Aeracdo UNIFLUX, embora de extrema simplicidade se comparada a
outros sistemas, exige ainda assim do operador, uma sensibilidade para a identificacdo de eventuais
problemas e a tomada de decisdes corretivas de forma imediata.

11.4.1. ROTINA DE VERIFICAGAO

Devem ser constantemente verificados:

e Ofuncionamento dos aeradores - observar e obedecer as rotinas de manutenc¢do recomendadas pelo
fabricante.

e Posicdo das mangueiras flexiveis - Devem permanecer submersas para garantir o escoamento do
clarificado no ciclo de descarga. No caso de um trecho da mangueira flutuar e ficar aparente durante
o periodo de aeragdo, desligar o aerador e verificar se o contrapeso ndo soltou. Abrir manualmente
as valvulas de descarga e forgar a mangueira para baixo, expulsando o ar aprisionado.

e Materiais estranhos nos tanques de Aeracdo - Devem ser imediatamente retirados, principalmente
aqueles alojados na cortina de entrada do sistema UNIFLUX, tais como sacos plasticos, papeldo,
gordura e material flotante em geral.

e Funcionamento das valvulas pneumaticas de descarga — O atuador de dupla agdo, acoplado a estas
valvulas ndo pode travar no momento em que for acionado. Verificar filtro de ar e lubrificador de
cada conjunto LUBRIFIL. Drenar periodicamente o filtro de ar e repor o éleo no copo do lubrificador
sempre que necessario.

11.4.2. ROTINA DE CONTROLE DO SISTEMA UNIFLUX

O bom funcionamento do processo de tratamento pelo sistema UNIFLUX exigira do operador a execucdo
didria de uma pequena série de testes, fundamentais para se extrair dele o maximo rendimento.

Estes testes envolvem a coleta e verificagdo de resultados em amostras de liquido sob aeragdo (liquor) e do
liquido clarificado.

11.4.3. COLETA DE “LIQUOR”

Diariamente, para cada um dos Tanques de Aeracdo, colher uma amostra do liquido sob agitagdo enquanto
o aerador estiver ligado.
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Para coletar a amostra do efluente sob aeracdo, sera necessdria a imersao (profundidade média do tanque)
de um dispositivo de coleta de amostra.

As amostras de efluentes sob aeracdo devem ser colocadas em proveta graduada de 1000 ml, e deixadas em
repouso durante 60 minutos. O lodo biolégico, formado por flocos de cor marrom ird se depositar no fundo
da proveta. Medir o volume (em ml/l) da camada de lodo.

11.4.4. COLETA DE AMOSTRAS DE CLARIFICADO

As amostras de clarificado devem ser preferencialmente colhidas na saida da respectiva valvula de descarga
de cada tanque de aeragao, quando estiver ocorrendo um ciclo de descarga. Deve-se evitar coletar a amostra
imediatamente apds a abertura da valvula de descarga, pois nestes primeiros instantes pode haver uma
quantidade apreciavel de sdlidos que ficaram aprisionados na mangueira flexivel.

O clarificado que for coletado, deve ser transferido para um cone Imhoff e novamente deixado em repouso
por 1 hora. Ao final deste periodo, deve-se medir o volume (em ml/l) de Sélidos Sedimentéaveis que
decantaram no fundo do cone.
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Caso haja dificuldade em se aguardar a ocorréncia de um ciclo de descarga para coletar uma amostra de
clarificado, pode-se alternativamente proceder da seguinte foram:

e Recolher em balde de 5 litros, uma amostra do liquido mantido sob mistura no Tanque de Aeragao
(o aerador estd ligado) e deixar o contedido em repouso por 1 hora.

e Haverd uma separagdo de fases, sendo que se deve transferir cuidadosamente para outro frasco e
fase superiores, de clarificado. Tomar precaug¢des para ndo movimentar a camada de lodo no fundo
do balde, nem deixar que qualquer floco de lodo seja arrastado para o frasco de clarificado.

e Damesma forma, evitar a nata de gordura sobrenadante que se formara na superficie do balde apds
o periodo de repouso.

e Com isso, obter-se-4 um volume de amostra de clarificado de cerca de 2 a 3 litros, quantidade
necessaria para a execuc¢ao da analise por parte do laboratdrio, e também para execugdo do teste
didrio de rotina. Neste caso, separar 1 litro desta amostra de clarificado, transferi-la para o Cone
Imhoff e deixar novamente em repouso por 1 hora.

11.4.5. TESTE DE ROTINA NO “LIQUOR”

As amostras de “liquor” deixadas em repouso nas provetas servirdo para o operador ter uma idéia do
crescimento do lodo nos tanques de aeragao, sendo este teste de extrema utilidade para a decisdo de se
efetuar ou ndo uma descarga de excesso de lodo.

Preferencialmente, a decisdo de se efetuar a purga do excesso de lodo deve estar baseada no resultado da
analise de laboratdrio do parametro “Sélidos Volateis em Suspensao”, no

Tanque de Aeracdo (SSVTA). Sempre que o valor que constar nos laudos exceder a faixa de 2500 — 3000 mg/L,
deve-se efetuar a descarga.

Como nem sempre se dispde dos resultados das andlises de laboratdrio, de periodicidade quinzenal ou
mensal, o operador pode utilizar os dados levantados nos testes didrios de Sélidos Sedimentdaveis para tomar
a decisdo necessaria.

Embora ndo tenha a mesma precisdo da anadlise de laboratério e sofra influéncia da densidade do lodo, o
operador, através de sua experiéncia pode relacionar o volume de lodo (em ml/l) depositado na proveta,
com a concentracdo de SSVTA. Assim, apds as primeiras analises de laboratério, o operador podera fazer
comparagdes como as do exemplo abaixo:

“Numa andlise de laboratorio, obtivemos uma concentra¢do de sélidos voldteis de 2800 mg/L,
enquanto os solidos sedimentdveis eram de 450 mi/l. No meu teste didrio, estou obtendo um
volume de 500 mi/I, assim posso efetuar um descarte de excesso de lodo sem maiores problemas”.

Logicamente que o exposto acima é somente um exemplo, porém este devera ser o tipo de observagdo a ser
feita pelo operador, que com o correr do tempo e um maior numero de laudos de andlises a sua disposicao,
conhecerd bastante bem as caracteristicas do lodo bioldgico produzido na ETE que estda sob seus cuidados.
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Mais adiante estdo indicadas as andlises de laboratério do efluente que deverdao ser realizadas
periodicamente para atestar o desempenho da planta, além de uma tabela para o operador identificar
problemas pela simples visualizacdo do aspecto dos despejos.

11.4.6. TESTE DE ROTINA NO CLARIFICADO

As amostras de efluente clarificado (tratado), coletadas durante o ciclo de descarga, devem ser colocadas em
cone Imhoff de 1000 ml, e deixadas em repouso durante 1 hora. Passado este tempo, verificar se os sélidos
residuais ndo estdo ultrapassando o valor de 1 ml/l (um mililitro/litro), limite maximo permitido pela
legislagdo para lancamento em cursos d’agua.

Caso observe-se um teor de sélidos sedimentaveis acima de 1 ml/I, verificar se o tempo de decantagdo ndo
estd sendo insuficiente e é necessdrio reprogramar um intervalo maior para permitir a completa
sedimentacdo das particulas sélidas.

Um volume de Sélidos Sedimentaveis superior a 1 ml/l na amostra de clarificado pode indicar também que
o lodo formado é muito leve, de baixa densidade e dificil sedimentacdo. Neste caso, devem-se procurar as
causas através da andlise de todos os parametros operacionais do sistema, incluindo a vazdo efetiva de
contribuicdo, fator F/M, possiveis descargas de material toxico, etc...

11.4.7. OPERAGAO EM MODO “MANUAL”

Os aeradores e as valvulas de descarga dos Tanques de Aeragdo podem a qualquer momento ser acionados
(ou abertos, no caso das vélvulas), independentemente dos ciclos que estiverem programados.

Este recurso, que s6 deve ser utilizado em situagdes especiais ou de emergéncia, é habilitado simplesmente
passando-se a respectiva chave seletora no painel de comando para a posi¢ao “MAN”.

Lembramos que em situagdes normais de operagdo as chaves seletoras dos aeradores e das valvulas
pneumaticas de descarga devem permanecer na posi¢ao “AUT”.

11.5. SISTEMA DE DESIDRATAGCAO DE LODO

Quando o operador decidir iniciar uma operacdo de filtracdo de lodo, este deve proceder as seguintes
verificacGes preliminares:

e O reservatdério de solucdo de polieletrélito deve ter quantidade suficiente do produto. No
Reservatério de Dosagem de Polieletrdlito serd preparada uma solug¢do na concentragao de 0,3% do
produto. Deverad ser utilizado um polieletrdlito anidnico (que pode ser o de cddigo D-35 da Betz
Dearborn ou similar), preferencialmente na forma de pé ou granulado.

e A solucdo sera preparada misturando-se 3 gramas do produto para cada litro de agua e ligando-se
manualmente o agitador para promover a homogeneizacdo. Ndo se deve permitir que o nivel da
soluc¢do no tanque abaixe a ponto de deixar descoberta a hélice do agitador.

e Selecionar um ou mais elementos filtrantes para receber o lodo a ser desidratado. Os sacos filtrantes
devem estar totalmente limpos e presos com firmeza ao respectivo bocal de entrada. Apertar a
abragadeira com o auxilio de chave de fenda. Abrir o registro de admissao.

e Ajustar a vazdo da bomba dosadora através do potenciometro de regulagem percentual. Ligar a
bomba em seguida.
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O operador deve entdo ligar a bomba de lodo e regular a abertura do registro de retorno de modo a que a
vazao de alimentacao do filtro seja pequena. Sendo este um sistema de pequeno porte, ndo ha necessidade
de pressa; os elementos filtrantes podem demorar um longo periodo para encher.

O operador deve ficar atento para o efeito de floculacdo obtido com a mistura do lodo com a solucdo de
polieletrdlito. Para tanto, utilizar o registro de amostragem e recolher a amostra num recipiente de vidro.

Afiltracdo deve ser acompanhada pelo operador com o maximo cuidado. Quando os filtros se apresentarem
cheios, interromper a filtragdo desligando a bomba de lodo. Permitir que o lodo, ainda muito Umido seque
naturalmente até um ponto que ja esteja pastoso. Em seguida, retirar o elemento filtrante desapertando a
abracadeira e depositd-lo sobre um estrado para secagem ao tempo. Quando o lodo se apresentar com
consisténcia sdlida, transferir o conteddo para um tambor de coleta, podendo o elemento filtrante ser
reutilizado.

11.6. DOSAGEM DE CLORO

Recomenda-se o uso de isocontainer de polietileno com capacidade de 1000 litros contendo solugdo de
Hipoclorito de Sddio em concentragdo comercial (12 a 14%) , sem necessidade portanto de diluicdo.
Dependendo do fornecedor, o produto podera ser reposto a granel (um caminh3do reabastece o isocontainer)
ou alternativamente o isocontainer pode ser trocado a cada operacao de reabastecimento.

A bomba dosadora deve permanecer em modo automatico, ligando simultaneamente a abertura de qualquer
uma das valvulas de descarga de clarificado. O operador deve permanecer atento a necessidade de reposicao
da solugdo de hipoclorito no reservatdrio, sempre que o nivel estiver ficando baixo, chamando o fornecedor
com a devida antecedéncia.

A dosagem de cloro devera ser regulada para manter cerca de 0,5 mg/L de Cloro Residual na saida do tanque
de contato, o que serd atestado mediante analises deste parametro em laboratdrio. Célculos tedricos para
este caso indicam que a bomba dosadora deve ser inicialmente regulada para uma vazdo de
aproximadamente 11 litros/hora, o que deve posteriormente ser comprovado na pratica.
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12.ANALISES PARA CONTROLE DO PROCESSO

As andlises necessarias para o controle operacional do sistema UNIFLUX consistem de:

PARAMETROS ESGOTO BRUTO TQ. DE AERACAO SAIDA

pH

DBO

DQO

P (Fosforo)
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Total

0G

RNF (Total e Volateis)
RS

TENSO ATIVOS
CLORO RESIDUAL

1
X I X | x

X X IX X |X X |IX]|X]|X]|X

x
X X IX |X|X]|Xx

A freqliéncia das andlises depende do regime de operacdo da Estacdo de Tratamento e confiabilidade
operacional. Em geral recomendamos entre uma (1) e duas (2) andlises mensais de cada parametro (com
excecdo do N e F que, podem ser analisados com uma freqiiéncia menor).

O controle operacional devera ser realizado através de controle das caracteristicas do tanque de aeracao,
pH, SSVTA, e idade de Lodo, enquanto a eficiéncia do sistema medido através das andlises das caracteristicas
do afluente e efluente.
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13.MANUTENCAO

Quando ao funcionamento e manuteng¢ao dos equipamentos tem-se:

e Limpeza da peneira hidrostatica
e Conservagdo dos conjuntos moto-bomba
e Conservagao do conjunto de aeragao

e limpeza geral da instalagao

OPERACAO E MANUTENCAO
13.1.1. ORGANIZAGCAO DO PESSOAL

O funcionamento da estacdo é de 24 horas, assim o pessoal encarregado da operacado ficara responsavel
pelo cumprimento da rotina estabelecida.

13.1.2.  TAREFAS DE TRABALHOS

Cada turno deve efetuar as seguintes tarefas de trabalho diario:

e Limpeza do cesto de coleta da elevatdria e peneira hidrostatica .... 1 vez/dia
o Medicdo de pH e temperatura......ccccccceeeeiieecciiiieee e 1 vez/dia
o Medigdo de solidos sedimentaveis amostras do despejo bruto,
SSTA, SSVTA do tanque de aeragao .......cccceeecveeeeecvveeesinneennn. 1 vez/dia
e Andlises para controle do ProCess0 .......cccueeeecvieeeeiirieeeeiiieeeecveeeens sempre que necessario

13.1.3. LIMPEZA GERAL

e Remoc¢do do material acumulado(espuma, plasticos, etc.).............. sempre que necessario
o Limpeza da casa de controle.......cccccuieeeeeiiiecciiiieeee e sempre que necessario
e Limpeza dos passeios e dos pogos de Visita.......ccceevveeeecireeencnneeenn. sempre que necessario
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13.1.4.  TAREFAS DIVERSAS

e Descarga do lodo dos tanques de aeragdo para filtros Bagfil............

e Limpeza e remogao de sélidos do cesto de coleta da elevatdria .....

o Limpeza da caiXa d& areiad ....ccccccuveeercrieeiiiiiie et

o Limpezadatelada peneira.....occcoieiicciiiee e

e Inspecdo nos equipamentos elétricos, motores e bombas ..............

o Manutengao dOS MOLOIES ....cccveeeerciieeeiiiieeeeriree et e e e e sreee e
datar em cartdo a ultima revisao em cada motor.

e Preencher todos formularios .......ccccceeeeeeiiiiicciiee e
semanalmente

e Coleta de amostras para analise de laboratdrio da DBO,

Sélidos, fOSfOro € NItrogENIO .....uevivcvieeeciee e

como rotina minima de uma vez por més

sempre que necessario

sempre que necessario
sempre gque necessario
sempre que necessario
permanente

sempre gque necessario,

diariamente e

sempre que necessario,

13.1.5. CONTROLE FiSICO, QUiMICO E BIOQUiMICO DOS DESPEJOS

57

Os resultados obtidos na operacdo da estacdo dardo uma estatistica e visualizacdo da eficiéncia do

tratamento.
. Controle fisico abrange:

e Temperatura

Cheiro

Turbidez

Cor

Remocdo de sélidos na grade, caixas de gordura e tanques de aeracdo

Il. O controle quimico abrange:

° pH

Oxigénio dissolvido

Dosagem de produtos quimicos
Demanda quimica de oxigénio
Nitrogénio

e Fésforo

e Concentracdo de sélidos

[[ ] O controle bioquimico abrange:

e Demanda bioquimica de oxigénio

13.1.6. ELABORAGAO DE RELATORIO MENSAL

O encarregado geral de operacdo da estacdao deve elaborar relatério interno mensal informando sobre o

funcionamento, tanto do ponto de vista técnico como administrativo.
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14.ELIMINACAO DE DIFICULDADES
SELECIONE A MEDIDA QUE APRESENTE EFEITO DESFAVORAVEL MENOR

Esta secao do manual apresenta os procedimentos para eliminacao de dificuldades na solucdo de problemas
operacionais comuns ocorridos no processo de lodo ativado. Juntamente com cada problema ou observacao,
estd uma lista das provaveis causas, dos controles para determinar a causa e das medidas corretivas
sugeridas. Vocé, operador, deve determinar e selecionar uma ou mais medidas corretivas que devolverao ao
processo sua eficiéncia total, com o minimo de efeitos desfavoraveis sobre a qualidade final. Para avaliar o
problema e selecionar a melhor medida corretiva, vocé deve estar profundamente familiarizado com seu
processo de lodo ativado e saber como ele se insere nas operacdes gerais de tratamento da planta.

CONHECA O PROCESSO

Além disso, vocé deve estar familiarizado com as caracteristicas dos despejos liquidos afluentes, taxas de
fluxo na planta e padrées, desenho e parametros reais das capacidades, desempenho da planta no seu todo
e processos individuais e procedimentos de manutencdo atualizados.

Durante a operagao normal da unidade o liquido mantido no tanque de aeracgdo tera uma cor variavel entre
marrom médio e marrom escuro e cheiro de bolor.

O volume e a concentracdo de lodo (marrom) no tanque de aeracgdo ird variar de unidade para unidade e
dependerd da carga organica dos esgotos. Para as condi¢Oes de projeto as cargas e parametros de
funcionamento da unidade estdo discriminados na secdo de dimensionamento de projeto.

Se a unidade estd operando na vazao nominal e os esgotos tem uma concentragdo elevada, o lodo terd uma
densidade mais elevada e uma cor um pouco mais escura. Caso contrdrio se a unidade estiver operando com
pequena carga organica ou se a sua vazao estiver abaixo do valor nominal de projeto o lodo terd uma cor
menos concentrada.

A parte volatil da carga organica do esgoto sera reduzida durante o tratamento no tanque de aerag¢do por
acao de microrganismos aerdbicos. Ocasionalmente flocos de pequenas dimensdes ou em grupo de sélidos
poderdo escapar e deixar a unidade com o efluente.

Estes solidos sdo seguramente matéria inerte e ndo volatil que ndo causardo uma queda da eficiéncia global
da unidade abaixo de 85% baseando-se em uma amostra composta do efluente.

A descarga desses materiais sélidos inertes no efluente é minimizada pelo fato da unidade ser equipada com
sistema de descarga de lodo. A operacdo deste sistema é descrita em outro capitulo, porém o uso deste
sistema tornara possivel assegurar 85% ou mais de eficiéncia no tratamento.

O volume de lodo gerado no tanque de aeragdo ira aumentar gradativamente, devido a acdo dos
microrganismos (crescimento). Durante as baixas cargas organicas o crescimento da populacdo microbiana
sera mais lenta e por conseqiiéncia o excesso de lodo serd menor. Durante a operacdo normal da unidade o
volume de lodo ird gradativamente aumentar no tanque de aerac¢do, chegando a um ponto em que sera
necessario acima de (3000 PPM SSTA) fazer uma descarga de lodo (excesso) para o sistema de desidratacdo
de lodo Bagfil.
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ROTINA DE OPERAGAO DO SISTEMA BIOLOGICO

Quando o operador se tornar familiar a sua unidade ETE e sua operacgdo, ele ird estabelecer para caso
particular o plano de opera¢do mais adequado.

Como o operador ird notar o tempo necessario para isso € minimo, mas ha alguns pontos a observar para
assegurar boa eficiéncia da unidade de maneira continua.

Os pontos seguintes sdo importantes em todos os casos que deverao ser verificados diariamente:

a) Vejase o soprador e bombas estdo funcionando corretamente.
b) Verifique se a aspersado do esgoto no filtro bioldgico ocorrendo adequadamente.

c) Verifique se ndo hd acumulo de espuma e lodo nas laterais dos tanques, e se o lodo tem boa
concentracdo de sélidos, e sdo de cor marrom.

d) Qualquer sélido flutuante ou gordura que possa estar presente devera ser retirada e depositada em
uma lata de lixo. Tais materiais sdo de dificil degradacdo bioldgica e devem ser removidos do
sistema, pela maneira mais facil, de modo a que o sistema possa ter um bom tratamento dos
despejos.

e) Para a manutencdo dos varios equipamentos mecanicos siga as recomendacbes do fabricante de
cada equipamento.

f) Se existir facilidade para lavagem da unidade, lave-a de tempos em tempos.

As unidades ndo costumam apresentar mau cheiro, entretanto, uma programacao de limpeza da grade, das
paredes do filtro bioldgico, tanque de aeragdo, etc., pode assegurar uma boa operac¢do da unidade, evitando
o aparecimento do mau cheiro.

As seguintes caracteristicas gerais mostram que a unidade estd sendo operada corretamente:

FILTRO BIOLOGICO: Aspersdo/Distribuicio do esgoto na parte superior do bionet esteja ocorrendo de
maneira uniforme na superficie do bionet.

TANQUE DE AERACAO: deve ter uma circulagdo uniforme a uma boa velocidade; a cor deve ser marrom
chocolate com uma razoavel concentracdo de sdélidos; ndo deve haver cheiro; ndo deve haver espuma.

DECANTACAO: a porc¢do superior deve ser relativamente clara com algumas particulas de pequenas
dimensdes passando pelo vertedor; a superficie deve estar livre de gordura e espuma; ndo deve haver
cheiro.

ESGOTOS DOMESTICOS: normalmente s3o de cor cinza claro com eventuais sélidos flutuantes e com cheiro
caracteristico.

OPERAGCAO ANORMAL: ocasionalmente o esgoto bruto ou tanque de aera¢io podem ter cores e odores
diferentes dos mencionados acima. Certamente as cores anormais indicam problemas especificos que
podem ser verificados e para os quais existem procedimentos corretivos bem determinados. A tabela
seguinte fornece, no caso de condi¢gdes anormais, uma guia para as medidas corretivas que devem ser
adotadas.
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CONDICOES DE OPERACAO DA UNIDADE

A tabela a seguir oferece um diagndstico genérico de provaveis causas de algumas deficiéncias operacionais,
com sugestdes das medidas corretivas.
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COR DOS < ~ o
BIOLOGICO DECANTACAO LODO OBSERVACOES PROCEDIMENTOS
ESGOTOS = .
Cor Sélidos Cor Escura Cor Cheiro
X Marrom L N Marrom Levement N X X
Cinza Médio Claro Nao Operagao correta Continue assim
Chocolate Chocolate € rangoso
Médio e N N Unidade cheia de sélidos . . L
Amarelo Amarelo Amarelo N3o Amarelo Nado . . Pare a unidade e retire os sdlidos
pesado inorganicos
(*) descubra a fonte de septicidade.
Preto Preto Médio Preto Nao Preto Forte Condigdes sépticas Reprogramar aeragdo do tanque
até a cor marrom retornar.
Médio e Marrom Avermelhado Super aeragao, vazao abaixo | Diminuir tempo ou vazdo de ar para
Cinza Avermelhado I Avermelhado . v Nao up GN vaz . X fminui poou Y z P
pesado Viscoso claro da vazao nominal aeragao
Mau (*) verifique a vazdo influente. Pode
Cinza Cinza Leve Escuro Nao Cinza cheiro Sélidos no efluente estar excedendo a capacidade da
unidade.
Raspe as paredes do filtro biolégico
e tanque de aeracdo, verifique as
. Material Levement Inicio de septicidade ou 9 N ¢ N 9 .
Cinza Marrom Claro Leve Marrom Claro Marrom claro . L tubulagbes para que ndo haja
fluente € rangoso intoxicagdo . .
entupimento, verifique

caracteristicas do esgoto bruto.

(*) Um grande volume téxico ou material ndo sedimentavel como gasolina, solventes, desinfetantes, etc., pode estar presente no esgoto
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15.SUGESTOES SIMPLES PARA UMA OPERACAO EFICIENTE

Esta tabela descreve os principais pontos a serem verificados a fim de ajudar o operador a manter
uma operacao eficiente durante todo o tempo, através da verificacdo rapida desses cinco itens o
operador satisfara os requisitos de manutencao e assegurard a maxima eficiéncia de operacao.
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ITEM

DESEJADO

INDESEJADO

SUGESTAO PARA CORRECAO

Circulagdo no tanque de
aeragao.

Fluxo uniforme através do tanque.

Desigual falta de circulagdo

- Verifique se aspersdo e aeracao estao
funcionando adequadamente

Decantacgao

Relativamente claro. Algumas
pequenas particulas em suspensao.

Lodo flutuante (marrom, sem
cheiro)

- Retire os materiais flutuantes
- Aumente ciclo de recirculacado

Grande camada de lodo visivel.

- Inicie a operacdo de descarte de lodo
- Aumente o ciclo de aeracao

Lodo flutuante (preto)

- Raspe as paredes do tanque
- Aumente o ciclo de aeracao
- Verifique se ndo ha material estranho no
tanque

Excesso de gordura no
influente

Pequena acumulacdo de escuma ao
redor das paredes do tanque.

Grande quantidade de bolas de
gordura flutuantes. Acumulagdo de
escuma ao redor das paredes do

- Raspe as paredes do tanque
- Lave com mangueira freqlientemente
- Retire a escuma flutuante do tanque quando

tanque. necessario
- Elimine a causa das gorduras
Vazdo através da Unidade O ideal é a vazdo nominal Subcargas - Diminui aeragao
- Observe a formacgao de lodo flutuante

Sobrecargas - Observe se o lodo ndo estd sendo arrastado
durante o escoamento do liquido clarificado.

- Aumente aeragao

Operagado das bombas e | Alimentacdo quanto mais continua e Pulsacgses - Eliminar bolsas de ar das tubulacées

compressor

uniforme

- Examine os ciclos de operacao.
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16.CUIDADOS A SEREM TOMADOS

LEMBRAMOS AINDA QUE TODO TRABALHO QUE ENVOLVE EFLUENTES SANITARIOS DEVE SER
SEGUIDO DE ALGUMAS REGRAS, SEJAM ELAS:

7.

Os empregadores devem ser imunizados contra tétano (devem ser providenciadas as vacinas).

Providenciar luvas de borracha para manuseio tanto dos produtos quimicos como do esgoto,
principalmente se o operador tiver algum tipo de machucado, arranhadura ou queimadura das
maos.

Evitar o contato das mdos com os olhos, boca nariz e ouvido durante os trabalhos na estacao
de tratamento.

Antes de fumar ou comer lavar as maos sempre com agua e sabao.

As roupas de trabalho devem ser mantidas em local préprio, separada das roupas limpas, e
lavadas pelo menos uma vez por semana.

As roupas de trabalho ndo devem ser usadas em casa, no caso de lavagem das roupas de
trabalho em casa, lavar separadamente das roupas da familia.

Devera ser tomado um banho todo dia ao término do expediente de trabalho.

MATERIAIS NECESSARIOS

Os seguintes materiais devem fazer parte das utilidades sempre mantidas a disposi¢cdo do operador
da ETE:

a) Utilidades de laboratério

e 2 provetas de vidro, graduada, capacidade 1000 ml.

e 2 Cones Imhoff, de vidro ou plastico, graduado, capacidade 1000 ml, acompanhado de
suporte.

e 1 pH metro portatil.

e 1termdmetro.

b) Diversos

e Luvas de borracha

e Botas de borracha, cano longo

e Sabdo

e Alcool

e Balde para coleta de amostras, com corda de nylon amarrada na alga.
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ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - FICHA DE CONTROLE DE LODO BIOLOGICO

TANQUE DE AERAGAO

Solidos

Sedimentaveis(ml/L) CLENEL
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
FICHA DE CONTROLE DE ANALISES LABORATORIAIS

Data da Coleta:

Laboratorio:

PARAMETROS ESGOTO BRUTO | TQ. DE AERACAO EFLUENTE OBSERVACOES
TRATADO
pH —
DBO (mg/l) —
DQO (mg/1) —

Oleos e Graxas (mg/) —

Nitrogénio Total (mg/l) —

Fosforo (mg/l) —

Residuos sedimentaveis (ml/l)

Residuo filtravel fixo (RFF) mg/|

Residuo filtravel volatil (RFV) mg/I

Residuo filtravel total (RFT) mg/I

Tenso Ativos (mg/l) —

Cloro Residual (mg/l) — —

Redugdo de DBO: % [(DBO. - DBOs/DBO¢) x 100]

Redugdo de DBO: % [(DQO. - DQOs/DQO.) x 100]
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17.CARACTERISTICAS DO EFLUENTE TRATADO

O sistema foi projetado para atender a uma populacao de 1945 habitantes, equivalente, segundo
a projecao populacional, ao nimero maximo de 389 lotes previsto no momento.

A planta, cuja descricao detalhada encontra-se nos itens anteriores, foi projetada para os seguintes
valores:

©  VAZEO MAAIA curiiiiieeeee ettt e et e e s e et e e s eeraee s e ateeseanes 584 m3/dia
e Vazdo maxima inStantanea .......cccevvvveviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6,75 L/s
LI 014 [ oYy - | [or- J S 97 Kg DBO/dia

A ETE projetada devera langar os esgotos tratados no Rio Atibaia nas coordenadas E 325,41 e N
7455,31 com qualidade compativel com os padrées de emissdao impostos pelos Artigos 11 e 18 do
Decreto Lei 8468/76 , corpo receptor de classe 2, sendo relacionados abaixo os parametros de
interesse para o caso especifico:

e pHentre6,0e9,0

e Temperatura inferior a 40°C

e Remocgdo de DBO superior a 80%
e Sélidos Sedimentaveis < 1,0 ml/I

e Oleos e Graxas < 100 mg/L.

Apds o tratamento tercidrio, a concentra¢do de DBOs tedrica calculada é de 3,30 mg/L, de modo a
ndo causar impacto no corpo receptor.
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CRONOGRAMA FiSICO DE OBRAS

MESES

DISCRIMINAGAO

1 2 3

Elaboragdo dos Projetos Executivos

Fabricacdo de Equipamentos

Obras Civis

Montagem

Testes/Treinamento
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18.ANEXOS
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