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1. MEMORIAL DESCRITIVO

1. INFORMAGOES CADASTRAIS

Proprietario: OSCAR AMERICANO NETO

Local: JARINU - SP

Nome do empreendimento: Loteamento Fazenda Quinta da Primavera

Objeto: Estacdo de Tratamento de Agua

Projetista: Puritech — Projetos e Equipamentos de Defesa Ambiental Ltda.

2. OBIJETIVO

Este Memorial Técnico tem por objetivo, apresentar as Especificagdes Técnicas e memoria de calculo da
Estacdo de Tratamento de Agua — Sistema Compacto de Tratamento com vazdo de 29,10 m3/h para atender e
tratar agua superficial proveniente de dois (2) lagos existentes na propriedade, tornando-a potavel de acordo
com a Portaria 2914/2011.

3. INTRODUCAO

A Estagdo de Tratamento de Agua tem a finalidade de condicionar a dgua bruta captada do lago na
propriedade, permitindo seu aproveitamento para fins de potabilidade e consumo humano direto. O memorial
a seguir apresenta metodologia para sistemas compactos de oxidacdo quimica, seguido de mistura,
decantacado e filtragao.

4. QUALIDADE REQUERIDA PARA A AGUA TRATADA

A qualidade da 4gua para consumo humano, deve atender aos requisitos exigidos pela Portaria 2.914/11 do
Ministério da Saude.
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5. ESTUDO POPULACIONALE CONSUMO

5.1. OCUPAGAO DO LOTEAMENTO

Para efeito de calculo da vazdo dos efluentes, foi considerada a ocupacdo total do loteamento de 1945

habitantes, correspondente a um nimero previsto de 389 lotes residenciais.

5.2. COEFICIENTES EMPREGADOS NA DETERMINACAO DA VAZAO

OCUPANTES ..ttt e et s e et e e e et e et e e aea e eeees
Populagado prevista.....ccccceeeeiiiiii
CONSUMO PEI CAPITA .uvvveeeiiieiiiiiiieeeeereetiiiie e e e e teeeries e e e e e eeeesbianessaanees
Coeficiente de Maior CONSUMO .....uuuuuuuuuiiiii e
Periodo de 0peragao......cccceeeiiiiiiiiii,
(671 [o11] Lo o =TV 2= [ TS

389

5 Habitantes por lote

1945 Habitantes

300 L/hab.dia

1,2

24 h/dia

1,2 x 300 x 1945 = 700 m3/d

O sistema de tratamento serd projetado para atender uma demanda de 1945 habitantes e uma vazao mdxima

didria 700 m3/dia (8,10 L/s), e serd implantada em uma Unica fase.
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6. MEMORIAL TECNICO

6.1. QUALIDADE DA AGUA BRUTA

Este projeto foi elaborado considerando-se o tratamento de agua proveniente do lago existente no loteamento
com qualidade de aguas superficiais , que se enquadra no tipo C de aguas naturais para abastecimento publico
discriminada na NBR 12216/1992, cujas caracteristicas se enquadram na tabela a seguir, e que possui vazio
suficiente para atender a demanda mdéxima prevista para o alcance do plano.

PARAMETRO VALOR
DBO médio mg/L 2,5-4,0
DBO maximo mg/L 3,0-4,0
Coliforme NMP/100ml| médio 5.000 - 20.000
pH 5-9
Cloretos mg/L 250-600
Sddio mg/L 350 mg/L

6.2. DESCRICAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

As aguas existentes na natureza normalmente ndo permitem consumo direto como potavel ou uso em
processos industriais em virtude de apresentarem caracteristicas fisico-quimicas e bacterioldgicas além dos
limites maximos aceitaveis para esses fins.

As de procedéncia de superficial (rios, lagos e corregos) sdo as que apresentam os problemas mais complexos
por estarem sujeitas a fortes variacdes de cor e turbidez em época de chuva.

No caso especifico, a dgua bruta sera captada do lago existente na propriedade e encaminhada para a estacdo
de tratamento. Em funcdo da variagdo sazonal da caracteristica da agua bruta e com a finalidade de garantir
uma boa qualidade de agua tratada estamos adotando um sistema aberto de tratamento de dgua, compacto
na sua forma construtiva, porém provido de todos os recursos necessarios para assegurar uma agua tratada
de otima qualidade, perfeitamente enquadrada nas mais rigorosas normas técnicas da Engenharia Sanitaria.
Em funcdo da alta concentragdo de sddio (media dos dois lagos 350 mg/l), estamos adotando um sistema
complementar de tratamento de 50% da dgua filtrada com sistema de desmineralizagdo por troca idnica para
remocdo de sddio, e garantir no blend/mistura uma agua dentro dos padrdes exigido pela portaria PRC n.
5/2017 MS.

Apds o tratamento, a dgua tratada serd bombeada para um reservatério e distribuida para o loteamento com
a qualidade compativel com os padrées, conforme legislagdo estabelecida na portaria 2914 do Ministério da
Saude.
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6.3. SISTEMA DE TRATAMENTO ADOTADO

O sistema de tratamento adotado reune flexibilidade operacional e seguranca técnica para o tratamento de
aguas de procedéncia superficial e sera composto de:

e Tratamento quimico
e Mistura Rapida

e Floculagao

e Decantagao

e Filtragdo

e Trocaldnca

e Disinfecgdo

COAGULACAO W FLOCULACAO

DECANTACAO [ FILTRACAO

DESINFECCAO JM TROCA IONICA
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7. ETAPAS DE TRATAMENTO

7.1. TRATAMENTO QUIMICO

Em virtude das matérias em suspensao, além das matérias coloidais, minerais ou organicas, existentes na agua
"in natura" torna-se necessdrio para seguranca do tratamento uma coagulacdo das particulas para sua
transformacdo em flocos separdveis por sedimentacao

7.2. MISTURA RAPIDA

A dgua é admitida em uma camara de mistura rdpida aonde sdo aplicados os produtos quimicos necessarios a
coagulagdo das particulas.

7.3. FLOCULADOR DECANTADOR
Apds passagem pelo tanque de mistura rdpida a 4gua com os produtos quimicos é submetida a uma etapa de

floculagdo para acelerando o processo de formacgao de flocos antes da fase de sedimentacao.

No decantador, a dgua em tratamento passa por uma etapa de separagdo de fases (solido/4gua clarificada)
7.4. SISTEMA DE FILTRACAO

No sistema de filtragdo a dgua clarificada é introduzida no filtro de areia e antracito para retengao dos sélidos
residuais arrastados pela dgua clarificada.

7.5. SISTEMA DE DESINFECCAO

A desinfeccdo é um processo ondo se tem por objetivo a remogdo ou destruicio de microrganismos
patogénicos presentes na dgua capazes de causar varias doencas.

Nesta etapa serd adicionado a agua clarificada o hipoclorito de sédio para promover a destruicdo de
microrganismos patogénicos e render a dgua apta para o consumo. A vantagem da utilizacdo do produto
guimico a base de cloro como agente desinfetante é que o mesmo, quando adicionado a dgua, apresenta
concentragao residual de cloro que permanecem na 3agua até esta chegar a casa do consumidor final
garantindo, desta forma, o padrao microbioldgico da dgua.

7.6. TROCA IONICA

Em virtude da alta concentracdo de sédio na captacgdo da dgua dos lagos, estamos implantando um sistema
parcial de tratamento por troca I6nica (50% da agua filtrada), com o intuito de garantir no blend da agua
tratada uma concentracdo de sédio dentro dos padrdes exigidos pela portaria 2914 do Ministério da Saude.

PURITECH - Projetos e Equipamentos de Defesa Ambiental Ltda.
www.puritech.com.br e-mail: puritech@puritech.com.br



8. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

8.1. ESTACAO DE TRATAMENTO - AGUA

Para o dimensionamento, foi adotada a vazao maxima didria da etapa de fim de plano.

® Vazdo MEdIa idria.......ccoveeuriieiiie e 583 m3/dia=6,75 L/s
e Periodo de funcionamento.......cceeveeiiiiiiiiee e 24 h
® Vazdo MAXIMA A ....cooveiiirieieie e 700 m3/dia =8,10 L/s

8.2. GRADE/TELA FINA

b = Abertura livre 0,03 m NBR 12213/1989
S = Espessura tela 0,0079 m NBR 1221/1989
Angulo = 75°

V=0,6m/s

A =0,0081 m3/s =0,0135 m2

0,6 m/s
H=0,10m
B=0,0135m2/0,10m =0,135m

Perda de carga

Hf=KV?/2g

K = Beta (S/B)*** Sen ° = 1,79 ( 0,0079/0,135)**3 (0,96) = 0,039
Hf = 0,039 (0.6)*> /2 (9,8) =0,0072 m

Perda de carga com 50% obstruida
Velocidade entre as barras=0,6 x2=1,2 m/s
Coeficiente obstrucdo 50% livre = 0,60

HI=1/0,6[1,2-0,3/2g]=0,076 m
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8.3. MISTURA RAPIDA

A dgua é admitida em uma camara de mistura rdpida aonde sdo aplicados os produtos quimicos necessarios a
coagulacdo das particulas.

8.4. DISPERSOR HIDRAULICO

© VazB0 MAX. AIATTA ..uuuueeueieiiii s anaes 0,007 m3/s
Vel = 0,007 m3/s =0,007m3/s =0,38 m/s
TUX r? 3,14 x (0,075) ?

Vol = (rtx r?) x L= (3,14 x 0.075%) x1,0 m = 0.0177 m?
Tmr=L/Vel=1,0/0,38=2,63s

8.5. TANQUE MISTURA RAPIDA

Volume=3.0x0.5x1.5=2,25m?
Volume Util = 2,25 m3
Detengdo hidrdulica =2,25m3/ 29,10 m3/h =0,77 h = 5 min

8.6. FLOCULADOR

Volume adotado 6,75 m® Padrdo Neptune Microfloc

Vaz&o Detencdo hidraulica = 6,75m3 x 1440 min/dia / 700 m3/dia = 12,0min
Adotado GT = 60.000

T=6,75m3/0,007 m3/s =964 s =16 min

G=60.000/964=62s

O gradiente de velocidade maximo, de 70 s-1

P=pn(G)>V=1,10x 10" (62)? (6,75) = 2,85 kg m/s x 0,01315 = 0,04 CV adotado 1/2 CV

Adotar dois floculadores ......... Primeiro 20 rpm, segundo 12 rpm
I 00T 0 0¥ o T2 0 1=] o1 (o JU 1,50 m
I I = U - TR 1,50 m
o Profundidade HQUIdO .........uueeeeeeeeiiii e 1,50 m
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8.7. DECANTADOR

Apds passagem pelo dispersor hidraulico a agua com os produtos quimicos é submetida a uma mistura rdpida

e floculacdo para acelerar o processo de formacao de flocos.

No decantador, a 4gua em tratamento passa por uma etapa de separacdo de fases (sélido/agua)

Q =0,007 m3/s

e Assuma floco =0,02 mm

e Vel. Sed. Particula = 0,28 mm/s

e Distancia das placas = 0,05 m

e Inclinagdo das placas = 600

e Altura angulo reto placas =0,80 m

e L=Lutil/esp=80/5=16cm

e F=senoo+(senoo+LxCosoo/s)=9,25
e Assumir =1,3 mdédulos laminares

e A=Q/Fxv=2,3m2..adotado 3,30 m2

e Wutil=1,65m

e Numero de canais No = (A) ( sen o= ) / Wutil x esp = 30 canais
o Areaefetiva=N = (A) (sen =) / W util x esp

A =3,23 m2 adotado 3,30 m2

e Comprimento total do decantador

E= espessura das placas = 0,001 m
C=(L)(Cose)+[N+esp+(N+1)(e)/sene==2,0m
e Velocidade longitudinal entre elementos laminares

Vo =Q/ A efetiva x sen = = 0,0027 .. =27 cm/s

e Numero de Reynolds @ 20 grau centigrados

Nr=4(RhxVo)/V=57
Rh=0,53
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V=0,01
8.8. SISTEMA DE FILTRACAO
No sistema de filtracdo a agua clarificada é introduzida no filtro de areia/antracito para polimento/retencio
dos sdlidos residuais arrastados pela dgua clarificada.
Taxa de filtracdo Descendente 230 m3/m2/dia (NBR 12216)
Area do filtro = 29,16m3/hr =3 m2
9,6 m3/m2/hr

Bomba contra lavagem 36 m3/m2 x 3,0 m2 = 110 m3/h, 15 mca.
Tanque agua contra lavagem = 110 m3/h x 10 min / 60 = 18 m3

Didametro 3,20m Altura liquido = 2,25m
8.9. SISTEMA DE DESINFECGAO

Depois de filtrada, a 4gua deve receber a adi¢gdo de cloro para garantir a eliminagdo de bactérias e produzir
uma qualidade de agua prépria para consumo humano:

e Dosagem de hipoclorito = 24,3 m3/h x 4 mg/L/10%= 0,10 kg/h
e NaClO=0,10kg/h/(0,14) (0,4765)=1,5 L/h

8.10. SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS

Em virtude das particulas em suspensdo, coloidais, minerais ou organicas, contidas na agua, torna-se
necessario o tratamento quimico para sua transformac¢do em flocos separdveis por sedimentacdo, e inativagao
das bactérias com cloro.

e Solugdo de sulfato de aluminio 100 mg/L
e Solugdo de polieletrdlito 1,0 mg/L
e Solugdo de hipoclorito 4 mg/L

Tanque para preparo de solugdes quimicas

I U] = | (o 1000 litros isocontainer
L 110 ol T 1 o S 100 litros bombona
LI Lo 1= 1] o o] [ o S 100 litros bombona
11
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9. ESPECIFICAGAO TECNICA
9.1. TRATAMENTO QUIMICO

e Trés (03) tanques para o preparo das solugdes quimicas necessarias ao tratamento, sendo:

um para solucdo de sulfato de aluminio

um para solucdo de polieletrodlito

um para solucdo de hipoclorito

trés bomba dosadora de diafragma, regulaveis com véalvula de pé, vélvula de retencao,
mangueira de dosagem e cavalete de sustentagao.

Ll N

Mistura rdpida dos coagulantes consistindo de:

1. um misturador hidraulico, para mistura rapida e dispersdo dos reagentes quimicos.
2. 3 pontos de dosagem de reagentes

9.2. TANQUE MISTURA RAPIDA

O V230 uieiiiieee ettt e e ettt e et e e ra———————tteeesraaa——————raassin 29,10 m3/h
LI I [ =¥ - T PRSPPI 400 mm

©® COMPIIMENTO..cetuiiiiiiiiie ettt e eeeai e e eea s e e eeae s e eeaaaseeesnnns 3000 mm
e Bomba dosadora de sulfato.......cceceveveeiiiiiiiiiiiiiiiecci e, 30 L/h

® Regulagem de VAza0.........uuuuuuuuuuueiiiiiiiii s 0a100%

e Bomba dosadora de PolieletrOlito ........ccceveeiiiiviiiiiiiiiiiiieee e, 15 L/h

o Bomba dosadora de Hipoclorito ..........eueeeeeuiiiiic 28 L/h

9.3. TANQUE FLOCULAGAO (DOIS TANQUES EM SERIE)

@ NV QZB0 et ———————————————————————————————————————_ 29,10 m3/h
I I - U - TP 1500 mm
I 0o ] 00T o Ta 10 01T 01 (o TP 1500 mm

9.4. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Motor - elétrico trifasico, assincrono, rotor em curto circuito, isolamento classe B, TFVE, 220/380 volts,
60 Hz, 1750 rpm, fator de servico 1,15 grau de protecdolP-55, 1/4 CV

e Redutor - De velocidade tipo rosca sem fim, engrenagens e eixo em aco 1045, sem fim e coroa em
bronze fosforoso, lubrificagcdo por banho de éleo, carcaca em ferro fundido.

o Quantidade........cceoeeeeeiiiieeeeeeee e, 02 (dois)
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9.5. TANQUE DECANTADOR ACELERADO - MODULO COM PLACAS PARALELAS

Caracteristicas Técnicas modulo

LI 00T oY 10 0 1=T o1 o T 3000 mm
LI = =¥ [ - TP 1650 mm
LI N (VT = T (o) 7 | F S UURPS 1800 mm
LI O] o 1 U [or- Lo OO UPPPTTPPPNN PP

9.6. SISTEMA DE FILTRAGAO DE AREIA/ANTRACITO

Caracteristicas Técnicas

LI O0e] 0T o] a1 00 1=] 0] £o JU TSRO UPPPPPPPRNN 3000 mm
LI = =¥ - T PP 1000 mm
© ARUFA TOTal oo 1800 mm
LI O] o 1 1 U [or- Lo OO UPPPPTPPRN PP

Elementos externos

1. Bomba descarga efluente tratado 29,10 m3/h
2. Bomba de contra lavagem 110 m3/h
3. Carga de material filtrante (areia/antracito)

9.7. SISTEMA DE DESMINERALIZCAO

I =T} o Yo=Y o] 1 olc U 01 Filtro de 1 m de diametro
I =T} o X=1 o] o 1ol T 01 Filtro de 1 m de diametro
LI U= =T =T - Tor- [o T PPN Automatica
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10. CARACTERISTICA DA AGUA TRATADA

A Estacdo de Tratamento de Agua projetada tem a finalidade de transformar a d4gua denominada bruta em
agua potavel adequada ao consumo humano de acordo com o padrao de potabilidade de agua para consumo
humano estabelecido na Portaria No. 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, cujas
caracteristicas principais resumimos a seguir:

Cloreto, mg/L.......ccceuveeennen.
Cloro Livre, mg/L.................
Dureza Total, mg/L..............
Ferro, mg/L .ccoceeeevvveeeennnnenn.

Nitrogénio amoniacal, mg/L

Manganés, mg/L..................
Sdlidos dissolvidos mg/L......

Coliformes Totais ................
Sodio mg/l....ccueeeeeeeeeneanne.

PURITECH - Projetos e Equipamentos de Defesa Ambiental Ltda.
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11. ETA LOTEAMENTO FAZENDA QUINTA DA PRIMAVERA

11.1. CRONOGRAMA FiSICO DE OBRAS

MESES

DISCRIMINAGAO

ELABORACAO DO PROJETO BASICO

APROVAGAO PELA SAAE

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO

FABRICAGAO DE EQUIPAMENTOS

OBRAS CIVIS

MONTAGEM

TESTES/TREINAMENTO
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