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RELATORIO DE SONDAGENS E ENSAIOS

1 INTRODUCAO

O presente relatério tem o objetivo de apresentar os resultados dos ensaios realizados no Aterro

Delta B na cidade de Campinas em S&o Paulo.

2 SERVICOS EXECUTADOS E METODOLOGIAS

ENSAIOS DE LABORATORIO

Foram enviadas pelo cliente amostras representativas dos solos para a execuc¢ao dos seguintes

ensaios de laboratorio:

- Determinacéo da umidade natural (NBR-6457/86);

- Determinacéo do limite de plasticidade (NBR-6459/84);

- Determinacéo do limite de liquidez (NBR-7180/84);

- Andlise granulométrica por peneiramento e sedimentacdo (NBR-7181/84);

- Determinacéo da densidade real dos grédos do solo (NBR-6508/ 84);

- Ensaio de compactacao de solos —Proctor Normal (NBR-7182/86);

- Determinacéo do coeficiente de permeabilidade de solos argilosos a carga variavel
(NBR-14545/00);

- Ensaio de adensamento unidimensional (NBR-12007);

- Ensaio de compressao simples (NBR-12770/92);e

- Ensaio de cisalhamento direto rapido — na umidade de moldagem (NBR-12553).

3.RESULTADOS DOS ENSAIOS

Apresentam-se a seguir, nos anexos deste relatorio, os relatorios individuais dos ensaios.
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RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS
Limite de Liquidez e Limite de Plasticidade
NBR-6459/84 e NBR-7180/84

EPT

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP FOLHA N° 1/1

OBRA ATERRO DELTA B RE N° FIS0403/09
LOCAL CAMPINAS/SP TRABALHO N° T-109.082-1
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM REGISTRO N° 2119/09
FURO STO1 ESTACA - DATA DACOLETA 08/07/09
CAMADA CORTE PROFUNDIDADE  0,00-2,00m DATA DO ENsAl0 29/07/09
LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR-6459/84 S C/ SECAGEM PREVIA S/ SECAGEM PREVIA

N° DA CAPSULA 361 | 362 | 363 | 364 | 365

N° DE GOLPES 46 33 22 14 7
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 22,72 22,35 19,65 22,63 22,39
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 20,66 20,24 17,42 20,23 19,93
PESO DA CAPSULA (g) 11,50 11,10 8,27 10,96 10,92
PESO DA AGUA (g) 2,06 2,11 2,23 2,40 2,46
PESO DO SOLO SECO (g) 9,16 9,14 9,15 9,27 9,01
umpabE | |eossc | X|10smi00c | 22,49 23,09 24,37 25,89 27,30
MEDIA 22,49 23,09 24,37 25,89 27,30

LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR-7180/84

|:| C/ SECAGEM PREVIA S/ SECAGEM PREVIA

N° DA CAPSULA 366 367 368 369 370
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 14,03 15,84 14,50 13,96 14,10
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 13,42 15,25 13,87 13,36 13,52
PESO DA CAPSULA (g) 9,28 11,16 9,78 9,25 9,45
PESO DA AGUA (g) 0,61 0,59 0,63 0,60 0,58
PESO DO SOLO SECO (g) 4,14 4,09 4,09 411 4,07
umpabE | |eossec | X|10smi0c | 14,73 14,43 15,40 14,60 14,25
MEDIA 14,73 14,43 15,40 14,60 14,25
RESULTADOS GRANULOMETRIA CLASSIFICACAO HRB (IG)

LL  Determ. 24 % N° 10 99 %
LP  Determ. 15 % N° 40 99 % A-4 (8)

IP 9 % N° 200 93 %
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NOTA IMPORTANTE:

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Sao Paulo, 15 de setembro de 2009

Eng° Ricardo I-iideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial RE.01-002/1-set/6
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Filial: Rua Dona Maria Angélica, 286 - Osasco/SP - CEP 06290-000 - Fone (11) 3687-6544 - Fax: (11) 3687-6544 - ept04@ept.com.br - www.ept.com.br




RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Limite de Liquidez e Limite de Plasticidade
NBR-6459/84 e NBR-7180/84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP FOLHA N° 1/1
OBRA ATERRO DELTA B RE N° FIS0404/09
LOCAL CAMPINAS/SP TRABALHO N° T-109.082-1
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO REGISTRO N° 2120/09
FURO STO1 ESTACA - DATA DACOLETA 08/07/09
CAMADA CORTE PROFUNDIDADE  INFERIOR DATA DO ENsAlo  29/07/09
LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR-6459/84 S C/ SECAGEM PREVIA S/ SECAGEM PREVIA
N° DA CAPSULA 301 | 302 | 303 | 304 | 305
N° DE GOLPES 44 34 25 17 8
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 24,92 26,01 25,55 25,75 23,72
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 21,81 22,38 21,97 21,59 19,99
PESO DA CAPSULA (g) 11,09 10,62 10,96 9,42 9,73
PESO DA AGUA (g) 3,11 3,63 3,58 4,16 3,73
PESO DO SOLO SECO (g) 10,72 11,76 11,01 12,17 10,26
umpabE | |eossc | X|10smi0c | 29,01 30,87 32,52 34,18 36,35
MEDIA 29,01 30,87 32,52 34,18 36,35
LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR-7180/84 S C/ SECAGEM PREVIA S/ SECAGEM PREVIA
N° DA CAPSULA 306 307 308 309 310
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 14,37 16,91 13,99 13,75 15,57
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 13,51 16,14 13,22 12,85 14,60
PESO DA CAPSULA (g) 9,19 12,14 9,12 8,21 9,62
PESO DA AGUA (g) 0,86 0,77 0,77 0,90 0,97
PESO DO SOLO SECO (g) 4,32 4,00 4,10 4,64 4,98
umpabE | |eossc | X|10smi0c | 19,91 19,25 18,78 19,40 19,48
MEDIA 19,91 19,25 18,78 19,40 19,48
RESULTADOS GRANULOMETRIA CLASSIFICACAO HRB (IG)

LL  Determ. 32 % N° 10 100 %
LP  Determ. 19 % N° 40 100 % A-6 (10)

IP 13 % N° 200 98 %
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NOTA IMPORTANTE: Séo Paulo, 15 de setembro de 2009

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Eng° Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial RE.01-002/1-set/6
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RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Limite de Liquidez e Limite de Plasticidade
NBR-6459/84 e NBR-7180/84

EPT

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP FOLHA N° 1/1

OBRA ATERRO DELTA B RE N° FIS0405/09
LOCAL CAMPINAS/SP TRABALHO N° T-109.082-1
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO REGISTRO N° 2121/09
FURO ST 12 ESTACA - DATA DACOLETA 07/07/09
CAMADA CORTE PROFUNDIDADE  0,00-2,00m DATA DO ENsAl0 29/07/09
LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR-6459/84 S C/ SECAGEM PREVIA S/ SECAGEM PREVIA

N° DA CAPSULA 391 | 392 | 393 | 394 | 395

N° DE GOLPES 44 31 21 14 7
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 21,21 20,02 21,73 23,21 19,95
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 18,90 17,63 19,12 20,27 16,93
PESO DA CAPSULA (g) 11,69 10,39 11,46 12,01 8,79
PESO DA AGUA (g) 2,31 2,39 2,61 2,94 3,02
PESO DO SOLO SECO (g) 7,21 7,24 7,66 8,26 8,14
UMDADE | |eoissec | X|10smi00c | 32,04 33,01 34,07 35,59 37,10
MEDIA 32,04 33,01 34,07 35,59 37,10

LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR-7180/84

|:| C/ SECAGEM PREVIA S/ SECAGEM PREVIA

N° DA CAPSULA 396 397 398 399 400
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 13,89 14,89 15,76 13,69 13,77
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 13,17 14,19 15,01 13,03 13,09
PESO DA CAPSULA (g) 9,52 10,70 11,44 9,44 9,44
PESO DA AGUA (g) 0,72 0,70 0,75 0,66 0,68
PESO DO SOLO SECO (g) 3,65 3,49 3,57 3,59 3,65
umpabE | |eossc | X|10sm10c | 19,73 20,06 21,01 18,38 18,63
MEDIA 19,73 20,06 21,01 18,38 18,63
RESULTADOS GRANULOMETRIA CLASSIFICAQAO HRB (IG)

LL  Determ. 34 % N° 10 100 %
LP  Determ. 19 % N° 40 100 % A-6 (10)

IP 15 % N° 200 90 %
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NOTA IMPORTANTE:

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Sao Paulo, 15 de setembro de 2009

Eng° Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial RE.01-002/1-set/6
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EPT

RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Limite de Liquidez e Limite de Plasticidade
NBR-6459/84 e NBR-7180/84

FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP

ESTACA -

CLIENTE
ENDERECO

OBRA ATERRO DELTA B

LOCAL CAMPINAS/SP

MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO
FURO ST 12

CAMADA CORTE

PROFUNDIDADE

INFERIOR

FOLHA N 1/1

RE N° FIS0406/09
TRABALHO N° T-109.082-1
REGISTRO N° 2122/09
DATA DA COLETA 07/07/09
DATA DO ENsAIO 29/07/09

LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR-6459/84

|:| C/ SECAGEM PREVIA

S/ SECAGEM PREVIA

N° DA CAPSULA 111 | 112 | 113 | 114 | 115
N° DE GOLPES 44 34 25 17 8
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 23,99 26,45 25,19 25,54 25,25
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 20,66 22,62 21,43 21,66 21,41
PESO DA CAPSULA (g) 9,77 10,52 10,02 10,48 11,03
PESO DA AGUA (g) 3,33 3,83 3,76 3,88 3,84
PESO DO SOLO SECO (g) 10,89 12,10 11,41 11,18 10,38
umpabE | |eossc | X|10sm10c | 30,58 31,65 32,95 34,70 36,99
MEDIA 30,58 31,65 32,95 34,70 36,99
LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR-7180/84 S C/ SECAGEM PREVIA S/ SECAGEM PREVIA
N° DA CAPSULA 116 117 118 119 120
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 13,94 13,43 14,72 13,45 14,26
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 13,40 12,89 14,07 12,86 13,65
PESO DA CAPSULA (g) 10,83 10,36 11,17 10,16 11,23
PESO DA AGUA (g) 0,54 0,54 0,65 0,59 0,61
PESO DO SOLO SECO (g) 2,57 2,53 2,90 2,70 2,42
umpabE | |eossc | X|10smiec | 21,01 21,34 22,41 21,85 25,21
MEDIA 21,01 21,34 22,41 21,85 25,21
RESULTADOS GRANULOMETRIA CLASSIFICACAO HRB (IG)
LL  Determ. 33 % N° 10 100 %
LP  Determ. 22 % N° 40 100 % A-6 (9)
IP 11 % N° 200 89 %
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NOTA IMPORTANTE:

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Sao Paulo, 15 de setembro de 2009

Eng° Ricardo Hideo Ishikawa
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SOLOS

ﬁ RELATORIO DE ENSAIO

Limite de Liquidez e Limite de Plasticidade
NBR-6459/84 e NBR-7180/84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP FOLHA N° 1/1

OBRA ATERRO DELTA B RE N° FIS0407/09
LOCAL CAMPINAS/SP TRABALHO N° T-109.082-1
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM REGISTRO N° 2123/09
FURO ST 20 ESTACA - DATA DA COLETA 06/07/09
CAMADA CORTE PROFUNDIDADE  0,00-2,00m DATA DO ENsAl0 29/07/09

LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR-6459/84

|:| C/ SECAGEM PREVIA

S/ SECAGEM PREVIA

N° DA CAPSULA 221 | 222 | 223 | 224 | 225
N° DE GOLPES 47 38 29 19 9
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 25,64 27,47 28,18 27,11 28,18
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 22,63 24,23 24,55 23,55 24,31
PESO DA CAPSULA (g) 10,72 11,87 11,20 11,05 11,90
PESO DA AGUA (g) 3,01 3,24 3,63 3,56 3,87
PESO DO SOLO SECO (g) 11,91 12,36 13,35 12,50 12,41
umpabE | |eossc | X|1osmi0ec | 25,27 26,21 27,19 28,48 31,18
MEDIA 25,27 26,21 27,19 28,48 31,18
LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR-7180/84 S C/ SECAGEM PREVIA S/ SECAGEM PREVIA
N° DA CAPSULA 226 227 228 229 230
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 17,83 16,07 17,29 16,86 18,12
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 16,94 15,30 16,40 15,99 17,09
PESO DA CAPSULA (g) 11,45 10,86 11,16 10,88 11,03
PESO DA AGUA (g) 0,89 0,77 0,89 0,87 1,03
PESO DO SOLO SECO (g) 5,49 4,44 5,24 511 6,06
umpabE | |eossc | X|10smi0c | 16,21 17,34 16,98 17,03 17,00
MEDIA 16,21 17,34 16,98 17,03 17,00
RESULTADOS GRANULOMETRIA CLASSIFICAQAO HRB (IG)
LL  Determ. 28 % N° 10 100 %
LP  Determ. 17 % N° 40 98 % A-6 (9)
P 11 % N° 200 84 %
32
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NOTA IMPORTANTE:

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Sao Paulo, 15 de setembro de 2009

Eng° Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial
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RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS
Limite de Liquidez e Limite de Plasticidade
NBR-6459/84 e NBR-7180/84

EPT

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP FOLHA N° 1/1
OBRA ATERRO DELTA B RE N° F1S0408/09
LOCAL CAMPINAS/SP TRABALHO N° T-109.082-1
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM REGISTRO N° 2124/09
FURO ST 20 ESTACA - DATA DACOLETA 06/07/09
CAMADA CORTE PROFUNDIDADE  INFERIOR DATA DO ENsAlO  29/07/09
LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR-6459/84 S C/ SECAGEM PREVIA S/ SECAGEM PREVIA
N° DA CAPSULA 311 | 312 | 313 | 314 | 315
N° DE GOLPES 50 37 26 17 10
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 21,70 19,98 19,66 21,70 20,18
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 19,41 17,73 17,36 19,10 17,62
PESO DA CAPSULA (g) 10,95 9,64 9,51 10,67 9,60
PESO DA AGUA (g) 2,29 2,25 2,30 2,60 2,56
PESO DO SOLO SECO (g) 8,46 8,09 7,85 8,43 8,02
umpabE | |eossec | X|10smi0ec | 27,07 27,81 29,30 30,84 31,92
MEDIA 27,07 27,81 29,30 30,84 31,92
LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR-7180/84 S C/ SECAGEM PREVIA S/ SECAGEM PREVIA
N° DA CAPSULA 316 317 318 319 320
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO DA CAPSULA E SOLO UMIDO (g) 14,28 15,95 14,49 13,64 14,32
PESO DA CAPSULA E SOLO SECO (g) 13,58 15,28 13,82 12,93 13,59
PESO DA CAPSULA (g) 9,42 11,08 9,71 8,66 9,42
PESO DA AGUA (g) 0,70 0,67 0,67 0,71 0,73
PESO DO SOLO SECO (g) 4,16 4,20 411 427 4,17
umpabE | |eossc | X|10sm10c | 16,83 15,95 16,30 16,63 17,51
MEDIA 16,83 15,95 16,30 16,63 17,51
RESULTADOS GRANULOMETRIA CLASSIFICAQAO HRB (IG)
LL  Determ. 29 % N° 10 100 %
LP  Determ. 16 % N° 40 98 % A-6 (10)
P 13 % N° 200 83 %
34
g 33
w
g 32 "\ \
s
> 3 \
30 \
29
. \\
27 \Y
26 T
1 10 25 N° DE GOLPES 100

NOTA IMPORTANTE:

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Sao Paulo, 15 de setembro de 2009

Eng° Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial RE.01-002/1-set/6
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BErT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Anélise Granulométrica

NBR - 7181/ 84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA N° 1/2
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° SED1046/09
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM TRABALHO Ne° T-109.082-1
FURO STO01 REGISTRO N° 2119/09
CAMADA CORTE DATA DA COLETA 08/07/09
PROF. 0,00-2,00m DATA INICIAL 29/07/09
ESTACA - DATA FINAL 04/08/09
PREPARACAO DO MATERIAL - NBR 6457 /86 ||PENEIRAMENTO
DETERMINACAO DA UMIDADE PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
CAPSULA N° 1681 3016 PESO PESO QUE % QUE PASSA
PESO BRUTO UMIDO (g) 64,43 58,30|| PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA
PESO BRUTO SECO (g) 64,08 58,02 (mm) (9) (9) TOTAL
TARA DA CAPSULA (g) 20,16 23,65 50 2" 0,00| 1.221,02 100,0
PESO DA AGUA (g) 0,35 0,28 38 11/2" 0,00| 1.221,02 100,0
PESO DO SOLO SECO (g) 43,92 34,37 25 1" 0,00| 1.221,02 100,0
TEOR DE UMIDADE (%) 0,8 0,8 19 3/4" 0,00| 1.221,02 100,0
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 0,8 10 3/8" 0,00| 1.221,02 100,0
AMOSTRA TOTAL 4,8 N° 4 2,54 1.218,48 99,8
PESO BRUTO UMIDO (g) 2 N° 10 10,54| 1.210,48 99,1
TARA (g) PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESO UMIDO (g) 1.230,70 PESO PESO QUE | % QUE PASSA| % QUE PASSA
PESO DO PEDREGULHO (g) 10,54 || PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA | DA AMOSTRA
PESO DO SOLO MIUDO UMIDO (g) 1.220,16 (mm) (9) (9) PARCIAL TOTAL
PESO DO SOLO MIUDO SECO (g) 1.210,48|| 1,20 N° 16 0,05 69,39 99,93 99,1
PESO DA AMOSTRA SECA () 1.221,02|| 0,60 N° 30 0,20 69,24 99,71 98,9
AMOSTRA PARCIAL 0,42 N° 40 0,38 69,06 99,45 98,6
PESO BRUTO UMIDO (g) 0,25 N° 60 0,93 68,51 98,66 97,8
PESO DA CAPSULA (g) 0,15 N° 100 1,67 67,77 97,60 96,8
PESO UMIDO (g) 70,00|| 0,075 N° 200 4,21 65,23 93,94 93,1
PESO DA AMOSTRA SECA (g) 69,44 ||N x DENSIDADE 263,307
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS PS x (DENSIDADE - 1) 114,993
NBR - 6508 / 84 Q/LC 2,290
CAPSULA PIC SOLO SOLO TEMP. o PIC + PIC + VOLUME
Ne Ne UMIDO (g)| SECO (g) (°C) (glem?®) AGUA AGUA + DE SOLO | DENSIDADE MEDIA
) SOLO (g) (cm®) (glem®) (glem®)
25 52,77 21,1| 0,998 616,43 649,30 19,90 2,646
26 49,64 20,9/ 0,998 628,79 659,84 18,59 2,665 2,656
SEDIMENTACAO DENSIMETRO 01-05/006-DB
CORREGAO | LEITURA DIAMETRO % < DIAM.
DATA HORARIO TEMPO TEMP. LEITURA| MENISCO |CORRIGIDA| A/A DE GRAO | DA AMOSTRA
DECORRIDO °C L E TEMP. LC (mm) TOTAL Q
3/8 08 : 20 :00
3/08 | 08: 20:30 30 seg 18,4 39,0 -4,5 34,5 11,7 0,0678 79,0
3/08 | 08: 21:00 1 min 18,4 36,0 -4,5 31,5 11,7 0,0478 72,2
3/08 | 08: 22:00 2 min 18,4 33,0 -4,5 28,5 11,6 0,0338 65,3
3/08 | 08: 24:00 4 min 18,4 30,0 -4,5 25,5 10,9 0,0238 58,4
3/08 | 08: 28:00 8 min 18,4 27,0 -4,5 22,5 10,9 0,0168 51,5
3/08 | 08: 35:00 15 min 18,4 23,0 -4,5 18,5 10,8 0,0123 42,4
3/08 | 08: 50:00 30 min 18,4 20,0 -4,5 15,5 10,8 0,0087 35,5
3/08 | 09: 20:00 1 hora 18,0 17,0 -4,6 12,4 10,7 0,0061 28,5
3/08 | 10: 20:00 2 horas 18,0 14,0 -4,6 9,4 10,7 0,0043 21,6
3/08 |12: 20:00 4 horas 18,0 12,0 -4,6 7,4 10,7 0,0030 17,0
3/08 | 16: 20:00 8 horas 18,0 10,0 -4,6 54 10,7 0,0022 12,4
4/08 | 08: 20:00 24 horas 18,0 8,0 -4,6 3,4 10,6 0,0012 7,9
NOTA IMPORTANTE: Séao Paulo, 15 setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo i
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s) Eng° Rica ideo Ishikawa
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BT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Analise Granulométrica
NBR-7181/84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAQAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDERECO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B CAMADA CORTE FOLHA N° 2/2
LOCAL CAMPINAS/SP ESTACA - RE N° SED1046/09
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM PROFUNDIDADE 0,00-2,00m TRABALHO Ne  T-109.082-1
AMOSTRA ST O1 DATA DO ENSAIO 29/07/09 REGISTRO Ne  2119/09
PENEIRAS N° 200 100 60 40 30 16 N° 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1" 112" 2"
ABERTURAS EM mm 0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,0 4,8 9,5 19 25 38 50
100 , : —— " + B —
e 5 | | ]
00 -l B T -
80 [ i ' —
[ | - = R
% 7 S : I
2 /ARl ———— | e
w 60 7 : ; — : : : ——
3 / L 5 L
% 50 F e e : : : S
2 yd I | | I
E 40 y A : v v L : T T : v :
i 4 : | 5 . : . —
e / : I ; : : .
o 30 : " " q ; — -
) ' : : : : : : i
20 : —_— : —
10 — E E : ; , , R
0 H . : : 1 N | ! H
DIAMETRO DOS GRAOS (mm) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
AREIA PEDREGULHOS
ARGILA SILTE FINA MEDIA GROSSA MIUDO MEDIO GR.
25% 49% 25% 1% 0 % 0% 0% 0%
NOTA IMPORTANTE: Séao Paulo, 15 de setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém 5 2656 g/cm®
significagdo restrita e se aplicam tédo 3 '
somente &(s) amostra(s) ensaiada(s) INDICES LL - . -
Fisicos LP - Eng° Ricardo Hideo Ishikawa
A reproducéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial IP - RE.01-004/1-set/06




BErT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Anélise Granulométrica
NBR - 7181/ 84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA N° 1/2
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° SED1047/09
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO TRABALHO N° T-109.082-1
FURO ST 01 REGISTRO N° 2120/09
CAMADA CORTE DATA DA COLETA 08/07/09
PROF. INFERIOR DATA INICIAL 29/07/09
ESTACA - DATA FINAL 04/08/09
PREPARACAO DO MATERIAL - NBR 6457 /86 ||PENEIRAMENTO
DETERMINACAO DA UMIDADE PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
CAPSULA N° 527 382 PESO PESO QUE % QUE PASSA
PESO BRUTO UMIDO (g) 56,41 72,24 || PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA
PESO BRUTO SECO (g) 56,14 71,90 (mm) (9) (9) TOTAL
TARA DA CAPSULA (g) 19,92 28,67 50 2" 0,00| 1.260,02 100,0
PESO DA AGUA (g) 0,27 0,34 38 11/2" 0,00| 1.260,02 100,0
PESO DO SOLO SECO (g) 36,22 43,23 25 1" 0,00| 1.260,02 100,0
TEOR DE UMIDADE (%) 0,7 0,8 19 3/4" 0,00| 1.260,02 100,0
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 0,8 10 3/8" 0,00| 1.260,02 100,0
AMOSTRA TOTAL 4,8 Ne 4 0,00| 1.260,02 100,0
PESO BRUTO UMIDO (g) 2 N° 10 0,00| 1.260,02 100,0
TARA (g) PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESO UMIDO (g) 1.270,10 PESO PESO QUE | % QUE PASSA| % QUE PASSA
PESO DO PEDREGULHO (g) 0,00|| PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA | DA AMOSTRA
PESO DO SOLO MIUDO UMIDO (g) 1.270,10 (mm) (9) (9) PARCIAL TOTAL
PESO DO SOLO MIUDO SECO (g) 1.260,02|| 1,20 N° 16 0,00 69,94 100,00 100,0
PESO DA AMOSTRA SECA () 1.260,02|| 0,60 N° 30 0,03 69,91 99,96 100,0
AMOSTRA PARCIAL 0,42 N° 40 0,08 69,86 99,89 99,9
PESO BRUTO UMIDO (g) 0,25 N° 60 0,15 69,79 99,79 99,8
PESO DA CAPSULA (g) 0,15 N° 100 0,34 69,60 99,51 99,5
PESO UMIDO (g) 70,50|| 0,075 N° 200 1,34 68,60 98,08 98,1
PESO DA AMOSTRA SECA (g) 69,94 ||N x DENSIDADE 262,500
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS PS x (DENSIDADE - 1) 113,653
NBR - 6508 / 84 Q/LC 2,310
CAPSULA PIC SOLO SOLO TEMP. o PIC + PIC + VOLUME
Ne Ne UMIDO (g)| SECO (g) (°C) (glem?®) AGUA AGUA + DE SOLO | DENSIDADE MEDIA
) SOLO (g) (cm®) (glecm®) (glem?)
25 60,13 19,5(| 0,9983 616,58 653,75 22,96 2,614
26 59,55 19,5(| 0,9983 628,92 665,91 22,56 2,635 2,625
SEDIMENTACAO DENSIMETRO 01-05/006-DB
CORREGAO | LEITURA DIAMETRO % < DIAM.
DATA HORARIO TEMPO TEMP. LEITURA| MENISCO |CORRIGIDA| A/A' DE GRAO | DA AMOSTRA
DECORRIDO °C L E TEMP. LC (mm) TOTAL Q
3/8 08 : 05:00
3/08 | 08: 05:30 30 seg 18,5 41,0 -4,5 36,5 11,7 0,0685 84,4
3/08 | 08: 06:00 1 min 18,5 37,0 -4,5 32,5 11,7 0,0483 75,1
3/08 | 08: 07:00 2 min 18,5 33,0 -4,5 28,5 11,6 0,0341 65,9
3/08 | 08: 09 :00 4 min 18,4 27,0 -4,5 22,5 10,9 0,0240 52,0
3/08 | 08: 13:00 8 min 18,4 21,0 -4,5 16,5 10,8 0,0169 38,1
3/08 | 08: 20:00 15 min 18,4 18,0 -4,5 13,5 10,7 0,0124 31,2
3/08 | 08: 35:00 30 min 18,0 16,0 -4,6 11,4 10,7 0,0087 26,4
3/08 | 09: 05:00 1 hora 18,0 14,0 -4,6 9,4 10,7 0,0062 21,8
3/08 | 10: 05:00 2 horas 18,0 12,0 -4,6 7,4 10,7 0,0044 17,2
3/08 | 12: 05:00 4 horas 18,0 10,0 -4,6 5,4 10,7 0,0031 12,5
3/08 | 16: 05:00 8 horas 18,0 8,0 -4,6 3,4 10,6 0,0022 7,9
4/08 | 08: 05:00 24 horas 18,0 6,0 -4,6 1,4 10,6 0,0013 3,3
NOTA IMPORTANTE: Séo Paulo, 15 setembro de 2009

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Eng° Ricardo i_deo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial
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Fisicos LP

RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS
Analise Granulométrica
NBR-7181/84
CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDERECO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B CAMADA CORTE FOLHA N° 2/2
LOCAL CAMPINAS/SP ESTACA - RE N° SED1047/09
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO PROFUNDIDADE INFERIOR TRABALHO Ne  T-109.082-1
AMOSTRA ST O1 DATA DO ENSAIO 29/07/09 REGISTRO Ne  2120/09
PENEIRAS N° 200 100 60 40 30 16 N° 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1" 11/2" 2"
ABERTURAS EM mm 0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,0 4,8 9,5 19 25 38 50
100 T + g ' + ; et
. f E —H
80 [ 5 : : R
fo s N
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[a y 4 I ' H H ' H '
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7~ 100 | | I
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g I ! Il Il ! H '
0 v . ' ' f ot
DIAMETRO DOS GRAOS (mm) 0,001 0,‘01 0,1 1 16 100
AREIA PEDREGULHOS
ARGILA SILTE FINA MEDIA GROSSA MIUDO MEDIO GR.
19% 59% 22% 0% 0 % 0% 0% 0%
NOTA IMPORTANTE: Séao Paulo, 15 de setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém 5 2,625 glem®
significagdo restrita e se aplicam tédo 3
somente &(s) amostra(s) ensaiada(s) INDICES LL - . -
Eng° Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial IP

RE.01-004/1-set/06




BErT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Anélise Granulométrica
NBR - 7181/ 84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA N° 1/2
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° SED1048/09
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO TRABALHO N° T-109.082-1
FURO ST 12 REGISTRO N° 2121/09
CAMADA CORTE DATA DA COLETA Q7/07/09
PROF. 0,00-2,00m DATA INICIAL 29/07/09
ESTACA - DATA FINAL 04/08/09
PREPARACAO DO MATERIAL - NBR 6457 /86 ||PENEIRAMENTO
DETERMINACAO DA UMIDADE PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
CAPSULA N° 531 525 PESO PESO QUE % QUE PASSA
PESO BRUTO UMIDO (g) 65,26 60,27 || PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA
PESO BRUTO SECO (g) 64,90 59,97 (mm) (9) (9) TOTAL
TARA DA CAPSULA (g) 20,11 19,77 50 2" 0,00| 1.202,98 100,0
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,30 38 11/2" 0,00| 1.202,98 100,0
PESO DO SOLO SECO (g) 44,79 40,20 25 1" 0,00| 1.202,98 100,0
TEOR DE UMIDADE (%) 0,8 0,7 19 3/4" 0,00| 1.202,98 100,0
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 0,8 10 3/8" 0,00| 1.202,98 100,0
AMOSTRA TOTAL 4,8 Ne 4 0,00| 1.202,98 100,0
PESO BRUTO UMIDO (g) 2 N° 10 0,30| 1.202,68 100,0
TARA (g) PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESO UMIDO (g) 1.212,60 PESO PESO QUE | % QUE PASSA| % QUE PASSA
PESO DO PEDREGULHO (g) 0,30|| PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA | DA AMOSTRA
PESO DO SOLO MIUDO UMIDO (g) 1.212,30 (mm) (9) (9) PARCIAL TOTAL
PESO DO SOLO MIUDO SECO (g) 1.202,68|| 1,20 N° 16 0,00 70,54 100,00 100,0
PESO DA AMOSTRA SECA () 1.202,98|| 0,60 N° 30 0,04 70,50 99,94 99,9
AMOSTRA PARCIAL 0,42 N° 40 0,11 70,43 99,84 99,8
PESO BRUTO UMIDO (g) 0,25 N° 60 0,46 70,08 99,35 99,3
PESO DA CAPSULA (g) 0,15 N° 100 1,23 69,31 98,26 98,2
PESO UMIDO (g) 71,10|| 0,075 N° 200 7,00 63,54 90,08 90,1
PESO DA AMOSTRA SECA (g) 70,54 ||N x DENSIDADE 261,935
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS PS x (DENSIDADE - 1) 114,275
NBR - 6508 / 84 Q/LC 2,292
CAPSULA PIC SOLO SOLO TEMP. o PIC + PIC + VOLUME
Ne Ne UMIDO (g)| SECO (g) (°C) (glem?®) AGUA AGUA + DE SOLO | DENSIDADE MEDIA
) SOLO (g) (cm®) (glem®) (glem®)
20 51,04 20,9|| 0,998 615,26 646,75 19,55 2,606
23 49,67 20,9|| 0,998 659,53 690,38 18,82 2,634 2,620
SEDIMENTACAO DENSIMETRO 01-05/006-DB
CORREGAO | LEITURA DIAMETRO % < DIAM.
DATA HORARIO TEMPO TEMP. LEITURA| MENISCO |CORRIGIDA| A/A' DE GRAO | DA AMOSTRA
DECORRIDO °C L E TEMP. LC (mm) TOTAL Q
3/8 08 : 25:00
3/08 | 08: 25:30 30 seg 18,4 38,0 -4,5 33,5 11,7 0,0685 76,8
3/08 | 08: 26:00 1 min 18,4 36,0 -4,5 31,5 11,7 0,0484 72,2
3/08 | 08: 27:00 2 min 18,4 34,0 -4,5 29,5 11,7 0,0342 67,6
3/08 | 08: 29:00 4 min 18,4 32,0 -4,5 27,5 10,9 0,0241 63,1
3/08 | 08: 33:00 8 min 18,4 30,0 -4,5 25,5 10,9 0,0170 58,5
3/08 | 08: 40 :00 15 min 18,4 27,0 -4,5 22,5 10,9 0,0124 51,6
3/08 | 08: 55:00 30 min 18,4 24,0 -4,5 19,5 10,8 0,0088 447
3/08 | 09: 25:00 1 hora 18,0 21,0 -4,6 16,4 10,8 0,0062 37,7
3/08 | 10: 25:00 2 horas 18,0 18,0 -4,6 13,4 10,7 0,0044 30,8
3/08 | 12: 25:00 4 horas 18,0 16,0 -4,6 11,4 10,7 0,0031 26,2
3/08 | 16: 25:00 8 horas 18,0 14,0 -4,6 9,4 10,7 0,0022 21,6
4/08 | 08: 25:00 24 horas 18,0 12,0 -4,6 7,4 10,7 0,0013 17,0

NOTA IMPORTANTE:

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Sao Paulo, 15 de

Eng° Ricard '

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial

EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S. A.

Matriz: Rua Catéo, 523 - Lapa -

tembro de 2009

eo Ishikawa

RE.01-004/1-set/06
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Filial: Rua Marcelo Gama, 41 - Porto Alegre/RS - CEP 90540-040 - Fone: (51) 342-7766 - Fax: (51) 342-7462 - eptpoa@aol.com - www.ept.com.br
Filial: Rua Dona Maria Angélica, 286 - Osasco/SP - CEP 06290-000 - Fone (11) 3687-6544 - Fax: (11) 3687-6544 - ept04@ept.com.br - www.ept.com.br



RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Analise Granulométrica
NBR-7181/84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDERECO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B CAMADA CORTE FOLHA N° 2/2
LOCAL CAMPINAS/SP ESTACA - RE N° SED1048/09
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO PROFUNDIDADE 0,00-2,00m TRABALHO Ne  T-109.082-1
AMOSTRA ST 12 DATA DO ENSAIO 29/07/09 REGISTRO Ne  2121/09
PENEIRAS N° 200 100 60 40 30 16 N° 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1" 112" 2"
ABERTURAS EM mm 0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,0 4,8 9,5 19 25 38 50
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DIAMETRO DOS GRAOS (mm) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
AREIA PEDREGULHOS
ARGILA SILTE FINA MEDIA GROSSA MIUDO MEDIO GR.
34% 41% 25% 0% 0 % 0% 0% 0%
NOTA IMPORTANTE: Séao Paulo, 15 de setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém 5 2620 g/cm®
significagdo restrita e se aplicam tédo 3 '
somente &(s) amostra(s) ensaiada(s) INDICES LL - - -
Fisicos LP - Eng° Ricardo Hideo Ishikawa
A reproducéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial IP - RE.01-004/1-set/06




BErT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Anélise Granulométrica
NBR - 7181/ 84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA N° 1/2
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° SED1049/09
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO TRABALHO N° T-109.082-1
FURO ST 12 REGISTRO N° 2122/09
CAMADA CORTE DATA DA COLETA Q7/07/09
PROF. INFERIOR DATA INICIAL 29/07/09
ESTACA - DATA FINAL 04/08/09
PREPARACAO DO MATERIAL - NBR 6457 /86 ||PENEIRAMENTO
DETERMINACAO DA UMIDADE PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
CAPSULA N° 578 630 PESO PESO QUE % QUE PASSA
PESO BRUTO UMIDO (g) 52,86 66,97 || PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA
PESO BRUTO SECO (g) 52,50 66,47 (mm) (9) (9) TOTAL
TARA DA CAPSULA (g) 17,64 22,17 50 2" 0,00| 1.223,54 100,0
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,50 38 11/2" 0,00| 1.223,54 100,0
PESO DO SOLO SECO (g) 34,86 44,30 25 1" 0,00| 1.223,54 100,0
TEOR DE UMIDADE (%) 1,0 1,1 19 3/4" 0,00| 1.223,54 100,0
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 1,1 10 3/8" 0,00| 1.223,54 100,0
AMOSTRA TOTAL 4,8 Ne 4 0,00| 1.223,54 100,0
PESO BRUTO UMIDO (g) 2 N° 10 0,00| 1.223,54 100,0
TARA (g) PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESO UMIDO (g) 1.237,00 PESO PESO QUE | % QUE PASSA| % QUE PASSA
PESO DO PEDREGULHO (g) 0,00|| PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA | DA AMOSTRA
PESO DO SOLO MIUDO UMIDO (g) 1.237,00 (mm) (9) (9) PARCIAL TOTAL
PESO DO SOLO MIUDO SECO (g) 1.223,54|| 1,20 N° 16 0,00 70,62 100,00 100,0
PESO DA AMOSTRA SECA () 1.223,54|| 0,60 N° 30 0,03 70,59 99,96 100,0
AMOSTRA PARCIAL 0,42 N° 40 0,10 70,52 99,86 99,9
PESO BRUTO UMIDO (g) 0,25 N° 60 0,46 70,16 99,35 99,3
PESO DA CAPSULA (g) 0,15 N° 100 1,36 69,26 98,07 98,1
PESO UMIDO (g) 71,40|| 0,075 N° 200 7,68 62,94 89,12 89,1
PESO DA AMOSTRA SECA (g) 70,62 ||N x DENSIDADE 269,300
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS PS x (DENSIDADE - 1) 119,560
NBR - 6508 / 84 Q/LC 2,252
CAPSULA PIC SOLO SOLO TEMP. o PIC + PIC + VOLUME
Ne Ne UMIDO (g)| SECO (g) (°C) (glem?®) AGUA AGUA + DE SOLO | DENSIDADE MEDIA
) SOLO (g) (cm®) (glecm®) (glem?)
25 50,67 20,7/|| 0,9981 616,46 648,31 18,82 2,687
26 50,34 20,6/ 0,9981 628,81 660,53 18,62 2,698 2,693
SEDIMENTACAO DENSIMETRO 01-05/006-DB
CORREGAO | LEITURA DIAMETRO % < DIAM.
DATA HORARIO TEMPO TEMP. LEITURA| MENISCO |CORRIGIDA| A/A' DE GRAO | DA AMOSTRA
DECORRIDO °C L E TEMP. LC (mm) TOTAL Q
3/8 08 : 10 :00
3/08 | 08: 10:30 30 seg 18,5 40,0 -4,5 35,5 11,7 0,0670 80,0
3/08 | 08: 11:00 1 min 18,5 37,0 -4,5 32,5 11,7 0,0473 73,3
3/08 | 08: 12:00 2 min 18,5 33,0 -4,5 28,5 11,6 0,0334 64,3
3/08 | 08: 14 :00 4 min 18,5 31,0 -4,5 26,5 10,9 0,0236 59,8
3/08 | 08: 18:00 8 min 18,4 25,0 -4,5 20,5 10,8 0,0166 46,2
3/08 | 08: 25:00 15 min 18,4 23,0 -4,5 18,5 10,8 0,0121 417
3/08 | 08: 40 :00 30 min 18,4 21,0 -4,5 16,5 10,8 0,0086 37,2
3/08 | 09: 10:00 1 hora 18,0 19,0 -4,6 14,4 10,8 0,0061 32,5
3/08 | 10: 10:00 2 horas 18,0 17,0 -4,6 12,4 10,7 0,0043 28,0
3/08 | 12: 10:00 4 horas 18,0 15,0 -4,6 10,4 10,7 0,0030 23,5
3/08 | 16: 10:00 8 horas 18,0 13,0 -4,6 8,4 10,7 0,0021 19,0
4/08 | 08: 10 :00 24 horas 18,0 10,0 -4,6 5,4 10,7 0,0012 12,2
NOTA IMPORTANTE: Séao Paulo, 15 setembro de 2009

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Eng° Ricardoideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial

EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S. A.

Matriz: Rua Catéo, 523 - Lapa -

RE.01-004/1-set/06

Séo Paulo/SP - CEP 05049-000 - Fone: (11) 3879-9449 — Fax: (11) 3672-5411 - ept@ept.com.br - www.ept.com.bi

Filial: Rua Marcelo Gama, 41 - Porto Alegre/RS - CEP 90540-040 - Fone: (51) 342-7766 - Fax: (51) 342-7462 - eptpoa@aol.com - www.ept.com.br
Filial: Rua Dona Maria Angélica, 286 - Osasco/SP - CEP 06290-000 - Fone (11) 3687-6544 - Fax: (11) 3687-6544 - ept04@ept.com.br - www.ept.com.br



RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Analise Granulométrica
NBR-7181/84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAQAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDERECO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B CAMADA CORTE FOLHA N° 2/2
LOCAL CAMPINAS/SP ESTACA - RE N° SED1049/09
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO PROFUNDIDADE INFERIOR TRABALHO Ne  T-109.082-1
AMOSTRA ST 12 DATA DO ENSAIO 29/07/09 REGISTRO Ne  2122/09
PENEIRAS N° 200 100 60 40 30 16 N° 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1" 112" 2"
ABERTURAS EM mm 0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,0 4,8 9,5 19 25 38 50
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DIAMETRO DOS GRAOS (mm) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
AREIA PEDREGULHOS
ARGILA SILTE FINA MEDIA GROSSA MIUDO MEDIO GR.
29% 47% 24% 0% 0 % 0% 0% 0%
NOTA IMPORTANTE: Séao Paulo, 15 de setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém 5 2693 g/cm®
significagdo restrita e se aplicam tédo 3 '
somente &(s) amostra(s) ensaiada(s) INDICES LL - -
Fisicos LP - Eng® Ricardo Hideo Ishikawa
A reproducéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial IP - RE.01-004/1-set/06




BErT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Anélise Granulométrica

NBR - 7181/ 84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA N° 1/2
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° SED1050/09
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM TRABALHO N° T-109.082-1
FURO ST 20 REGISTRO N° 2123/09
CAMADA CORTE DATA DA COLETA 06/07/09
PROF. 0,00-2,00m DATA INICIAL 29/07/09
ESTACA - DATA FINAL 04/08/09
PREPARACAO DO MATERIAL - NBR 6457 /86 ||PENEIRAMENTO
DETERMINACAO DA UMIDADE PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
CAPSULA N° 696 3041 PESO PESO QUE % QUE PASSA
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,79 77,52|| PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA
PESO BRUTO SECO (g) 50,40 76,78 (mm) (9) (9) TOTAL
TARA DA CAPSULA (g) 22,05 28,90 50 2" 0,00| 1.208,10 100,0
PESO DA AGUA (g) 0,39 0,74 38 11/2" 0,00| 1.208,10 100,0
PESO DO SOLO SECO (g) 28,35 47,88 25 1" 0,00| 1.208,10 100,0
TEOR DE UMIDADE (%) 1,4 1,5 19 3/4" 0,00| 1.208,10 100,0
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 1,5 10 3/8" 0,00| 1.208,10 100,0
AMOSTRA TOTAL 4,8 Ne 4 0,52| 1.207,58 100,0
PESO BRUTO UMIDO (g) 2 N° 10 1,40| 1.206,70 99,9
TARA (g) PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESO UMIDO (g) 1.226,20 PESO PESO QUE | % QUE PASSA| % QUE PASSA
PESO DO PEDREGULHO (g) 1,40|| PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA | DA AMOSTRA
PESO DO SOLO MIUDO UMIDO (g) 1.224,80 (mm) (9) (9) PARCIAL TOTAL
PESO DO SOLO MIUDO SECO (g) 1.206,70|| 1,20 N° 16 0,08 69,58 99,89 99,8
PESO DA AMOSTRA SECA () 1.208,10|| 0,60 N° 30 0,39 69,27 99,44 99,3
AMOSTRA PARCIAL 0,42 N° 40 1,41 68,25 97,98 97,9
PESO BRUTO UMIDO (g) 0,25 N° 60 3,63 66,03 94,79 94,7
PESO DA CAPSULA (g) 0,15 N° 100 5,74 63,92 91,76 91,7
PESO UMIDO (g) 70,70|| 0,075 N° 200 11,26 58,40 83,84 83,7
PESO DA AMOSTRA SECA (g) 69,66 ||N x DENSIDADE 259,399
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS PS x (DENSIDADE - 1) 111,247
NBR - 6508 / 84 Q/LC 2,332
CAPSULA PIC SOLO SOLO TEMP. o PIC + PIC + VOLUME
Ne Ne UMIDO (g)| SECO (g) (°C) (glem?®) AGUA AGUA + DE SOLO | DENSIDADE MEDIA
) SOLO (g) (cm®) (glem®) (glem®)
20 57,00 19,6(| 0,9983 615,40 650,89 21,51 2,645
23 58,85 19,6(| 0,9983 659,69 695,49 23,05 2,549 2,597
SEDIMENTACAO DENSIMETRO 01-05/006-DB
CORREGAO | LEITURA DIAMETRO % < DIAM.
DATA HORARIO TEMPO TEMP. LEITURA| MENISCO |CORRIGIDA| A/A' DE GRAO | DA AMOSTRA
DECORRIDO °C L E TEMP. LC (mm) TOTAL Q
3/8 08 : 15:00
3/08 | 08: 15:30 30 seg 18,4 39,0 -4,5 34,5 11,7 0,0690 80,5
3/08 | 08: 16 :00 1 min 18,4 35,0 -4,5 30,5 11,7 0,0487 71,2
3/08 | 08: 17 :00 2 min 18,4 33,0 -4,5 28,5 11,6 0,0344 66,5
3/08 | 08: 19 :00 4 min 18,4 27,0 -4,5 22,5 10,9 0,0242 52,5
3/08 | 08: 23:00 8 min 18,4 24,0 -4,5 19,5 10,8 0,0171 455
3/08 | 08: 30:00 15 min 18,4 21,0 -4,5 16,5 10,8 0,0125 38,5
3/08 | 08: 45:00 30 min 18,4 18,0 -4,5 13,5 10,7 0,0088 31,5
3/08 | 09: 15:00 1 hora 18,0 16,0 -4,6 11,4 10,7 0,0062 26,7
3/08 | 10: 15:00 2 horas 18,0 14,0 -4,6 9,4 10,7 0,0044 22,0
3/08 | 12: 15:00 4 horas 18,0 12,0 -4,6 7,4 10,7 0,0031 17,3
3/08 | 16: 15:00 8 horas 18,0 10,0 -4,6 5,4 10,7 0,0022 12,7
4/08 | 08: 15:00 24 horas 18,0 8,0 -4,6 3,4 10,6 0,0013 8,0

NOTA IMPORTANTE:

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Séo Paulo, 15 de setembro de 2009
<~

MY

Eng® Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial

EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S. A.

Matriz: Rua Catéo, 523 - Lapa -

RE.01-004/1-set/06
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Filial: Rua Marcelo Gama, 41 - Porto Alegre/RS - CEP 90540-040 - Fone: (51) 342-7766 - Fax: (51) 342-7462 - eptpoa@aol.com - www.ept.com.br
Filial: Rua Dona Maria Angélica, 286 - Osasco/SP - CEP 06290-000 - Fone (11) 3687-6544 - Fax: (11) 3687-6544 - ept04@ept.com.br - www.ept.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Analise Granulométrica

NBR-7181/84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDERECO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B CAMADA CORTE FOLHA N° 2/2
LOCAL CAMPINAS/SP ESTACA - RE N° SED1050/09
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM PROFUNDIDADE 0,00-2,00m TRABALHO Ne  T-109.082-1
AMOSTRA ST 20 DATA DO ENSAIO 29/07/09 REGISTRO Ne  2123/09
PENEIRAS N° 200 100 60 40 30 16 N° 10 Ne 3/8" 3/4" 1" 112" 2"
ABERTURAS EM mm 0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,0 4,8 9,5 19 25 38 50
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DIAMETRO DOS GRAOS (mm) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
AREIA PEDREGULHOS
ARGILA SILTE FINA MEDIA GROSSA MIUDO MEDIO GR.
23% 51% 23% 3% 0 % 0% 0% 0%
NOTA IMPORTANTE: Séao Paulo, 15 de setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém 5 2597 glcm®
significagdo restrita e se aplicam tédo 3 '
somente &(s) amostra(s) ensaiada(s) INDICES LL - -
Fisicos LP - Eng® Ricardo Hideo Ishikawa
A reproducéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial IP - RE.01-004/1-set/06




BErT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Anélise Granulométrica

NBR - 7181/ 84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA N° 1/2
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° SED1051/09
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM TRABALHO N° T-109.082-1
FURO ST 20 REGISTRO N° 2124/09
CAMADA CORTE DATA DA COLETA 06/07/09
PROF. INFERIOR DATA INICIAL 29/07/09
ESTACA - DATA FINAL 04/08/09
PREPARACAO DO MATERIAL - NBR 6457 /86 ||PENEIRAMENTO
DETERMINACAO DA UMIDADE PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
CAPSULA N° 91 630 PESO PESO QUE % QUE PASSA
PESO BRUTO UMIDO (g) 71,21 54,10|| PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA
PESO BRUTO SECO (g) 69,35 52,44 (mm) (9) (9) TOTAL
TARA DA CAPSULA (g) 32,85 19,79 50 2" 0,00| 1.159,82 100,0
PESO DA AGUA (g) 1,86 1,66 38 11/2" 0,00| 1.159,82 100,0
PESO DO SOLO SECO (g) 36,50 32,65 25 1" 0,00| 1.159,82 100,0
TEOR DE UMIDADE (%) 51 51 19 3/4" 0,00| 1.159,82 100,0
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 51 10 3/8" 0,00| 1.159,82 100,0
AMOSTRA TOTAL 4,8 Ne 4 0,00| 1.159,82 100,0
PESO BRUTO UMIDO (g) 2 N° 10 1,47| 1.158,35 99,9
TARA (g) PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESO UMIDO (g) 1.218,90 PESO PESO QUE | % QUE PASSA| % QUE PASSA
PESO DO PEDREGULHO (g) 1,47 || PENEIRA | DIAMETRO RETIDO PASSA DA AMOSTRA | DA AMOSTRA
PESO DO SOLO MIUDO UMIDO (g) 1.217,43 (mm) (9) (9) PARCIAL TOTAL
PESO DO SOLO MIUDO SECO (g) 1.158,35|| 1,20 N° 16 0,05 67,22 99,93 99,8
PESO DA AMOSTRA SECA () 1.159,82|| 0,60 N° 30 0,41 66,86 99,39 99,3
AMOSTRA PARCIAL 0,42 N° 40 151 65,76 97,76 97,6
PESO BRUTO UMIDO (g) 0,25 N° 60 3,93 63,34 94,16 94,0
PESO DA CAPSULA (g) 0,15 N° 100 6,11 61,16 90,92 90,8
PESO UMIDO (g) 70,70|| 0,075 N° 200 11,63 55,64 82,71 82,6
PESO DA AMOSTRA SECA (g) 67,27 ||N x DENSIDADE 268,459
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS PS x (DENSIDADE - 1) 113,552
NBR - 6508 / 84 Q/LC 2,364
CAPSULA PIC SOLO SOLO TEMP. o PIC + PIC + VOLUME
Ne Ne UMIDO (g)| SECO (g) (°C) (glem?®) AGUA AGUA + DE SOLO | DENSIDADE MEDIA
@) SOLO (g) (cm®) (glem®) (glcm®)
20 47,41 19,4|| 0,9984 615,43 645,19 17,65 2,682
23 46,86 19,4|| 0,9984 659,72 689,21 17,37 2,693 2,688
SEDIMENTACAO DENSIMETRO 01-05/006-DB
CORREGAO | LEITURA DIAMETRO % < DIAM.
DATA HORARIO TEMPO TEMP. LEITURA| MENISCO |CORRIGIDA| A/A' DE GRAO | DA AMOSTRA
DECORRIDO °C L E TEMP. LC (mm) TOTAL Q
3/8 08 : 00 :00
3/08 | 08: 00:30 30 seg 18,6 37,0 -4,4 32,6 11,7 0,0670 77,0
3/08 | 08: 01:00 1 min 18,6 34,0 -4,4 29,6 11,7 0,0473 69,9
3/08 | 08: 02:00 2 min 18,6 31,0 -4,4 26,6 11,6 0,0334 62,8
3/08 | 08: 04:00 4 min 18,6 27,0 -4,4 22,6 10,9 0,0236 53,3
3/08 | 08: 08:00 8 min 18,5 23,0 -4,5 18,5 10,8 0,0166 43,8
3/08 | 08: 15:00 15 min 18,5 20,0 -4,5 15,5 10,8 0,0121 36,7
3/08 | 08: 30:00 30 min 18,4 17,0 -4,5 12,5 10,7 0,0086 29,6
3/08 | 09: 00:00 1 hora 18,0 16,0 -4,6 11,4 10,7 0,0061 27,0
3/08 | 10: 00 :00 2 horas 18,0 14,0 -4,6 9,4 10,7 0,0043 22,3
3/08 | 12: 00:00 4 horas 18,0 13,0 -4,6 8,4 10,7 0,0030 19,9
3/08 | 16: 00 :00 8 horas 18,0 12,0 -4,6 7,4 10,7 0,0021 17,6
4/08 | 08: 00 :00 24 horas 18,0 10,0 -4,6 5,4 10,7 0,0012 12,8

NOTA IMPORTANTE:

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Sao Paulo, 15d

tembro de 2009

Eng° Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial
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BT

RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Analise Granulométrica

NBR-7181/84

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAQAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDERECO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B CAMADA CORTE FOLHA N° 2/2
LOCAL CAMPINAS/SP ESTACA - RE N° SED1051/09
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM PROFUNDIDADE INFERIOR TRABALHO Ne  T-109.082-1
AMOSTRA ST 20 DATA DO ENSAIO 29/07/09 REGISTRO Ne  2124/09
PENEIRAS N° 200 100 60 40 30 16 N° 10 Ne 4 3/8" 3/4" 1" 112" 2"
ABERTURAS EM mm 0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,0 4,8 9,5 19 25 38 50
100 — T = o S S S
i E Il‘. é ' " : : T
% : /f : : —
80 S i : : ]
/. ' ' A ; : : P :
3 70 VAR E N S
2 / - : : : | . : P
o P 4 : : ; ; ' — :
w 60 - . : : - . . ; — .
=3 / s P s ' SR
= 50 y Z : : : : : : —
2 4 L | | o
E 40 A : ; ; . : : ; — I
o ¥ — | —
2 : | T : - . R
S 30 : : — = : : —
) ' : : : : : : i
20 - : ; i ; :
— 5 ; — i : : S
X — z ——
0 H . : : 1 N | ! H
DIAMETRO DOS GRAOS (mm) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
AREIA PEDREGULHOS
ARGILA SILTE FINA MEDIA GROSSA MIUDO MEDIO GR.
24% 49% 24% 3% 0 % 0% 0% 0%
NOTA IMPORTANTE: Séao Paulo, 15 de setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém 5 2688 g/cm®
significagdo restrita e se aplicam tédo 3 '
somente &(s) amostra(s) ensaiada(s) INDICES LL - : -
Fisicos LP - EngP° Ricardo Hideo Ishikawa
A reproducéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial IP - RE.01-004/1-set/06
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EPT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Ensaio de Compactacéo de Solos

NBR - 7182 / 86

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDERECO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA N 1/1
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° PRC0834/09
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM TRABALHON°  T-109.082-1
ENERGIA NORMAL REGISTRON®  2119/09
FURO STO1 CILINDRO N° 01-01/026 B creuso PREPARAGAO DA AMOSTRA
CAMADA CORTE PESO CILINDRO 2.507 (g) [l s/reuso B csecaceEmaoar
pROFUNDIDADE 0,00-2,00m VOLUME CILINDRO 1.000 (cm®) L] cicer L] ¢/ secacem A soec
ESTACA: - PESO DO SOLO 3.000 (g) B scer L] c/pRreP. A -5% hot.
AGUA INICIAL 180 % 3 BANDEJA 79-49 N° GOLPES 26/3 L] c/prEP. A-3% hot.
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE
CAPSULA Ne 416 8057 517 779 562 655 599 791 66 551
P. BRUTO UMIDO (g) 88,38 | 81,35 | 69,12 | 72,62 | 79,71 | 81,15 | 71,14 | 86,02 | 109,75 | 96,67
P. BRUTO SECO (g) 83,34 | 76,25 | 64,22 | 67,21 | 72,25 | 73,73 | 63,52 | 76,59 96,16 83,54
T. CAPSULA (g) 27,1 | 22,77 | 19,96 | 18,91 | 19,52 | 22,22 | 19,58 | 22,10 30,78 19,59
P. AGUA (g) 5,04 51 4,9 541 7,46 7,42 7,62 9,43 13,59 13,13
P. SOLO SECO (g) 56,24 | 53,48 | 44,26 | 48,3 | 52,73 | 51,51 | 43,94 | 54,49 | 65,38 | 63,95
UMIDADE (%) 8,9616 | 9,5363 | 11,071 | 11,201 | 14,148 | 14,405 (17,342 | 17,3 20,8 20,5
MEDIA (%) 9,3 111 14,3 17,3 20,7
ENSAIO N° 1 2 3 4 5 6
oo @ 4.318 4.414 4.544 4.504 4.482
P. DO C.P. UMIDO (g) 1.811 1.907 2.037 1.997 1.975
P. DO C.P. SECO (g) 1.658 1.716 1.782 1.702 1.637
e o 1,658 1,716 1,782 1,702 1,637
1,810 RESULTADOS
Ysmax 1,79 glem®
1,790 1
1T h stima 13,8 %

1,770 H

1,750 H

1,730 H

1,710 H

1,690

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA (g/cm3)

1,670

1,650

1,630

DATA DA COLETA
08/07/09

DATA DO ENSAIO
29/07/09

OPERADOR
EVERTON

CALCULISTA

ENCARREGADO

T
11

T
13

T
15

17

UMIDADE (%)

T
19

21

NOTA IMPORTANTE:

Os resultados deste

significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

ensaio tém

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagao prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial
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EPT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Ensaio de Compactacéo de Solos

NBR - 7182 / 86

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDERECO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA N 1/1
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° PRC0835/09
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO TRABALHON°  T-109.082-1
ENERGIA NORMAL REGISTRON®  2120/09
FURO STO01 CILINDRO N° 01-01/026 B creuso PREPARACAO DA AMOSTRA
CAMADA CORTE PESO CILINDRO 2.507 (g) [l s/reuso B csecaceEmaoar
PROFUNDIDADE INFERIOR VOLUME CILINDRO 1.000 (cm®) Ll crcer [ ¢ secacem A 6ooc
ESTACA: - PESO DO SOLO 3.000 (g) B scer L] c/pRreP. A -5% hot.
AGUA INICIAL 270 % 3 BANDEJA 145-52 N° GOLPES 26/3 L] c/prEP. A-3% hot.
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE
CAPSULA N° 356 | 3089 773 778 529 | 5089 101 456 429 5094
P. BRUTO UMIDO (g) 88,75 | 79,44 | 82,34 | 71,25 | 80,22 | 88,29 | 74,13 | 75,72 77,93 77,76
P. BRUTO SECO (g) 82,78 | 73,49 | 74,34 | 64,68 | 71,36 | 79,59 | 65,99 | 66,45 67,23 67,59
T. CAPSULA (g) 28,84 | 215 | 19,29 | 18,8 | 19,66 | 29,54 | 26,18 | 21,12 | 22,28 | 24,38
P. AGUA (g) 5,97 5,95 8 6,57 8,86 8,7 8,14 9,27 10,70 10,17
P. SOLO SECO (g) 53,94 | 51,99 | 55,05 | 45,88 | 51,7 | 50,05 | 39,81 | 45,33 44,95 43,21
UMIDADE (%) 11,068 | 11,445 | 14,532 | 14,32 | 17,137 | 17,383 |20,447| 20,5 23,8 23,5
MEDIA (%) 11,3 14,4 17,3 20,4 23,7
ENSAIO N° 1 2 3 4 5 6
oo @ 4.235 4.366 4.459 4.482 4.434
P. DO C.P. UMIDO (g) 1.728 1.859 1.952 1.975 1.927
P. DO C.P. SECO (g) 1.553 1.625 1.665 1.640 1.558
e o 1,553 1,625 1,665 1,640 1,558
1,710 RESULTADOS
Ysma 1,67  glem®
hoima 18,0 %
T 1670 DATA DA COLETA
ge 10T ":-\ 08/07/09
Li 1,650 7 ! DATA DO ENSAIO
é ' 29/07/09
< [ ]
%( 1,630 .
]
z 1 OPERADOR
H&J 1,610 ' EVERTON
:
g 1500 | ! CALCULISTA
! -
1,570 ~ : ENCARREGADO
[ ]

1,550

T T
11 12 13

T
14

T
15

T T
16 17

T
18 19

UMIDADE (%)

T
20

T T T
21 22 23

24

NOTA IMPORTANTE:
Os resultados deste ensaio tém

significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Sao Paulo, 15 de setembro de 2009

Eng° Ri

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagao prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial
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RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Ensaio de Compactacéo de Solos
NBR - 7182 / 86

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA Ne 1/1
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° PRCO0836/09
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO TRABALHON°  T-109.082-1
ENERGIA NORMAL REGISTRON®  2121/09
FURO ST 12 CILINDRO N° 01-01/026 B creuso PREPARACAO DA AMOSTRA
CAMADA CORTE PESO CILINDRO 2.507 (g) [l s/reuso B csecaceEmaoar
pROFUNDIDADE 0,00-2,00m VOLUME CILINDRO 1.000 (cm®) L] cicer L] ¢/ secacem A soec
ESTACA: - PESO DO SOLO 3.000 (g) B scer L] c/pRreP. A -5% hot.
AGUA INIclAL 270 % 3 BANDEJA 14-182 N° GOLPES 26/3 ] c/PREP. A -3% hot.
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE
CAPSULA N° 402 671 700 789 619 657 470 608 49 8088
P. BRUTO UMIDO (g) 71,38 | 79,78 | 70,03 | 79,47 | 73,81 | 83,93 | 73,83 | 75,88 83,37 80,38
P. BRUTO SECO (g) 66,92 | 74,37 | 64,29 | 72,68 | 66,56 | 75,14 | 65,58 | 66,80 72,68 70,94
T. CAPSULA (g) 22 21,31 | 20,14 | 20,97 | 21,56 | 21,26 22,5 19,63 25,44 28,23
P. AGUA (g) 4,46 5,41 574 6,79 7,25 8,79 8,25 9,08 10,69 9,44
P. SOLO SECO (g) 4492 | 53,06 | 44,15 | 51,71 45 53,88 | 43,08 | 47,17 47,24 42,71
UMIDADE (%) 9,9288| 10,196 | 13,001 | 13,131 | 16,111 | 16,314 | 19,15 19,2 22,6 22,1
MEDIA (%) 10,1 13,1 16,2 19,2 22,4
ENSAIO N° 1 2 3 4 5 6
P.DO C.P. UMIDO +
CLNDRO. (@ 4.226 4.357 4.465 4.498 4.450
P. DO C.P. UMIDO (g) 1.719 1.850 1.958 1.991 1.943
P. DO C.P. SECO (g) 1.562 1.636 1.685 1.670 1.588
MASSA ESPECIFICA 1,562 1,636 1,685 1,670 1,588
APARENTE SECA (g/icm®)
1,760 RESULTADOS
Ysmax 1,68 glem®
1,740 A
hstima 17,0 %
_ 1,720 1
E DATA DA COLETA
< 1,700 - 07/07/09
(@]
w
. DATA DO ENSAIO
é 29/07/09
Z‘E 1,660
3
é 1,640 OPERADOR
& EVERTON
w
& 1,620 -
9 CALCULISTA
=
1,600 - B
1580 | ENCARREGADO
1,560 T = T T
10 12 14 16 18 20 22
UMIDADE (%)
NOTA IMPORTANTE: S3o Paulo, 15 de setembro de 2009

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Eng® Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagao prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial RE.01-005/1-set/06
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EPT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Ensaio de Compactacéo de Solos

NBR - 7182 / 86

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA Ne 1/1
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° PRCO0837/09
MATERIAL SILTE ARGILOSO, AMARELO TRABALHON°  T-109.082-1
ENERGIA NORMAL REGISTRON®  2122/09
FURO ST 12 CILINDRO N° 01-01/026 B creuso PREPARACAO DA AMOSTRA
CAMADA CORTE PESO CILINDRO 2.507 (g) [l s/reuso B csecaceEmaoar
PROFUNDIDADE INFERIOR VOLUME CILINDRO 1.000 (cm®) Ll crcer L] ¢/ secacem A soc
ESTACA: - PESO DO SOLO 3.000 (g) B scer L] c/pRreP. A -5% hot.
AGUA INIclAL 270 % 3 BANDEJA 147-122 N° GOLPES 26/3 ] c/PREP. A -3% hot.
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE
CAPSULA N° 497 5087 509 5017 686 5053 448 787 619 1120
P. BRUTO UMIDO (g) 74,95 | 96,3 | 69,11 | 76,07 | 74,3 | 78,76 | 77,07 | 66,28 71,72 65,83
P. BRUTO SECO (g) 69,1 89 62,65 | 69,52 | 66,25 | 71,09 | 67,51 | 58,11 61,34 58,15
T. CAPSULA (g) 20,74 | 29,16 | 19,55 | 26,26 | 22,68 | 28,76 | 22,4 19,64 19,00 25,80
P. AGUA (g) 5,85 7,3 6,46 6,55 8,05 7,67 9,56 8,17 10,38 7,68
P. SOLO SECO (g) 48,36 | 59,84 | 43,1 43,26 | 43,57 | 42,33 | 45,11 38,47 42,34 32,35
UMIDADE (%) 12,097 | 12,199 | 14,988 | 15,141 | 18,476 | 18,12 | 21,193 21,2 24,5 23,7
MEDIA (%) 12,2 15,1 18,3 21,2 24,1
ENSAIO N° 1 2 3 4 5 6
P.DO C.P. UMIDO +
CLNDRO. (@ 4.288 4.421 4.498 4.470 4.422
P. DO C.P. UMIDO (g) 1.781 1.914 1.991 1.963 1.915
P. DO C.P. SECO (g) 1.588 1.664 1.683 1.620 1.543
MASSA ESPECIFICA 1,588 1,664 1,683 1,620 1,543
APARENTE SECA (g/icm®)
1,740 RESULTADOS
Ysmax 1,69 glem®
1,720 1
hstima 17,5 %
_ 1,700 -
E HEE . DATA DA COLETA
< 1,680 - 07/07/09
(@]
w
E 1,660 | DATA DO ENSAIO
é 29/07/09
Z‘E 1,640
3
é 1,620 OPERADOR
& EVERTON
w
& 1,600 -
9 CALCULISTA
=
1,580 B
1560 | ENCARREGADO
1,540 T T T T T T
12 14 16 18 20 22 24
UMIDADE (%)

NOTA IMPORTANTE:
Os resultados deste ensaio tém

significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Sao Paulo, 15 de setembro de 2009

Eng° Ricardo I-iideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagao prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial
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RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Ensaio de Compactacéo de Solos
NBR - 7182 / 86

CLIENTE FUNDESPA - FUNDAC}AO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA Ne 1/1
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° PRCO0838/09
MATERIAL ARGILA SILTOSA, MARROM TRABALHON°  T-109.082-1
ENERGIA NORMAL REGISTRON®  2123/09
FURO ST 20 CILINDRO N° 01-01/30 B creuso PREPARACAO DA AMOSTRA
CAMADA CORTE PESO CILINDRO 2.517 (g) [l s/reuso B csecaceEmaoar
pROFUNDIDADE 0,00-2,00m VOLUME CILINDRO 1.002 (cm®) L] cicer L] ¢/ secacem A soec
ESTACA: - PESO DO SOLO 3.000 (g) B scer L] c/pRreP. A -5% hot.
AGUA INIclAL 180 % 3 BANDEJA 06-149 N° GOLPES 26/3 ] c/PREP. A -3% hot.
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE
CAPSULA Ne 767 810 483 814 75 786 454 652 507 5031
P. BRUTO UMIDO (g) 81,97 | 86,72 | 75,36 81,6 87,37 | 72,22 | 78,11 83,39 79,21 92,13
P. BRUTO SECO (g) 77,05 | 81,59 | 69,8 | 75,49 | 79,68 | 65,38 | 69,36 | 73,91 68,70 80,75
T. CAPSULA (g) 18,41 | 21,35 | 21,16 | 22,24 | 27,2 | 18,88 | 21,3 22,11 20,00 28,09
P. AGUA (g) 4,92 5,13 5,56 6,11 7,69 6,84 8,75 9,48 10,51 11,38
P. SOLO SECO (g) 58,64 | 60,24 | 48,64 | 53,25 | 52,48 46,5 48,06 51,80 48,70 52,66
UMIDADE (%) 8,3902 | 8,5159| 11,431 (11,474 | 14,653 | 14,71 | 18,206 18,3 21,6 21,6
MEDIA (%) 8,5 11,4 14,7 18,2 21,6
ENSAIO N° 1 2 3 4 5 6
P.DO C.P. UMIDO +
GILINDRO  (g) 4.260 4.380 4510 4.500 4.440
P. DO C.P. UMIDO (g) 1.743 1.863 1.993 1.983 1.923
P. DO C.P. SECO (g) 1.607 1.672 1.738 1.677 1.581
MASSA ESPECIFICA 1,604 1,668 1,734 1,674 1,578
APARENTE SECA (g/icm®)
1,770 RESULTADOS
Ysma 1,74 glem®
1,750 A
T e A e o hstima 154 %
1,730 o8 TN\
£ 1 DATA DA COLETA
S 10 ' 06/07/09
g ]
E 1690 | 1 DATA DO ENSAIO
i 1 29/07/09
< '
% 1,670 4
< 1
O
é 1,650 1 OPERADOR
a 1 MARTINS
w 1
& 1,630 1 /
@ / ' CALCULISTA
= 1 -
1,610 o
1
1590 | : ENCARREGADO
1
1,570 T - T T
8 10 12 14 16 18 20 22
UMIDADE (%)
NOTA IMPORTANTE: S3o Paulo, 25 de setembro de 2009

Os resultados deste ensaio tém
significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Eng° Ricardo Hideo Ishikawa
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EPT

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Ensaio de Compactacéo de Solos

NBR - 7182 / 86

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ENDERECO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP
OBRA ATERRO DELTA B FOLHA N 1/1
LOCAL CAMPINAS/SP RE N° PRC0839/09
MATERIAL ARGILSA SILTOSA, MARROM TRABALHON°  T-109.082-1
ENERGIA NORMAL REGISTRON®  2124/09
FURO ST 20 CILINDRO N° 01-01/30 B creuso PREPARACAO DA AMOSTRA
CAMADA CORTE PESO CILINDRO 2.517 (g) [l s/reuso B csecaceEmaoar
PROFUNDIDADE INFERIOR VOLUME CILINDRO 1.002 (cm®) Ll crcer [ ¢ secacem A 6ooc
ESTACA: - PESO DO SOLO 3.000 (g) B scer L] c/pRreP. A -5% hot.
AGUA INICIAL 180 % 3 BANDEJA 140-131 N° GOLPES 26/3 L] c/prEP. A-3% hot.
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE
CAPSULA Ne 400 838 434 1687 452 558 84 661 374 572
P. BRUTO UMIDO (g) 88,99 | 83,27 | 84,59 | 7591 | 77,63 | 77,33 | 88,85 | 82,34 87,94 85,43
P. BRUTO SECO (g) 83,76 | 78,41 | 78,5 | 70,84 | 70,59 | 70,21 | 79,8 73,66 77,98 74,36
T. CAPSULA (g) 21,8 20,6 | 23,46 | 24,77 | 20,29 | 19,44 | 26,8 | 22,77 | 29,13 | 20,04
P. AGUA (g) 5,23 4,86 6,09 5,07 7,04 7,12 9,05 8,68 9,96 11,07
P. SOLO SECO (g) 61,96 | 57,81 | 55,04 | 46,07 | 50,3 | 50,77 53 50,89 48,85 54,32
UMIDADE (%) 8,4409 | 8,4069 | 11,065 | 11,005 | 13,996 | 14,024 | 17,075| 17,1 20,4 20,4
MEDIA (%) 8,4 11,0 14,0 17,1 20,4
ENSAIO N° 1 2 3 4 5 6
e ali 4.325 4.415 4.550 4.510 4.460
P. DO C.P. UMIDO (g) 1.808 1.898 2.033 1.993 1.943
P. DO C.P. SECO (g) 1.668 1.710 1.783 1.703 1.614
e o 1,664 1,706 1,780 1,699 1,611
1,850 RESULTADOS
Ysmax 1,78 glem®
hstima 14,0 %

1,800

1,750 H

1,700 H

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA (g/cm3)

1,650

1,600

DATA DA COLETA
06/07/09

DATA DO ENSAIO
29/07/09

OPERADOR
MARTINS

CALCULISTA

ENCARREGADO

T
10

T T
11 12

T
13 14

T T
15 16

UMIDADE (%)

T
17

T T T
18 19 20

21

NOTA IMPORTANTE:
Os resultados deste ensaio tém

significacédo restrita e se aplicam téo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)

Sao Paulo, 15 de setembro de 2009

Eng° Ri

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagao prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reprodugéo parcial

EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S. A.
Matriz: Rua Catao, 523 - Lapa - S&o Paulo/SP - CEP 05049-000 - Fone: (11) 3879-9449 - Fax: (11) 3672-5411 - ept@ept.com.br - www.ept.com.bi

Filial: Rua Marcelo Gama, 41 - Porto Alegre/RS - CEP 90540-040 - Fone: (51) 3342-7766 - Fax: (51) 3342-7462 - eptpoa@ept.com.br - www.ept.com.br
Filial: Rua Dona Maria Angélica, 286 - Osasco/SP - CEP 06290-000 - Fone: (11)3687-6544 - Fax: (11)3687-6544 - ept04@ept.com.br - www.ept.com.br

cardo Hideo Ishikawa

RE.01-005/1-set/06



ﬁ CODIGO REV.
RT- 109.082-1 0

ENGENHARIA E PESQUISAS EMISSAO FOLHA
TECNOLOGICAS S.A. SETEMBRO/09 32 de 77

EMITENTE
EPT-ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A.

DOCUMENTO TECNICO

ANEXO A4
DETERMINACAO DO COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
DE SOLOS ARGILOSOS A CARGA VARIAVEL

MOD. 1 ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA EPT-ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A. E SEU CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO OU REVELADO A TERCEIROS SEM
AUTORIZACAO




[PER-067-09.XLS]MODO IMPRESSAO PDI

C:\INTERNO\LABORATORIO\LABORATORIO_2009\PERMEABILIDADE)

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Determinacgéo do Coeficiente de Permeabilidade de
Solos Argilosos a Carga Variavel

NBR-14545/00

N

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS FOLHA N° 1/1
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP R.E.N° PER-0067/09
OBRA ATERRO DELTA B TRABALHO N°  T-109.082-1
LOCAL CAMPINAS/SP REGISTRON°  2119/09
LOCAL DE COLETA -

PROCEDENCIA - DATADA COLETA  08/07/2009
S.T./JFURO 01 CAMADA Corte (Superior) DATA DE INICIO 05/08/2009
AMOSTRA N° - PROFUNDIDADE (m) 0,00m a 2,00m DATA DE TERMINO ~ 01/09/2009

DESCRIGAO TACTIL-VISUAL DA AMOSTRA

Argila siltosa marrom

CARACTERISTICAS DO PERMEAMETRO CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
NUMERO DO PERMEAMETRO 08 CORPO DE PROVA Moldado
DIAMETRO INTERNO DO TUBO (cm) 2,64 DETERMINAQC)ES ANTES APOS
ph (cm) 45,0 DIAMETRO (cm) 10,00
AREA DA SECAO DO TUBO (cm?) 5,47 ALTURA (cm) 12,70
ELEMENTOS PARA CALCULO AREA (cm?) 78,54
DENSIDADE MAXIMA SECA (g/cm?) 1,79 PESO (g) 1.990,00
UMIDADE OTIMA (%) 13,8 VOLUME (cm?) 997,46
MASSA ESPEC. DOS GRAOS DO SOLO (g/cm?)  [2,66 MASSA ESPECIFICA (g/cm?) 1,995
DETERMINACAO DA UMIDADE TEOR DE UMIDADE (%) 13,6 22,5
UMIDADE HIGROSCOPICA | DE MOLDAGEM | APOS ENSAIO INDICES FiSICOS - RESULTADOS FINAIS
MASSA BRUTA UMIDA (9) 80,86 | 64,23 | 76,90 | 73,90 | 88,64 | 85,68 |MASSA ESPEC. APAR. SECA (g/cm3) 1,760
MASSA BRUTA SECA (g) 79,12 | 63,05| 70,30 | 67,40 | 77,61 | 74,17 [INDICE DE VAZIOS (%) 0,51
MASSA DA TARA (g) 20,11 | 19,77 | 19,83 | 21,37 | 29,09 | 22,61 |GRAU DE COMPACTAQAO (%) 98,3
TEOR DE UMIDADE (%) 2,9 2,7 13,1 14,1 22,7 22,3 |GRAU DE SATURA(;AO (%) 70,93
MEDIA (%) 2,8 13,6 225 POROSIDADE (%) 33,77
ALTURA COEFICIENTE DE FATOR DE COEFICIENTE DE
HORA LEITURA | DECARGA | TEMPERATURA | At =t;-tg PERMEABILIDADE CORREGAO PERMEABILIDADE
DATA t I (cm) h (cm) T (°C) (seg.) KT (cm/s) ©) Kogec (CM/S)
10/08/2009 | 07:05 80,0 125,0 22,2
10/08/2009 | 14:20 59,2 104,2 23,3 26.100 6,165 x 10 6 0,922 5,685 x 10 -6
11/08/2009 | 07:54 39,5 84,5 19,0 63.240 2,930 x 10 6 1,025 3,003 x 106
12/08/2009 | 07:55 22,0 67,0 18,1 86.460 2,373x 10 6 1,049 2,489 x 10 6
13/08/2009 | 07:19 9,8 54,8 19,1 84.240 2,110 x 10 6 1,023 2,158 x 10 6
17/08/2009 | 07:22 80,0 125,0 20,3
18/08/2009 | 07:23 62,4 107,4 21,4 86.460 1,552 x 10 6 0,965 1,498 x 10 6
19/08/2009 | 07:28 49,2 94,2 20,8 86.700 1,337 x 10 6 0,980 1,311x 10 6
20/08/2009 | 07:23 39,0 84,0 20,6 86.100 1,177 x 10 6 0,985 1,159 x 10 6
21/08/2009 | 07:34 30,8 75,8 20,3 87.060 1,043 x 10 6 0,992 1,035 x 10 6
21/08/2009 | 07:43 13,2 58,2 17,7 540 4,326 x 10 4 1,060 4,586 x 10 4
25/08/2009 | 07:30 8,8 53,8 18,8 344.820 2,016 x 10 -7 1,030 2,076 x 10 -7
26/08/2009 | 07:22 4.8 49,8 18,4 85.920 7,950 x 10 -7 1,041 8,276 x 107
27/08/2009 | 08:54 1,6 46,6 19,2 91.920 6,388 x 10 -7 1,020 6,516 x 10 -7
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE Ky (médio)| 1,151 x 10 -4
NOTA IMPORTANTE: Osasco, 02 de setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém

significacdo restrita e se aplicam tédo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s).

Eng.° Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial.
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RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Determinacgéo do Coeficiente de Permeabilidade de
Solos Argilosos a Carga Variavel
NBR-14545/00

N
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CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS FOLHA N° 1/1
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP R.E.N° PER-0065/09
OBRA ATERRO DELTA B TRABALHO N°  T-109.082-1
LOCAL CAMPINAS/SP REGISTRON°  2120/09
LOCAL DE COLETA -
PROCEDENCIA - DATA DA COLETA  08/07/2009
S.T./JFURO 01 CAMADA Corte (Inferior) DATA DE INICIO 03/08/2009
AMOSTRA N° - PROFUNDIDADE (m) - DATA DE TERMINO  26/08/2009
DESCRIGAO TACTIL-VISUAL DA AMOSTRA Silte argiloso amarelo
CARACTERISTICAS DO PERMEAMETRO CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
NUMERO DO PERMEAMETRO 10 CORPO DE PROVA Moldado
DIAMETRO INTERNO DO TUBO (cm) 2,71 DETERMINAGOES ANTES | APOS
Dh (cm) 49,0 DIAMETRO (cm) 10,00
AREA DA SEGAO DO TUBO (cm?) 5,77 ALTURA (cm) 12,70
ELEMENTOS PARA CALCULO AREA (cm?) 78,54
DENSIDADE MAXIMA SECA (g/cm?) 1,67 PESO (g) 1.942,00
UMIDADE OTIMA (%) 18,0 VOLUME (cmd) 997,46
MASSA ESPEC. DOS GRAOS DO SOLO (g/cm?)  |2,63 MASSA ESPECIFICA (g/cm?) 1,947
DETERMINACAO DA UMIDADE TEOR DE UMIDADE (%) 17,0 28,4
UMIDADE HIGROSCOPICA | DE MOLDAGEM | APOS ENSAIO INDICES FISICOS - RESULTADOS FINAIS
MASSA BRUTA UMIDA (g) 76,47 | 8509 | 68,50 | 61,70 | 59,20 | 61,07 [MASSA ESPEC. APAR. SECA (g/cm?) 1,660
MASSA BRUTA SECA (g) 75,00 | 83,55 | 62,10 | 55,40 | 50,31 | 51,75 |INDICE DE VAZIOS (%) 0,58
MASSA DA TARA (g) 17,64 | 25,16 | 24,20 | 18,40 | 19,80 | 17,95 |GRAU DE COMPACTAGAO (%) 99,4
TEOR DE UMIDADE (%) 2,6 26| 169| 170| 291 | 27,6 |GRAUDE SATURAGAO (%) 76,89
MEDIA (%) 2,6 17,0 28,4 POROSIDADE (%) 36,71
ALTURA COEFICIENTE DE FATOR DE COEFICIENTE DE
HORA LEITURA DE CARGA TEMPERATURA At = tf - tO PERMEABILIDADE CORREQAO PERMEABILIDADE
DATA t I (cm) h (cm) T (°C) (seg.) KT (cm/s) ©) Kogec (CM/S)
10/08/2009 | 14:16 80,0 129,0 23,3
11/08/2009 | 07:53 67,2 116,2 19,0 63.420 1,535 x 10 6 1,025 1,573 x 10 6
12/08/2009 | 07:54 54,4 103,4 18,4 86.460 1,258 x 10 6 1,041 1,309 x 10 6
13/08/2009 | 07:18 43,8 92,8 19,1 84.240 1,196 x 10 6 1,023 1,224 x 10 6
14/08/2009 | 07:18 34,2 83,2 19,5 86.400 1,177 x 10 6 1,012 1,192 x 10 6
17/08/2009 | 07:27 10,4 59,4 20,3 259.740 1,209 x 10 6 0,992 1,199 x 10 6
18/08/2009 | 07:22 4,2 53,2 21,4 86.100 1,193 x 10 6 0,965 1,151 x 10 6
19/08/2009 | 07:27 80,0 129,0 20,8
20/08/2009 | 07:23 65,2 114,2 20,6 86.160 1,318 x 10 6 0,985 1,298 x 10 6
21/08/2009 | 07:31 52,2 101,2 20,3 86.880 1,296 x 10 6 0,992 1,286 x 10 6
21/08/2009 | 07:42 229 71,9 17,7 660 4,825 x 10 4 1,060 5,115 x 10 -4
25/08/2009 | 07:28 15,2 64,2 18,8 344.760 3,061 x 107 1,030 3,153x10°7
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE  Kyooc (médio)| 1,286 x 10 -4

NOTA IMPORTANTE: Osasco, 26 de agosto, 2009
Os resultados deste ensaio tém

significacdo restrita e se aplicam tédo

0 Di . .
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Eng' Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial. RE 01-034/1 set/06

EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A.

Matriz: Rua Catéo, 523 - Lapa - Sdo Paulo/SP - CEP 05049-000 - PABX: (11) 3879 9450 - Fax: (11) 3672 5411 - E-mail: ept@ept.com.br - www.ept.com.br
Filial: Rua Marcelo Gama, 41 - Porto Alegre/RS - CEP 90540-040 - Fone: (51) 3342 7766 - Fax: (51) 3342 7642 - E-mail: eptpoa@aol.com.br - www.ept.com.br
Filial: Rua Dona Maria Angélica, 286 - Osasco/SP - CEP 06290-000 - Fone: (11) 3687 6544 - Fax: (11) 3687 6544 - E-mail: ept04@ept.com.br - www.ept.com.br



[PER-064-09.XLS]MODO IMPRESSAO PDI

C:\INTERNO\LABORATORIO\LABORATORIO_2009\PERMEABILIDADE)

RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Determinacgéo do Coeficiente de Permeabilidade de
Solos Argilosos a Carga Variavel

NBR-14545/00

N

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS FOLHA N° 1/1
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP R.E.N° PER-0064/09
OBRA ATERRO DELTA B TRABALHO N°  T-109.082-1
LOCAL CAMPINAS/SP REGISTRON° 2121/09
LOCAL DE COLETA -

PROCEDENCIA - DATADA COLETA  07/07/2009
S.T./JFURO 12 CAMADA Superior DATA DE INICIO 31/07/2009
AMOSTRA N° - PROFUNDIDADE (m) 0,00m a 2,00m DATA DE TERMINO ~ 21/08/2009

DESCRIGAO TACTIL-VISUAL DA AMOSTRA

Silte argiloso amarelo

CARACTERISTICAS DO PERMEAMETRO CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
NUMERO DO PERMEAMETRO 01 CORPO DE PROVA Moldado
DIAMETRO INTERNO DO TUBO (cm) 2,59 DETERMINAQC)ES ANTES APOS
ph (cm) 52,9 DIAMETRO (cm) 10,00
AREA DA SECAO DO TUBO (cm?) 5,27 ALTURA (cm) 12,70
ELEMENTOS PARA CALCULO AREA (cm?) 78,54
DENSIDADE MAXIMA SECA (g/cm?) 1,68 PESO (g) 1.944,00
UMIDADE OTIMA (%) 17,0 VOLUME (cm?) 997,46
MASSA ESPEC. DOS GRAOS DO SOLO (g/em?)  [2,62 MASSA ESPECIFICA (g/cm?) 1,949
DETERMINACAO DA UMIDADE TEOR DE UMIDADE (%) 17,0 26,0
UMIDADE HIGROSCOPICA | DE MOLDAGEM | APOS ENSAIO INDICES FiSICOS - RESULTADOS FINAIS
MASSA BRUTA UMIDA (9) 77,80 | 84,76 | 72,41 | 84,57 | 83,44 | 81,84 |MASSA ESPEC. APAR. SECA (g/cm3) 1,670
MASSA BRUTA SECA (g) 76,74 | 83,60| 6506 | 76,31 | 70,78 | 69,62 [INDICE DE VAZIOS (%) 0,57
MASSA DA TARA (g) 19,92 | 22,17 | 21,88 | 27,94| 21,90 | 22,80 |GRAU DE COMPACTAQAO (%) 99,4
TEOR DE UMIDADE (%) 1,9 1,9 17,0 17,1 25,9 26,1 |GRAU DE SATURA(;AO (%) 78,37
MEDIA (%) 1,9 17,0 26,0 POROSIDADE (%) 36,31
ALTURA COEFICIENTE DE FATOR DE COEFICIENTE DE
HORA LEITURA | DECARGA | TEMPERATURA | At =t;-tg PERMEABILIDADE CORREGAO PERMEABILIDADE
DATA t I (cm) h (cm) T (°C) (seg.) KT (cm/s) ©) Kogec (CM/S)
10/08/2009 | 06:59 80,0 132,9 22,0
11/08/2009 | 07:47 66,5 119,4 19,0 89.280 1,021 x 10 6 1,025 1,047 x 10 6
12/08/2009 | 07:45 56,4 109,3 18,1 86.280 8,718 x 107 1,049 9,145 x 10 -7
13/08/2009 | 07:15 47,8 100,7 19,1 84.600 8,244 x 107 1,023 8,434 x 107
14/08/2009 | 07:15 40,0 92,9 19,5 86.400 7,941 x 10 -7 1,012 8,037 x 107
17/08/2009 | 07:24 20,4 73,3 20,3 259.740 7,764 x 10 -7 0,992 7,702 x 10 -7
18/08/2009 | 07:19 15,4 68,3 21,4 86.100 6,983 x 10 -7 0,965 6,739 x 10 -7
19/08/2009 | 07:23 10,6 63,5 20,8 86.640 7,158 x 10 -7 0,980 7,015 x 10 -7
20/08/2009 | 07:22 6,2 59,1 20,6 86.340 7,078 x 10 -7 0,985 6,972 x 10 7
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE Ky (médio)| 7,107 x 10 -7
NOTA IMPORTANTE: S&o Paulo, 21 de agosto de 2009
Os resultados deste ensaio tém

significacdo restrita e se aplicam tédo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s).

Eng.° Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial.
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RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Determinacgéo do Coeficiente de Permeabilidade de

Solos Argilosos a Carga Variavel
NBR-14545/00

N

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS FOLHA N° 1/1
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP R.E.N° PER-0068/09
OBRA ATERRO DELTA B TRABALHO N°  T-109.082-1
LOCAL CAMPINAS/SP REGISTRON°  2122/09
LOCAL DE COLETA -

PROCEDENCIA - DATADA COLETA  07/07/2009
S.T./JFURO 12 CAMADA Corte (Inferior) DATA DE INICIO 31/07/2009
AMOSTRA N° - PROFUNDIDADE (m) - DATA DE TERMINO  29/08/2009

DESCRIGAO TACTIL-VISUAL DA AMOSTRA

Silte argiloso

CARACTERISTICAS DO PERMEAMETRO CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
NUMERO DO PERMEAMETRO 02 CORPO DE PROVA Moldado
DIAMETRO INTERNO DO TUBO (cm) 2,71 DETERMINAQC)ES ANTES APOS
ph (cm) 48,0 DIAMETRO (cm) 10,00
AREA DA SECAO DO TUBO (cm?) 5,77 ALTURA (cm) 12,70
ELEMENTOS PARA CALCULO AREA (cm?) 78,54
DENSIDADE MAXIMA SECA (g/cm?) 1,69 PESO (g) 1.925,00
UMIDADE OTIMA (%) 17,5 VOLUME (cm?) 997,46
MASSA ESPEC. DOS GRAOS DO SOLO (g/em?)  [2,69 MASSA ESPECIFICA (g/cm?) 1,930
DETERMINACAO DA UMIDADE TEOR DE UMIDADE (%) 17,3 28,6
UMIDADE HIGROSCOPICA | DE MOLDAGEM | APOS ENSAIO INDICES FiSICOS - RESULTADOS FINAIS
MASSA BRUTA UMIDA (9) 88,32 | 90,36 | 72,88 | 62,80 | 83,97 | 80,68 |MASSA ESPEC. APAR. SECA (g/cm3) 1,650
MASSA BRUTA SECA (g) 86,13 | 88,09| 67,50 | 57,10 | 69,59 | 67,68 [INDICE DE VAZIOS (%) 0,63
MASSA DA TARA (g) 24,03 | 23,80 | 36,91 | 23,65| 19,00 | 22,63 |GRAU DE COMPACTAQAO (%) 97,6
TEOR DE UMIDADE (%) 3,5 3,5 17,6 17,0 28,4 28,9 |GRAU DE SATURA(;AO (%) 73,93
MEDIA (%) 35 17,3 28,6 POROSIDADE (%) 38,65
ALTURA COEFICIENTE DE FATOR DE COEFICIENTE DE
HORA LEITURA | DECARGA | TEMPERATURA | At =t;-tg PERMEABILIDADE CORREGAO PERMEABILIDADE
DATA t I (cm) h (cm) T (°C) (seg.) KT (cm/s) ©) Kogec (CM/S)
10/08/2009 | 14:16 80,0 128,0 23,6
11/08/2009 | 07:53 69,0 117,0 19,0 63.420 1,320 x 10 6 1,025 1,353 x 10 6
12/08/2009 | 07:54 58,0 106,0 18,1 86.460 1,064 x 10 6 1,049 1,116 x 10 6
13/08/2009 | 07:18 48,8 96,8 19,1 84.240 1,004 x 10 6 1,023 1,027 x 10 6
14/08/2009 | 07:19 40,2 88,2 19,5 86.460 1,003 x 10 6 1,012 1,015 x 10 6
17/08/2009 | 07:27 18,8 66,8 20,5 259.680 9,970 x 10 -7 0,987 9,841 x 10 -7
18/08/2009 | 07:23 14,6 62,6 21,4 86.160 7,022 x 10 -7 0,965 6,776 x 10 -7
19/08/2009 | 07:27 9,6 57,6 20,8 86.640 8,951 x 10 -7 0,980 8,772x10°7
20/08/2009 | 07:23 6,6 54,6 20,6 86.160 5,784 x 107 0,985 5,697 x 10 -7
24/08/2009 | 07:45 80,0 128,0 17,7
25/08/2009 | 07:29 71,4 119,4 18,8 85.440 7,584 x 10 -7 1,030 7,811 x 10 -7
26/08/2009 | 07:21 64,0 112,0 18,4 85.920 6,937 x 10 7 1,041 7,222 x 10 -7
27/08/2009 | 07:05 56,6 104,6 18,5 85.440 7,454 x 10 -7 1,038 7,737 x 10 7
28/08/2009 | 07:12 49,6 97,6 19,0 86.820 7,433 x 10 7 1,025 7,619 x 10 -7
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE Ky (médio)| 7,597 x 10 -7
NOTA IMPORTANTE: Osasco, 02 de setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém

significacdo restrita e se aplicam tédo
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s).

Eng.° Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial.
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RELATORIO DE ENSAIO

SOLOS

Determinacgéo do Coeficiente de Permeabilidade de
Solos Argilosos a Carga Variavel

NBR-14545/00

N

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS FOLHA N° 1/1
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP R.E.N° PER-0069/09
OBRA ATERRO DELTA B TRABALHO N°  T-109.082-1
LOCAL CAMPINAS/SP REGISTRON°  2123/09
LOCAL DE COLETA -

PROCEDENCIA - DATADA COLETA  06/07/2009
S.T./JFURO 20 CAMADA Corte (Superior) DATA DE INICIO 31/07/2009
AMOSTRA N° - PROFUNDIDADE (m) 0,00m a 2,00m DATA DE TERMINO ~ 26/08/2009

DESCRIGAO TACTIL-VISUAL DA AMOSTRA

Argila siltosa marrom

CARACTERISTICAS DO PERMEAMETRO CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
NUMERO DO PERMEAMETRO 13 CORPO DE PROVA Moldado
DIAMETRO INTERNO DO TUBO (cm) 2,58 DETERMINACOES ANTES APOS
Dh (cm) 48,0 DIAMETRO (cm) 10,00
AREA DA SECAO DO TUBO (cm?) 5,23 ALTURA (cm) 12,70
ELEMENTOS PARA CALCULO AREA (cm?) 78,54
DENSIDADE MAXIMA SECA (g/cm?) 1,74 PESO (g) 1.953,00
UMIDADE OTIMA (%) 15,4 VOLUME (cm?) 997,46
MASSA ESPEC. DOS GRAOS DO SOLO (g/cm3)  |2,64 MASSA ESPECIFICA (g/cm?) 1,958
DETERMINACAO DA UMIDADE TEOR DE UMIDADE (%) 15,0 23,2
UMIDADE HIGROSCOPICA | DE MOLDAGEM | APOS ENSAIO INDICES FiSICOS - RESULTADOS FINAIS
MASSA BRUTA UMIDA (g) 80,67 | 92,07 | 75,40 | 73,90 | 81,32 | 73,71 |MASSA ESPEC. APAR. SECA (g/cm3) 1,700
MASSA BRUTA SECA (g) 79,01 | 90,23 | 68,90 | 67,20 | 69,79 | 63,35 |INDICE DE VAZIOS (%) 0,55
MASSA DA TARA (g) 23,65 | 30,04 | 2535 | 2251 | 19,72 | 19,12 |GRAU DE COMPACTAQAO (%) 97,7
TEOR DE UMIDADE (%) 3,0 3,1 14,9 15,0 23,0 23,4 |GRAU DE SATURA(;/:\O (%) 71,80
MEDIA (%) 3,0 15,0 23,2 POROSIDADE (%) 35,48
ALTURA COEFICIENTE DE FATOR DE COEFICIENTE DE
HORA LEITURA | DECARGA | TEMPERATURA | At =t;-tg PERMEABILIDADE CORREGAO PERMEABILIDADE
DATA t I (cm) h (cm) T (°C) (seg.) KT (cm/s) ©) Kogec (CM/S)
10/08/2009 | 14:18 80,0 128,0 23,3
11/08/2009 | 07:55 73,0 121,0 19,0 63.420 7,488 x 10 7 1,025 7,675x10 7
12/08/2009 | 07:55 67,8 115,8 18,1 86.400 4,293 x 10 7 1,049 4,503 x 10 7
13/08/2009 | 07:19 63,8 111,8 19,1 84.240 3,524 x 10 7 1,023 3,605 x 10 7
14/08/2009 | 07:21 60,6 108,6 19,5 86.520 2,834 x10 7 1,012 2,868 x 10 7
17/08/2009 | 07:28 53,6 101,6 20,3 259.620 2,167 x 107 0,992 2,150 x 10 -7
18/08/2009 | 07:24 51,8 99,8 214 86.160 1,752 x 10 -7 0,965 1,691 x 10 7
19/08/2009 | 07:28 50,2 98,2 20,8 86.640 1,575 x 10 7 0,980 1,544 x 10 7
20/08/2009 | 07:23 48,4 96,4 20,6 86.100 1,814 x 10 -7 0,985 1,787 x 10 7
21/08/2009 | 07:34 46,6 94,6 20,3 87.060 1,828 x 10 7 0,992 1,814 x 10 7
24/08/2009 | 07:44 41,6 89,6 17,7 259.800 1,765 x 10 7 1,060 1,871 x 107
25/08/2009 | 07:30 40,2 88,2 18,8 85.560 1,554 x 10 7 1,030 1,601 x 10 7
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE Ky (Mmédio)] 1,768 x 10 -7
NOTA IMPORTANTE: Osasco, 02 de setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém
significagdo restrita e se aplicam tédo . . .
sogmenteca(s) amostra(s) ensaizda(s). Eng.° Ricardo Hideo Ishikawa
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RELATORIO DE ENSAIO
SOLOS

Determinacgéo do Coeficiente de Permeabilidade de
Solos Argilosos a Carga Variavel
NBR-14545/00

N

[PER-070-09.XLS]MODO IMPRESSAO PDI

C:\INTERNO\LABORATORIO\LABORATORIO_2009\PERMEABILIDADE)

CLIENTE FUNDESPA - FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS FOLHA N° 1/1
ENDEREGO AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA - SAO PAULO/SP R.E.N° PER-0070/09
OBRA ATERRO DELTA B TRABALHO N°  T-109.082-1
LOCAL CAMPINAS/SP REGISTRON°  2124/09
LOCAL DE COLETA -
PROCEDENCIA - DATA DA COLETA  06/07/2009
S.T.JFURO 20 CAMADA Inferior DATA DE INICIO 31/07/2009
AMOSTRA N° - PROFUNDIDADE (m) - DATA DE TERMINO  26/08/2009
DESCRIGAO TACTIL-VISUAL DA AMOSTRA Argila siltosa marrom
CARACTERISTICAS DO PERMEAMETRO CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
NUMERO DO PERMEAMETRO 17 CORPO DE PROVA Moldado
DIAMETRO INTERNO DO TUBO (cm) 2,59 DETERMINAGOES ANTES | APOS
Dh (cm) 53,0 DIAMETRO (cm) 10,00
AREA DA SEGAO DO TUBO (cm?) 5,27 ALTURA (cm) 12,70
ELEMENTOS PARA CALCULO AREA (cm?) 78,54
DENSIDADE MAXIMA SECA (g/cm?) 1,78 PESO (g) 1.994,00
UMIDADE OTIMA (%) 14,0 VOLUME (cmd) 997,46
MASSA ESPEC. DOS GRAOS DO SOLO (g/cm?)  |2,69 MASSA ESPECIFICA (g/cm?) 1,999
DETERMINACAO DA UMIDADE TEOR DE UMIDADE (%) 14,0 19,9
UMIDADE HIGROSCOPICA | DE MOLDAGEM | APOS ENSAIO INDICES FISICOS - RESULTADOS FINAIS
MASSA BRUTA UMIDA (g) 57,53 | 94,74 | 76,30 | 69,60 | 71,26 | 73,09 [MASSA ESPEC. APAR. SECA (g/cm?) 1,750
MASSA BRUTA SECA (g) 56,53 | 92,91 | 70,38 | 64,23 | 63,44 | 64,01 |INDICE DE VAZIOS (%) 0,54
MASSA DA TARA (g) 22,05 | 28,90 | 27,68 | 26,10 | 22,80 | 19,80 |GRAU DE COMPACTAGAO (%) 98,3
TEOR DE UMIDADE (%) 2,9 29| 139| 141]| 192| 205 |GRAUDE SATURAGAO (%) 69,61
MEDIA (%) 2,9 14,0 19,9 POROSIDADE (%) 35,06
ALTURA COEFICIENTE DE FATOR DE COEFICIENTE DE
HORA LEITURA DE CARGA TEMPERATURA At = tf - tO PERMEABILIDADE CORREQAO PERMEABILIDADE
DATA t I (cm) h (cm) T (°C) (seg.) KT (cm/s) ©) Kogec (CM/S)
10/08/2009 | 14:22 80,0 133,0 23,3
11/08/2009 | 07:48 73,0 126,0 19,3 62.760 7,332 x 10 7 1,017 7,456 x 10 -7
12/08/2009 | 07:48 66,2 119,2 18,1 86.400 5,465 x 10 -7 1,049 5,733x10°7
13/08/2009 | 07:17 60,2 113,2 19,1 84.540 5,199 x 10 -7 1,023 5,319 x 10 -7
14/08/2009 | 07:16 54,8 107,8 19,5 86.340 4,818 x 107 1,012 4,876 x 107
17/08/2009 | 07:25 41,2 94,2 20,3 259.740 4,419 x 107 0,992 4,383x10°7
18/08/2009 | 07:20 37,8 90,8 21,4 86.100 3,634x10°7 0,965 3,506 x 10 -7
19/08/2009 | 07:25 34,2 87,2 20,8 86.700 3,971x10°7 0,980 3,892 x 107
20/08/2009 | 07:23 30,8 83,8 20,6 86.280 3,923x10°7 0,985 3,864 x 107
25/08/2009 | 07:28 18,2 71,2 18,8 432.300 3,208 x 107 1,030 3,304 x 107
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE  Kyooc (médio)| 3,642 x 10 -7

NOTA IMPORTANTE: Osasco, 02 de setembro de 2009
Os resultados deste ensaio tém

significacdo restrita e se aplicam tédo

0 Di . .
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Eng' Ricardo Hideo Ishikawa

A reproducgéo deste documento dependera de autorizagdo prévia por escrito, ndo sendo permitida sua reproducéo parcial. RE 01-034/1 set/06
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ANEXO A5
ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL

MOD. 1 ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA EPT-ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A. E SEU CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO OU REVELADO A TERCEIROS SEM
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SOND.: Prof. Press&o | indice de |Cliente :  FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
Ne (m) (KPa) Vazios |Obra: ATERRO DELTAB @ TECNOGEO
ST-01 0,00-2,00 12,5 0,507 |Local: AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
ST-01 0,00-2,00 25,0 0,502 MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 20/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ST-01 0,00-2,00 50,0 0,496 ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng° Rel. N° LAB-059/09
ST-01 0,00-2,00 100,0 0,487 DETERMINACAO DE Cv Visto: Des. N°
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SOND.: Prof. Pressdo | indice de [Cliente :  FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
N° (m) (KPa) Vazios |Obra: ATERRO DELTA B @ TECNOGEO
ST-01 0,00-2,00 200,0 0,476 |Local: AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
ST-01 0,00-2,00 400,0 0,465 MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data:  20/8/2009 |Resp.: Reginaldo
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CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
SOND.: AM. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE PRESSAO DE PRE INDICE DE
N° Ne (m) (%) ESPECIFICA SATURACAO ADENSAMENTO COMPRESSAO
(Kg/md) (%) (KPa)
ST-01 ISUPERIOR 0,00-2,00 13,9 1.996 71 *) *)
CLASSIFICACAO TATIL - VISUAL CORPO DE PROVA
ARGILA SILTOSA COM RAIZES, MARROM CLARA. Diametro = 76,0 mm
MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS = 2.656 (Kg/m3) Altura = 19,0 mm
OBS.: (*) O ensaio foi carregado até o limite da Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
prensa, néo foi possivel definir a reta virgem. Obra: ATERRODELTAB @ TECNOGEO
INDICE DE VAZIOS INICIAL = 0,515 Local : Av. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
CONDICOES DE MOLDAGEM: MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 20/8/2009 |Resp.: Reginaldo
h =hét % = 13,8 %. ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng° Rel. N° LAB-059/09
Ys = 0,98.Ysméax = 1.754 kg/m 3 NA UMIDADE NATURAL Visto: Des. N°
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SOND.: ST-01
Corte: Superior
PROF.: 0,00-2,00 m

Obra:

Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

Local :

P TECNOGEO

AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data:

20/8/2009

Resp.: Reginaldo

ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng°

Rel. N° LAB-059/09

NA UMIDADE NATURAL Visto:

Des. N°
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SOND.: Prof. Pressdo | indice de [Cliente :  FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
N° (m) (KPa) Vazios |Obra: ATERRO DELTA B @ TECNOGEO
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CLASSIFICAGAO TATIL - VISUAL

CORPO DE PROVA

ARGILA SILTOSA, AMARELA.

Diametro =

MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS =

2.625 (Kg/m?)

Altura =

76,0 mm

19,2 mm

OBS.: (*) O ensaio foi carregado até o limite da

prensa, néo foi possivel definir a reta virgem.
INDICE DE VAZIOS INICIAL = 0,608
CONDICOES DE MOLDAGEM:

h = hét % = 18,0 %.
Y: = 0,98.Y;max = 1.637 kg/m 3

Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

P TECNOGEO

Obra: ATERRO DELTAB
Local : Av. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 20/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng° Rel. N° LAB-059/09
NA UMIDADE NATURAL Visto: Des. N°
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Local : Av. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
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ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng° Rel. N° LAB-059/09
NA UMIDADE NATURAL Visto Des. N°
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Raiz (tempo )
SOND.: Prof. Presséo | indice de [Cliente :  FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
Ne (m) (KPa) Vazios |Obra: ATERRO DELTA B @ TECNOGEO
ST-12 0,00-2,00 12,5 0,586 |[Local : AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
ST-12 0,00-2,00 25,0 0,583 MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 20/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ST-12 0,00-2,00 50,0 0,577 ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng° Rel. N° LAB-059/09
ST-12 0,00-2,00 100,0 0,569 DETERMINACAO DE Cv Visto Des. N°
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— N (32 < wn ©
Raiz (tempo )
SOND.: Prof. Pressdo | indice de [Cliente :  FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
N° (m) (KPa) Vazios |Obra: ATERRO DELTA B @ TECNOGEO
ST-12 0,00-2,00 200,0 0,557 |Local: AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
ST-12 0,00-2,00 400,0 0,539 MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data:  20/8/2009 |Resp.: Reginaldo




0,600

0,595 &
—

0,590

0,585

0,580

0,575

0,570

0,565

0,560

0,555

0,550

0,545

0,540

0,535

0,530

Indice de Vazios (e)

0,525

0,520

0,515

0,510

0,505 +—m—

0,500

0,495

0,490

0,485

0,480

0,475

0,470

10 100

Pressdo (KPa)

1000

10000

CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA

SOND.: AM. PROFUNDIDADE

Ne Ne (m)

UMIDADE
(%)

MASSA GRAU DE
SATURAGAO

(%)

ESPECIFICA
(Kg/m3)

PRESSAO DE PRE
ADENSAMENTO
(KPa)

INDICE DE
COMPRESSAO

ST-12 ISUPERIOR 0,00-2,00

17,2 1.926 76

@)

®

CLASSIFICAGAO TATIL - VISUAL

CORPO DE PROVA

ARGILA SILTOSA, AMARELA.

Diametro =

MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS =

2.620 (Kg/m?)

Altura =

75,8 mm

19,0 mm

OBS.: (*) O ensaio foi carregado até o limite da
prensa, néo foi possivel definir a reta virgem.
INDICE DE VAZIOS INICIAL = 0,608
CONDICOES DE MOLDAGEM:

h = hét % = 17,0 %.
Y: = 0,98.Y;max = 1.645 kg/m 3

Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

Obra: ATERRO DELTAB

Local : Av. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP.

¢

TECNOGEO

Data: 20/8/2009

Resp.: Reginaldo

ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL
NA UMIDADE NATURAL

Eng°

Rel. N° LAB-059/09

Visto:

Des. N°




0,472

indice de vazios x Coeficiente de permeabilidade

0,470

0,468

0,466

0,464

0,462

0,460

indice de Vazios (e )

0,458

0,456

0,454

0,452

0,450

0,00000001

0,0000001

0,000001 0,00001
Coeficiente de permeabilidade ( K-cm/s )

0,0001

0,001

100,0

Coeficiente de adensamento x Pressao

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

Coeficiente de adensamento ( Cv x 10-4 cm?/s)

20,0

10,0

0,0

10 100
Presséo ( Kpa)

1000

10000

OBS.:

SOND.: ST-12
Corte: Superior

PROF.: 0,00-2,00 m.

Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
Obra: ATERRO DELTA B

Local : Av. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

TECNOGEO

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 20/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng° Rel. N° LAB-059/09
NA UMIDADE NATURAL Visto Des. N°




10,000

9,980

9,960

9,940

9,920

9,900

9,880

9,860

9,840

9,820

9,800

Leitura do Extensdmetro (mm)

9,780

9,760

9,740

9,720

9,700

9,680

9,660

9,640

9,620
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——100

0,00

10,00

20,00
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40,00

Raiz (tempo )

60,00

SOND.:

Prof.

Presséo

indice de

Ne

(m)

(KPa)

Vazios

Cliente :  FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
Obra: ATERRO DELTA B

ST-12

12,5

0,618

ST-12

25,0

0,613

Local : AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP.

P TECNOGEO

Data:  31/8/2009

Resp.: Reginaldo

ST-12

50,0

0,606

ST-12

100,0

0,598

ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL
DETERMINACAO DE Cv

Rel. N° LAB-059/09

Des. N°




9,700

9,650

9,600

9,550

9,500

9,450

9,400

9,350

9,300

9,250

9,200

Leitura do Extensémetro (mm)

9,150

9,100

9,050

9,000

8,950

8,900

8,850

8,800

-—=-200

——400

——3800

——1600
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10,00

20,00
0,00
40,00
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Raiz (tempo )

50,00
60,00

SOND.:

Prof.

Presséo

indice de

Neo

(m)

(KPa)

Vazios

Cliente :

Obra:

FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ATERRO DELTA B

ST-12

200,0

0,588

ST-12

400,0

0,576

Local :

AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP.

$

TECNOGEO

Data:

31/8/2009 |Resp.: Reginaldo




0,630

0,625

0,620

0,615

0,610

0,605

0,600

0,595

0,590

0,585

0,580

0,575

0,570

Indice de Vazios (e)

0,565

0,560

0,555

0,550

0,545

0,540

0,535

0,530

0,525

0,520

N

10

100
Pressdo (KPa)

1000

10000

CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA

SOND.:

Ne

AM.
Ne

PROFUNDIDADE
(m)

UMIDADE
(%)

MASSA
ESPECIFICA
(Kg/m3)

GRAU DE
SATURAGAO
(%)

PRESSAO DE PRE
ADENSAMENTO
(KPa)

INDICE DE
COMPRESSAO

ST-12

INFERIOR

17,7

1.946

76

@)

®

CLASSIFICAGAO TATIL - VISUAL

CORPO DE PROVA

ARGILA SILTOSA, AMARELA.

Diametro =

MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS =

2.693 (Kg/m?)

Altura =

76,0 mm

19,0 mm

OBS.: (*) O ensaio foi carregado até o limite da

prensa, néo foi possivel definir a reta virgem.
INDICE DE VAZIOS INICIAL = 0,628
CONDICOES DE MOLDAGEM:

h = hét % = 17,5 %.
Y: = 0,98.Y;max = 1.656 kg/m >

Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

P TECNOGEO

Obra: ATERRO DELTAB
Local : Av. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 31/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng° Rel. N° LAB-059/09
NA UMIDADE NATURAL Visto: Des. N°




0,472

indice de vazios x Coeficiente de permeabilidade

0,470

0,468

0,466

0,464

0,462

0,460

indice de Vazios (e )

0,458

0,456

0,454

0,452

0,450

0,00000001

0,0000001

0,000001 0,00001 0,0001
Coeficiente de permeabilidade ( K-cm/s )

0,001

100,0

Coeficiente de adensamento x Pressao

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

Coeficiente de adensamento ( Cv x 10-4 cm?/s)

20,0

10,0

0,0

10

100 1000
Presséo ( Kpa)

10000

OBS.:

SOND.: ST-12
Corte: Inferior
PROF.: -

Obra:

Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

Local :

P TECNOGEO

AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data:

31/8/2009

Resp.: Reginaldo

ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng°

Rel. N° LAB-059/09

NA UMIDADE NATURAL Visto:

Des. N°




10,000

9,980

9,960

9,940

9,920

9,900

9,880

9,860

9,840

9,820

9,800

9,780

9,760

Leitura do Extensdmetro (mm)

9,740

9,720

9,700

9,680

9,660

9,640
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9,560
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60,00

SOND.:

Prof.

Presséo

indice de

Ne

(m)

(KPa)

Vazios

Cliente :  FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
Obra: ATERRO DELTA B

ST-20

0,00-2,00

12,5

0,517

ST-20

0,00-2,00

25,0

0,511

Local : AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP.

P TECNOGEO

Data:  31/8/2009

Resp.: Reginaldo

ST-20

0,00-2,00

50,0

0,503

ST-20

0,00-2,00

100,0

0,494

ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL
DETERMINACAO DE Cv

Rel. N° LAB-059/09

Des. N°




9,600

9,550

9,500

9,450

9,400

9,350

9,300

9,250

9,200

9,150

Leitura do Extensémetro (mm)

9,100

9,050
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8,950

8,900

8,850

8,800
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Raiz (tempo )

50,00
60,00

SOND.:

Prof.

Presséo

indice de

Neo

(m)

(KPa)

Vazios

Cliente :
Obra:

FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ATERRO DELTA B

ST-20

0,00-2,00

200,0

0,482

ST-20

0,00-2,00

400,0

0,470

Local :

AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP.

$ TECNOGEO

Data:  31/8/2009 |Resp.: Reginaldo




0,530

0,525

0,520

0,515

0,510

0,505

0,500

0,495

0,490

0,485

0,480

0,475

Indice de Vazios (e)

0,470

0,465

0,460

0,455

0,450

0,445

0,440

0,435

0,430

\
|
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100
Pressdo (KPa)

1000

10000

CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA

SOND.:

Ne

AM.
Ne

PROFUNDIDADE
(m)

UMIDADE
(%)

MASSA GRAU DE
SATURAGAO

(%)

ESPECIFICA
(Kg/m3)

PRESSAO DE PRE
ADENSAMENTO
(KPa)

INDICE DE
COMPRESSAO

ST-20

ISUPERIOR

0,00-2,00

15,6 1.967 77

@)

®

CLASSIFICAGAO TATIL - VISUAL

CORPO DE PROVA

ARGILA SILTOSA, MARROM.

Diametro =

MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS =

2.597 (Kg/m?)

Altura =

76,0 mm

19,2 mm

OBS.: (*) O ensaio foi carregado até o limite da
prensa, néo foi possivel definir a reta virgem.
INDICE DE VAZIOS INICIAL = 0,526
CONDICOES DE MOLDAGEM:

Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

h =hot % = 17,4 %.

Y: = 0,98.Y;max = 1.705 kg/m 3

P TECNOGEO

Obra: ATERRO DELTAB
Local : Av. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 31/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng° Rel. N° LAB-059/09
NA UMIDADE NATURAL Visto: Des. N°




0,472

indice de vazios x Coeficiente de permeabilidade

0,470

0,468

0,466

0,464

0,462

0,460

indice de Vazios (e )

0,458

0,456

0,454

0,452

0,450

0,00000001

0,0000001

0,000001 0,00001
Coeficiente de permeabilidade ( K-cm/s )

0,0001

0,001

100,0

Coeficiente de adensamento x Pressao

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

Coeficiente de adensamento ( Cv x 10-4 cm?/s)

20,0

10,0

0,0

10

100
Presséo ( Kpa)

1000

10000

OBS.:

SOND.: ST-20
Corte: Superior

PROF.: 0,00-2,00 m.

Obra:

Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

ATERRO DELTA B

Local :

AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP.

P TECNOGEO

Data:

31/8/2009

Resp.: Reginaldo

ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL
NA UMIDADE NATURAL

Eng°

Rel. N° LAB-059/09

Visto:

Des. N°




10,000

9,980

9,960

9,940

9,920

9,900

9,880

9,860

9,840

9,820

9,800

9,780

9,760

Leitura do Extensdmetro (mm)

9,740

9,720

9,700

9,680

9,660

9,640

9,620

9,600

9,580

9,560
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——100
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40,00

Raiz (tempo )

60,00

SOND.:

Prof.

Presséo

indice de

Ne

(m)

(KPa)

Vazios

Cliente :  FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
Obra: ATERRO DELTA B

ST-20

12,5

0,561

ST-20

25,0

0,558

Local : AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP.

P TECNOGEO

Data:  31/8/2009

Resp.: Reginaldo

ST-20

50,0

0,552

ST-20

100,0

0,545

ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL
DETERMINACAO DE Cv

Rel. N° LAB-059/09

Des. N°




9,600

9,550

9,500

9,450

9,400

9,350

9,300

9,250

9,200

9,150

Leitura do Extensémetro (mm)

9,100

9,050

9,000

8,950

8,900

8,850

8,800
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——400

——800
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10,00

20,00
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Raiz (tempo )

50,00
60,00

SOND.:

Prof.

Presséo

indice de

Neo

(m)

(KPa)

Vazios

Cliente :
Obra:

FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
ATERRO DELTA B

ST-20

200,0

0,535

ST-20

400,0

0,525

Local :

AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP.

$ TECNOGEO

Data:  31/8/2009 |Resp.: Reginaldo




0,570

0,565

0,560

0,555

0,550

0,545

0,540

0,535

0,530

0,525

0,520

Indice de Vazios (e)

0,515

0,510

0,505

0,500

0,495

0,490

0,485

0,480

1 10

100
Pressdo (KPa)

1000

10000

CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA

SOND.: AM. PROFUNDIDADE

Ne Ne (m)

UMIDADE
(%)

MASSA
ESPECIFICA
(Kg/m3)

GRAU DE
SATURAGAO
(%)

PRESSAO DE PRE
ADENSAMENTO
(KPa)

INDICE DE
COMPRESSAO

ST-20 INFERIOR -

14,0

1.955

66

@)

®

CLASSIFICAGAO TATIL - VISUAL

CORPO DE PROVA

ARGILA SILTOSA COM RAIZES, MARROM.

Diametro =

MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS =

2.688 (Kg/m?)

Altura =

75,8 mm

19,0 mm

OBS.: (*) O ensaio foi carregado até o limite da

prensa, néo foi possivel definir a reta virgem.

Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

INDICE DE VAZIOS INICIAL = 0,567
CONDICOES DE MOLDAGEM:

P TECNOGEO

h = hét % = 14,0 %.
Y: = 0,98.Y;max = 1.715 kg/m 3

Obra: ATERRO DELTAB
Local : Av. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 31/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng° Rel. N° LAB-059/09
NA UMIDADE NATURAL Visto: Des. N°




0,472

indice de vazios x Coeficiente de permeabilidade

0,470

0,468

0,466

0,464

0,462

0,460

indice de Vazios (e )

0,458

0,456

0,454

0,452

0,450

0,00000001

0,0000001

0,000001 0,00001
Coeficiente de permeabilidade ( K-cm/s )

0,0001

0,001

100,0

Coeficiente de adensamento x Pressao

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

Coeficiente de adensamento ( Cv x 10-4 cm?/s)

20,0

10,0

0,0

10

100
Presséo ( Kpa)

1000

10000

OBS.:

SOND.: ST-20
Corte: Inferior
PROF.: -

Obra:

Cliente FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

ATERRO DELTA B

Local :

AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA

MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP.

P TECNOGEO

Data:

31/8/2009

Resp.: Reginaldo

ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL
NA UMIDADE NATURAL

Eng°

Rel. N° LAB-059/09

Visto:

Des. N°




ﬁ CODIGO REV.
RT- 109.082-1 0

ENGENHARIA E PESQUISAS EMISSAO FOLHA
TECNOLOGICAS S.A. SETEMBRO/09 64 de 77

EMITENTE
EPT-ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A.

DOCUMENTO TECNICO

ANEXO A6
ENSAIO DE COMPRESSAO SIMPLES

MOD. 1 ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA EPT-ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A. E SEU CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO OU REVELADO A TERCEIROS SEM
AUTORIZACAO




TENSAO x DEFORMAGAO
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DEFORMAGAO AXIAL ESPECIFICA (€ -%)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE. CAMADA. UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA|
Ne Ne - (m) (%) ESPECIFICA SATURACAO (Kpa)
( Kg/m3) (%) O, Resisténcia
01 13,7 1.996 71 - 284
ST-01 SUPERIOR 0,00-2,00
CLASSIFICACAO TATIL - VISUAL ARGILA SILTOSA COM RAIZES, MARROM CLARA.
1 |ACHAT/CISALH 2 |ACHAT/CISALH 3 |ACHAT/CISALH | CORPO DE PROVA
Diam. = 50,2 mm
Altura = 100,5 mm
0= 2.656 (kg/m?) (¥
Veloc. = 1,0 (mm/ min)
OBS.: Cliente : FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAY o
CONDICOES DE MOLDAGEM: Obra : ATERRO DELTA B ¢ ' ECNOGEO
h =hot = 13,8 %. Local :  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
Ys = 0,98.Ysméx = 1.754 kg/m 3, MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 1/9/2009 Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE COMPRESSAO SIMPLES Eng° Rel. N°  LAB-059/09
(NBR-12770/92) Visto Des. N°




TENSAO x DEFORMAGAO

500
450
—e—CP-01
400
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~ 300
©
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DEFORMAGAO AXIAL ESPECIFICA (€ -%)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE. CAMADA. UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA|
Ne Ne - (m) (%) ESPECIFICA SATURACAO (Kpa)
( Kg/m3) (%) O, Resisténcia
01 18,1 1.932 79 - 350
ST-01 INFERIOR -
CLASSIFICACAO TATIL - VISUAL ARGILA SILTOSA, AMARELA.
1 |ACHAT/CISALH 2 |ACHAT/CISALH 3 |ACHAT/CISALH | CORPO DE PROVA
Diam. = 50,2 mm
Altura = 100,5 mm
0= 2.625 (kg/m?) (¥
Veloc. = 1,0 (mm/ min)
OBS.: Cliente : FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAY o
CONDICOES DE MOLDAGEM: Obra : ATERRO DELTA B ¢ ' ECNOGEO
h = hot = 18,0 %. Local :  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
¥s = 0,98.Ysméx = 1.637 kg/m 3, MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 1/9/2009 Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE COMPRESSAO SIMPLES Eng° Rel. N°  LAB-059/09
(NBR-12770/92) Visto Des. N°
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DEFORMAGAO AXIAL ESPECIFICA (€ -%)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE. CAMADA. UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA|
Ne Ne - (m) (%) ESPECIFICA SATURACAO (Kpa)
( Kg/m3) (%) O, Resisténcia
01 17,1 1.926 75 - 440
ST-12 SUPERIOR 0,00-2,00
CLASSIFICACAO TATIL - VISUAL ARGILA SILTOSA, AMARELA.
1 |ACHAT/CISALH 2 |ACHAT/CISALH 3 |ACHAT/CISALH | CORPO DE PROVA
Diam. = 50,2 mm
Altura = 100,5 mm
0= 2.620 (kg/m3) (¥
Veloc. = 1,0 (mm/ min)
OBS.: Cliente : FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAY o
CONDICOES DE MOLDAGEM: Obra : ATERRO DELTA B ¢ ' ECNOGEO
h =hot = 17,0 %. Local :  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
Ys = 0,98.Ysméx = 1.646 kg/m 3, MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 1/9/2009 Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE COMPRESSAO SIMPLES Eng° Rel. N°  LAB-059/09
(NBR-12770/92) Visto Des. N°
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DEFORMAGAO AXIAL ESPECIFICA (€-%)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE. CAMADA. UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA|
Ne Ne - (m) (%) ESPECIFICA SATURACAO (Kpa)
( Kg/m3) (%) O, Resisténcia
01 17,5 1.946 75 - 417
ST-12 INFERIOR -
CLASSIFICACAO TATIL - VISUAL ARGILA SILTOSA, AMARELA.
1 |ACHAT/CISALH 2 |ACHAT/CISALH 3 |ACHAT/CISALH | CORPO DE PROVA
Diam. = 50,2 mm
Altura = 100,5 mm
0= 2.693 (kg/m?) (¥
Veloc. = 1,0 (mm/ min)
OBS.: Cliente : FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAY o
CONDICOES DE MOLDAGEM: Obra : ATERRO DELTA B ¢ ' ECNOGEO
h =hot = 17,5 %. Local :  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
Ys = 0,98.Ysméx = 1.656 kg/m 3, MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 27/8/2009 Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE COMPRESSAO SIMPLES Eng° Rel. N°  LAB-059/09
(NBR-12770/92) Visto Des. N°
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DEFORMAGAO AXIAL ESPECIFICA (€-%)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE. CAMADA. UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA|
Ne Ne - (m) (%) ESPECIFICA SATURACAO (Kpa)
( Kg/m3) (%) O, Resisténcia
01 15,5 1.968 77 - 284
ST-20 SUPERIOR 0,00-2,00
CLASSIFICACAO TATIL - VISUAL ARGILA SILTOSA, MARROM.
1 |ACHAT/CISALH 2 |ACHAT/CISALH 3 |ACHAT/CISALH | CORPO DE PROVA
Diam. = 50,2 mm
Altura = 100,5 mm
o= 2.597 (kg/m?) (¥
Veloc. = 1,0 (mm/ min)
OBS.: Cliente : FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAY o
CONDICOES DE MOLDAGEM: Obra : ATERRO DELTA B ¢ ' ECNOGEO
h = hot = 15,4 %. Local :  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
¥s = 0,98.Ysméx = 1.705 kg/m 3, MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 31/8/2009 Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE COMPRESSAO SIMPLES Eng° Rel. N°  LAB-059/09
(NBR-12770/92) Visto Des. N°
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DEFORMAGAO AXIAL ESPECIFICA (€-%)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE. CAMADA. UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA|
Ne Ne - (m) (%) ESPECIFICA SATURACAO (Kpa)
( Kg/m3) (%) O, Resisténcia
01 13,5 1.955 65 - 256
ST-20 INFERIOR -
CLASSIFICACAO TATIL - VISUAL ARGILA SILTOSA COM RAIZES, MARROM.
1 |ACHAT/CISALH 2 |ACHAT/CISALH 3 |ACHAT/CISALH | CORPO DE PROVA
Diam. = 50,2 mm
Altura = 100,5 mm
o= 2.688 (kg/m?) ()
Veloc. = 1,0 (mm/ min)
OBS.: Cliente : FUNDESPA - FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAY o
CONDICOES DE MOLDAGEM: Obra : ATERRO DELTA B ¢ ' ECNOGEO
h = hot = 14,0 %. Local :  AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
Ys =0,98.Ysméx = 1.715 kg/m 3, MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 27/8/2009 Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE COMPRESSAO SIMPLES Eng° Rel. N°  LAB-059/09
(NBR-12770/92) Visto Des. N°
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ANEXO A7
ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO RAPIDO NA
UMIDADE DE MOLDAGEM

MOD. 1 ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DA EPT-ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A. E SEU CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO OU REVELADO A TERCEIROS SEM
AUTORIZACAO
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TENSAO NORMAL ( O - Kpa)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE: CAMADA: UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA
Ne Ne - M (%) ESPECIFICA | SATURACAO (Kpa)
(Kg/m?3) (%) g, tmax tres
01 13,6 1,997 71 52 72 -
02 ST-01 SUPERIOR 0,00-2,00 13,9 1,996 71 447 328 -
03 13,7 1,996 71 894 604 -
CLASSIFICACAO: ARGILA SILTOSA COM RAIZES, MARROM CLARA. CORPO DE PROVA
MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS = 2.656 (kg /m?) Lado = 101,6 ([mm
VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 0,9144 mm / min) Altura = 20,0 |mm
OBS.: Cliente FUNDESPA-FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
CONDIGOES DE MOLDAGEM: Qbre:_aresroomae @ TECNOGEO
h =hét = 13,8 %. Local : AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
Ys =0,98.Ysméax = 1.754 kg/m 3, MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 5/8/2009 [Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO Eng° Rel. N° LAB-059/09
RAPIDO - NA UMIDADE DE MOLDAGEM Visto Des. N°
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TENSAO NORMAL ( O - Kpa)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE: CAMADA: UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA
N° N© - M (%) ESPECIFICA | SATURAGAO (Kpa)
(Kg/m?3) (%) g, tmax tres
01 18,1 1,932 79 51 83 -
02 ST-01 INFERIOR - 18,1 1,932 79 432 333 -
03 18,0 1,932 78 891 559 -
CLASSIFICACAO: ARGILA SILTOSA, AMARELA. CORPO DE PROVA
MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS = 2.625 (kg /m?3) Lado = 101,6 |mm
VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 0,9144 mm / min) Altura = 20,0 |mm

OBS.:

CONDIGOES DE MOLDAGEM:
h = hét = 18,0 %.

Y: = 0,98.Ysméx = 1.637 kg/m *.

Cliente FUNDESPA-FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS

$ TECNOGED

Obra:
Local : Av. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 5/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO Eng° Rel. N° LAB-059/09

RAPIDO - NA UMIDADE DE MOLDAGEM Visto:

Des. N°
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TENSAO NORMAL ( O - Kpa)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE: CAMADA: UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA
Ne Ne - M (%) ESPECIFICA | SATURACAO (Kpa)
(Kg/m3) (%) g, tmax tres
01 17,1 1,926 76 51 83 -
02 ST-12 SUPERIOR 0,00-2,00 17,1 1,926 76 432 334 -
03 17,0 1,925 75 900 568 -
CLASSIFICACAO: ARGILA SILTOSA, AMARELA. CORPO DE PROVA
MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS = 2.620 (kg/m?) Lado = 101,6 ([mm
VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 0,9144 mm / min) Altura = 20,0 |mm

OBS.:

CONDIGOES DE MOLDAGEM:
h = hét = 17,0 %.

Y: = 0,98.Ysméx = 1.645 kg/m *.

Cliente FUNDESPA-FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
Obra: ATERRO DELTA B @ TECNOGEO
Local : AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 6/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO Eng° Rel. N° LAB-059/09
RAPIDO - NA UMIDADE DE MOLDAGEM Visto Des. N°
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TENSAO NORMAL ( O - Kpa)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE: CAMADA: UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA
Ne Ne - M (%) ESPECIFICA | SATURACAO (Kpa)
(Kg/m?3) (%) g, tmax tres
01 17,9 1,946 76 52 70 -
02 ST-12 INFERIOR - 17,9 1,946 76 435 319 -
03 17,8 1,944 76 906 548 -
CLASSIFICACAO: ARGILA SILTOSA, AMARELA. CORPO DE PROVA
MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS = 2.693 (kg/md) Lado = 101,6 ([mm
VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 0,9144 mm / min) Altura = 20,0 |mm

OBS.:
CONDIGOES DE MOLDAGEM:

h = hét = 17,5 %.
Y: = 0,98.Ysméx = 1.656 kg/m *.

Cliente FUNDESPA-FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
Obra: ATERRO DELTA B @ TECNOGEO
Local : AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 6/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO Eng° Rel. N° LAB-059/09
RAPIDO - NA UMIDADE DE MOLDAGEM Visto Des. N°
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TENSAO NORMAL ( O - Kpa)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE: CAMADA: UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA
No NO - M (%) ESPECIFICA | SATURACAO (Kpa)
(Kg/m3) (%) g, tmax tres
01 15,7 1,967 77 53 69 -
02 ST-20 SUPERIOR 0,00-2,00 15,5 1,968 77 442 329 -
03 15,6 1,968 77 902 508 -
CLASSIFICA(;AO: ARGILA SILTOSA, MARROM. CORPO DE PROVA
MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS = 2.597 (kg /m?3) Lado = 101,6 |mm
VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 0,9144 mm / min) Altura = 20,0 |mm
OBS.: Cliente FUNDESPA-FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
CONDIGOES DE MOLDAGEM: Qbre:_aresroomae @ TECNOGEO
h =hét = 15,4 %. Local : AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
Ys = 0,98.Ysméax = 1.705 kg/m 3, MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 7/8/2009 [Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO Eng° Rel. N° LAB-059/09
RAPIDO - NA UMIDADE DE MOLDAGEM Visto Des. N°
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TENSAO NORMAL ( O - Kpa)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ENSAIADOS
ENSAIO SOND.: CORTE: CAMADA: UMIDADE MASSA GRAU DE TENSOES NA RUPTURA
N° N° - M (%) ESPECIFICA | SATURACAO (Kpa)
(Kg/m?3) (%) g, tmax tres
01 14,3 1,955 67 52 64 -
02 ST-20 INFERIOR - 14,1 1,955 67 437 317 -
03 14,3 1,956 67 926 583 -
CLASSIFICACAO: ARGILA SILTOSA COM RAIZES, MARROM. CORPO DE PROVA
MASSA ESPECIFICA DOS SOLIDOS = 2.688 (kg/m?) Lado = 101,6 [mm
VVELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 0,9144 mm / min) Altura = 20,0 |mm

OBS.:

CONDIGOES DE MOLDAGEM:
h = hét = 14,0 %.

Y: = 0,98.Ysméx = 1.715 kg/m *.

Cliente FUNDESPA-FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS
Obra: ATERRO DELTA B @ TECNOGEO
Local : AV. AFRANIO PEIXOTO, 412 - BUTANTA
MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP. Data: 7/8/2009 |Resp.: Reginaldo
ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO Eng° Rel. N° LAB-059/09
RAPIDO - NA UMIDADE DE MOLDAGEM Visto Des. N°




