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8 IMPACTOS AMBIENTAIS E  MEDIDAS
MITIGADORAS
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No presente CAPITULO, serac analisados o0s impactos ambientais
consequentes da implantacao do empreendimento, juntamente com a proposicao
de suas respectivas medidas mitigadoras.

O ponto de partida desta andlise é a identificacdo dos possiveis impactos
decorrentes da implantacdo do empreendimento sobre cada um dos
componentes ambientais em estudo, identificando as acdes impactantes. Tanto
as acdes quanto seus respectivos impactos serdo considerados em trés fases
distintas: acles antes e durante a implantacdo e acdes durante a operacao do
empreendimento.

Entende-se como impacto resultante, o efeito residual final {positivo ou
negativo) sobre cada componente ambiental afetado, apdés a execucao de todas
as acdes impactantes e implantacdo de todas as medidas mitigadoras propostas
para o empreendimento.

s

A metodologia de avaliacdo dos impactos ambientais é a classificacdo de
cada componente de acordo com a sua NATUREZA (positiva, negativa ou nula),
FORMA DE INCIDENCIA {(direta ou indireta), DURACAO {(permanente ou temporario),
TEMPORALIDADE (imediato, médio prazo e longo prazo), ABRANGENCIA (local, regional
ou difuso), MITIGABILIDADE {mitigavel ou ndo mitigavel), PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
(improvéavel, provavel ou certo), MAGNITUDE {(desprezivel, média ou grande) e
REVERSIBILIDADE (reversivel ou irreversivel).

No quesito VALORACAO DO IMPACTO, € considerado um balanco de todos os
aspectos e a aplicacao das medidas mitigadoras previstas, tendo como resultado
a definicao da importancia residual do impacto no contexto em que se insere.

A indicacao das medidas mitigadoras pertinentes para cada impacto
ambiental identificado foi distribuida por trés fases distintas, discriminadas a
seguir:

a. FASE DE PLANEJAMENTO: medidas identificadas pela sigla PT — PROJETOS
TECNICOS, indicam as medidas a serem incorporadas ao projeto executivo do
empreendimento, de responsabilidade do empreendedor com base em diretrizes
dos 6rgaos técnicos competentes aos quais serdo submetidas a aprovacado, nas
diferentes fases do licenciamento, com implicacdes diretas sobre os componentes
infraestruturais.

b. FASE DE IMPLANTAGAO: Medidas identificadas pela sigla CO — CONTROLE
DA OBRA as guais sao as medidas a serem incorporadas ao planejamento das
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obras efou aos procedimentos construtivos, de responsabilidade do
empreendedor e sujeitas a fiscalizacao dos érgaos técnicos competentes, visando
a incorporacao dos cuidados ambientais necesséarios para a mitigacdo dos
possiveis impactos.

C. FASE DE OPERACAO: Medidas identificadas pela sigla GA - GESTAO
AMBIENTAL, sao as medidas a serem elaboradas pelo empreendedor para
possibilitar a operacao do empreendimento.

A partir deste panorama, o CAPITULO 9 apresenta uma descricao geral das
Medidas Mitigadoras do empreendimento, isto é, as prevencdes e compensacoes
gue permitirdo a reducado da intensidade ou da abrangéncia de um determinado
impacto.

A TABELA 8-1 contempla a classificacao de cada impacto identificado para o
empreendimento em questao.
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TABELA 8-1. Classificacao dos Impactos.
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TaBELA 8-1. Classificacdo dos impactos {continuacéo).
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8.1. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

I. IMPACTOS SOBRE O SOLO

I.1. DINAMIZACAO DE PROCESSOS EROSIVOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Remocao da cobertura vegetal;
- Movimentacao de terra;

- Iimplantacao das instalacdes de apoio e edificacdo nos lotes.

EMBASAMENTO TECNICO:

A erosdo é caracterizada com a remocao das particulas do solo pela acao do
vento e da dgua, envolvendo um processo de destacamento e transporte dessas
particulas por esses agentes. Basicamente, o0 movimento de terra com a remocao
da camada vegetal é a acdo que aumenta a susceptibilidade do terreno aos
processos erosivos, sendo que nas etapas subseqglentes da terraplenagem,
principalmente se desenvolvida na época das chuvas, o desenvolvimento de tais
processos pode se tornar bastante intenso e provocar a formacao de ravinas ou
até a instabilidade de taludes, se ndo adeguadamente controlados.

Geologicamente, a drea a ser ocupada se encontra no dominio da Formacao
Serra Geral. Por se encontrar, geomorfologicamente, na Bacia do Parand, as
formas de relevo predominantes sao caracterizadas por colinas amplas, com
altitudes baixas. Esse condicionamento geoldgico/pedolégico/geomorfolégico
permite prever gue seja minima a susceptibilidade a problemas de erosdo e
consequente assoreamento.

No caso do futuro empreendimento, durante a fase de implantacao, o
movimento de terra serd limitado ao sistema viario, sendo iniciado com a
remocao da cobertura vegetal e execucao dos cortes e aterros no terreno natural.
Essa terraplenagem inclui os deslocamentos de material para compensacobes e
outros servicos de adequacao do relevo das dreas edificaveis comuns. Nesse
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caso, o impacto tem como forma de incidéncia direta e de carater imediato e
local, sendo considerado reversivel, pois é possivel a recuperacao da erosdo, com
base em projetos especificos. No caso da edificacao dos lotes, o impacto atua na
fase de operacao, localmente, possuindo menor intensidade, mas atuando a
médio prazo.

Tal impacto terd carater limitado a Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento. Caso ndo haja correta captacao e conducado das aguas pluviais,
poderdo ser iniciados processos erosivos nas glebas continuas, afetando nesse
caso a Area de Influéncia Direta (AID).

Por outro lado, o controle ambiental a ser executado durante a implantacao
da terraplenagem e do sistema de drenagem de aguas pluviais completo, bem
como a recuperacao das erosdes existentes e a execucac de projeto de
reflorestamento ciliar das APPs terdo impactos positivos nas condicdes de
estabilidade e grau de vulnerabilidade dos solos aos processos erosivos, motivo
pelo qual tal impacto é considerado mitigavel.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PT02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.
PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.
PTO04: Projeto Técnico do Parque Linear Ribeirao das Pedras Gleba A2.

PTO5: Projeto Técnico de Arborizacdo dos Sistemas de Lazer e dos Passeios
Publicos.

PTO06: Projeto Técnico de Terraceamento das Areas Institucionais.

PTO7: Projeto Técnico de Reservatérios de Detencao.
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FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA
CO01: Aproveitamento da Camada Superficial do Solo.

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1l: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

I.2. INTENSIFICACAO DO ASSOREAMENTO DAS DRENAGENS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Remocao da cobertura vegetal;
- Movimentacao de terra;

- Iimplantacao das instalacdes de apoio e edificacdo nos lotes.

EMBASAMENTO TECNICO:

O assoreamento da rede hidrica é conseqiéncia do desenvolvimento de
processos erosivos em areas de montante, sendo caracterizado pela deposicdo
das particulas do solo ao longo dos canais fluviais.

A execucao da terraplenagem pode ser considerada como acao impactante
de menor expressividade e de carater localizado. Porém, a ocorréncia de chuvas
durante as atividades de terraplenagem e nivelamento do terrenc pode provocar
carreamento de sedimentos em direcdo a cursos d'agua, com o decorrente
assoreamento dos mesmos.
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Esse impacto podera ocorrer de forma localizada, nos pontos pré-definidos
para o escoamento pluvial durante a execucao dos servicos de terraplenagem.

Dessa forma, o assoreamento estd diretamente relacionado com o item
anterior, relativo a erosdo, sendo gue enquanto este impacto for controlado, o
assoreamento também deverd ser reduzido a niveis pouco significativos e
aceitaveis.

As particulas de solo desagregadas pelos processos erosivos tendem a ser
arrastadas pelos diversos agentes - principalmente chuva e vento - e se
encaminham para o leito das drenagens e ai também sofrem movimentacao ao
longo dos eixos.

A sua acumulacdo continua causa o assoreamento das drenagens, com
repercussoes negativas, causando problemas de inundacoes.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PT02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.
PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.
PTO04: Projeto Técnico do Pargue Linear Ribeirdo das Pedras Gleba AZ2.

PTO5: Projeto Técnico de Arborizacdo dos Sistemas de Lazer e dos Passeios
Publicos.

PTO06: Projeto Técnico de Terraceamento das Areas Institucionais.

PTO7: Projeto Técnico de Reservatérios de Detencgdo.
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FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA
CO01: Aproveitamento da Camada Superficial do Solo.

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1l: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

I.3. INSTABILIZACAO DE ENCOSTAS E PROBLEMAS GEOTECNICOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Remocao da cobertura vegetal;
- Movimentacao de terra;

- Iimplantacao das instalacdes de apoio e edificacdo nos lotes.

EMBASAMENTO TECNICO:

Devido a seu condicionamento geolégico/ geomorfoldgico/ pedoldgico a area
nao estd sujeita a qualquer tipo de movimento de massa, associados a dinamica
de encostas, estando o empreendimento imune aos processos desestabilizadores.

As declividades calculadas nao apresentam os valores tdo baixos, como as
colinas amplas da Depressao Periférica (5%), mesmo assim, os valores sdo ainda
baixos, podendo suportar a implantacdo de um loteamento, desde que sejam
respeitados os critérios técnicos de execucéo.

A drea em analise é préxima de outros empreendimentos similares, ja
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fisicamente instalados, implantados sobre terrenos com idénticas caracteristicas
geotécnicas, onde ndo se verificam problemas geotécnicos sérios gue venham a
perturbar as condicbes de estabilidade geral da area. Inclusive a construcdo de
residéncias e sua ocupacao contribuem para a estabilizacdo definitiva, isentando-
a da erosao laminar ou em sulco.

Logicamente, este tipo de empreendimento nao vai exigir a construcao de
taludes com altura excessiva e angulos verticalizados ou sub-verticalizados, neste
aspecto nao merecendo cuidados especiais.

Os terrenos da drea do futuro loteamento possuem caracteristicas 6timas
para implantacao de qualquer obra de engenharia, suportando empreendimentos
até de maior porte. A sua constituicdo geoldgica e pedoldgica e a sua situacao
geomorfolégica permitem garantir a nao incidéncia de problemas geotécnicos
graves que inviabilizem a sua instalacao.

Cuidados sempre deverao ser tomados em acato as recomendacbes para
uso do solo, envolvendo técnicas adequadas e obediéncia das normas
urbanisticas vigentes para movimentacdo de terra, drenagem e obras de
estabilizacdo, mesmo considerando-se minimas as possibilidades de ocorréncia.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PT02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.
PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.
PTO04: Projeto Técnico do Pargue Linear Ribeirdo das Pedras Gleba AZ2.

PTO5: Projeto Técnico de Arborizacdo dos Sistemas de Lazer e dos Passeios
Publicos.

PTO06: Projeto Técnico de Terraceamento das Areas Institucionais.
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FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO01: Aproveitamento da Camada Superficial do Solo.
CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetac&o Arbérea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1l: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

1.4. Risco DE CONTAMINAGAO DO SOLO

ATIVIDADES:

- Transporte e armazenamento de materiais contaminantes, como 6leos,
graxas, tintas, solventes e outros.

- instalacdes do canteiro de obras.

EMBASAMENTO TECNICO:

Tanto na fase de implantacdo quanto operacao do empreendimento, este
Gltimo em menor escala, o risco de contaminacéo do solo resume-se a eventuais
vazamentos do sistema de esgotamento sanitario a ser implantado no canteiro de
obras e de substancias quimicas tais como combustiveis, 6éleos e graxas,
utilizados nas maquinas e equipamentos presentes na drea do empreendimento
guando da execucao dos servicos de infraestrutura, ou pelo lancamento indevido
destes produtos nos cérregos locais, quando da lavagem ou manutencao destes
equipamentos.
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MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE IMPLANTAGCAO - CO - CONTROLE DA OBRA
CO002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.
CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.
CO05: Monitoramento da Qualidade da Agua.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1l: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

I.5. RECUPERACAO DE PROCESSOS EROSIVOS

EMBASAMENTO TECNICO:

Embora as areas erodidas existentes na area sejam bastante reduzidas, a
implantacdo do empreendimento procedera a recuperacdo das mesmas, quer
pela sua estabilizacao durante os trabalhos de terraplenagem, quer pela
ordenacao do escoamento de aguas pluviais, através do sistema de drenagem de

aguas pluviais a ser implantado.

MEDIDAS MITIGADORAS:

Nado ha, pois se trata de impacto positivo.
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Il. IMPACTOS SOBRE 0S RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS
I1.1. ALTERACOES NA QUALIDADE DAS AGUAS
ATIVIDADES:

- Erosao e assoreamento;

- Geracdo de esgotos domésticos;

- Poluicao difusa carreado pelo sistema de drenagem de dguas pluviais.

EMBASAMENTO TECNICO:

A guestao de erosao e assoreamento pode comprometer a qualidade da
agua em funcado do carreamento de particulas finas, coloidais, em especial argilas
e matéria organica, aumentando a turbidez da &gua, podendo provocar sua
eutrofizacdo. Tal situacao j& ocorre na forma atual de uso do solo, mas poderd ser
incrementado caso nao sejam adotadas medidas necessérias.

O controle dos processos erosivos e de assoreamento, conforme descrito
nos itens .1 e 1.2, possibilitam a mitigacao satisfatéria do risco da alteracao da
gualidade das dguas superficiais devido a esses processos.

A geracao de esgotos sanitarios representa um risco de contaminacéao
guando ndo é adotada uma solucao adequada. J& no caso da poluicao difusa,
resultante da lavagem e transporte de detritos das ruas pelas dguas pluviais,
representa um impacto de dificil controle e de intensidade variavel.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.
PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.

PTO04: Projeto Técnico do Pargue Linear Ribeirdo das Pedras Gleba A2.
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PTO5: Projeto Técnico de Arborizacao dos Sistemas de Lazer e dos Passeios
Publicos.

PTO06: Projeto Técnico de Terraceamento das Areas Institucionais.
PTO7: Projeto Técnico de Reservatérios de Detencao.

PTO08: Projeto Técnico da Rede de Esgotamento Sanitério.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

CO05: Monitoramento da Qualidade da Agua.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO1l: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

I1.2. ELEVAGAO DAS TAXAS DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

ATIVIDADES:
- Remocao da cobertura vegetal;
- Movimentacao de terra;
- Pavimentacao das vias;

- Implantacao das edificacdes nos lotes, com a impermeabilizacao do solo.
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EMBASAMENTO TECNICO:

A substituicdo da atividade agricola atualmente existente pelo uso urbano,
onde uma parcela da drea receberd revestimento impermeaével, ird resultar numa
porcentagem maior do volume de dgua proveniente das precipitacbes que escoa
superficialmente, além de em geral provocar uma reducdo no tempo de
concentracao da bacia hidrografica, sendo que ambos fatores resultam na
elevacao dos valores de vazao de pico a jusante.

Visando evitar um incremento de vazdes e volumes escoados, tal impacto
merece atencao especial, tendo sido previsto como medidas de mitigacdo a
implantacdo de trés bacias de detencao (FIGURA 8-1), sendo duas (B-1 e B-2)
localizadas na Gleba A2, no cérrego sem denominacado, afluente da margem
esquerda do ribeirao das Pedras, e a terceira (BD-3) localizada no préprio ribeirdao
das Pedras, fora dos limites do empreendimento, em uma area publica. Tais
dispositivos visam o amortecimento da onda de cheia de maneira a compensar a
impermeabilizacao do solo.

A taxa de Iimpermeabilizacdo projetada do empreendimento Plano
Urbanistico Gleba A2 é de 54% de sua éarea total, conforme demonstrado na
TABELA 5-10 (CAPITULO 5), na situacao plena de ocupacao do loteamento, sendo os
restantes 46% considerados permeaveis.

O valor do Coeficiente de Escoamento Superficial C varia de 0,05 a 0,95
(WILKEN 1978) onde no limite inferior encontram-se situacdes maximas de
permeabilidade e no superior condicdes de total impermeabilidade.

Para a condicao futura, de plena ocupacdo do empreendimento, para a area
total de impermeabilizacao dos lotes e sistema viario, considera-se o coeficiente
de escoamento superficial C=0,95.

Por outro lado, as d&reas permeadveis, composta grande parte da érea
destinada aos sistemas de lazer e areas verdes, atualmente desprovidas de
vegetacao arbdrea, terdo implantados projetos de reflorestamento ciliar e
arborizacao, que permitem maiores taxas de interceptacao e infiltracdo de agua
no solo, sendo adotado o coeficiente de escoamento superficial C=0,25
compensando parciaimente as areas impermeabilizadas.
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FIGURA 8-1. Localizacdo das bacias de detencao.
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Considerando-se como base a Instrucdo DPO nf. 002, de 30/07/2007 do
DAEE e o Manual de Projeto — Drenagem Urbana {(DAEE & CETESB, 1986), para o
uso atual do solo na gleba, ocupada predominantemente por atividade agricola, o
coeficiente de escoamento superficial atinge taxas de C = 0,30, adotado para
terrenos relvados, de solos pesados e declividades em torno de 7%. Entretanto,
deve-se considerar o fato de que nos ensaios de infiltracao realizados na ADA
foram verificadas valores de coeficientes de infiltracdo bastante reduzidos, que
indicaram que os solos existentes tém baixa capacidade de infiltracdo,
contribuindo para o escoamento superficial direto.

Para verificar o impacto na dinamica hidrolégica da bacia, foi simulada a
ocorréncia de uma precipitacao intensa, com base na equacao i-d-f de Campinas
proposta por VIEIRA (1981), com periodos de retorno de 10 e 100 anos, e chuva
com duracdo de duas horas, considerada a situacdo mais critica. Neste caso, a
intensidade média da precipitacdo atingiria 34,32 e 50,52 mm/h,
respectivamente.

Na TABELA 8-2 sao apresentados os parametros e resultado da estimativa de
incremento de volume de dgua escoado superficialmente apds a implantacédo do
empreendimento.

Coeficiente de Escoamento Superficial C

gramineas 0,30
parques 0,25
area impermeavel 0,95

Precipitacdo

intensidade Tr = 10 anos {(mm/h) 34,32
intensidade Tr = 100 anos {mm/h) 50,52
tempo de duracao da chuva (min) 120
Precipitagdo {(mm) Tr = 10 anos 68,63
Precipitagdo {(mm) Tr = 100 anos 101,03
Antes do empreendimento

Escoamento superficial (m3 )Tr = 10 anos 35.759 |m?
Escoamento superficial (m3 )Tr = 100 anos 52.639 |m?

Depois do empreendimento incremento
Escoamento superficial (m? )Tr = 10 anos 75.055 |m3 39.296
Escoamento superficial (m? )Tr = 100 anos 110.484 | m? 57.845

TABELA 8-2. Estimativa do incremento do volume de dgua escoado superficialmente
apds a implantacao do empreendimento.

Dessa forma, conclui-se que para uma precipitacao com tempo de retorno
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de 100 anos, o volume total de agua escoado pela area do Plano Urbanistico
Gleba A2, na condicao antecedente ao empreendimento, atingiria a casa de
52.639 m3, e apds a plena ocupacao do empreendimento atingiria 110.484 m3,
um incremento de 57.845 m3 de agua ao escoamento superficial da bacia do
ribeirdo das Pedras.

Considerando que a medida mitigadora PTO8 prevé que as bacias de
detencdo B-1 e B-2, localizadas na Area Verde do empreendimento, e a BD-3,
localizada fora da drea do empreendimento, a montante da Rodovia D. Pedro |,
possuem capacidade para armazenar um volume total de espera de 87.400 m3
(TABELA 8-3) de agua, volume este que corresponde a 151% do incremento gerado
pela impermeabilizacao do solo pelo empreendimento para uma chuva de 100
anos de retorno e duas horas de duracao. No caso de uma chuva de 10 anos de
tempo de retorno e duas horas de duracao, o volume de espera corresponde a
222% do incremento gerado pela impermeabilizacao.

Bacia de Volume

Detencéo (m3)
B-1 25.700
B-2 16.000
BD-3 45.700
87.400

TABELA 8-3. Volume de espera das bacias de detencao.

Outro aspecto também observado para esse impacto foi o atendimento dos
seguintes pontos da Lei Estadual Paulista n. 12.526/07:

“Artigo 19 - E obrigatdria a implantacdo de sistema para captacéo e retencdo de
dguas pluviais, coletadas por telhados, coberturas, terracos e pavimentos
descobertos, em /lotes, edificados ou ndo, que tenham drea impermeabilizada
superior a 500 m? {quinhentos metros quadrados), {...)

Artigo 29 - O sistema que trata esta lei seré composto de:

/ - reservatdrio de acumulacdo com capacidade calculada com base na seguinte
equacao:”

aj)V=0I5xAixiPxt
b) V = volume do reservatdrio em metros cubicos;

c) Al = drea impermeabilizada em metros quadrados;
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d) IP = indice pluviométrico igual a 0,06 m/h;

e) t = tempo de duracdo da chuva igual a 1 hora.”

Dessa forma, considerando-se a area impermedvel do empreendimento,
tem-se que:

Area indice x Volume do
Impermeabilizada Pluviométrico Dcurl"ﬂsgo(r?)a Reservatédrio
(m?) (m/h) (m3)
941.976,62 0,06 1 8.478

TABELA 8-4. Determinacao do volume de retencao previsto conforme Lei Estadual
Paulista.

A TABELA acima apresenta os volumes calculados pela metodologia da Lei
Paulista, sendo que, conforme apresentado anteriormente, representa 10 vezes o
volume de armazenamento das trés bacias de detencdo, sendo, dessa forma,
atendido com grande folga.

As caixas de infiltracao nos lotes, descritas a seguir, garantirdo um ganho
nas taxas de infiltracdo da agua nos solos, retardando o tempo de concentracao
da bacia, reduzindo as vazbes de pico a jusante. A execucao do projeto do Pargue
Linear Ribeirdo das Pedras Gleba A2 (PT04) e arborizacao (PT05) eleva o indice de
cobertura florestal, quando comparado a situacdo atual de gramineas rasteiras.
Além disso, a adequacao da area destinada as areas institucionais, por meio do
terraceamento, que estd previsto na PT06, permitem uma maior taxa de
infiltracdo, agregando funcdao compativel com a conservacao dessa drea
institucional até que seja ocupada.

Outra andlise importante a ser apresentada com a adocao da medida
proposta (PTO7) ¢ a reducdo da vazado de pico no ribeirdo das Pedras que passa
pelo distrito de Bardo Geraldo, e apresenta alguns pontos criticos de enchente
e/ou alagamento (FIGURA 8-2).

Assim sendo, realizou-se um estudo hidrolégico com o objetivo de
qguantificar a reducao da vazao de pico na secao de controle definida como ponto
critico 1 (PC1), localizado na rua Dr. Romeu Tértima com o ribeirao das Pedras. O
PCl estéd apresentado na FIGURA abaixo, e se encontra a uma distancia
aproximada de 100 metros dos limites da Gleba A2.
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O modelo utilizado para a simulacdo hidrolégica foi o Soi/ Conservation
Service (5CS), com o auxilio do modelo Cabc, Simulador Hidrolégico de Bacias
Complexas, versao 2.02 da Fundacado Centro Tecnolégico de Hidraulica (FCTH-
USP).

A precipitacdo utilizada na simulacao hidrolégica foi uma chuva de duas
horas de duracdo, com intervalo de discretizacdo de 10 minutos e tempo de
retorno de 100 anos atendendo as condicdes especificadas para a utilizacao da
equacao I-D-F proposta para Campinas por VIERA (1981).

Para a simulacdo hidrolégica considerou-se os seguintes cenarios:

. Cenario 1: situacdo atual da Gleba A2, ou seja, predominantemente
ocupada por cultura agricola.

o Cendrio 2: situacdo futura, ou seja, a Gleba A2 estd totalmente
urbanizada, o que é considerado critico do ponto de vista hidrolégico da bacia.

. Cenario 3: situacao futura, ou seja, a Gleba A2 esta totalmente
urbanizada, porém considera a implantacdo das trés bacias de detencdo
propostas.

Apds determinar os volumes de cada bacia de detencéo, de acordo com o
levantamento topogréfico, foi realizado um pré-dimensionamento das estruturas
hidraulicas de controle de vazao e extravasores das bacias de detencao.
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FIGURA 8-2. Localizacao dos pontos criticos
distrito de Barao Geraldo.

ambiental




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Plano Urbanistico Gleba A2, Campinas, SP Capitulo 8-23

Apb6s todas as informacdes levantadas, partiu-se para a simulacdo
hidrolégica, que esta apresentada a seguir, na forma de hidrograma (FIGURA 8-3).
Este hidrograma representa a vazao do ribeirdo das Pedras na secao de controle
escolhida (PC1l) em funcdo do tempo em horas, para os trés cenarios
considerados. Ressalta-se que os valores absolutos obtidos por meio da
simulacao nao podem ser considerados definitivos, servindo como referéncia,
dependendo de analises em escalas mais detalhadas a serem efetuadas no
desenvolvimento do empreendimento.

Hidrograma

Vazao (m3/s)

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Tempo (h)

‘—O—Cenério 1 —®—Cenério 2 —&— Cenario 3

FIGURA 8-3. Hidrograma resultante na secdo de controle PC1.

Conforme pode ser observado, na situacao atual a vazao atinge o valor de
65 m3/s. Considerando a ocupacao integral de acordo com o projeto urbanistico, a
vazao poderia atingir valor superior a 72 m3/s, o que representa um acréscimo de
quase 11% em relacao a vazao atual.

Com a implantacao das trés bacias de detencdo (B-1, B-2 e BD-3), a vazao
maxima simulada atingiria cerca de 40 m3/s, ou seja, 38% inferior ao cenario
atual e 44% inferior ao cenario futuro, demonstrando a mitigacdo total do
impacto de impermeabilizacdo do solo, além de melhorar as condicbes atuais da
drenagem urbana do distrito de Bardo.

Diante do apresentado acima, é possivel concluir pela importancia da
implantacdo dessas bacias, além de sua contribuicdo para minimizar os riscos de
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inundacado nos pontos criticos j& apontados.

Conclui-se que a medida mitigadora PT08 mitiga completamente este
impacto, visto que a implantacéo das trés bacias de detencdo proporcionard um
volume de espera de agua muito superior ao volume de dgua adicional resultante
da impermeabilizacao do solo gerada na ocupacao plena do empreendimento.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.
PTO04: Projeto Técnico do Pargue Linear Ribeirdo das Pedras Gleba AZ2.

PTO5 Projeto Técnico de Arborizacdo dos Sistemas de Lazer e Passeios
Publicos.

PT06 Projeto Técnico de Terraceamento das Areas institucionais.

PTO7 Projeto Técnico de Reservatérios de Detencao.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

C002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbérea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.
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I1.3. ALTERACAO NA DISPONIBILIDADE HiDRICA REGIONAL

ATIVIDADES:

- Ocupacao do loteamento pelos futuros moradores.

EMBASAMENTO TECNICO:

A bacia hidrografica que abrange os rios Piracicaba, Capivari e jundiai é
considerada critica do ponto de vista da disponibilidade de recursos hidricos, de
forma que gqualquer uso precisa ser avaliado em um contexto macro-regional.

A utilizacao da agua, no caso de loteamentos residenciais, tem carater nao
consuntivo, uma vez que os volumes, apds utilizacao e tratamento na ETE, serdo
devolvidos para a drenagem. Conforme padroes de calculo normalmente
utilizados, estima-se em 80% do volume total de abastecimento retorne ao
recurso hidrico superficial apés o tratamento. Os 20% restantes, relativos as
perdas do sistema e infiltracdo nas areas verdes publicas ou dos lotes, retornam
indiretamente para o recurso hidrico local, sendo que grande parte ird
provavelmente reabastecer o lencol freatico livre.

Observa-se que o0 consumo de agua projetado para o empreendimento é
calculado com base na demanda doméstica dos futuros moradores do
loteamento. Cabe ressaltar, que a grande maioria dos futuros moradores do
empreendimento sdo provenientes da prépria bacia dos rios Piracicaba, Capivari
e Jundial, de forma que a alteracdo do seu local de moradia ndo implicard em
gualguer variacao nas demandas hidricas da bacia.

Ressalta-se ainda que a prépria SANASA, que detém a outorga de captacdo
de agua visando o abastecimento no municipio de Campinas, apresentou a
viabilidade de atender a nova demanda gerada pelo empreendimento,
determinando a participacao do empreendedor nas obras previstas (ANEXO 12).

Conclui-se tratar de impacto irreversivel, de abrangéncia regional,
permanente e de peguena magnitude, possivel de mitigacdo em especial com
medidas de gestdo ambiental tais como o orientacao dos futuros moradores para
o uso racional de &dgua e a disponibilizacdo de técnicas construtivas de
reservatérios de aguas pluviais visando o seu reuso, de maneira gue possam ser
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incorporados nas construcdes pelos futuros empreendedores, a seu critério.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS
PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.
PTO7: Projeto Técnico de Reservatérios de Detencgdo.
PT09: Projeto Técnico da Rede de Abastecimento de Agua.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

Ill. IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

11l.1. CONTAMINACAO DO LENCOL FREATICO

ATIVIDADES:

- Transporte e armazenamento de materiais contaminantes, como 6leos,

graxas, tintas, solventes e outros.

- Esgoto sanitario produzido no canteiro de obras.

EMBASAMENTO TECNICO:

Durante a fase de implantacéo e operacdo do empreendimento, essa Ultima
de menor intensidade, o risco de contaminacdo do lencol freatico resume-se a
eventuais vazamentos do esgoto sanitario a ser produzido no canteiro de obras e
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de substancias quimicas tais como combustiveis e 6éleos dos equipamentos a
serem utilizados.

Os aquiferos presentes na drea do futuro parcelamento estdo protegidos de
possiveis contaminacdes pelos seguintes motivos: a) profundidade de ocorréncia;
b) presenca do manto de alteracdo de solos latossélicos, com sua textura
argilosa, gue lhe imprime condicdes de impermeabilidade, dificultando a
percolacao de liquidos contaminantes.

Em termos de monitoramento ambiental, a unidade a ser analisada é o
Aquifero Livre, gue ocorre mais préximo a superficie e, portanto, sofre
imediatamente as consegléncias dos problemas ambientais decorrentes das
atividades antrépicas.

Conclui-se ser improvavel a ocorréncia de contaminacao do lencol freético, e
plenamente mitigével com a adocdo de medidas como implantacdo de banheiros
guimicos no canteiro de obras, ou como medida alternativa a implantacdo de
fossas sépticas, de acordo com a NBR 7229/93 e o controle ambiental das obras,
conforme indicado abaixo.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PT08: Projeto Técnico da Rede de Esgotamento Sanitério.

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

CO05: Monitoramento da Qualidade da Agua.
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FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

lll.2. REDUGCAO DA RECARGA DO AQUIFERO E REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

ATIVIDADES:

- Iimpermeabilizacao do solo dada pela pavimentacao das vias e implantacao
das edificacOes nos lotes.

EMBASAMENTO TECNICO:

A reducao da recarga do aglifero poderd ocorrer em pequena proporcao,
em funcao da impermeabilizacado do solo decorrente da implantacao do sistema
viario e edificacdes nos lotes.

Dado que a recarga do lencol no Aglifero Serra Geral se da por meio de
fissuras, ao longo de toda a extensao de sua ocorréncia, a impermeabilizacdo
prevista pelo empreendimento, em &rea de baixa permeabilidade natural, irad
resultar num impacto de ocorréncia improvével. Além disso, na area do
empreendimento predomina um solo que apresenta carater de baixa
permeabilidade.

Com relacao ao rebaixamento do nivel do lencol freédtico, o risco restringe-se
aos cortes a serem efetuados para implantacdo do sistema viario. No entanto, o
projeto de terraplenagem ndo prevé a execucao de cortes profundos e a
superficie piezométrica na area do empreendimento se apresenta mais profunda
gue 5 m. Dessa forma, tal impacto pode ser considerado improvavel.

Apenas a impermeabilizacao do solo pelo sistema viario, em conjunto com
as edificacbes nos lotes, serdo responsdveis pela reducaéo das areas de recarga
dos aquiferos. Tal impacto podera ser mitigado com a implantacdo dos
reservatérios de detencdo e das caixas de infiltracdo nos lotes, sendo que esta
ultima é abordada na medida mitigadora GAO1, conforme apresentado a seguir.
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As caixas de infiltracao terdo capacidade de armazenar os volumes de dgua
adicionais resultantes da impermeabilizacao do solo, amortecendo os
escoamentos oriundos das galerias de aguas pluviais projetadas.

Salienta-se, porém, que a implantacdo destas caixas nao é de
responsabilidade do empreendedor, pois como os lotes serao comercializados,
caberd aos futuros empreendedores que forem edificar nestas éreas, implantar
estes dispositivos, conforme sera previsto na GAO1 (elaboracdo dos regulamentos
e diretrizes para edificacées nos lotes), visando mitigar o impacto de reducao da
recarga dos aquiferos referente apenas as areas de lote.

Na GAO1l estara apresentada a metodologia para o dimensionamento das
caixas de infiltracdo nos lotes, conforme serd abordado a seguir.

As caixas de infiltracdo nos lotes comerciais e residenciais serao
dimensionadas de acordo com sua “drea de telhado”, que corresponde
aproximadamente a 20% de sua area total (TABELA 8-5).

A agua proveniente da “drea de telhado” é considerada mais limpa, quando
comparada ao sistema vidrio, que pode contribuir para a contaminacao do lencol
fredtico, por meio da poluicdo difusa. Além disso, fica a encargo de cada
proprietédrio de lote, acoplar a essa caixa de infiltracdo, outro reservatério que
possibilitaria a utilizacao desta dgua para reuso dos empreendimentos, desde gue
implantados os dispositivos necessérios que garantam a sua qualidade para essa
finalidade.

Area Privada Area de Area de
(m?2) Telhado (%) | Telhado (m?)
823.963,53 20% 164.793

TABELA 8-5. Determinacédo da “érea de telhado”.

Apéds determinar a “drea de telhado”, definiu-se que as caixas de infiltracdo
teriam capacidade para armazenar e conseqguentemente infiltrar o equivalente a
uma chuva de 10mm de intensidade que incidisse sobre essa area, que dividido
pelo nimero total de lotes resultaria em seu volume médio. A TABELA 8-6 a seguir,
apresenta os resultados obtidos.
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Area de Intensidade | /), m0 Caixas | Namero | Volume Médio Caixas
Precipitagcao : = Infiltragao por Lote
2 3
Telhado (m?) (mm) Infiltragdo (m3) de Lotes (m?)
164.792,71 10 1.648 73 23

TABELA 8-6. Determinacdo do volume médio das caixas de infiltracdo por lote.

O valor de 23m3 apresentado na TABELA anterior refere-se a uma média,
sendo que cada lote, em funcdo do projeto urbanistico, terd que aplicar a
metodologia agui apresentada para definir com exatidao esse volume.

Da mesma forma que o impacto de elevacdo das taxas de escoamento
superficial, a implantacdao dos programas PT04, PT05, PT06 e PT07, também
permitem uma maior taxa de infiltracdo, o que aumenta a eficiéncia das medidas
adotadas.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO04: Projeto Técnico do Parque Linear Ribeirao das Pedras Gleba A2.

PTO5: Projeto Técnico de Arborizacao dos Sistemas de Lazer e dos Passeios
Publicos.

PT06: Projeto Técnico de Terraceamento das Areas Institucionais.

PTO7: Projeto Técnico de Reservatérios de Detencao.

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbérea e Areas de Preservacio
Permanente.
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FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

IV. IMPACTOS SOBRE A QUALIDADE DO AR

IV.1. AUMENTO DO MATERIAL PARTICULADO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Movimentacao de terra;

- Movimentacao de veiculos e maquinas.

EMBASAMENTO TECNICO:

Os problemas de ressuspensao de poeira poderao acontecer, como
decorréncia das atividades de limpeza do terreno, terraplenagem do sistema
viario, escavacao das caixas para pavimentacao, pavimentacdao e implantacado
das edificacdes nos lotes. Tendo em vista a orientacao para o desenvolvimento
das obras no periodo de estiagem, visando a minimizacao dos processos erosivos,
é provavel a ocorréncia do problema de ressuspensdo de poeiras, que podera
impactar com magnitude média a regido do empreendimento. Trata-se, porém,
de impacto temporario de curta duracéo, que somente devera ocorrer quando
essas atividades forem desenvolvidas apds periodos suficientemente prolongados
sem ocorréncia de chuvas, sendo em todo caso de facil mitigacao através da
umidificacdo periédica do solo exposto durante a execucdo das obras.
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MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

IV.2. QUEIMA DE COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Movimentacao de veiculos e maquinas;
- Pavimentacao das vias;
- Iimplantacao das instalacdes de apoio e edificacao nos lotes;

- Ocupacao do empreendimento.

EMBASAMENTO TECNICO:

Durante a fase de implantacao, este impacto origina-se na movimentacao
de veiculos automotores, no interior da érea da obra ou ao longo dos eixos viarios
de acesso a mesma, particularmente no funcionamento de equipamentos de
porte, como tratores, caminhdes, retroescavadeiras e demais equipamentos de
terraplenagem. Neste caso, o potencial de impacto relaciona-se as condicbes de
manutencao desses elementos, determinando efeitos negativos sobre a

qualidade do ar local.

Durante a fase operacional, a ocupacao gradativa da area iréd conduzir a um
aumento na movimentacao de veiculos de passageiros local, hoje inexistente, e a
intensificacao do transito ao longo dos eixos de acesso.

A despeito das boas condicdes de dispersao locais e reduzido grau de
poluicdo atmosférica, este efeito, apesar da sua limitada intensidade, é sempre

negativo e devera ter carater permanente.
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MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO04: Projeto Técnico do Parque Linear Ribeirao das Pedras Gleba A2.

PTO5: Projeto Técnico de Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios
Publicos.

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

V. IMPACTOS SOBRE A VEGETACAO

V.1. CORTE RASO (SUPRESSAO) DE VEGETAGAO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Remocao da cobertura vegetal para implantacao das vias;

- Implantacao das edificagdes nos lotes.

EMBASAMENTO TECNICO:

Na area do empreendimento, fora de APP observa-se a existéncia
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predominante de forrageiras cultivadas de soja e outras culturas anuais onde
estdo previstos os lotes e sistema vidrio do empreendimento. Ocorrem ainda
fragmentos de vegetacao secunddria nos estagios pioneiro, inicial e médio de
regeneracao, dentro e fora de APP.

Na fase de implantacao do empreendimento serao ocupadas por lotes,
arruamentos e areas institucionais as porcoes das glebas compostas por culturas
agricolas de carater anual, com excecao de trecho do fragmento de mata em
estdgio pioneiro a inicial de regeneracdo, localizado no Lote 2, Quadra | o qual
serd alvo de solicitacdo de supressdo de vegetacdo em érgao competente em
momento oportuno.

As &reas de interesse ambiental que possuem vegetacio ou ainda Areas de
Preservacao Permanentes (APP) serao recuperadas e preservadas.

As intervencdes em dreas com vegetacao nativa referem-se a 4 pontos de
lancamento de &guas pluviais, a bacia de detencdo 2 (B-2), trechos de
fragmentos em estdagio inicial para a passagem da ciclovia e pista de caminhada
e do trecho do fragmento de vegetacdo que incide sobre a area do Lote 2,
Quadra } (FIGURA 8-4). Assim, o restante dos fragmentos existentes deverao ser
preservados e enriquecidos com espécies nativas nao pioneiras.

As intervencbes necessarias nos fragmentos para a implantacdao dos
dispositivos hidraulicos de lancamento das galerias de dguas pluviais e da pista
de caminhada e ciclovia possuem uma maior flexibilidade de alteracao de
tracado, qgue com certeza, quando for solicitada a intervencdo ao 6rgao
competente, buscard a melhor alternativa locacional e consequentemente o
menor impacto sobre a vegetacao local.

Cada uma das intervencbes sera solicitada em momento oportuno, com
base nos projetos executivos e uma avaliacdo mais detalhada dos fragmentos de
vegetacao nativa.

A supressdo de vegetacdo fora de drea de preservacao permanente na
area destinada a implantacdo do empreendimento estd relacionada ao corte raso
da cultura agricola existente para a implantacdo dos lotes e, a trechos de
fragmento de vegetacdo em estagio inicial de regeneracdo com dimensoes
restritas e evidente efeito de borda, somente nas dareas onde se pretende
implantar ciclovia e pista de caminhada e o Lote 2 da Quadra J. O trecho de
fragmento de mata a ser suprimido, localizado no Lote 2, totaliza 10.129,89m?,
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gue representa 3% da vegetacao em estdgio inicial de regeneracdo existente na
propriedade.

Para implantacao de pista de caminhada e ciclovia pretende-se eleger as
areas de supressao onde ha predominio de espécies invasoras como touceiras de
bambu (Bambusa tuldoides) e gramineas exdéticas (Panicum maximum), com o
objetivo de preservacdo das espécies arbdéreas existentes.

Ressalta-se ainda que a supressdo de vegetacdo nativa atenderd a
Resolucao SMA n°. 31/09 garantindo a preservacao de, no minimo 20% da
vegetacao nativa existente na area da propriedade.
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FIGURA 8-4. Intervencdes em vegetacao nativa
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As TABELAS 8-7 e 8-8 apresentam a quantificacao da vegetacao existente e a

suprimir na area do empreendimento respectivamente, sendo que esta Ultima

estd apenas

anteriormente mencionada.

indicada em &rea de

lote,

de acordo

com a flexibilidade

i . Area em APP Area Fora de
Vegetacao Secundaria (m?) % APP (m?) % Area Total (m?) %
Estégio Pioneiro (Culturas
Agricolas e Espécies 79.553,26 4,58% 1.163.113,45| 66,97% 1.242.666,71 71,55%
Invasoras)
Brejo 66.345,43 3,82% 0,00 0,00% 66.345,43 3,82%
Fragmentos de Vegetacdo
nos Estégios Inicial e Médio 111.239,27 6,41% 316.473,59 18,22% 427.712,86 24,63%
de Regeneracéo
Total 1.736.725,00 100,00%
TABELA 8-7. Caracterizacao e quantificacao da vegetacdo existente na ADA.
x . Area em Area Fora de
Vegetacao Secunddria Area Total (m?) % APP (m?) % APP (m?) %
Estdgio Inicial de Regeneracdo 369.229,94 21,26% | 111.239,27 | 6,41% | 257.990,67 |14,86%
J'I;recho de Fragmento em Estagio Inicial de Regeneracao a Suprimir (Lote 2 Quadra 10.129,89 2.74%
TOTAL 1.736.725,00 | 100,00 |

TABELA 8-8. Caracterizacdo e quantificacdo da vegetacdo em estagio inicial, e
vegetacao a ser suprimida na ADA.

Observa-se nas TABELAS acima que a supressao do fragmento de vegetacao
nativa em estagio inicial na drea de lote é possivel de acordo com a legislacéo
vigente, visto que mais de 20% da Gleba A2 corresponde a vegetacao nativa em
diferentes estdgios de regeneracdo (28,45%, gue corresponde a somatdria do
brejo e dos fragmentos de vegetacdo nos estdgios inicial a médio de
regeneracao) e, que a supressao de vegetacao em estagio inicial de regeneracdo

diz respeito a 2,74% dessa categoria de regeneracao.

Ndo havera necessidade de remocdo de exemplares arbéreos isolados nas
areas das quadras e lotes, haja visto que estes estdo presentes somente ao longo
dos sistemas de lazer do Parque Linear Ribeirao das Pedras Gleba A2 e, deverao
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ser preservados.

A compensacao ambiental da implantacdo do empreendimento sera
realizada conforme o Projeto Parque Linear Ribeirdo das Pedras Gleba A2 (ANEXO
7) que prevé o plantio de 14.402 mudas nativas regionais para o reflorestamento
e enriguecimento florestal dos fragmentos existentes, além disso, esta previsto o
plantio de 2.356 mudas na Faixa de Protecao da Mata de Santa Genebrinha. Com
a implantacao do projeto espera-se contribuir para a conservacao do banco
genético regional, através da introducdo de populacdes de diversas espécies
arbéreas consideradas nativas, e com a formacdo do estrato arbdreo, visando
garantir as condicbes naturais para o desenvolvimento de outras espécies tipicas
de estratos inferiores e do sub-bosqgue, tais como epifitas e espécies umbréfilas.

Os critérios técnicos adotados para a restauracdo ecolégica da area
obedecem aos indicados pela CETESB, com espacamento de 3,00 x 2,00m
{6,00m?/muda) nas areas de reflorestamento e espacamento médio de 6 x 6 m
(36,00m?/muda) nas dreas de enriguecimento. A relacdo das espécies indicadas
para o reflorestamento foi baseada na formacdo vegetal e na categoria
sucessional, atendendo as Resolucbes SMA n@. 21/01, 47/03 e SMA n2. 08/08,
considerando ainda os trabalhos de inventério floristico elaborado por SANTIN
(1999}, que mapeou os fragmentos de vegetacao nativa remanescentes no
Municipio de Campinas, o Projeto Anhumas (Torres et. al., 2005) que também
caracterizou os fragmentos existentes ao longo dos cérregos da bacia do ribeirdo
das Anhumas, o mapeamento de gecambientes proposto por OLIVEIRA (1997}, o
Livro Vermelho das espécies vegetais ameacadas do Estado de Sao Paulo (2007)
e 0 anexo da Resolucao SMA n®. 08/08.

De modo geral as édreas verdes serao devidamente reflorestadas e/ou
enriguecidas com espécies nativas priorizando espécies zoocéricas, ameacadas
de extincao e consideradas endémicas no municipio conforme analise realizada
no diagndéstico da flora existente nas édreas de influéncia com énfase para a
conectividade. As dreas brejosas serdo mantidas com a vegetacao original haja
visto a contribuicao dos projetos de entorno e as suas peculiaridades.

Cabe ressaltar que o projeto ainda prevé a utilizacdo de espécies
zoocéricas, ameacadas de extincao e consideradas endémicas no municipio, esta
medida visa a disponibilidade de alimento para a fauna silvestre, a qual
apresenta também espécies quase ameacadas de extincdo, conforme diagnéstico
da fauna silvestre e, a preservacao e incremento da diversidade ao longo do

estudi (-) ambiental



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Plano Urbanistico Gleba A2, Campinas, SP Capitulo 8-39

ribeirdo das Pedras.

O Projeto de Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios PuUblicos (ANEXO
11) prevé o plantio de mudas nativas e exéticas com caracteristicas paisagisticas
procurando-se a maior diversificacdo possivel de espécies, apropriadas para
passeios publicos e sistemas de lazer. Os critérios técnicos de escolha das
espécies indicadas foram baseados nas indicacbes do Guia de Arborizacdo de
Campinas, Lei Municipal n® 11.571, datada de 17 de Junho de 2003, além da
observacao de caracteristicas como porte, arquitetura da copa, sistema radicular
e indicacdo técnica para vias publicas além das recomendacbes do Manual
Técnico GRAPROHAB, reestruturado pelo Decreto Estadual n?. 52.053 de 13 de
agosto de 2007, considerando a largura de calcada e a presenca de rede elétrica.

Dessa forma, conclui-se que a valoracdo deste impacto pode ser
considerada baixa, sendo o mesmo mitigdvel caso sejam adotadas as medidas
apontadas a seguir.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PTO02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.
PTO04: Projeto Técnico do Parque Linear Ribeirao das Pedras Gleba A2.

PTO5: Projeto Técnico de Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios
Publicos.

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.
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CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

V.2. INTERFERENCIAS NOS PROCESSOS DE REGENERACAO NATURAL DA VEGETAGCAO ARBOREA
EXISTENTE

ATIVIDADES GERADORAS:

- Erosao e assoreamento durante a terraplanagem;
- Aumento da circulacdo de pessoas elevando os riscos de incéndios;

- Depésito de residuos na fase de Iimplantacdo e operacdo do
empreendimento.

EMBASAMENTO TECNICO:

Na fase de implantacao e operacao do empreendimento com a realizacao de
obras de terraplanagem ha risco de carreamento de terra para o interior dos
fragmentos (localizados dentro e fora de APP) e cursos d'dgua, podendo
desencadear processos erosivos e de assoreamento. Além disso, em razao do
aumento de circulacdo de pessoas (funcionarios e terceiros) nas proximidades
dos fragmentos florestais hd um aumento no risco de ocorréncia de incéndios e
no acumulo e disposicao de residuos.

Atualmente o fragmento de Mata Santa Genebrinha, localizado na gleba em
guestdo, apresenta vegetacdo secundaria nos estdgios inicial a médio de
regeneracao, no entanto este apresenta efeito de borda e trepadeiras e lianas em
desequilibrio, sendo considerado como muito degradado. Portanto, neste
fragmento os processos naturais de regeneracao sofrem interferéncias negativas.
A implantacao do Parque Linear Ribeirao das Pedras Gleba A2 pode reverter este
cenario, favorecendo, assim, a auto-sustentacéo do fragmento.
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Os Projetos Técnicos de terraplenagem conservacionista e de pavimentacéao
e drenagem de dguas pluviais deverao prever medidas para reduzir os impactos
acima citados.

O Projeto Técnico do Parque Linear Gleba A2 prevé além do enriguecimento
dos fragmentos arbéreos com espécies nao pioneiras a implantacéo de Faixa de
Protecéo da Mata Santa Genebrinha a qual se constitui na utilizacdo de plantio
convencional com espécies nativas regionais e exéticas em plantio adensado e da
utilizacdo de técnica de nucleacdo com a utilizacdo de espécies poleiro, os quais
visam promover um incremento da diversidade de espécies além de atuar como
filtro das particulas sélidas em suspensdo, exercer influéncia no balanco hidrico,
amortizar o impacto das chuvas, atenuar a temperatura e a luminosidade entre
outros beneficios.

Os fragmentos de mata existentes na area do empreendimento estdo
inseridos nas areas verdes, dessa maneira reduz-se o risco de propagacao de
eventuais focos de incéndio, uma vez que no entorno das matas estd previsto
uma pista de caminhada e ciclovia, que atuardo como aceiro.

Ainda com relacao a protecdo das areas verdes deverd ser implantada uma
cerca isolando as dareas verdes, com placas informativas. Com isso espera-se
impedir o acesso de animais domésticos e de terceiros no interior dos
fragmentos.

Dessa forma, conclui-se que a valoracdo deste impacto pode ser
considerada baixa, sendo o mesmo mitigdvel caso sejam adotadas as medidas
mitigadoras apontadas a seguir.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PT02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.

PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.
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PTO04: Projeto Técnico do Pargue Linear Ribeirdo das Pedras Gleba AZ2.

PTO5: Projeto Técnico de Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios
Publicos.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecéo da Vegetacio Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1l: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

V.3. INTERVENCOES EM AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

ATIVIDADES GERADORAS:

- Movimentacao de terra.
- Implantacado de rede de éguas pluviais;

- implantacao das bacias de detencao (B-1 e B-2);

EMBASAMENTO TECNICO:

Deverao ser solicitadas as autorizac6es pertinentes junto a CETESB e DAEE
para o licenciamento da implantacéo das galerias de aguas pluviais e bacias de
detencdo, priorizando pequenas dreas com vegetacao em estdgio pioneiro de
vegetacao, considerando a alternativa locacional de menor impacto.

A area de preservacao permanente (APP), conforme Lei Federal n2. 4.771/65
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alterada pela Lei Federal n. 7.803/89 foi integralmente destinada a composicao
das areas verdes, juntamente com o fragmento de vegetacao nativa existente.

Os Projetos Técnicos do Parque Linear Ribeirdo das Pedras Gleba A2 e de
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos prevéem o plantio de um
total de 19.304 mudas nativas e exéticas na ADA.

Dessa forma, conclui-se que a valoracdao deste impacto pode ser
considerada baixa, sendo o mesmo mitigdvel caso sejam adotadas as medidas
mitigadoras apontadas a seguir.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.
PTO04: Projeto Técnico do Pargue Linear Ribeirdo das Pedras Gleba AZ2.

PTO5: Projeto Técnico de Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios
Publicos.

PTO7: Projeto Técnico de Reservatérios de Detencdo.

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecéo da Vegetacio Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.
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FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

V.4. PARQUE LINEAR RIBEIRAO DAS PEDRAS GLEBA A2

EMBASAMENTO TECNICO:

Os projetos de Restauracdo Ecolégica das Areas de Preservacio Permanente
e Arborizacao dos Sistemas de Lazer ao longo do ribeirdo das Pedras
caracterizam a consolidacdo do Projeto do Parque Linear Ribeirao das Pedras
Gleba A2. Dessa maneira, além da recuperacao das APPs e arborizacdo dos
sistemas de lazer o empreendimento viabilizard a implantacdo de um parque
urbano com equipamentos de lazer, entretenimento e esporte, além de
alternativas de transporte através de ciclovia e pista de caminhada integrados a
preservacao ambiental. Além disso, o projeto do parque contempla a utilizacéo de
espécies ameacadas de extincdo e endémicas no municipio, espécies zoocdricas
como estratégia de preservacao da fauna silvestre existente. O projeto do parque
prevé ainda o controle da drenagem urbana através da implantacdo de duas
bacias de contencao de inundacao.

A restauracdo ecolégica das areas de preservacdo permanente prevé o
plantioc de 16.398 mudas nativas regionais (reflorestamento, enriquecimento e
faixa de protecéo da Mata Santa Genebrinha) e se daréd de forma quantitativa,
aumentando as populactes de espécies nativas arbéreas existentes na ADA e de
forma qualitativa, contribuindo para a conservacdo do banco genético regional,
garantindo as condicdes naturais para o desenvolvimento de outras espécies
tipicas de estratos inferiores e do sub-bosque, tais como epifitas e espécies
umbrdéfilas, além de atuar como corredores ecolégicos de fauna e banco para
dispersores de sementes na regido, incrementando consideravelmente a
conectividade entre os fragmentos.

De acordo com a literatura consultada o projeto do parque no trecho da
Gleba A2 ao longo do ribeirdo das Pedras representara o incremento em extensao
recuperada com vegetacao ciliar de 3,3 vezes a extensdo total do ribeirdo. Além
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disso, de acordo com o diagndstico de conectividade a freqiéncia e diversidade
de espécies devem apresentar incremento significativo com a implantacéo do
projeto.

MEDIDAS MITIGADORAS

Trata-se de impacto positivo, portanto, nao ha medidas mitigadoras.

V.5. ARBORIZAGAO DOS SISTEMAS DE LAZER E PASSEIOS PUBLICOS

EMBASAMENTO TECNICO:

As areas destinadas a implantacdo do Projeto Técnico de Arborizacdo dos
Sistemas de Lazer e Passeios Publicos compdem uma zona de amortecimento das
APPs e dos fragmentos florestais, reduzindo o risco de propagacao de focos de
incéndio, o efeito de borda existente e o assoreamento dos corpos d'agua do
interior da ADA. No projeto de arborizacao dos sistemas de lazer e passeios
publicos foram observadas as caracteristicas paisagisticas das espécies, sua
adaptabilidade ao bioma da regiao, assim como diversidade de espécies.

MEDIDAS MITIGADORAS

Trata-se de impacto positivo, portanto, nao ha medidas mitigadoras.

VI. IMPACTOS SOBRE A FAUNA SILVESTRE

VI.1. AFUGENTAMENTO E PERTURBAGAO DA FAUNA SILVESTRE

ATIVIDADES GERADORAS:

- Presenca de pessoas;
- Funcionamento e movimentacdo de maquinas e equipamentos;

- Deposicao de particulas resultantes das obras de terraplenagem nos
corpos d' dgua;
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- Surgimento e proliferacao de espécies sinantrépicas.

EMBASAMENTO TECNICO:

Com a presenca de pessoas e o funcionamento de maquinas e
equipamentos pode promover perturbacao a comunidade de fauna silvestre
podendo provocar seu deslocamento e afugentamento, alterando seus habitos e,
desta forma, expo6-los a riscos de acidentes e confrontos com funcionarios,
submetendo-os as condicbes de estresse. Esses impactos podem ocorrer
associados a implantacao de infraestrutura de apoio: remocao de qualquer tipo
de vegetacado, remocao do solo organico, perfuracéo, desmonte, carregamento e
transporte nas fases de implantacéo e operacao do empreendimento.

As areas de intervencdo apresentam um moderado grau de antropizacao,
mas é importante ressaltar os locais criticos para a fauna silvestre, os quais estéo
associados aos corpos d'édgua juntamente com o fragmento florestal. Os impactos
a serem considerados nesse caso dizem respeito a deposicao de particulas
resultantes das obras de terraplenagem. Devido as caracteristicas restritas das
necessidades de nicho das espécies associadas a esses corpos d'agua, tal
impacto apresenta uma valoracdao média, principalmente por néo haver garantias
de uma retomada do equilibrio faunistico atual apds sua ocorréncia.

Com a nova paisagem que serd criada pelas obras e pela futura ocupacao
humana, poderd ocorrer o surgimento e proliferacdo de espécies sinantrépicas
que se beneficiem diretamente da urbanizacao pela eliminacac de seus
predadores e competidores.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PT02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.

PTO04: Projeto Técnico do Pargue Linear Ribeirdo das Pedras Gleba AZ2.
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PTO5: Projeto Técnico de Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios
Publicos.

PTO7: Projeto Técnico de Reservatérios de Detencdo.

PT10: Projeto Técnico de Medidas e Estruturas de Protecdao da Fauna
Silvestre.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

C003: Programa de Protecdo da Vegetacdo Arbdrea e Area de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

VI.2. PROLIFERACAO DE ESPECIES VETORES DE ZOONOSES

ATIVIDADE GERADORA:

- Disposicao inadequada de residuos soélidos.

EMBASAMENTO TECNICO:

A geracdo e disposicao inadequada de residuos sélidos domiciliares e
organicos produzidos pelos funcionarios da obra e futuros moradores do
empreendimento podem favorecer a introducao de vetores de zoonoses, ou seja,
transmissores de uma série de agentes vetores de importancia sanitdria, como
exemplo ratos, baratas, moscas e mosquitos, causadores de doencas aoc homem.
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Estes animais, favorecidos pela inexisténcia de predadores e competidores,
encontram no lixo um ambiente propicio a sua proliferacdo: alimento e moradia,
além de contribuir para a alteracéo do comportamento da fauna local.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PT08: Projeto Técnico da Rede de Esgotamento Sanitério.

PT10: Projeto Técnico de Medidas e Estruturas de Protecdo da Fauna
Silvestre.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacdo Arbdrea e Area de Preservacio
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

VI.3. RISCO DE INCENDIOS FLORESTAIS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Presenca de pessoas.
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EMBASAMENTO TECNICO:

O aumento do numero de pessoas circulando nas adjacéncias dos
fragmentos de mata gerard maior risco de ocorréncia de incéndio florestal,
principalmente durante os periodos de estiagem. Os incéndios podem ter origem
acidental ou induzida.

Visando a prevencao de incéndios florestais nos fragmentos de matas
existentes na area do empreendimento, bem como o aumento da eficacia do
combate ao fogo, na hipétese de ocorréncia de incéndio, deve ser criado um
Plano de Prevencao de incéndios. Varias atividades devem ser implantadas,
sempre com o acompanhamento e instrucao do Corpo de Bombeiros do
municipio. E de extrema importancia a criacdo de uma Brigada de Incéndios, que
pode ser composta pelos préprios funcionarios da implantacédo do
empreendimento.

Além disso, a pista de caminhada e ciclovia tem um importante papel neste
impacto, por funcionar também como um aceiro ao redor das éreas verdes.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO04: Projeto Técnico do Parque Linear Ribeirao das Pedras Gleba A2.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

C002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

C003: Programa de Protecdo da Vegetacdo Arbdrea e Area de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.
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FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

VI.4. MELHORIA DAS CONDICOES DE DESLOCAMENTO, ABRIGO E ALIMENTACAO DA FAUNA
SILVESTRE

EMBASAMENTO TECNICO:

O reflorestamento das Areas de Preservacdo Permanente e o
enriguecimento dos fragmentos existentes, através do plantio heterogéneo de
esséncias nativas, principalmente atrativas para a fauna silvestre, formando um
Corredor Ecolégico ao longo das Areas de Preservacdo Permanente conectando-
as com o fragmento florestal Mata Santa Genebrinha, favorece as condicbes de
deslocamento, abrigo e alimentacao da fauna silvestre.

O Corredor Ecolégico ou Parque Linear Ribeirdo das Pedras Gleba A2
denomina-se como uma &area continua que possibilita a sobrevivéncia das
espécies silvestres de animais e vegetais. Estes recursos sao gerenciados de
maneira integrada para garantir a sobrevivéncia do maior nimero possivel de
espécies de uma regiao.

O objetivo do corredor é facilitar o fluxo genético entre populacdes,
aumentando a chance de sobrevivéncia, a longo prazo, das comunidades
biolégicas e de suas espécies componentes. Além disso, o corredor também
pretende garantir a manutencao em grande escala dos processos ecolégicos e
evolutivos.

A conectividade interna das areas verdes do empreendimento serd possivel
com a implantacédo da passagem de fauna prevista para a bacia de detencao B-1,
na rua 4, conforme observado na FIGURA 8-5. Para as dreas externas a Gleba
torna-se complicado a conectividade, visto que ha barreiras antrépicas como a
rodovia D. Pedro | e a Avenida Romeu Tértima, porém, ressalta-se a existéncia de
uma passagem sobre a Rodovia D. Pedro |, munida de iluminacao natural, por
meio de uma abertura existente no canteiro central.
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Legands
[ | LocaldoEmpreendimento
Conectividade

| ===l Passagem de fauna da ADA
Fassagem de fauna na AlD

MEDIDAS MITIGADORAS

Nado ha, pois se trata de um impacto positivo.
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VII. IMPACTOS SOBRE A INFRA-ESTRUTURA URBANA E EQUIPAMENTOS PUBLICOS

VII.1. GERAGCAO DE TRAFEGO NAS VIAS DE ACESSO

O diagnéstico do estudo de tréfego estd apresentado no ANEXO 23, sendo
gue a sua conclusao esta reescrita a seguir:

“Pefo numero de viagens que sera gerado pelo empreendimento em até o
décimo ano de sua ocupacdo, somado ao crescimento do tréfego criado pelo
crescimento vegetativo prospectado pode-se afirmar que o volume pode ser
absorvido pela Av. Guilherme Campos sem que esta atinja o comprometimento de
sua capacidade vidria.

A partir desse momento outras intervencdes deverdo ocorrer na malha vidria do
municipio tals como a implantacdo de marginais a Rodovia SP 332 - Milton Tavares de
Souza', que liga Campinas a Paulinia, ja previstas nas obrigacdes da concessédo da
rodovia, e a implantacdo de novo acesso a drea das universidades pela Rodovia 5P
340 -~ Adhemar de Barros, previsto no Plano Diretor de Campinas, que devem
provocar uma redistribuicdo de viagens absorvendo as novas demandas neste
periodo.

Face ao exposto concluimos pela viabifidade da implantacdo do
empreendimento com a diretriz j& implantada da Avenida Guilherme Campos.”

VII.2. AUMENTO DA DEMANDA SOBRE 0S SISTEMAS PUBLICOS DE AGUA E ESGOTOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Ocupacao do loteamento.

EMBASAMENTO TECNICO:

A SANASA, de acordo com o Informe Técnico n2 0060-10 (ANExO 12)
apresentou a viabilidade de atendimento da demanda de agua e esgoto gerada
pelo novo empreendimento. Neste documento sao previstas a execucao de obras

! Esta Rodovia teve seu nome alterado pela Lei Estadual n2. 14.115, de 4 de junho de 2010, e passou a ser denominada
Professor Zeferino Vaz.

estudi (-) ambiental



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Plano Urbanistico Gleba A2, Campinas, SP Capitulo 8-53

de abastecimento de dgua, coleta de esgoto e outros encargos, para atendimento
do Plano Urbanistico Gleba A2, decorrente do protocolo SANASA n° 43.020/20009.

Pelo fato, da tendéncia da maioria dos futuros moradores j& habitarem na
bacia do PCJ (Piracicaba, Capivari e jundiai) e mais especificamente, na regiao de
Campinas, conclui-se que esse aumento ndo sera significativo, sendo que a
valoracao deste impacto pode ser considerada baixa e mitigédvel caso sejam
adotadas as medidas mitigadoras apontadas a seguir.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO08: Projeto Técnico da Rede de Esgotamento Sanitério.

PT09: Projeto Técnico da Rede de Abastecimento de Agua.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

VII.3. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

ATIVIDADES GERADORAS:

-implantacao do empreendimento;

-Ocupacao do loteamento

EMBASAMENTO TECNICO:

Conforme o Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, Vol |,
Relatério Sintese, Jan/2001, Cetesb, publicado no site da Emplasa, 2002, o
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municipio de Campinas registrava um producao diaria de lixo de 666,3 toneladas,
representando a média de 0,70kg/hab de lixo. A coleta de lixo abrange 0 100% da
area urbana. Dessa forma, considerando a projecao da populacao final (residente
e empregada) do Plano Urbanistico Gleba A2, estima-se gue ocorra a producao
diaria de 18 toneladas de lixo por dia no empreendimento, que corresponde a um
acréscimo de 2,67% da producao diaria de lixo no municipio.

A regido do empreendimento é atendida pelo servico de coleta e remocdo
de lixo com fregléncia diaria, ou seja, 6 dias por semana, tendo como destino
final o Aterro Sanitdrio Municipal.

Pelo fato, da tendéncia da maioria dos futuros moradores j& habitarem a
regiao de Campinas, conclui-se que esse aumento ndo sera significativo, sendo
gue a valoracdo deste impacto pode ser considerada baixa e mitigavel caso
sejam adotadas as medidas mitigadoras apontadas a seguir.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DE OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1l: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.
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Vil.4. AUMENTO DA DEMANDA SOBRE 0S EQUIPAMENTOS PUBLICOS DE SAUDE, EDUCACAO E
LAZER

ATIVIDADES GERADORAS:

- Ocupacao do loteamento.

EMBASAMENTO TECNICO:

Os hospitais de Campinas estdo concentrados na regido central da cidade. A
excecao da proximidade do ponto em estudo, o eixo da Rod. D. Pedro | é carente
de estabelecimentos de salde privado. junto ao ponto em estudo estdo o
Hospital da Unicamp, centro de referéncia internacional, e Hospital e Maternidade
Madre Maria Theodora, além do Centro de Atencéao integral de Salude, Sobrapar e
Vivéncia Psiquiatria. Todos a menos de 500 m do ponto em estudo. Também se
destaca o Centro Médico Campinas e o Hospital Sirio Libanés, este udltimo,
anunciado pelo atual prefeito de Campinas a ser implantado na antiga Fazenda
Santa Paula, localizada na Area de Influéncia Indireta do empreendimento.

Devido a localizacdo junto a Rodovia D. Pedro | e a caréncia de
estabelecimentos de salde fora da drea central de Campinas ha potencial para
implantacao de:

. Empresarial voltado para saude.
o Areas institucionais voltadas para salde.
. Criacado de pélo comercial/servicos voltado para a érea de salde,

com clinicas, farmacias e laboratérios.

Conhecendo a realidade com relacéao as necessidades emergenciais e
hospitalares dos moradores da AID e All e, sabendo que, por pertencerem a todas
as classes sociais, pode-se afirmar que a demanda por unidades de salde é alta.
Por isso, a instalacao de mais uma nova unidade hospitalar e clinica, somente
vird somar e suprir as necessidades dos moradores da ADA, AID e All e, quica,

outras regides de Campinas.

Nesse sentido, o empreendimento poderd gerar um impacto positivo
consideravel sobre os servicos de salde na regido ajudando a suprir a demanda
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existente por servicos de salde.

Além disso, ele pode atender também a demanda gerada por seu
contingente de trabalho e residentes que nao optar por fazer uso dos aparelhos
publicos de salde existentes.

Conforme projeto, o empreendimento devera contar com uma grande area
residencial associada a areas comerciais, aonde um colégio deverd ser
implantado, permitindo com isso atender a demanda educacional dos futuros
moradores. Todavia, conforme levantamento de pesquisa de mercado, realizado
a pedido do empreendedor, na regidao da Macrozona 3, destacam-se 3 colégios
com ensino médio, 9 com ensino fundamental e 13 com ensino infantil, com
mensalidades médias entre R$ 776,00 e R$ 386,00 (no ano de 2009), cujos
valores encontram-se dentro da média praticada na drea de influéncia direta.

Ainda, conforme tal levantamento, a area de influéncia direta concentra
60% da demanda para um novo Colégio, com destague para demanda, advinda
do préprio projeto em estudo. Tal demanda se deve a necessidade da
implantacdo de um colégio que atenda aos 3 niveis educacionais, com taxa de
efetividade de 2,5% da demanda nas areas de influéncia, ha um potencial para
340 alunos no primeiro ano, distribuidos entre Educacado fundamental - 178
alunos; Educacao Infantil - 91 alunos e Ensino Médio - 71 alunos.

A tais equipamentos devem ser somados os aparelhos de educacdo no
municipio de Campinas, que sdo cerca de 217 unidades pré-escolares, 237 de
ensino fundamental, 104 de ensino médio e 10 instituicbes de ensino superior
(IBGE-Censo, 2000 e Cadastro do Ministério de Educacao e Secretaria Municipal
de Educacdo). Tais dados demonstram a existéncia de ampla oferta no sistema
educacional, com capacidade e disponibilidade para absorver os futuros usuarios
do empreendimento.

Outro aspecto é que parte dos compradores do empreendimento séao
oriundos da classe média alta, que tradicionalmente procuram a rede privada de
ensino. Semelhantemente, o céalculo da demanda a ser gerada sobre os
equipamentos de educacado publica considera que os futuros moradores sao, em
sua maioria, oriundos da prépria regidao de Campinas, ndo representando
incremento da demanda. A classe social a que pertencem indica que tal
incremento de demanda ocorrera principalmente no sistema de ensino privado.

Portanto, conclui-se que, dada a grande oferta de colégios publicos e
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privados de qualidade existentes na regido, além do colégio que devera ser
implantado na area do empreendimento, ndo havera excedente de demanda por
vagas na area de educacao oriundas dos moradores do empreendimento, visto
gue o mesmo, associado aos aparelhos ja existentes na regido absorvera tal
demanda.

No caso das estruturas de lazer, cabe ressaltar que o porte dos lotes
permite muitas vezes a implantacdo do lazer na prépria residéncia, podendo
ainda haver um pequeno aumento na demanda por equipamentos de lazer
existentes na area de influéncia do empreendimento, shoppings e ainda gerar um
amplo crescimento no segmento de lazer gastronémico em ampla ascensao no
distrito de Barao Geraldo.

Além disso, estd prevista a implantacao do Projeto do Parque Linear
Ribeirdo das Pedras Gleba A2, localizado na ADA, que consolidard um trecho
ainda nao implantado do Parque Linear. Neste, a ciclovia e pista de caminhada
possibilitara a mobilidade sustentdvel e ambientalmente sauddvel dos moradores
do distrito e bairros préximos.

Nesse sentido, a consolidacdo do Pargue Linear Ribeirdo das Pedras no
trecho da Gleba A2 é um impacto positivo na medida em que chama a atencao
para a recuperacao e preservacao do restante do Pargue em seus trechos mais
carentes.

MEDIDAS MITIGADORAS:

Ndo hd medidas mitigadoras para este impacto, uma vez que o mesmo
deverd ser absorvido em grande parte pelo sistema privado ou publico de salde,
lazer e educacdo previsto para o préprio empreendimento.

VIII. IMPACTOS SOBRE A ECONOMIA REGIONAL

VIII.1. GERAGAO DE EMPREGOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Obras de Implantacao do empreendimento e edificacao nos lotes;
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- Geracdo de empregos nos condominio, residéncias comércio/servicos.

EMBASAMENTO TECNICO:

A implantacdo do empreendimento ird gerar empregos durante o periodo de
implantacédo do mesmo e durante sua operacao, a ser provida pela méao-de-obra
da regido, incrementando a massa salarial no municipio de Campinas e regido
com conseqléncias positivas para os demais setores da economia.

Durante a fase de implantacdo, sao estimados a geracdo de até 45
empregos diretos tempordrios por més. Nas &dreas destinadas a utilizacdo
comercial/servicos, todos de carater direto, 1.449 novos empregos permanentes
devemn ser gerados.

MEDIDAS MITIGADORAS:

Ndo hd medidas mitigadoras para este impacto, uma vez que o mesmo é
positivo por gerar novos postos de trabalho e renda.

VIIl.2. AUMENTO DA OFERTA DE IMOVEIS DISPONIVEIS PARA COMERCIO E RESIDENCIA

ATIVIDADES GERADORAS:

- Implantacao de loteamento urbano.

EMBASAMENTO TECNICO:

A implantacdo do loteamento urbano aumentard a oferta de iméveis tanto
para uso residencial, quanto comercial/servicos, que além de promover uma
maior integracéo entre o distrito de Bardo Geraldo e o municipio de Campinas, no
gue tange esses Uso0s, com a ocupacao de um vazio urbano, proporcionara um
melhor equilibrio nos valores de compra e venda, possibilitando uma maior gana
de pessoas de adquirir um imével nesta regiao em ampla expansao.
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MEDIDAS MITIGADORAS:

Ndo hé necessidade da adocao de medidas mitigadoras.

VIIl.3. ELEVACAO DA ARRECADAGAO DE IMPOSTOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Venda dos iméveis;
- Arrecadacao de IPTU
- Implantacao da infraestrutura e edificacao nos lotes;

- Geracdo de empregos.

EMBASAMENTO TECNICO:

Dentre os impactos positivos do empreendimento, a elevacao da
arrecadacao de impostos pode ser considerado um dos mais significativos por se
dar em duas fases: durante a implantacao da infraestrutura e a edificacao dos
lotes, ou seja, com um aumento na arrecadacao de IS5, ICMS e geracao de
empregos. E, em um segundo momento, quando da arrecadacdao do [IPTU
referente a tais imdéveis e geracdao de empregos para os funciondrios que nele
trabalharao.

Conforme exemplificacdo jé apresentada no diagnéstico do meio antrépico
(item 7.3.7.1), as previsoes de recolhimento de impostos para o Plano Urbanistico
Gleba A2 sao:

. IPTU - R$ 6.580.000,00

. investimentos nas edificacdes - R$ 682.286.976,00 (incremento nas
arrecadacdes de 1SS, ICMS e outros tributos)

. ITBI - R$ 37.484.902,98

o ISSQN - se dard sob todo o tipo de trabalho e prestacao de servico

Dessa forma, conclui-se que a valoracao deste impacto positivo pode ser
considerada bastante alta para o municipio possibilitando uma elevacao
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significativa da arrecadacdao de impostos pelo Poder Publico, o qual podera
reverter em investimentos em infra-estrutura no municipio de Campinas.

MEDIDAS MITIGADORAS:

Ndo ha, pois se trata de um impacto positivo.

IX. IMPACTOS SOBRE A QUALIDADE DE VIDA, QUALIDADE AMBIENTAL LOCAL E DO ENTORNO

IX.1. INDUGAO A ALTERAGAO DO USO DO SOLO NO ENTORNO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Implantacao de loteamento urbano

EMBASAMENTO TECNICO:

A implantacéao de loteamento urbano poderd gerar uma inducdo da
urbanizacao nos poucos terrenos do entorno, que se apresentam de uso rural,
desestimulando a atividade agropecuaria e induzindo ao parcelamento de solo
urbano nas areas rurais remanescentes.

Porém, observa-se a predominancia de um vazio urbano na area onde se
pretende implantar o empreendimento, o que pode favorecer uma ocupacao
irregular da area, caso nao ocorra uma ocupacdo planejada, gerando um cenario
desfavoravel em relacdo aos Planos municipais propostos para areas com estas
caracteristicas.

Para o empreendimento em questdo, o Plano Local de Gestao Urbana de
Barao Geraldo, elaborado com base em detalhados estudos técnicos e
participacdo da comunidade, definiu como zona urbana as dreas onde o
adensamento seria adequado, considerando a infraestrutura urbana e as
condicionantes ambientais (relevo, vegetacao, recursos hidricos, entre outras)
existentes.

Além do mais, a implantacdao do empreendimento ndo deve impactar no
adensamento populacional local uma vez gue a densidade prevista obedece ao
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zoneamento previsto para a Gleba e atende os pressupostos nas diretrizes
municipais, garantindo também a preservacao e recuperacdo das APPs e do
fragmento remanescente existente na area, possibilitando a consolidacéo de
trecho do Pargue Linear Ribeirdo das Pedras Gleba A2, visando, assim, o
desempenho das funcdes hidrolégicas e ecolégicas, melhorando a ambiéncia da
paisagem urbana.

Dessa forma, conclui-se que a valoracdo deste impacto pode ser
considerada baixa, ndo havendo necessidade da adocao de medidas mitigadoras
especificas, pois a urbanizacdo encontra-se prevista pelo Plano Local de Gestdo
Urbana de Barao Geraldo e Plano Diretor Municipal.

IX.2. AUMENTO NOS NIiVEIS DE RUiDO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Obras de terraplenagem;
- Edificacao das obras nos lotes;

- Circulacao de veiculos.

EMBASAMENTO TECNICO:

Durante a implantacdao, em especial quando das obras de terraplanagem,
haverd um aumento nos niveis de ruido, resultado dos motores das maquinas e
caminhdes utilizados na atividade.

Ainda durante a implantacdo, a movimentacao de caminhdes para carga e
descarga de materiais produzird um aumento de ruido localizado, sem, contudo
afetar o conforto humano fora do perimetro do loteamento, além do que, este
aumento do nivel de ruido ndo é permanente. Durante a operacdo, também
ocorre este impacto, porém de uma forma mais pontual do gue na fase de
implantacao.

O limite estabelecido pela NB 10.151 é de 55 dB (a) no horario diurno, para
area residencial urbana. No caso de veiculos a 100km/h e tréfego de caminhao
pesado os niveis de ruido atingem até 75dB.

Assim, os niveis de ruidos j& existentes, resultantes do tréfego intenso de
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veiculos na Rodovia D. Pedro | torna este impacto do empreendimento de
peqguena significancia, podendo ser diluido no ruido de fundo existente.

Deve-se ainda considerar que a implantacao da Arborizacao dos Sistemas
de Lazer e Logradouros Publicos e o reflorestamento das Areas de Preservacio
Permanente com a implantacao do Parqgue Linear Ribeirao das Pedras Gleba A2,
deverao futuramente formar elementos de atenuacao sonora, contribuindo para a
absorcdo e minimizacao dos ruidos.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO04: Projeto Técnico do Parque Linear Ribeirao das Pedras Gleba A2.

PTO5: Projeto Técnico de Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios
Publicos.

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetac&o Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.
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FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracao dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

IX.3. DEGRADAGAO DAS FUTURAS AREAS VERDES E INSTITUCIONAIS DO EMPREENDIMENTO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Invasao/ocupacao irregular;
- Deposicao de residuos sélidos;

- Queimadas.

EMBASAMENTO TECNICO:

Apb6s a implantacdao do empreendimento, na fase de operacao, poderd
ocorrer uma degradacdo das areas livres de uso publico e institucionais,
decorrentes de:

o Apropriacao por proprietarios de lotes lindeiros as dreas verdes;
o Ocupacao por habitacdes sub-normais;
o Deposicao clandestina de residuos sélidos urbanos, em especial da

construcao civil e ajardinamento;

o Abandono, sujeitando as queimadas, proliferacao de vetores de
zoonoses {mosquito da dengue, carrapato estrela, ratos e insetos nocivos) e usos
ilegais (consumo de drogas, assaltos);

o Processos  erosivos  intensos, solapamento de  margens,
assoreamento.

s

A ocorréncia deste tipo de situacdo ¢é bastante comum em dreas
metropolitanas, sendo que Campinas apresenta elevados indices de degradacdo
das dreas verdes, em especial as consideradas de preservacao permanente.

estudi (-) ambiental



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Plano Urbanistico Gleba A2, Campinas, SP Capitulo 8-64

Particularmente, na Area de Influéncia do empreendimento, verifica-se que ocorre
ocupacbes de dreas publicas que resultam em situacbes de risco para os
moradores e degradacao ambiental. Ndo mais raro ocorre a ocupacao das areas
verdes pelos proprietdrios de lotes lindeiros, que se apropriam e passam a utiliza-
las como areas privadas.

Os lotes confrontantes com as areas verdes tornam-se mais suscetiveis a
ocupacao dessas areas pelos proprietérios lindeiros, impacto este de dificil
reversao e graves conseqléncias ao meio ambiente urbano, sendo que a
prevencdo dessa situacao deverd ser baseada na implantacdao de pista de
caminhada integrada com o projeto paisagistico que permite a circulacdo por
todo o empreendimento, em especial nos sistemas de lazer que confrontem com
o fundo de lote.

Além disso, estd previsto o cercamento das areas verdes, com o objetivo de
além de restringir o acesso de pessoas as essas areas, agir como medida de
protecao da fauna silvestre.

O acesso de pessoas, bem como a utilizacao da pista de caminhada para a
manutencado do reflorestamento das dreas de preservacao permanente € como
aceiro contra a propagacao de incéndios, tem a capacidade de impedir os

processos de invasao, desde que tal projeto seja levado a sua consolidacéo e
integracao com a comunidade local.

Outro aspecto que merece a consideracao é que a implantacdo de sistema
de dguas pluviais pode, se ndo projetada e implantada adequadamente, induzir a
processos severos de erosao e assoreamento nas areas verdes puUblicas, fato que
pode ser potencializado com a ocupacao urbana das glebas vizinhas. Dessa
forma, torna-se uma condicionante a implantacao de projeto adequado de
drenagem pluvial.

A ocorréncia da degradacado das futuras areas verdes e institucionais do
empreendimento é um impacto de grande magnitude, devendo ser controlado
por meio da adocao integral das medidas mitigadoras abaixo elencadas.

Destaca-se gue, os projetos de reflorestamento da APP e arborizacao dos
sistemas de lazer configuram como uma medida mitigadora de diversos possiveis
impactos analisados até aqui, e gue, no caso da sua nao consolidacao, ocorre um
efeito multiplicativo, com impactos severos sobre diversas componentes dos
meios fisico, bidtico e antrépico.
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MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico do Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.
PTO04: Projeto Técnico do Parque Linear Ribeirao das Pedras Gleba A2.

PTO5: Projeto Técnico de Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios
Publicos.

PT06: Projeto Técnico de Terraceamento das Areas Institucionais.
PTO7: Projeto Técnico de Reservatérios de Detencao.
PTO08: Projeto Técnico da Rede de Esgotamento Sanitério.

PT10: Projeto Técnico de Medidas e Estruturas de Protecdo da Fauna
Silvestre.

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Elaboracado dos Regulamentos e Diretrizes para Edificacdes nos Lotes.

GAO02: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

estudi@ambiental



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Plano Urbanistico Gleba A2, Campinas, SP Capitulo 8-66

IX.4. ALTERACAO DO UsO DO SoLO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Implantacao do projeto urbanistico.

EMBASAMENTO TECNICO:

A implantacdo do empreendimento urbano sobre dreas com utilizacdo ainda
rural, mesmo situadas no interior do perimetro urbano desde 1994, acarreta a
alteracao do uso solo de rural para urbano, sendo um impacto positivo,
considerado direto, permanente, imediato, local e irreversivel.

Inicialmente, cabe destacar que a drea onde se pretende implantar o
empreendimento estd definida como zona urbana, indicando a viabilidade de sua
urbanizacao de acordo com os estudos técnicos que embasaram o Plano Local de
Gestao Urbana Barao Geraldo (CAMPINAS, 1996). A manutencao do uso rural na
area interna ao perimetro urbano configura a existéncia de um vazio urbano.

Além disso, o uso atual da area é de baixa viabilidade econémica, pois
considerando as restricbes ambientais existentes e da drea ser relativamente
peguena para producdo agropecuaria, bem como pelo fato do entorno estar
urbanizado, indicam que a alternativa de manutencao do uso rural do solo na
area onde se pretende implantar o empreendimento praticamente apresenta
inviabilidade econ6mica, pois necessita de significativos investimentos para
garantir o desenvolvimento da atividade sem o depauperamento dos recursos
naturais (solo, agua e vegetacdo), somado ao fato das limitacdes com relacdo ao
uso da agua para irrigacao e de insumos agricolas, impactando diretamente a
produtividade da exploracdo agropecudria. A adocdo de culturas com alto valor
agregado fica prejudicada em funcao da urbanizacao do entorno, necessitando de
altos investimentos em cercamentos e vigilancia, visando reduzir os riscos de
roubos e assaltos, o que também causa um desequilibrio econ6mico da
exploracao agricola.

De maneira a propor uma forma de ocupacao adequada dessa é&rea, foi
proposta a sua integracdo ao projeto urbanistico, adotando os critérios de
zoneamento definidos pela municipalidade.

Também foram propostos lotes de grande porte visando a ocupacdo na
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forma de condominios. Dessa forma, o empreendedor que adquirir o lote fica
responsavel pela construcdao das unidades e implantacdo integral de cada
condominio, com sistema viario interno de menores dimensdes, permitindo uma
menor movimentacao de terra, bem como um maior controle de impactos e
adocdo dos programas ambientais, ao contrario dos lotes unifamiliares, onde tal
responsabilidade é distribuida pelos seus respectivos proprietarios. Em outras
palavras, com os lotes residenciais multifamiliares, os vidrios internos podem ter
dimensobes inferiores aos parametros minimos adotados para o sistema viario
publico, possibilitando também a adocao de desenhos e materiais que aumentem
a permeabilidade dos solos e minimizem a necessidade de movimentacao de
terra. Foram também considerados a destinacao de sistemas de lazer internos
aos lotes, que permitirdo um incremento dessas areas somado as Areas Livres de
uso Publico resultantes do parcelamento do solo.

MEDIDAS MITIGADORAS:

Por se tratar de um impacto positivo, ndo ha medidas mitigadoras.
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