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Il CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
1.1 APRESENTACAO
1.1 Objetivos do Empreendimento

O principal objetivo do projeto SEDA - Sistema de Escoamento Dutoviario de Alcool
e Derivados, previsto no Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) do
Governo Federal, é formar um corredor para exportacéo de etanol.

Este projeto é composto pelos seguintes polidutos e instalagdes associadas:

e Poliduto Uberaba-REPLAN-Taubaté, que interligara os Centros Coletores de
Uberaba e Ribeirdo Preto a Refinaria do Planalto (REPLAN) e a futura Estacéo
de Bombeamento Intermediaria de Taubaté, escoando o etanol produzido em
Minas Gerais e Sdo Paulo, objeto do presente processo de licenciamento;

e Poliduto, ja existente, OSRIO 16” com a finalidade de escoar etanol para a
Refinaria Duque de Caxias (REDUC) e para o Terminal de Guararema;

e Poliduto, jA existente, OSPLAN 24" que escoara etanol do Terminal de
Guararema até o Terminal Maritimo Almirante Barroso (TEBAR).

O poliduto Uberaba-REPLAN-Taubaté, objeto do presente processo de
licenciamento, possuira um total de 542 km de extens&o, sendo os 2 trechos que
compreendem desde o Centro Coletor de Uberaba até a Estacdo de Bombeamento
Intermediaria (EBI) de Taubaté, denominados pela TRANSPETRO como:

e PMCC | — se inicia no Centro Coletor de Uberaba, no Estado de Minas Gerais,
passa pelo Centro Coletor de Ribeirdo Preto, no Estado de Séo Paulo, e finaliza
na REPLAN, em Paulinia, no Estado de Sao Paulo, com extensao de 342 km;

e ORVAT 24" — se inicia na REPLAN e finaliza na Estacdo de Bombeamento
Intermediaria de Taubaté, no Estado de Sao Paulo, com extensdo de 200 km.

O duto PMCC | é denominado como trecho 1 do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté e o
duto ORVAT 24” como trecho 2.

O trecho 1 sera dividido em dois sub-trechos, sendo:

e Duto Uberaba-Ribeirdo Preto: se inicia no Centro Coletor de Uberaba e finaliza
no Centro Coletor de Ribeirdo Preto, com extensao de 136 km e diametro de 14";

e Duto Ribeirdo Preto-REPLAN: se inicia no Centro Coletor de Ribeirdo Preto e
finaliza na REPLAN, com extensao de 206 km e diametro de 24".

A Figura ll.1.1-1 apresenta as denominagdes do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté.
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Uberaba .

O Taubaté
Figura Il.1.1-1 - Denominagdes do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté.

O duto entre Uberaba e REPLAN, sera construido na mesma faixa de serviddo do
poliduto Sdo Paulo — Brasilia (OSBRA); e o trecho entre REPLAN e Taubaté, sera
construido na mesma faixa de serviddo do gasoduto Campinas — Rio de Janeiro
(GASCAR); ambos em jurisdicéo federal.

O poliduto Sdo Paulo — Brasilia, concebido como OSBRA possui uma extensao de
964 km, interligando a REPLAN, em Paulinia, ao Terminal de Brasilia, cruzando os
Estados de S&o Paulo, Minas Gerais, Goias e Distrito Federal.

O gasoduto Campinas — Rio de Janeiro, concebido como GASCAR, possui uma
extensdo de 448 km, interligando a REPLAN, em Paulinia, a Estacdo Intermediaria
de Japeri do Gasoduto REDUC — Volta Redonda (GASVOL), no municipio de Japeri,
cruzando os Estado de Sao Paulo e Rio de Janeiro.

O duto Uberaba-REPLAN-Taubaté visa oferecer uma alternativa para a exportacao
do etanol produzido nos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais.

Além do escoamento de etanol, sera feito o escoamento de gasolina e diesel entre o
Centro Coletor de Uberaba e a REPLAN, e de gasolina entre a REPLAN e EBI de
Taubaté.

O Sistema SEDA ira corresponder a cerca de 1.200 viagens didrias de caminhdes,
transportando aproximadamente 12,9 milhdes m*/ano até 2020.
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Em funcdo da demanda de etanol no Brasil, o Sistema SEDA podera, em fase
posterior, se estender de Uberaba, em Minas Gerais, até Senador Canedo, em

Goias.

A concepcao do Sistema serd baseada na adocao de melhores praticas ambientais
disponiveis através do desenvolvimento de um projeto moderno e eficaz, com a
utilizagéo de tecnologias de sistemas automatizados, em conformidade com a atual
politica de Seguranca, Meio Ambiente e Saude da Petrobras.

A Figura 11.1.1-2 apresenta um desenho esquematico geral do SEDA, com
destaques em vermelho para o objeto do presente processo de licenciamento.
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Figura 11.1.1-2 - Desenho esquematico geral do SEDA.
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11.1.2 Cronograma de Desenvolvimento do Empreendimento

A construcdo, montagem, instalacdo, pré-operacdo e partida do duto Uberaba-
REPLAN-Taubaté e suas instalacbes pontuais ter4d duracdo prevista de
aproximadamente 14 meses.

As Figuras 11.1.2-1, 11.1.2-2, 11.1.2-3, 1.1.2-4 e 11.1.2-5 apresentam 0s cronogramas
de desenvolvimento do duto Uberaba-Ribeirdo Preto; duto Ribeirdo Preto-REPLAN;
duto REPLAN-Taubaté; Centros Coletores de Uberaba e Ribeirdo Preto; Sistema de
Bombeamento da REPLAN e Estacdo de Bombeamento Intermediaria de Taubaté,
respectivamente.

As obras civis iniciardo com as atividades de instalacdo do canteiro e mobilizacdo de
recursos humanos e materiais, devendo se estender até a pré-operagao e partida do
empreendimento.

Os prazos elencados neste Cronograma dependerdo das prévias autorizacbes do
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
e da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP.
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Figura 11.1.2-1 — Cronograma de desenvolvimento do duto Uberaba-Ribeirdo Preto

MESES
ITEM ATIVIDADE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 | Mobilizagdo e Instalag&o de canteiro I l
2 |Locacéo e Abertura de Faixa I ———
3 |Locacéo da Vala o : : : : : : : : :

[ [ [ [ [ [ [ [ [
4 | Curvamento/concretagem de tubos e —
5 | Desfile de Tubos - : : : : : : : -
6 |Soldagem de Tubos l l l l l l l l l : :
7 Inspecao e reparo de Soldas : : : : : : : : : : : —
8 | Revestimento de Juntas e : : : : : : : : :
9 Abertura de Valas : : : : : : : : : . |
10 |Abaixamento de coluna de Tubos : : : : : : : : : : : |
11 | Cobertura de Valas : : : : : : : : : o |
12 | Obras Especiais — S :

I
13 | Testes Hidrostaticos I—
14 |Instalacdes de superficie S |
15 | Conclusdo Mecanica A
16 | Recomposi¢cdo da Faixa l :
17 | Pré-operacao l |
18 |Entrega Final 4&
1
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Figura 11.1.2-2 — Cronograma de desenvolvimento do duto Ribeirdo Preto-REPLAN.

ITEM

ATIVIDADE

MESES

2 3 4 5 6 7 8 9

10

11

12 13

14

15

Mobilizacdo e Instalacéo de canteiro

Locacéo e Abertura de Faixa

Locacdo da Vala

Curvamento/concretagem de tubos

Desfile de Tubos

Soldagem de Tubos

Inspecéo e reparo de Soldas

Revestimento de Juntas

OO N |~ |[W[IN|F

Abertura de Valas

10 | Abaixamento de coluna de Tubos - : — |
. e e — | — —
11 |Cobertura de Valas — : S—
12 | Obras Especiais — l l l l
13 | Testes Hidrostaticos : : : :
14 |Instalacdes de superficie I o |
15 | Conclusdo Mecéanica A
16 | Recomposicdo da Faixa I :
17 | Pré-operacao
18 |Entrega Final
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Figura I1.1.2-3 — Cronograma simplificado de desenvolvimento do duto REPLAN-Taubaté.
MESES
ITEM ATIVIDADE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
I I
! Mobilizac&o e Instalacdo de canteiro
2 Locacéo e Abertura de Faixa
I | | | | | | |
1 I 1 I 1 I 1 I
3 Locagédo da Vala : : : : : :
I ] I ] I ]
4 Curvamento/concretagem de tubos
— T 1T 1 1
5 Desfile de Tubos
S S S — —
6 Soldagem de Tubos [
— 11+ttt
7 Inspecao e reparo de Soldas [
——F—F—F—"r—F—F—F—F—F—F—F—
8 Revestimento de Juntas : : | : | : | : |
I I 1 I 1 I 1 I 1
9 Abertura de Valas |
11— 1]
10 Abaixamento de coluna de Tubos |
I I I I I I I I I I I
I I I I I I I I 1 I
11 Cobertura de Valas : : | | | | | | |
I ] I ] I ] I ]
12 Obras Especiais |
13 Testes Hidrostaticos |
I
|
14 Instalagbes de superficie |
15 Conclusdo Mecéanica
&
16 Recomposicdo da Faixa
17 Pré-operagéo
18 Entrega Final A
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Figura 11.1.2-4 — Cronograma de desenvolvimento dos Centros Coletores de Uberaba e Ribeirdo Preto.

MESES
ITEM ATIVIDADE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 14
1 Mobilizacdo e Implantacdo de Canteiro
5 Lgvantamento Topografico, Limpeza, Terraplenagem e Abertura de
vias de acesso
3 Fundacbes :
[
4 Edificacdes e Obras Civis : : : : : : : :
5 Construcdo e Montagem Mecéanica e Instalagces Complementares : : : : : : : :
I I I I I I I I
6 Construgdo e Montagem de Tanques :
7 Teste Hidrostéatico de Tubula¢gbdes e Equipamentos l :
I
8 Comissionamento e Pré Operacao
9 Desmobilizagéo do Canteiro, Limpeza e Restauracéo das Areas.
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Figura 11.1.2-5 — Cronograma simplificado de desenvolvimento do Sistema de Bombeamento na REPLAN e da Estacao de
Bombeamento Intermediaria de Taubaté

Item Atividade Meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
1 Mobilizagdo e Implanta¢do de Canteiro :
5 Lgvantamento Topogréfico, Limpeza, Terraplenagem e Abertura de
vias de acesso I
3 Fundacdes ]
4 EdificacBes e Obras Civis . . . . . . . . |
5 Construcéo e Montagem Mecénica e Instalagbes Complementares I
6 Teste Hidrostatico de Tubula¢bes e Equipamentos l
7 Comissionamento e Pré Operagao
8 Desmobilizagéo do Canteiro, Limpeza e Restauracéo das Areas
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11.1.3 Custo Total do Empreendimento

O investimento previsto para a construcdo do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté sera
de US$ 981 milhdes.

1.2 HISTORICO

O Sistema de Escoamento Dutoviario de Alcool e Derivados — SEDA foi idealizado
para proporcionar a transferéncia da producéo de etanol da regidao Centro-Oeste
para a regidao Sudeste do Brasil, formando um corredor de exportacdo de etanol. A
Refinaria do Planalto — REPLAN, da Petrobras, em Paulinia/SP, foi escolhida como
ponto de intersecao entre o trecho Centro-Oeste (trecho 1) e Sudeste (trecho 2) do
SEDA por ser um ponto notavel do sistema de escoamento, geograficamente situada
a meio termo do duto.

O duto Uberaba-REPLAN-Taubaté fard uso das faixas dos dutos OSBRA e
GASCAR, respectivamente nos trechos Uberaba-REPLAN e REPLAN-Taubaté. O
duto Sdo Paulo Brasilia - OSBRA (Foto 11.2-1) foi construido com o objetivo de
transportar derivados de petroleo a partir da Refinaria do Planalto até Brasilia,
substituindo modais rodo-ferroviario. Possui 5 terminais instalados em Ribeirdo Preto
(SP), Uberaba (MG), Uberlandia (MG), Senador Canedo (GO) e Brasilia (DF), e mais
duas estacOes intermediarias de bombeamento, em Porto Ferreira (SP) e Buriti
Alegre (GO).

Foto I1.2-1 — Trecho da faixa de serviddao do OSBRA

Para atender uma demanda estimada em 8.200.000 m3/ano em 1998, o OSBRA foi
projetado para operar com diesel, gasolina, querosene de aviacdo (QAV) e gas
liquefeito de petroleo (GLP), tendo como caracteristica basica sua operacdo em
regime continuo, sem interrupcbes. O sistema OSBRA, operado pela
TRANSPETRO, possui didametro de 207, ao longo de 786 km da REPLAN até
Senador Canedo, com uma capacidade de bombeio de 1.200 m3 por hora.
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De Senador Canedo até Brasilia, sdo 178 km, com um duto de 12” e capacidade de
bombeio de 340 m?3 por hora.

O OSBRA entrou em operacdo em Novembro de 1996 e possui vida util prevista de
20 a 30 anos, aproximadamente. Durante o periodo de operacdo do OSBRA, nao
ocorreram acidentes e vazamentos com danos ao meio ambiente.

O sistema GASCAR (Foto 11.2-2) foi projetado para transportar gas natural a partir
da REPLAN até a Estacédo Intermediaria de Japeri/RJ, numa extensédo de 448 km e
28" de diametro. A faixa de dominio de serviddo tem 30m de largura entre a
REPLAN e Taubaté. O sistema esta dimensionado para transportar 5,8 milhdes de
metros cubicos de gas natural por dia, operando com um Sistema de Supervisao e
Controle para a operacéao centralizada de todo o complexo.

O sistema GASCAR, operado pela TRANSPETRO, entrou em operacdo em Julho de
2007 e até 0 momento ndo ocorreram acidentes e vazamentos com danos ao meio
ambiente.

Foto 11.2-2 — Trecho da faixa de serviddao do GASCAR.

A sobreposicao de faixa de servidao ja existente com a faixa do futuro duto reduzira
significativamente os impactos decorrentes de uma obra desta natureza.

Serdo minimizados e até mesmo evitados impactos nos meios biético, fisico e sécio-
economico, tais como supressdo de extensas areas de remanescentes florestais,
interferéncias em recursos minerais, conflitos no uso e ocupacdo do solo dos
municipios envolvidos, interferéncias no patriménio arqueologico, histérico e cultural,
dentre outros.

Além de utilizar a faixa de servidao dos dois dutos, citados acima, foi realizada pela
Petrobras uma caracterizacdo ambiental preliminar da éarea, através dos
estudosambientais ja desenvolvidos, de forma a subsidiar a andlise de alternativas
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locacionais, descritas no Capitulo IV - Analise das Alternativas, com metodologia
adequada para definicdo do melhor tracado sob o ponto de vista técnico, ambiental e
social. O Projeto considera ainda a adocdo de melhores praticas e tecnologias
ambientais disponiveis para sua implantacdo e operacdo, também descritas no
mesmo Capitulo.

Cumpre destacar o aproveitamento das areas da Petrobras Transporte S.A. -
Transpetro, subsidiaria de transporte e logistica da Petrobras e possivelmente futura
operadora do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté, ou é&reas contiguas a mesma,
garantindo assim a uniformidade de operacao, o compartilhamento de facilidades e a
rapidez de instalagao.

E por fim, ressalta-se que a Petrobras ird atuar durante todas as etapas de
implantacédo e operacdo em conformidade com a atual politica de Seguranca, Meio
Ambiente e Saude da instituicdo e em sinergia com os procedimentos da Transpetro.

No tocante a experiéncia do empreendedor com o transporte dutoviario, cabe
mencionar que a malha dutoviaria brasileira tem atualmente uma extensao
aproximada de 25197 km e é detida em sua quase totalidade pela Petrobras. Em
sua maioria sdo dutos terrestres e subterraneos, com profundidades que variam de
90 centimetros a 1,5 metros, assim como o SEDA.

A Transpetro € hoje responsavel pela operagcdo da maior parte dos dutos da
Petrobras.

1.3 JUSTIFICATIVAS
11.3.1 Técnicas e Econdbmicas

O Brasil € o segundo maior produtor mundial de etanol, o maior exportador e o
segundo maior consumidor, sendo lider em tecnologia para cana-de-aglcar. Em
2008, com cerca de 400 usinas em operacao, foram produzidos 24,6 milhdes de m3.

O cenario mundial atual do fluxo de comeércio de etanol (Figura 11.3.1-1) jA mostra o
Brasil como maior exportador mundial e as proje¢cbes para 2020 revelam um
crescimento de até cerca de 10 vezes nos volumes exportados, concomitante com o
atendimento da demanda interna da América Latina e a diminuicdo da importacao
desse produto a partir dos Estados Unidos.
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Figura I1.3.1-1 — Cenario comercial global do Etanol em 2007 e 2020.
Fonte: Wood Mackenzie, 2008.

A ampliacdo da malha dutoviaria para a movimentagdo desse consideravel volume
de combustivel esta nas fases de planejamento e projeto.

Esse tipo de empreendimento ira ampliar consideravelmente as oportunidades de
negdécio das empresas brasileiras que fornecem bens e servigos para o segmento de
transporte dutoviario, em particular industrias do setor siderurgico, metalomecanico,
eletroeletrénico, maquinas e equipamentos, empresas de construcdo e montagem e
engenharia industrial.

O futuro corredor de exportacdo de etanol Centro-Oeste/Sudeste faz parte das
metas do Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC do Governo Federal, o
gual sinaliza investimentos da ordem de 17,4 bilhdes de reais até 2010 em
combustiveis renovaveis, prevendo, para tanto, parcerias com o setor privado, além
do financiamento publico. A premissa fundamental é assegurar a lideranca do Brasil
na area de biocombustiveis.

A matriz energética brasileira atual ja tem participacdo muito maior de fontes
renovaveis em comparacdo com o restante do mundo (Figura 11.3.1-2), tendo a
cana-de-agUcar papel principal para a composicao dessa fragdo renovavel da matriz.
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Figura 11.3.1-2 — Matriz energética brasileira.
Fonte: Boletim de Energia Brasileira — Resultados Preliminares de 2007 (Mar¢o/2008) do Ministério
de Minas e Energia (MME).

Em relacdo ao etanol combustivel, o PAC objetiva a meta de producdo de 23,3
bilhdes de litros anuais de etanol em 2010. Para tanto, serdo construidas 77 novas
usinas, contabilizando um investimento total de R$12 bilh6es na fase industrial. As
novas usinas representardo um aumento da capacidade de moagem de 154 milhdes
de toneladas de cana.

O PAC define investimentos em infra-estrutura dutoviaria para escoamento de
etanol, totalizando R$ 4,1 bilhdes. S&o previstos 1.150 quildmetros de dutos fazendo
a interligacado Centro-Oeste/Sudeste e a ampliacdo da capacidade de exportagcéo de
etanol para 8 milhdes de m3/ano, utilizando os terminais da Regido Centro-Sul.

Aumento na exportagao de Etanol

Nos ultimos anos, os maiores importadores de etanol produzido no Brasil foram os
Estados Unidos, Unido Européia (UE) e o Japéo.

O total de etanol exportado pelo Brasil até o final de junho/2008, desde o inicio da
safra 2008/2009, cresceu 43,8% em relacdo a 2007/2008, totalizando 1,1 milhdes de
m3. Apenas no més de junho, as exportagdes atingiram 500 milhdes de litros, contra
390 milhdes de litros em junho de 2007.

Do total da safra de 2008/2009, cerca de 70% do etanol exportado seguiu para 0s
Estados Unidos. Incluindo o etanol que segue para o mercado norte-americano via
Caribe, as vendas chegaram a 770 milhdes de litros - aumento de 84% sobre os 418
milhdes de litros exportados no mesmo periodo da safra 2007/2008.
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As diversas normas legais dos Estados Unidos de incentivo a industria de etanol
tiveram como objetivo a reducdo da dependéncia da gasolina como combustivel. Os
EUA decidiram banir o MTBE (Metil-Terc-Butil Eter) que era adicionado a gasolina e
a sua substituicdo pelo etanol contribuiu para o aumento significativo do consumo e,
consequentemente, da producéo deste biocombustivel.

O governo japonés, em 2003, permitiu a adicdo de 3% de etanol a gasolina em
carater experimental, a qual foi adotada por algumas cidades e, no momento,
analisa a ampliacdo desse percentual como forma de atender as exigéncias do
Protocolo de Quioto. Os 6rgaos do governo japonés atualmente se concentram em
delinear novas estratégias visando diminuir a dependéncia do pais em combustiveis
fésseis em pelo menos 20% até 2030, como o investimento em veiculos flex-fuel.

Uma das propostas que pode ser adotada pelo governo consiste na elevagao do
percentual da mistura etanol/gasolina dos atuais 3% para 10% em 2012. Neste caso,
0 Japao pode se tornar um mercado potencial de aproximadamente seis bilhdes de
litros/ano de etanol.

Atendimento ao Mercado Nacional

O mercado nacional de etanol € composto pelas vendas de alcool anidro e de alcool
hidratado. O consumo de alcool anidro esta relacionado ao consumo da gasolina C,
uma vez que é misturado na proporcao de 20-25% a este combustivel. O alcool
hidratado, por sua vez, € consumido pelos carros movidos puramente a alcool ou
pelos veiculos flex-fuel, os quais funcionam com 4&lcool e/ou gasolina C em
quaisquer proporgoes.

O mercado brasileiro de etanol vem ganhando destaque no segmento agroindustrial
brasileiro, proporcionado pela retomada do aumento do consumo doméstico em
decorréncia, sobretudo, da expansdo do setor automobilistico e do uso crescente
dos carros flex-fuel. Este tipo de automovel foi langcado no mercado brasileiro em
2003 e vem conquistando o consumidor, representando aproximadamente 88% do
total de veiculos leves licenciados no primeiro semestre de 2008. Em junho de 2008,
o0 alcool hidratado ja era o combustivel mais viavel economicamente em 19 estados.

Um fator que deve ser levado em consideracdo é a chamada “Curva de
Aprendizado”. O desempenho da produgao em escala industrial deve melhorar com
a pratica, reduzindo o custo do produto no médio prazo. Desde a implantacdo do
Pro-Alcool, os custos de producéo do etanol cairam quase 75%.

A Figura 11.3.1-3 apresenta a frota estimada de veiculos movidos com a tecnologia
flex-fuel para o ano de 2017.
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Figura 11.3.1-3 - Frota estimada de veiculos flex-fuel — 2007.
Fonte: EPE, 2008

No periodo de 2008-2017, a demanda de alcool carburante evoluira a taxa anual de
11,3%, conforme apresentada na Figura I1.3.1-4. Os resultados apresentados
apontam que o etanol representard cerca de 80%, em volume, do mercado de

veiculos em 2017.

Figura 11.3.1-4 - Estimativa de crescimento da demanda de alcool carburante.
Fonte: EPE, 2008
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A implantacdo de um Corredor de Exportacdo de Etanol, interligando as regides de
producdo aos terminais portudrios vai de encontro a este panorama econémico, de
forma a tornar o processo de producao e transporte mais competitivo e seguro.

Nos préximos cinco anos, o Sistema Petrobras investira US$ 1,2 bilhdo no Corredor
de Exportacdo de Etanol, facilitando o transporte do etanol produzido em diversos
estados para os portos de exportacdo. O Corredor de Exportacdo de Etanol entrara
em operacgdo entre 2010 e 2011 e tera capacidade total de 12,9 milhdes de m3/ano
em 2020.

O transporte de etanol e derivados do petréleo através de dutos constitui uma
alternativa tecnoldgica amplamente utilizada em todo o mundo para o suprimento a
longa distancia. A adocdo dessa tecnologia constitui uma solucdo altamente
vantajosa em termos dos custos envolvidos, aliados ao baixo potencial poluidor ou
de degradacdo ambiental que ela representa se comparado com 0s modais
ferroviario, maritimo ou rodoviério.

Além disso, os custos envolvidos no transporte pelo modal dutoviario estéo
diretamente relacionados a outras condicionantes técnicas, dentre as quais podem
ser apontados os volumes envolvidos a serem movimentados, 0s aspectos de
seguranca, as distancias a percorrer e 0s aspectos fisiograficos da regido a ser
atravessada.

A instalagdo dos Dutos, Estacbes de Bombeamento e Centros Coletores serdo
realizadas com as melhores praticas de construcdo e montagem em plena
conformidade com todos o0s requisitos especificados e de forma a permitir a
rastreabilidade adequada dos servigcos executados. Ressalta-se que serd mantido
um sistema integrado de gestdo com énfase na Qualidade, Seguranca, Meio
Ambiente e Saude (QSMS).

11.3.2 Sociais

Com relagdo aos aspectos sociais, a implantacdo do novo empreendimento
apresenta uma importancia significativa decorrente da geracdo de aproximadamente
5.500 empregos diretos e 19.000 indiretos, no pico das obras.

Para a fase de operacdo do duto e instalagbes da Petrobras (Sistema de
Bombeamento na REPLAN e Estacdo de Bombeamento Intermediaria de Taubaté)
estima-se uma geracédo de 5 a 15 empregos, sendo que alguns funcionarios poderéo
ser reaproveitados.

Para a operacdo dos Centros Coletores de Uberaba e Ribeirdo Preto, a geracao de
emprego € estimada em torno de 10 a 12 e 18 a 20, respectivamente.
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A geracéo de novos empregos, seja direta ou indireta, promove um ciclo virtuoso de
aumento dos niveis de consumo e qualidade de vida, inclusdo social, geracédo de
mais atividades econémicas, fortalecimento da industria local e promocdo do
desenvolvimento regional.

Soma-se a implantacdo do empreendimento, a promoc¢ao do setor agroindustrial da
cana-de-aguUcar, que no pais, tem importancia relevante na geracdo de empregos.
Sao diretamente empregados cerca de um milhdo de pessoas, sendo 80% na area
agricola.

Ha que se destacar ainda os beneficios sociais decorrentes da geragdo de demanda
por servicos ao longo dos municipios atravessados durante a fase de implantacéo,
com consequente incremento na arrecadagao de impostos.

11.3.3 Locacionais

As justificativas locacionais para a selecdo do tragado do duto, no ambito nacional,
sdo baseadas no atendimento a demanda dos principais centros geradores de
etanol, e sua futura integracdo com o0s principais terminais portuarios para
exportacdo. Os corredores de exportacdo da producdo de etanol para o mercado
externo, de forma analoga ao mercado interno estdo concentrados em duas macro-
regides, que podem ser visualizadas na Figura 11.3.3-1, que mostra a infra-estrutura
de logistica de exportacdo da Regido Centro-Oeste / Sudeste.

Figura 11.3.3-1- Infra-estrutura logistica de exportacdo da Regido Centro-Sul.
Fonte: Transpetro, 2005.
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A Figura 11.3.3-2 mostra a distribuicdo das usinas de producédo de etanol existentes e
futuras, até 2010, na qual se observa um pequeno deslocamento do centro produtivo
para a regiao central do pais. Esse fato pode ser motivador de implantacédo de novos
projetos de logistica para o etanol.

Figura 11.3.3-2 - Distribuicdo espacial das usinas.
Fonte: http://www.unica.com.br - Perspectivas para o etanol no Brasil.

Considerando sua localizacdo regional, no Capitulo IV apresenta-se um
detalhamento das alternativas locacionais estudadas. Neste Capitulo conclui-se pela
utilizagéo das faixas existentes do OSBRA e GASCAR, com a implantagdo de um
duto novo, por ser considerada a menos impactante.

11.3.4 Ambientais

Essa abordagem deve ser realizada em dois niveis: um mais amplo, que considera a
utilizacdo do etanol e sua importancia como combustivel, e um mais localizado,
focando os aspectos socio-ambientais do empreendimento em analise.

O etanol além de ser de origem renovavel, promove a reducdo de emissbes de
carbono, durante todo seu ciclo de vida. A producdo de etanol para adicdo ou
substituicdo a gasolina, permite a geracdo descentralizada de energia elétrica e a
substituicdo do 6leo combustivel pelo bagaco de cana, contribuicdes importantes
para reduzir a dependéncia de petréleo e derivados.
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No processo de produgcdo do etanol, deve-se considerar que a “Curva de
Aprendizado” vem tendo como consequéncia ndo somente a reducédo do custo do
produto, como também a minimizacdo dos danos ao meio ambiente, através do
desenvolvimento tecnologico.

Segundo Relatorio sobre o Desenvolvimento Mundial de 2008, do Banco Mundial, os
possiveis beneficios ambientais e sociais, incluindo a minimizacdo de alteracdes
climaticas, e a contribuicdo para a seguranca energética sdo as principais razées
para o setor publico adotar combustiveis alternativos aos derivados de Petrdleo.
Ainda segundo o Relatério, no Brasil, se as areas cultivaveis existentes forem
utilizadas e ndo houver mudancas no uso da terra, estima-se que a producao de
etanol reduza as emissdes de gases do efeito estufa em aproximadamente 90%.

O duto e suas interligacdes (Centro Coletores de Uberaba e Ribeirdo Preto, Sistema
de Bombeamento da REPLAN e Estacdo de Bombeamento Intermediéria de
Taubaté), objeto deste EIA, fazem parte de um futuro Corredor de Exportacdo da
Petrobras, que entrara em operacdo nos anos de 2010 a 2011, tornando o
transporte mais seguro e minimizando os impactos ambientais decorrentes do uso
do modal rodo-ferroviério.

Ressalta-se que o aproveitamento das faixas existentes do OSBRA e GASCAR para
a implantacéo do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté fard com que o impacto ambiental
seja minimizado.

A avaliacdo dos impactos tanto negativos como positivos é apresentada no Capitulo
VI - Impactos Ambientais, apresentado neste EIA.

1.4 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

11.4.1 Caracteristicas Técnicas e Locacionais do Novo Empreendimento
1.4.1.1 Tracado Basico Proposto

O SEDA é composto pelos seguintes polidutos e instalagfes associadas:

e Poliduto Uberaba-REPLAN-Taubaté, que interligara os Centros Coletores de
Uberaba e Ribeirdo Preto a Refinaria do Planalto (REPLAN) e a futura Estacéo
de Bombeamento Intermediaria (EBI) de Taubaté, escoando o etanol produzido
em Minas Gerais e Sao Paulo, objeto do presente processo de licenciamento;

e Poliduto ja existente, OSRIO 16" com a finalidade de escoar etanol a partir da
EBI de Taubaté para a Refinaria Duque de Caxias (REDUC) e até o Terminal de
Guararema,

e Poliduto ja existente, OSPLAN 24" que escoard etanol do Terminal de
Guararema até o Terminal Maritimo Almirante Barroso (TEBAR).
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e O poliduto Uberaba-REPLAN-Taubaté é composto por 2 trechos que totalizam
542 km de extensao, e incluem os Centros Coletores de Uberaba e Ribeirdo
Preto, o novo Sistema de Bombeamento da REPLAN e a Estacdo de
Bombeamento Intermediaria (EBI) de Taubaté, como segue:

e Trecho 1: duto entre o Centro Coletor de Uberaba/MG e a Refinaria do Planalto
(REPLAN) em Paulinia/SP, que ser& construido na mesma faixa de serviddo do
poliduto S&o Paulo - Brasilia (OSBRA); e

e Trecho 2: duto entre a REPLAN e a Estacdo de Bombeamento Intermediaria
(EBI) de Taubaté/SP, que sera construido na mesma faixa de serviddo do
gasoduto Campinas — Rio de Janeiro (GASCAR).

A Figura 11.4.1.1-1 mostra o tragcado do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté e suas
instalacdes pontuais.
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O duto entre Uberaba e REPLAN (Trecho 1) sera dividido em dois sub-trechos:..

e Uberaba-Ribeirdo Preto: duto que se inicia no Centro Coletor de Uberaba e
finaliza no Centro Coletor de Ribeirdo Preto, com extensao de 136 km e diametro
de 147,

¢ Ribeirdo Preto-REPLAN: duto que se inicia no Centro Coletor de Ribeirdo Preto e
finaliza na REPLAN, com extensao de 206 km e diametro de 24”.

O Trecho 1 sera construido na mesma faixa de serviddao do poliduto OSBRA da
Transpetro/Petrobras, iniciando no Centro Coletor de Uberaba, no estado de Minas
Gerais, passando pelo Centro Coletor de Ribeirdo Preto, no estado de Séo Paulo, e
tomando a direcdo da REPLAN, em Paulinia. A partir dai, seguira para a Estacéo de
Bombeamento Intermediaria de Taubaté, considerado como Trecho 2 do duto.

O Trecho 1 transportard etanol de Uberaba a REPLAN e, eventualmente, a
interface diesel e gasolina.

Ser& considerada como alternativa, a possibilidade de recebimento de etanol na
REPLAN pelo Terminal Rodoviario de Paulinia - TEPLAN e pelo Terminal Ferroviario
de Paulinia - TEFER.

A Tabela 11.4.1.1-1 apresenta a relacdo de municipios que serdo atravessados pelo
Trecho 1 — faixa do poliduto OSBRA.
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Tabela 11.4.1.1-1 — Municipios atravessados pelo duto Uberaba-REPLAN: Trecho 1.

Estado

Municipio

Minas Gerais

Uberaba

Sao Paulo

Igarapava

Aramina

ltuverava

Guara

Séao Joaquim da Barra

Orlandia

Sales Oliveira

Jardinopolis

Sertdozinho

Ribeirdao Preto

Cravinhos

Sao Simao

Santa Rita do Passa Quatro

Porto Ferreira

Pirassununga

Leme

Araras

Engenheiro Coelho

Artur Nogueira

Cosmopolis

Paulinia

Ll PETROBRAS

O duto REPLAN-Taubaté (Trecho 2) usara a mesma faixa de serviddo do duto
GASCAR, iniciando na REPLAN, em Paulinia, e tomando a direcdo sudeste até a
futura Estacdo de Bombeamento Intermediaria de Taubaté (EBI).

O duto REPLAN-Taubaté tera 200 km de extensao e diametro de 24”.

Pelo trecho 2 sera feito o escoamento de etanol e, eventualmente, de gasolina.

A Tabela 11.4.1.1-2 apresenta a relacdo de municipios que serdo atravessados pelo

Trecho 2 — faixa do Gasoduto GASCAR.
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Tabela 11.4.1.1-2 — Municipios atravessados pelo duto REPLAN-Taubaté: Trecho 2.
Estado Municipio
Paulinia
Jaguariluna
Campinas
Morungaba
Itatiba
Braganca Paulista
Séo Paulo Atibaia
Piracaia
Nazaré Paulista
lgarata
Sado José dos Campos
Cacapava
Taubaté

A Figura 11.4.1.1-2 apresenta um desenho esquematico do duto Uberaba-REPLAN-
Taubaté e instalacbes pontuais, com as denominac¢des dadas por trecho.

Centro Coletor
de
Uberaba
2\
3 2
o
l‘c‘
“I)
Centro Coletor k3
de \“Q
Ribeirdo Preto 2
e
o\
% .
S Tr
TEPLAN ———)» | sistemna de "‘*-,,Oﬁ) o”o
Bombeamento “‘-.3'44 r 200
TEFER — )| REPLAN L
S
2
00,‘.07
EBI
Taubaté

Figura 11.4.1.1-2 - Desenho esquematico com as denominac¢des do duto por trecho.

Capitulo Il — Caracterizagdo do Empreendimento pagina 29 de 132
EIA — PMC1/PAB2R03-Rev.1 — Abril de 2009



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA
Sistema de Escoamento Dutoviario de Alcool e I-" I'I PETROBRAS

Derivados - SEDA

O Anexo 9 deste EIA traz o tracado do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté e a
localizac&o de suas instalagcées pontuais (Centros Coletores de Uberaba e Ribeirao
Preto, Sistema de Bombeamento na REPLAN e Estacdo de Bombeamento
Intermediario de Taubaté) em escala 1:25.000.

[1.4.1.2 Volume de Produtos Transportados

A Figura 11.4.1.2-1 apresenta um esquema que mostra o volume de etanol
transportado pelo duto Uberaba-REPLAN-Taubaté, em milhdes m® ao ano.

Figura 11.4.1.2-1 - Volume de etanol transportado pelo duto Uberaba-REPLAN-
Taubaté., em milhdes m?® ao ano.

O duto entrara em operagdo em 2010 e em 2020 estard em sua capacidade plena,
conforme Figura 11.4.1.2-1, podendo operar com 50%, 75% ou 100% dessa
capacidade.

Dos 3 milhdes m® ao ano de etanol que entrardo no Centro Coletor de Uberaba, é
previsto que 1,8 milhdes m* ao ano (60%) sera etanol anidro e 1,2 milhdes m?® ao
ano (40%) serd etanol hidratado. Para transportar esse volume, a vazdo de
bombeamento no duto sera de 500 m*/h.

Dos 9 milhdes m*® ao ano de etanol que entrardo no Centro Coletor de Ribeirdo
Preto, é previsto que 5,4 milhdes m® ao ano (60%) sera etanol anidro e 3,6 milhdes
m® ao ano (40%) serd etanol hidratado. Para transportar esse volume, a vazdo de
bombeamento no duto sera de 1900 m*/h.

A Tabela 11.4.1.2-1 apresenta os volumes de derivados de petréleo que seréo,
eventualmente, transportados pelo duto Uberaba-REPLAN-Taubate.

Tabela 11.4.1.2-1 - Volumes de derivados de petréleo transportados pelo duto
Uberaba-REPLAN-Taubaté.

Trechos do duto Volume (m®/ano)
Interface diesel/gasolina Gasolina
Uberaba-REPLAN 85.000 -
REPLAN-Taubaté - 300.000
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1.4.1.3 Caracteristicas dos Produtos

As caracteristicas fisico-quimicas do etanol utilizadas para as simulacdes e
dimensionamentos estdo apresentadas na Tabela 11.4.1.3-1.

Tabela 11.4.1.3-1: Caracteristicas fisico-quimicas do etanol

Etanol 99,5 GL

Caracteristicas Fisico-Quimicas Unidade
Peso molecular 46,07
Massa especifica 20 °C 789 kg/m3
40 °C 772
Ponto de Fuséao -114,4
Ponto de Ebulicdo 78,4 oC
Ponto de Fulgor 13
Ponto de auto-igni¢cédo 363
Explosividade 3,3 (inferior) 19 (superior) %
Viscosidade dinamica 20 °C 1,2 cP
Viscosidade cinematica 20 °C 1,52 x 10°® 2
40 °C 1,08 x 10° me/s
Bulk Modulus 20 °C 0,902 GPa
40 °C 0,789
Acidez < 0,90 ml de NaOH 0,02N
Presséo de vapor 20 °C 44 mmHg
Coef.de Antoine p/ Pressdo de Vapor | A=8,32 B=1,17810 C=237,52 Entre -2 e +100
Densidade de Vapor (Ar=1.00) 1,59
Coef.expansio 0,00113 oc*
Calor Especifico 20 °C 0,573 kcal/kg/K
Condutividade térmica 0,158 kcal/h/m/K
Condutividade elétrica 0,135 (méax. 500) uS/m

O etanol é téxico para os organismos aquaticos, tanto flora quanto fauna, e
absorvido pelo solo pode contaminar o lencol freatico. O alcool etilico causa
alteracdes na temperatura, condutividade, PH e sélidos totais dissolvidos na agua.

As caracteristicas da gasolina comum A e diesel que também serdo transportados
das Bases de Uberaba e Ribeirdo Preto até a REPLAN estédo listadas nas Tabelas
11.4.1.3-2 e 11.4.1.3-3, respectivamente.
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Tabela 11.4.1.3-2 - Caracteristicas da gasolina A"

Gasolina A
Pressao de vapor a 37,8°C (kPa) 69,0 max
Viscosidade dinamica a 20°C (cP) 0,41
Ponto de fulgor (°C) <-43
Massa especifica a 20°C (kg/m°) 720 — 760

(*) Segundo Informacdes de Seguranca para Produtos Quimicos

Tabela 11.4.1.3-3 - Caracteristicas do diesel metropolitano®”

Diesel
Presséo de vapor a 21,1°C (kPa) 0,289
Viscosidade cinematica a 40°C (cSt) 16-6
Ponto de fulgor (°C) 38 min
Massa especifica a 20°C (kg/m°) 820 — 880

(*) Segundo Informacdes de Seguranca para Produtos Quimicos
A gasolina é muito pouco sollavel em &gua, contém mais de uma centena de
componentes. Em contato com a agua, a gasolina se dissolve parcialmente. Os
hidrocarbonetos monoarométicos, benzeno, tolueno, etilbenzeno e os trés xilenos
orto, meta e para, chamados compostos BTEX, séo os constituintes da gasolina que
tém maior solubilidade em agua.

Estes contaminantes sao considerados substancias perigosas por serem
depressantes do sistema nervoso central e por causarem leucemia em exposicoes
cronicas. Dentre os BTEX, o0 benzeno € considerado o mais toxico.
As mesmas Caracteristicas podem ser descritas para o 6leo diesel

[1.4.1.4 Condi¢cdes Operacionais do Duto

O duto Uberaba-REPLAN-Taubaté serd concebido para as condi¢des operacionais e
caracteristicas técnicas mostradas na Tabela 11.4.1.4-1 e descri¢cdo subsequente.

Tabela 11.4.1.4-1 — Condic¢des operacionais e caracteristicas técnicas do duto
Uberaba-REPLAN-Taubaté.

Trecho 1 Trecho 2
Parametro Uberaba- Ribeirdo Preto- REPLAN-
Ribeirdo Preto REPLAN Taubaté
Diametro (polegadas) 14 24 24
Extensdo (km) 342 200
Produto transportado Etanol, diesel e gasolina” Etanol/gasolina®”
Pressdo maxima na entrada em 90 i i
Uberaba (Kgf/cm?)
Pressdo minima no recebimento
em Taubaté - - 44
(Kgf/lcm?)
Vazao maxima (m3/ano -latme 12,0 milhdes 12,9 milhdes
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Trecho 1 Trecho 2
Parametro Uberaba- Ribeirdo Preto- REPLAN-
Ribeirdo Preto REPLAN Taubaté
20 °C)
Temperatura de projeto (°C) 40
Material da tubulacdo Aco Carbono
Vida util (anos) 20-30

(*) Trecho 1 transportara etanol, interface diesel/gasolina. Trecho 2 transportara etanol e gasolina.

A Tabela I1.4.1.4-2 mostra as vazdes consideradas para o pré-dimensionamento das
bombas novas e operacdo das bombas existentes, de modo a atender aos critérios
operacionais, econdmicos e técnicos, bem como o aproveitamento da capacidade e
perfil do duto, e classe de pressdo dos acessorios.

Tabela 11.4.1.4-2 - Vazbes utilizadas para o pré-dimensionamento das bombas novas
e operacao das bombas existentes.

Trechos Produto Vazbes consideradas (m3/ano)
Uberaba - Ribeirdo Preto Etanol/derivados 3,0
1
Ribeirdo Preto - Replan Etanol/derivados 12,0
2 | REPLAN - Taubaté Etanol/derivados 12,9

Para_a definigég das vazGes mostradas na Tabela 11.4.1.4-2 foram consideradas as
seguintes premissas:

e Horario de ponta: 3h/dia de 22 a 62 feira;

e Fator de recuperacéao de estoques: 1,10;

e Partida e parada do duto: 3h/semana;

e Disponibilidade do projeto: 95%;

e Operacao: em todos os 365 dias do ano.

Para a elaboracdo do projeto do duto, nos Trechos 1 e 2, serd considerado o
prescrito na norma ASME B31.4.

De acordo com a MSS-SP 44, a classe de presséo dos flanges e conexdes utilizadas
no futuro duto sera de 600#.

As conexdes de aco de alta resisténcia serdo fabricadas de acordo com a MSS-SP
75, enquanto que os flanges de alta resisténcia estardo em conformidade com a
MSS-SP 44.

O duto seré enterrado em toda a sua extensdo e localizado a aproximadamente 1
metro de profundidade da superficie. Sera construido com tubos especificados de
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acordo com o API 5L e com revestimento externo do tipo polietileno extrudado de
tripla camada para protecao contra corrosao externa.

N&o é esperada corrosdo interna causada pelo produto, mas por seguranca sera
considerada uma sobrespessura de corrosao de 1,3mm.

As espessuras de parede de cada duto e demais componentes das tubulacdes
serdo de acordo com os critérios estabelecidos pela ABNT NBR-15280-1 e ASME B
31.4.

A espessura de parede de cada duto considerard a condicdo de valor minimo
requerido para garantir a resisténcia mecanica aos esfor¢cos produzidos durante a
sua construcdo e montagem.

Serdo instalados lancadores/recebedores de pigs, sistema de protecdo catodica,
vélvulas de bloqueio e retencdo e medidores de vazéo, que serdo descritos no
proximo subitem 11.4.1.5.

[1.4.1.5 Principais Sistemas e Instalacdes

A Figura 11.4.1.5-1 apresenta o diagrama de blocos com os principais sistemas e
instalag6es do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté.
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Figura 11.4.1.5-1 - Diagrama de blocos com os principais sistemas e instalacées do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté.

Capitulo Il — Caracterizacdo do Empreendimento pagina 35 de 132
EIA — PMC1/PAB2R03-Rev.1 — Abril de 2009



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA
Sistema de Escoamento Dutoviario de Alcool e I-" I'I PETROBRAS

Derivados - SEDA

Sistemas e instalacfes das unidades envolvidas no duto
As principais unidades envolvidas séo:

e Centro Coletor de Uberaba;

e Centro Coletor de Ribeirao Preto;

¢ Novo Sistema de Bombeamento e Tancagem existente na REPLAN;

e Estacdo de Bombeamento Intermediaria de Taubaté

Sistemas e Instalacdes no Centro Coletor de Uberaba

No Centro Coletor de Uberaba serao instalados:

e Sistema de descarregamento de caminhdes;
e Sistema de armazenamento de etanol e dos derivados;
e Sistema de bombeamento booster e medicéo;

e Sistemas Auxiliares.

Para o recebimento de etanol serdo instaladas 10 baias de descarga. Cada baia
estara provida de um brago de descarga, bomba e medi¢gdo de vazao tipo turbina.

Os dois tipos de etanol (anidro e hidratado) serdo descarregados em qualquer das
baias. A vaz&o de projeto de cada bomba é de 150 m®h.

Bombas irdo transferir o etanol do tanque pulmdo de descarregamento para o
tanque de armazenamento selecionado, tendo como premissa que o tanque receptor
ndo sera utilizado, simultaneamente, para carregamento e para bombeamento na
linha.

Para o armazenamento do etanol recebido serdo construidos e instalados 5 tanques
com capacidade de 15.000 m? cada um.

Serdo 2 tanques para etanol anidro, 2 tanques para etanol hidratado e 1 tanque de
reserva (stand-by) para casos de emergéncia ou de manutencdo. Esses tanques
serao construidos com 40 metros de didmetro e 12 metros de altura.

O tempo do ciclo enchimento-esvaziamento de cada tanque serd de 3 dias.
Considerando que a recepcdo acontece somente 5 dias por semana, 0s tanques
terdo 7 ciclos por més.

Cada tanque estard provido de detectores de nivel com sinal “High” e “High High”,
para emitir sinais de alerta e de fechamento automatico quando o nivel alcancar a
méaxima capacidade do tanque.
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Serdo instaladas 2 bombas booster, cada uma com capacidade de 500 mh,
instaladas em paralelo, sendo uma para operacéo e a segunda como reserva (stand-

by).

Seré instalado um sistema de medicdo de transferéncia de custodia a jusante das
bombas, com medidor do tipo turbina.

As bombas booster bombeardo quaisquer dos produtos quando necessario. A
descarga das bombas booster sera conectada a succdo da unidade de
bombeamento de transporte do duto.

Serao instalados sistemas auxiliares como:
Sistema de combate a incéndio

Serdo instalados hidrantes ou monitores-hidrantes, de forma que um minimo de 4
jatos de 3.400 mh de vazdo cada, vindos de diferentes fontes, possam ser
concentrados em um s6 ponto. As mangueiras ndo terdo comprimento superior a 60
metros. Sera instalado um tanque de agua, uma bomba elétrica e outra a diesel, e
bombas do tipo jockey para manter pressurizadas as linhas de agua.

Sistema de espuma

A aplicacdo superficial da espuma nos tanques se efetuara com a utilizacdo de
camaras formadoras de espuma tipo Il (NFPA), instaladas na parte superior externa
e sobre a parede dos tanques. As camaras estarao providas de selos de vidro fino,
que garantirdo sua ruptura sob uma pressdo minima de 2,11 kgf/cm?, destinada a
impedir que os fumos dos hidrocarbonetos se introduzam e condensem no interior
da tubulacdo da solucdo espumante.

Sistema de resfriamento

Para resfriar as paredes dos tanques sera utilizado um sistema de sprinklers, no
intuito de reduzir a exposi¢cao ao fogo e absorver o calor emitido. A taxa de aplicacao
para esse tipo de tanques estara em conformidade com a APl RP 2030 e NFPS 15,
aplicando como minimo uma vazdo de 4,1 I/min.m? da superficie total das paredes
dos tanques. Como fator de seguranca, se considera que somente 3/4 partes da
superficie total das paredes do tanque estardo expostas ao fogo, assumindo que a
guantidade de liquido contido no tanque estara normalmente acima de 25% da sua
capacidade total de armazenamento. Este sistema estara dimensionado segundo a
norma NFPA 11, aplicando uma vazdo de 4,1 I/min.m? de superficie externa a
proteger. Para o combate contra incéndio nestas areas, serdo providos monitores
equipados com bocais para espuma, com uma vazao minima de 800 I/min.
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Extintores portateis

Serdo utilizados extintores portateis com p6 quimico seco para fogos tipo B e C,
convenientemente distribuidos nas diferentes areas e com uma capacidade nominal
minima de 10 Kg para cada 200 m? e de forma tal que ndo seja necessario
percorrer mais de 10 m para atingir o préximo extintor. O projeto e instalacdo dos
extintores portateis seguirdo a norma NFPA 10.

Sistema fechado de drenagem

Serao utilizadas as mesmas bombas de descarga, tanto para o etanol anidro quanto
para o etanol hidratado. Na utilizacdo das bombas para o bombeamento do etanol
anidro, o volume residual de etanol hidratado que permanecera na tubulacdo e no
interior das bombas sera drenado e levado a um tanque fechado. Posteriormente, 0
contetudo deste tanque de coleta sera enviado ao tanque de armazenamento de
etanol hidratado.

Sistema de geracao elétrica de emergéncia

O fornecimento de energia seré feito através da rede publica. Adicionalmente sera
instalado um sistema de geracdo de emergéncia, acionado por motor diesel, bem
como as bombas de incéndio que serdo também movidas por motor diesel.

Sistema de lluminacao

Os circuitos de iluminagdo estardo convenientemente separados e classificados
segundo a area a iluminar e com os niveis de luminosidade requeridos. Cada area
terd a fiagcdo através de eletrodutos de PVC ou RGS Schedule 40, segundo as
Normas PETROBRAS, de 3/4” de diametro para paredes e forros. A fiagdo néo sera
menor a 2,5 mm?, nas areas de servico do centro coletor, e ndo menores que 1,5
mm? em circuitos de iluminacdo destinados a moradias e escritérios. Os eletrodutos
nao serao menores que 3/4” de diametro.

Os circuitos de iluminacdo de emergéncia estardo claramente identificados para
situacOes de paralisacao total do sistema de geracéo.

Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento para todos os equipamentos (motores, bombas, incluindo
skids de regulacdo, tanques de armazenagem, cercas perimetrais, postes, etc)
estaréo interconectados a uma malha geral de aterramento, no intuito de drenar as
cargas eletrostaticas e galvanicas, que possam ser induzidas nas partes metdlicas
do Centro Coletor. A malha geral de aterramento ndo apresentara resisténcia maior
a 5 Ohms. Sera prevista a instalacdo de camaras de inspec¢éo para efetuar medi¢cdes
periddicas e verificar os valores de aterramento.
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Sistema de Descargas atmosféricas e eletrostaticas

O sistema de aterramento seguird as Normas TRANSPETRO. Os caminhfes-tanque
serdo aterrados antes de efetuar a descarga, devendo ter intertravamento com a
bomba e a valvula de bloqueio do sistema de descarga. Todos os prédios do Centro
Coletor, as areas de processo, bem como areas administrativas estardo protegidos
contra descargas atmosféricas, mediante dispositivos de prote¢cdo ou péra-raios
providos de excitadores piezoelétricos ou idnicos. A localizacdo dos para-raios
estara claramente identificada nos desenhos de montagem e construcao.

Sistema de ar de instrumentos

Sera instalado um sistema de ar para o acionamento das valvulas com atuadores,
composto por dois compressores, dois secadores e um acumulador de ar seco. Um
compressor e um secador de ar estardo em operacdo e a segunda unidade ficara
como reserva.

O Centro Coletor de Uberaba ficara ao lado do Terminal de Uberaba existente, de
propriedade da Transpetro, inaugurado em 1996, em um terreno de 161.800 m?.

Pelas anadlises efetuadas, a area disponivel dentro do Terminal de Uberaba é
insuficiente e se faz indispensavel adquirir um terreno adicional vizinho, de 7 a 8 ha
aproximadamente, para localizar o Centro Coletor.

A fungéo do terminal € o armazenamento e a distribuicdo de etanol, dleo diesel e
gasolina para as companhias distribuidoras da regido. Também realiza o
carregamento rodoviario e ferroviario pelas bases de carregamento operadas pela
Petrobras Distribuidora.

O Terminal de Uberaba movimenta, aproximadamente, 500.000 m* de produtos por
ano e possui 2 tanques de armazenamento de alcool com capacidade nominal total
de 11.340 m®, 2 tanques de diesel com capacidade nominal total de 21.605 m® e 2
esferas de gasolina com capacidade nominal total de 10.208 m*®. Com o futuro
Centro Cchletor, serdo construidos mais 5 tanques de etanol com capacidade total de
75.000 m°.

A Figura 11.4.1.5-2 mostra o Terminal de Uberaba e o layout do Centro Coletor.
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Sistemas e Instalacées no Centro Coletor de Ribeirdo Preto

No Centro Coletor de Ribeirdo Preto serdo instalados:

e Sistema de descarregamento de caminhdes;
e Sistema de armazenamento de etanol e dos derivados;
e Sistema de bombeamento booster e medicao;

e Sistemas Auxiliares.

Para o recebimento de etanol no Centro Coletor de Ribeirdo Preto, serdo instaladas
36 baias de descarregamento de caminhdes-tanque. Cada baia estara provida de
um brago de descarga, bomba e medicdo de vazao tipo turbina. Os dois tipos de
etanol serdo descarregados em qualquer das baias. A vazdo de cada bomba sera de
180 ms/h.

Em 2010, inicialmente serd instalado um tanque de 40.000 m*® para etanol anidro,
um tanque de 40.000 m® para etanol hidratado e um tanque de 40.000 m® de reserva
(stand-by) para possibilitar a manutencdo dos outros dois tanques. Até 2020, serdo
instalados adicionalmente mais 2 tanques de 40.000 m® cada, um para etanol anidro
e outro para etanol hidratado.

Os tanques terdo 65 metros de didmetro e 14 metros de altura e serdo construidos
de maneira escalonada em funcéo das ofertas de etanol.

O tempo do ciclo enchimento-esvaziamento de cada tanque serda em torno de 3
dias. Considerando que a recepg¢ao acontece somente 5 dias por semana, 0S
tanques terdo 7 ciclos por més.

Cada tanque estara provido de detectores de nivel com sinal “High” e “High High”,
para emitir sinais de alerta e de fechamento automatico quando o nivel alcancar a
maxima capacidade do tanque.

Serdo instaladas 3 bombas booster, cada uma com capacidade de 700 m?h,
instaladas em paralelo, sendo 2 para operacao e a terceira como reserva.

Sera instalado um sistema de medicdo de transferéncia de custodia a jusante das
bombas, com medidor do tipo turbina. As bombas booster bombeardo quaisquer dos
produtos previstos para o Centro de Coleta.

A descarga das bombas booster ser4d conectada a sucgdo da unidade de
bombeamento de transporte do duto.

Neste Centro Coletor serd possivel receber a vazédo advinda de Uberaba nos
tanques de armazenamento ou na succdo das bombas booster. Quando isso
ocorrer, a terceira bomba entrara em funcionamento.

Serao instalados sistemas auxiliares no Centro Coletor de Ribeirao-Preto como:
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Sistema de combate a incéndio

Serao instalados hidrantes ou monitores-hidrantes, de forma que um minimo de 6
jatos de 30 m’h de vazdo cada, vindos de diferentes fontes possam ser
concentrados em um s6 ponto. As mangueiras nao terdo comprimento superior a 60
metros.

Sera instalado um tanque de agua, duas bombas elétricas e uma outra a diesel, e
bombas do tipo jockey para manter pressurizadas as linhas de agua.

Sistema de espuma

A aplicacdo superficial da espuma nos tanques se efetuara com a utilizacdo de
camaras formadoras de espuma tipo Il (NFPA), instaladas na parte superior externa
e sobre a parede dos tanques. As camaras estardo providas de selos de vidro fino,
que garantam sua ruptura sob uma pressdo minima de 2,11 kg/cm?, destinadas a
impedir que os fumos dos hidrocarbonetos se introduzam e condensem no interior
da tubulacdo da solugcéo espumante. A taxa de aplicagéo para este tipo de tanques
esta dimensionada segundo a NFPA 11, aplicando-se uma vazao de 4,1 l/min.m? da
superficie total do liquido armazenado.

Sistema de resfriamento

Para resfriar as paredes dos tanques, sera utilizado um sistema de sprinklers, no
intuito de reduzir a exposicao ao fogo e absorver o calor emitido. A taxa de aplicacéao
para este tipo de tanques estara segundo a APl RP 2030 e NFPS 15, aplicando
como minimo uma vazdo de 4.1 I/min.m? da superficie total das paredes dos
tanques. Como fator de seguranca, se considera que somente 3/4 da superficie
total das paredes do tanque estara exposta ao fogo, assumindo que a quantidade de
liqguido contido no tanque estard normalmente acima de 25% da sua capacidade
total de armazenamento. Este sistema estara dimensionado segundo a NFPA 11,
aplicando uma vazdo de 4.1 I/min./m? da superficie externa a proteger. Para o
combate a incéndio nestas areas, serdo providos monitores equipados com bocais
para espuma com uma vazao minima de 800 I/min.

Extintores portateis

Serao utilizados extintores portateis com pd quimico seco, para fogos tipo B e C, que
serdo convenientemente distribuidos nas diferentes areas e terdo uma capacidade
nominal minima de 10 Kg para cada 200 m?, de forma tal que ndo seja necessario
percorrer mais de 10 m para atingir o proximo extintor. Para cada area serdo
instalados, como complemento, extintores portateis de 50 Kg com pd quimico com
as mesmas caracteristicas acima descritas.
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Sistema fechado de drenagem

Seréo utilizadas as mesmas bombas de descarga, tanto para o etanol anidro quanto
para o etanol hidratado. Na utilizacdo das bombas para o bombeamento do etanol
anidro, o volume residual de etanol hidratado que permanecerd na tubulagédo e no
interior das bombas sera drenado e levado a um tanque fechado. Posteriormente, o
conteudo deste tanque de coleta serd enviado ao tanque de armazenamento de
alcool hidratado

Sistema de geracao de energia elétrica

O fornecimento de energia sera através da rede publica. Adicionalmente sera
instalado um sistema de geracdo de emergéncia, acionado por motor diesel, bem
como as bombas de incéndio que serdo também assim acionadas.

Sistema de lluminacéao

Os circuitos de iluminacdo estardo convenientemente separados e classificados
segundo a area a iluminar e com os niveis de luminosidade requeridos. Cada area
tera a fiacdo atraveés de eletrodutos de PVC ou RGS Schedule 40, segundo as
Normas PETROBRAS, de 3/4” de diametro para paredes e forros. A fiacdo néo seré
menor a 2,5 mm?, nas areas de servico do centro coletor, e ndo menores que 1,5
mm? em circuitos de iluminagdo destinados a moradias e escritorios. Os eletrodutos
nao serdo menores que 3/4” de diametro.

Os circuitos de iluminacdo de emergéncia estardo claramente identificados para
situagOes de paralisacéo total do sistema de geracéo.

Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento para todos os equipamentos (tanques de armazenagem,
cercas perimetrais, postes, etc) estardo interconectados a uma malha geral de
aterramento, no intuito de drenar as cargas eletrostaticas e galvanicas, que possam
ser induzidas nas partes metalicas do Centro Coletor. A malha geral de aterramento
ndo apresentara resisténcia maior a 5 Ohms. Sera prevista a instalacdo de camaras
de inspecéao para efetuar medi¢cGes periddicas e verificar os valores de aterramento.

Sistema de Descargas atmosféricas e eletrostaticas

O sistema de aterramento seguira as Normas TRANSPETRO. Os caminhdes-tanque
serdo aterrados antes de efetuar a descarga, devendo ter intertravamento com a
bomba e a valvula de bloqueio do sistema de descarga. Todos os prédios do Centro
Coletor, as areas de processo, bem como areas administrativas estardo protegidos
contra descargas atmosféricas, mediante dispositivos de prote¢cdo ou péra-raios
providos de excitadores piezoelétricos ou idnicos. A localizacdo dos para-raios
estara claramente identificada nos desenhos de montagem e construcao.
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Sistema de ar de instrumentos

Sera instalado um sistema de ar para o acionamento das valvulas com atuadores,
composto por dois compressores, dois secadores e um acumulador de ar seco. Um
compressor e um secador de ar estardo em operacdo e a segunda unidade ficara
como reserva.

O Centro Coletor de Ribeirdo Preto ficara no Terminal de Ribeirdo Preto existente,
da Transpetro, inaugurado em 1996, em um terreno de 467.260 m® Para este
Centro Coletor tem-se espaco suficiente dentro do terreno da Transpetro.

A funcéo do terminal é o armazenamento e a distribuicdo de dleo diesel, de gasolina
e de GLP para as companhias distribuidoras da regido e o carregamento rodoviario
de GLP.

O Terminal de Ribeirdo Preto movimenta, aproximadamente, 1,4 milhdo m® de
produtos por ano e possui 2 tanques de gasolina com capacidade nominal total de
30.000 m*, 2 tanques de diesel com capacidade nominal total de 21.600 m* e 2
esferas de GLP com capacidade nominal total de 6.367 m*. Com o futuro Centro
Coletor, serdo construidos 5 tanques com capacidade total de 200.000 m* de etanol.

A Figura 11.4.1.5-3 mostra o Terminal de Ribeiréo Preto e o layout do Centro Coletor.
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Sistemas e Instalacdes na REPLAN

Na REPLAN seréo implantados e ou utilizados os seguintes sistemas e instalagdes:

Instalacdo do Novo Sistema de Bombeamento - bombas principais de
transferéncia e bombas auxiliares;

Utilizacdo dos tanques existentes TQ-4730 / 4731 / 4732 | 4670 / 4671 para
estocagem do etanol;

Interligacdes entre os 5 tanques existentes e as bombas auxiliares;

Interligacdes entre o recebedor de pigs do duto no Trecho 1 e os 5 tanques
existentes;

Adequacdo da subestacdo de energia elétrica SE-460B, que entrara em
operacdo em 2009, de modo a contemplar também o suprimento das bombas e
equipamentos a serem instalados no Projeto SEDA, bem como eletrodutos,
envelopes, caixas de passagem, etc;

Interligacdes entre as bombas principais e o duto no Trecho 2 para transferéncia
do etanol para a Estacdo de Bombeamento Intermediéria de Taubaté;

Instalacdo dos sistemas de drenagem.

A Figura 11.4.1.5-4 mostra as novas instalagdes na REPLAN.
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Estacdo de Bombeamento Intermediaria (EBI) de Taubaté

Na EBI Taubaté serdo implantadas e/ou utilizadas as seguintes instalaces:

e Sistema de bombeamento intermediario para transferéncia de etanol para a
REDUC, através do OSRIO;

e Sistema de bombeamento intermediario para transferéncia de etanol para o
Terminal Guararema, através do trecho Taubaté - Guararema do OSRIO;

e Infra-estrutura que permitirda a operacdo dos sistemas de bombeamento
intermediéario: sistema elétrico, sistema de controle e automacédo, sistema de
seguranca industrial e descarte de efluentes.

Na EBI de Taubaté ndo havera tanques de armazenamento.

A Figura 11.4.1.5-5 mostra a Estacdo de Bombeamento Intermediaria de Taubaté.
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Instalagbes de complementos do duto

Denominam-se complementos do duto todas as instalacbes necesséarias a
seguranca, protecéo e operacao dos dutos, tais como:

e Lancadores e recebedores de “pigs”;
e Sistemas de protec¢do catddica;
e Valvulas de blogueio e retencéo;

e Provadores de corrosao e outros.

Lancadores e Recebedores de “pigs”

Para permitir a inspecdo e manutencao do novo duto serdo instalados lancadores e
recebedores de pigs (scrapers), projetados para operar com pigs instrumentados, de
acordo com a norma PETROBRAS N-505. Os lancadores/recebedores de pigs serdo
instalados nas extremidades dos dutos (Centro Coletor de Uberaba, Centro Coletor
de Ribeirdo Preto, REPLAN e na EBI Taubaté).

Os pigs serao utilizados para as seguintes finalidades:

e Pigs (Placa calibradora ou pig geométrico) calibradores: detecta possiveis
redugdes no diametro interno do duto;

e Pigs de limpeza: para limpeza e manutengéo interna do duto;

e Pigs instrumentados (inteligentes): monitora a geometria, a corrosao interna, a
reducdo de espessura de aco, além de outros defeitos e ndo-conformidades do
duto.

As é&reas dos lancadores e recebedores de pigs serdo providas de bacia de
contencdo em concreto/alvenaria dotadas de tubulacdo de drenagem para liquidos
ou aguas pluviais com valvula de bloqueio e caixa de coleta.

Serdo projetados para acionamento local com possibilidade de receber esferas e
pigs dos tipos copo e instrumentado. Os tampdes serdo do tipo abertura e
fechamento rapido, com dispositivo de seguranca para impedir a abertura enquanto
a camara estiver pressurizada.

Sistema de Protecdo Catodica

Os sistemas de Protecdo Catddica sédo utilizados como complemento da protecao
anti-corrosiva do revestimento, para garantir a protecdo de dutos nos locais onde
houver eventuais falhas no revestimento. Os sistemas de Protecdo Catodica
existentes nas faixas do OSBRA e do GASCAR serdo adequados para incluir os
novos dutos dos trechos 1 e 2.
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Juntas de isolamento elétrico serdo instaladas nos pontos de afloramento para
garantir que ndo havera fuga de corrente do sistema de Protecdo Catodica, exceto
nas areas de valvulas.

Como dito anteriormente, ndo € esperada corrosao interna do duto causada pelo
produto. Entretanto, serdo instalados provadores de corrosdo ao longo de extensao
do tracado do novo duto.

Valvulas de Blogueio e Retencao

Serdo instaladas ao longo do duto valvulas de bloqueio e retencdo para reduzir a
perda de inventario e impactos ao meio ambiente, em caso da ocorréncia de
vazamentos.

A localizac&o das valvulas é apresentada no Anexo 9 deste EIA.

Medidores de vazao

Havera sistemas de medicao operacional de vaz&o para monitoracao e execucéao de
balanco de massa para deteccdo de vazamentos nos centros coletores e estagdes
de bombeamento.

Esta prevista a instalacdo de medidores de vaz&do no Centro Coletor de Uberaba, no
Centro Coletor de Ribeirdo Preto e na REPLAN.

Sistema de Supervisdo e Controle e Monitoramento dos sinais dos equipamentos

Havera um Sistema de Superviséo e Controle, concebido como SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition — Sistema de Controle, Supervisdo e Aquisicdo de
Dados), no novo duto Uberaba-REPLAN-Taubaté e em suas instalacfes, para a
operacao de todo o complexo.

O sistema SCADA fara sua operacao através do CNCO da Transpetro (Centro
Nacional de Controle, no Rio de Janeiro), o qual recebera todos os sinais de
monitorameto. Serd constituido de Estacdes de Supervisdo e Controle (ESC),
Controladores Légico Programéaveis (CLPs) para controle e interface com
instrumentos e equipamentos, além de micro computadores do tipo PC (Estacdes de
Engenharia), rodando os softwares de supervisdo e manutencéo dos sistemas.

O sistema possui aquisi¢do de dados em tempo real - o CNCO trabalha 24 horas por
dia, 365 dias por ano. Os controles sdo automaticos e a monitoracdo os dados €
remota, sem necessidade de intervencao local de operador.

O sistema disponibilizara todos os sinais relevantes e criticos relacionados a
operacdo, monitorados ininterruptamente pelo pessoal de operacdo na casa de
controle.
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Exemplos de variaveis acompanhadas pelo SCADA:

e Nivel, temperatura, pressao e vazdo dos tanques com respectivos alarmes,
desengates e controles;

e Pressédo, temperatura e vazao dos dutos com respectivos alarmes, desengates
e controles;

e Sistema de acompanhamento das maquinas principais: e bombas, com
desligamento remoto e atuacdo nas variaveis criticas;

Todo sistema de monitoramento atende a Norma PETROBRAS N-2689: Controle
Operacional de Dutos de Movimentacéo de Liquidos.

Sistemas Elétricos

Como mencionado anteriormente, a subestacdo de energia elétrica SE-460B,
alimentada pela REPLAN, sera equipada para atender também ao suprimento das
bombas e equipamentos a serem instalados no Projeto SEDA, bem como
eletrodutos, envelopes, caixas de passagem, etc.

O suprimento de energia elétrica para a EBI de Taubaté sera fornecido pela
concessionaria local. A linha de transmisséo tera circuito duplo, preferencialmente na
tensédo de 138 kV e a demanda estimada inicialmente € de 8 MVA. Ser& construida
uma subestacao para este fim.

Todas as malhas de terra serdo ligadas a rede geral de aterramento, e todas as
estruturas metéalicas ndo condutoras serdo aterradas.

O sistema elétrico das instalacfes seguira as normas ABNT, PETROBRAS e IEC.
Adicionalmente, podem ser seguidas as normas API, NFPA, ANSI e IEEE.

Sistemas de Telecomunicacdes

Com o objetivo de possibilitar o trafego de informac6es corporativas de voz, dados e
imagem bem como a interligacdo do sistema de automacéo da planta, as seguintes
premissas para facilidades de telecomunicagfes e seguranca patrimonial serdo
consideradas:

e Sistema de comunicacdo de dados, de abrangéncia local ou néo, integrado a
rede de telecomunicacfes da Petrobas;

e Acesso a Rede Integrada Corporativa de Voz da Petrobras — RIC;

e Acesso aos Sistemas Corporativos da Petrobras e a Internet;

e Suporte a Sistemas de Automacao (aquisicdo de dados e/ou operacao remota);

e Sistema Integrado de Seguranca Patrimonial.
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Para a acomodacdo dos equipamentos de telecomunicacdes sera disponibilizada
uma sala de equipamentos. A sala acomodara a infra-estrutura de dados, voz e
alimentacdao elétrica (racks, quadros, nobreak, etc).

11.4.2 Faixa de Servidao

O Trecho 1, Uberaba-REPLAN, tera extensédo de 342 km, e sera implantado na faixa
de servidéo do poliduto OSBRA, operado pela Transpetro.

O Trecho 2, REPAN-Taubaté, terd 200 km de extensdo e usara a faixa de servidao
do gasoduto GASCAR, operado pela Transpetro.

A faixa de serviddo possuira uma largura de 20 metros ao longo de todo o tracado
do trecho 1 e de 30 m, no tragado do trecho 2.

1.4.2.1 Recadastramento

O duto sera construido na mesma faixa de serviddo do poliduto OSBRA e do
gasoduto GASCAR.

Antes da fase de instalacdo os proprietarios afetados serdo procurados para
oficializacéo de sua passagem e execucdo do recadastramento da faixa de servidéao
e demais levantamentos de dados locais, como calculo de areas em funcéo do uso,
avaliagcdo de benfeitorias, plantacdes e outros.

Os proprietarios afetados receberdo indenizacdes em funcdo das avaliacdes das
culturas realizadas por métodos diretos (comparativo e de custos) e indiretos (renda
e residual). Essas indeniza¢des incluem culturas, avaliadas pelo seu custo de
producdo, a valores de mercado, considerando-se o lucro cessante e a cobertura
vegetal delas (perenes, temporarias e anuais); e frutos, como renda de exploracéo
direta, aluguel, arrendamento e parceria.

Nas atividades para a indenizacdo dos bens, serdo feitas pesquisas de valores de
mercado na regido, além do recadastramento da propriedade e da vistoria de
avaliagéo feita no local.

Se houver indenizacdes pelas terras, seré feito um calculo e uma avaliacdo de cada
caso, obedecendo as diretrizes das normas da PETROBRAS e da ABNT.

Mesmo que o duto ndo utilize toda a faixa de serviddo do OSBRA, para o Trecho 1,
e do GASCAR para o Trecho 2, toda sua faixa ter4d que ser recadastrada e
mapeada, o que podera resultar em alguma indenizacdo ao proprietario em relagéo
a culturas.
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As escrituras de serviddo de passagem existentes poderdo ser atualizadas, em
funcdo da necessidade de aquisicdo de determinadas areas, ou de modificacdo da
condicao juridica ou fisica da propriedade.

1.4.2.2 Descricdo das Possibilidades de Uso do Solo para as Areas de
Servidéo

Estdo estabelecidas na Escritura de Servidao consolidada entre a Petrobras e os
proprietarios quando da constru¢do dos dutos OSBRA e GASCAR, as possibilidades
de uso do solo da faixa de servidao.

Sera permitido na faixa estipulada o transito a pé, o trafego de veiculos de tracao
motora ou animal com limitagéo a 10 toneladas por eixo (ex.: carros de passeio, jipes
e carrocas). Também sera permitida em toda a extensdo da faixa, a exploracao de
culturas - arroz, feijdo, trigo, soja, aveia, algoddo, cebola, tomate e outras de
pequeno porte e que nao tenham raizes profundas; projetos de urbanizacdo, como
ajardinamento.

11.4.2.3 Pontos Notaveis do Duto Uberaba-REPLAN-Taubaté

Os Pontos Notaveis que interferem ambientalmente com o tragado do duto estdo
consolidados no item V.4 Analise Ambiental Integrada, apresentado no Anexo 26
deste EIA.

Sao considerados Pontos Notéveis os locais de cruzamento do duto com estradas,
rodovias, ferrovias, instalagcdes subterraneas ou aéreas ja existentes e, com as
travessias de cursos d’'agua e areas de varzea. A esse conjunto de passagens do
duto, sdo acrescidas as interferéncias com nucleos urbanos, importantes para o
Estudo de Andlise de Risco.

Sao considerados como Pontos Notaveis as instala¢cdes a serem construidas, como
as instalacbes pontuais (Centros Coletores e Estacdo de Bombeamento) e valvulas
de bloqueio.

11.4.3 Construcao e Montagem
11.4.3.1 Geral

A implantacao do duto, envolvendo suas instalagbes pontuais (Centros Coletores de
Uberaba e Ribeirdo Preto, Sistema de Bombeamento da REPLAN e EBI de
Taubaté), serd realizada no periodo de 14 meses, apds anuéncia dos Orgaos
ambientais.

A programacdo e o planejamento das atividades envolvidas na construgcdo e
montagem do duto englobam as obras de infra-estrutura de apoio (canteiros de
obras, area de armazenamento de tubos, area de empréstimo e bota-fora, abertura
de acessos e outros) e as obras principais.
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As obras de terraplenagem serdo minimizadas ao maximo, uma vez que a largura da
faixa de serviddo existente permitira que a totalidade das obras de implantacdo
sejam realizadas no interior da mesma.

Serdo minimizados o0s cortes em taludes, aterros, construcdo de bermas e
drenagens novas, diminuindo a necessidade de obras de terraplenagem, uma vez
gue utilizando-se do mesmo tracado de dutos existentes (tracado paralelo) podera
ser aproveitada a mesma infraestrutura (acessos, sistema de drenagem, etc.).

Para acesso a faixa, serdo utilizados os mesmos acessos existentes e atualmente
em uso pela Transpetro para as atividades de inspecdo e manutencédo. Estes
acessos serdo preparados para permitir a intensificacdo do trafego e o porte dos
veiculos que serdo mobilizados durante a constru¢cdo e montagem do duto.

Para o Centro Coletor de Ribeirdo Preto sera feito um novo acesso, independente da
Transpetro, mostrado na Figura 11.4.1.5-3 apresentada no item 11.4.1.5.

Para as instalacbes dos canteiros de obras, areas de armazenamento de tubos,
areas para deposito de materiais e veiculos, escritérios administrativos e
alojamentos, serdo escolhidos locais nas proximidades de areas urbanas e
preferencialmente ja impactados, visando contar com boa logistica de apoio as
frentes de obra e minimizando eventuais impactos ambientais e sociais.

Para todas as atividades a serem desenvolvidas sera emitido um Plano Ambiental de
Construcdo (PAC) que consolidard os cuidados ambientais durante as fases de
construgcdo e montagem. A concep¢do das principais diretrizes do PAC esta
apresentada no Capitulo VII deste EIA — Medidas Mitigadoras e Programas
Ambientais.

A mao-de-obra a ser mobilizada durante a fase de construcdo e montagem, testes e
comissionamento do duto, a ser definida por etapa e trecho de obra, sera mobilizada
de conformidade com os procedimentos e normas praticados pela Petrobras.

As comunidades locais, proprietarios, habitantes e autoridades municipais seréo
comunicados com antecedéncia sobre a finalidade da construgcdo do duto, bem
como suas caracteristicas, o cronograma e fases das obras. Seréo instruidos quanto
a seguranca durante a fase de operacdo e quanto aos procedimentos em caso de
emergéncias.

A faixa de serviddo e as areas utilizadas temporariamente (como as areas de
canteiros de obras, area de armazenamento de tubos, acessos provisérios e outras)
serdo, caso necessario, recuperadas e revegetadas. A fim de viabilizar o trafego de
veiculos, as estradas e caminhos de acesso que utilizadas durante as obras seréo
mantidas em perfeitas condicbes. Apds a conclusdo da obra e durante a etapa de
operacdo, 0s acessos para as valvulas de bloqueio, provadores de corrosao,
lancadores/recebedores de pigs, estacdes de bombeamento e centros coletores
serdo mantidos em boas condi¢fes de trafego.
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Na fase de construgcdo e montagem do duto, os trabalhos se desenvolverdao segundo
o disposto na Norma ASME B31.4 e demais requisitos e especificacdes integrantes
do projeto basico, devendo ser obedecidas recomendacdes, tais como:

e Obras contratadas seréo executadas pelas montadoras do duto, de conformidade
com as Normas da ABNT e as Normas Reguladoras (NR’s) do Ministério do
Trabalho, inerentes as areas de Seguranca, Meio Ambiente e Saude;

e Além dos aspectos da seguranca operacional, que serdo garantidos com o
cumprimento das normas de projeto e construcdo, sera dada énfase especial
para a minimizagcdo dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo do
duto;

e Em areas ocupadas por culturas temporarias, sera removida uma quantidade
minima de vegetacao necessaria para o desenvolvimento normal dos servigcos. A
abertura da vala sera realizada a uma profundidade que garanta a cobertura
minima da tubulacdo do Duto, de conformidade com o especificado na
documentacéo técnica do projeto béasico;

e As areas afetadas pela construcdo e montagem do duto serdo recompostas, de
tal forma que figuem o mais proximo das condi¢des originais;

e Quanto ao método de constru¢cdo e montagem a ser utilizado, serdo cumpridas
as disposicdoes normativas e as limitacdbes impostas pelas autoridades
competentes. Caberd a empresa montadora, se ndo estiver definido no projeto
bésico, determinar de comum acordo com o empreendedor, 0s métodos a serem
utiizados nas obras de travessias de cursos d’agua, de areas alagadas e
varzeas, e nos cruzamentos de estradas, ferrovias e demais interferéncias.

11.4.3.2 Mao de Obra para a Fase de Implantacéao

O efetivo de mao-de-obra direta, no pico das obras, necesséaria a construcdo e
montagem do duto Uberaba-REPLAN-Taubaté serd da ordem de 4.600 pessoas.
Para as instalagbes pontuais, o efetivo de mao-de-obra direta, no pico das obras,
sera da ordem de 880 pessoas.

E esperado que cerca de 30% da mao-de-obra seja recrutada localmente,
especialmente nas fungbes néo especializadas, como ajudante.

A Figura 11.4.3.2-1 apresenta o0 histograma da mé&o de obra prevista para a
implantacdo do duto Uberaba-Ribeirdo Preto.
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Figura 11.4.3.2-1 — Histograma da méo de obra prevista para a implantacdo do duto

Uberaba — Ribeirdo Preto.

A Figura 11.4.3.2-2 apresenta o histograma da mé&o de obra prevista para a
implantacédo do duto Ribeirdo Preto-REPLAN.
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Figura 11.4.3.2-2 — Histograma da méo de obra prevista para a implantacdo do duto

Ribeirdo Preto — REPLAN.
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A Figura 11.4.3.2-3 apresenta o0 histograma da mé&o de obra prevista para a
implantacdo do duto REPLAN-Taubaté.
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Figura 11.4.3.2-3 — Histograma da méo de obra prevista para a implantacdo do duto
REPLAN-Taubaté.

A Figura 11.4.3.2-4 apresenta o0 histograma da mé&o de obra prevista para a
implantacdo do Centro Coletor de Uberaba.
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Figura 11.4.3.2-4 — Histograma da méo de obra prevista para a implantacéo centro
coletor de Uberaba.
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A Figura 11.4.3.2-5 apresenta o0 histograma da mé&o de obra prevista para a

implantagéo do Centro Coletor de Ribeirdo Preto.
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Figura 11.4.3.2-5 — Histograma da méo de obra prevista para a implantacéo centro

coletor de Ribeirdao Preto.

A Figura 11.4.3.2-6 apresenta o histograma da mé&o de obra prevista para a
implantacdo do Sistema de Bombeamento da REPLAN.

Qtd
160

Mao de Obra Direta - Sistema de Bombeamento REPLAN

140

120

100

80

60

40

20

1 2

@ Superior

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Meses

O Especializado B N&o-especializado O Total

Figura 11.4.3.2-6 — Histograma da méo de obra prevista para a implantacéo do

sistema de bombeamento REPLAN.
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A Figura 11.4.3.2-7 apresenta o0 histograma da mé&o de obra prevista para a
implantacéo da EBI de Taubaté.
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Figura 11.4.3.2-7 — Histograma da mao de obra prevista para a implantacao da EBI
de Taubaté.

11.4.3.3 Construcéo e Montagem de Dutos
11.4.3.3.1 Métodos Convencionais de Construcdo e Montagem

A construcdo e montagem dos dutos ocorrerdo conforme o disposto nos
Cronogramas de Desenvolvimento dos Dutos apresentados no item 11.1.2, vindo o
desenvolvimento compreender as seguintes fases construtivas:

e Locagéao da faixa,;

e Limpeza e terraplenagem de regularizacéo da faixa e abertura de vias de acesso;
e Movimentacao e estocagem de materiais/desfile da tubulacéo;

e Curvamento e concretagem da tubulacéo;

e Soldagem da tubulacao;

e Inspecédo apos soldagem e revestimento das juntas soldadas;

e Escavacgado em solo;

e Abaixamento da tubulagéo e cobertura da vala;

e Restauracao da faixa de servidao;

e Teste hidrostatico;
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e Protecao catddica;
e Sinalizacéo de protecdo dos dutos e de areas de valvulas.

Locacéo de faixa

Apés a obtencdo da Licenca de Instalacdo (LI) pelo IBAMA e da Autorizacdo de
Construcdo (AC) pela ANP serd iniciada a locagdo da faixa de serviddo existente
com os estaqueamentos laterais para a delimitacdo das respectivas larguras. Nesta
etapa, 0s procedimentos a serem adotados atenderdo aos requisitos descritos a
seguir:

E importante o reconhecimento prévio da area onde sera realizada a locacao,
visando minimizar as interferéncias com o meio ambiente;

e Sera elaborado um relatorio fotografico detalhado das éareas que sofrerdo
intervencdo, visando a futura recomposicao fitofisionbmica e topogréfica dos
locais que terdo de ser recuperados. Esse relatorio também servira para
comprovar impactos causados por terceiros nessas areas. Cabe ressaltar que
para a realizacdo desta atividade, como qualquer outra, em APPs e Unidades de
Conservacao serdo solicitadas autorizagfes aos 6rgdos ambientais competentes;

e Antes do inicio dos servigos topogréficos, em qualquer propriedade, uma equipe
de comunicacéo social ira verificar se os proprietarios receberam o aviso sobre o
inicio dos trabalhos, ou seja, a entrada das equipes em qualquer propriedade
somente podera ocorrer com a devida e prévia autorizacdo de passagem;

e As equipes de regularizagdo da faixa e de comunicagdo social receberdo um
treinamento ambiental adequado, a fim de serem conscientizadas da importancia
da minimizacdo ou eliminag&o das interferéncias ambientais dos servigos. Serdo
também cumpridas as recomendacdes constantes nas normas de Seguranca no
Trabalho.

Limpeza e terraplenagem de regularizagcdo da faixa e abertura de vias de
acesso

A limpeza e a terraplenagem de regularizacdo do greide do terreno nas faixas, assim
como a abertura ou melhoria das vias de acesso, sera realizada, onde se fizer
necessario e de conformidade com o projeto executivo, com a utilizacdo de
equipamentos do tipo motoniveladoras, tratores de lamina de pequeno porte e
retroescavadeiras, com apoio de pa carregadeiras e caminhdes, que executardo a
remocéao de &rvores, arbustos e restos de vegetacédo (residuos, galhos, finos, folhas,
etc.), de maneira a deixar a superficie do terreno da faixa de servidao pronta para as
demais fases subsequentes e as vias de acesso em condi¢cdes de permitir o trafego
dos veiculos e equipamentos envolvidos com a obra.
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A autorizagdo para supressao de vegetagcao das futuras faixas e em vias de acesso
sera solicitada ao o6rgdo ambiental estadual competente, quando houver
necessidade de realizagéo desses servigos.

Os procedimentos padrbes a serem seguidos durante o processo de remogao Sao 0s
seguintes:

e As laterais da faixa serdo claramente delineadas e sinalizadas, certificando-se de
que néo ira ocorrer nenhuma remocao além dos seus limites;

e Todas as cercas, para 0 gado ou para seguranga, serdo mantidas pelo uso de
um sistema temporario de colchetes. Em nenhum momento serdo deixadas
cercas abertas nas propriedades atravessadas pela obra;

e As cercas permanentes serdo refeitas com o mesmo material e nas mesmas
condicBes gque existiam antes da construcdo e montagem do duto;

e Toda e qualquer operacdo de remocao de vegetacdo sO podera ser iniciada
mediante autorizacdo expressa do Inspetor Ambiental do empreendedor,
subsidiado pela autorizacdo do érgdo ambiental estadual competente.

O material organico removido da camada superficial (top-soil), quando removido,
sera estocado, preferencialmente, na lateral da faixa, para evitar a sua contaminacao
pela mistura com outros materiais retirados da pista. O material organico sera
utilizado posteriormente na restauracéo da superficie do terreno da propria faixa, dos
taludes de corte e aterro, das areas de empréstimos e botas-fora

A Foto 11.4.3.3.1-1 apresenta uma faixa aberta pronta a ser escavada.

Foto 11.4.3.3.1-1 - Limpeza e abertura da faixa.
Fonte: PETROBRAS
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Com relacéo as vias de acesso ao longo do tracado do duto, serdo utilizados os ja
existentes, e onde for possivel, sera utilizada a propria faixa onde ja se encontram
implantados os dutos em operacédo pela TRANSPETRO.

Quando houver a necessidade de abertura de novos acessos, ou onde 0s mesmos
estiverem intransitaveis, os servigos serdo executados de acordo com o projeto
executivo e devidamente autorizado pelos proprietarios ou pelo 6rgao municipal, estadual
ou federal.

As empresas montadoras contratadas para a execucédo das obras elaboraréo os
respectivos planos de acesso a faixa e as fases da obra, os quais permitirdo
minimizar as interferéncias com o meio ambiente e principalmente com as
comunidades locais afetadas pela obra.

Os planos de acesso apresentardo plantas de localizacdo indicando as vias
principais (rodovias, estradas), secundarias, vias vicinais e acessos provisorios, que
poderdo ser utilizados como acesso as faixas dos dutos e as fases da obra, dando
suporte ao plano logistico no transporte dos tubos, equipamentos e demais
atividades, bem como, ao plano de sinalizacdo a ser implementado ao longo dos
acessos a faixa.

Todas as vias de acesso a serem utilizadas durante as obras dos dutos seréo
mantidas em perfeitas condicbes, a fim de permitir a seguranca do trafego dos
veiculos envolvidos nas fases de constru¢cdo e montagem.

Movimentacao e estocagem de materiais/desfile da tubulagcéo

As operacoes de transporte de materiais e equipamentos, especialmente dos tubos,
serdo realizadas conforme determinacdo das autoridades responsaveis pelo transito
na regiao atravessada.

Os tubos serdo mantidos estocados nas areas de armazenamento, que poderao
estar situadas proximas ou ndo aos canteiros de obras. A partir destas areas seréo
carregados e transportados, de conformidade com o prescrito no projeto executivo,
caracterizando a fase de distribuicdo (desfile da tubulag&o), vindo a ser dispostos ao
longo da faixa, ou em areas previamente definidas e aprovadas, de maneira a nao
interferir com uso normal dos terrenos atravessados.

A distribuicdo serdo restringinda ao limites da faixa de dominio. Nos locais de
armazenamento sera mantido pessoal e equipamentos adequados ao manuseio dos
tubos, manutencéo e limpeza da area.

Para a carga e descarga dos tubos, objetivando a preservacao da integridade dos
chanfros (biséis) e evitar risco de ovalizacdo, nas suas extremidades, seréo
utilizados dispositivos denominados “patolas”.

De igual forma serdo adotados procedimentos especificos para o transporte de
outros materiais e equipamentos inerentes a obra.
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Para o caso especifico do transporte de equipamentos, quando se fizer necessario e
de acordo com as determinac¢des das autoridades de transito, sera adotado o uso de
caminhdes prancha baixa com apoio de “batedores”.

A Foto 11.4.3.3.1-2 apresenta um desfile da tubulacdo ao longo da é&rea de
montagem.

Foto 11.4.3.3.1-2 - Desfile de tubos ao longo da faixa.
Fonte: PETROBRAS

Curvamento e concretagem da tubulacéo

O curvamento de tubos se faz necessario em terrenos ondulados e/ou sinuosos. Um
equipamento denominado “curvadeira” sera utilizado na execu¢do do curvamento
dos tubos, de conformidade com o prescrito na planilha de curvamento elaborada

pelo projeto executivo.

A operacdo de curvamento serd executada de maneira segura sem ocasionar
deformacfes que comprometam a integridade fisica dos tubos.

A Foto 11.4.3.3.1-3 apresenta um tubo sendo curvado.

Capitulo Il — Caracterizacao do Empreendimento pagina 71 de 132
EIA — PMC1/PAB2R03-Rev.1 — Abril de 2009



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA
Sistema de Escoamento Dutoviario de Alcool e I-" I'I PETROBRAS

Derivados - SEDA

Foto 11.4.3.3.1-3 - Curvamento de tubo.
Fonte: PETROBRAS

A atividade de concretagem de tubos é adotada para atuar como contrapeso no
combate a flutuacéo negativa, evitando que os tramos de tubulagdo venham a flutuar
guando posicionados em valas com presenca de agua e em regides alagadas.

A concretagem, preferencialmente, sera executada nos canteiros de armazenamento
de tubos ou em &reas especificas e previamente aprovadas para esta atividade,
dotadas de toda a infra-estrutura necessaria para o desenvolvimento dos servi¢cos
com segurancga para os trabalhadores e para o meio ambiente.

Soldagem da tubulacéo

Os tubos, antes de serem acoplados, serdo inspecionados e limpos internamente,
para a remocao dos detritos e impurezas existentes.

Normalmente, na fase de soldagem de producéao é utilizada uma acopladeira interna
do tipo pneumatica, a qual realizara o acoplamento e o alinhamento dos tubos para
permitir o inicio da soldagem.

Podera também ser utilizada acopladeira externa mecéanica para o acoplamento e
alinhamento dos tubos, com uso mais frequente na soldagem de obras consideradas
especiais e na interligacédo das colunas de tubos conhecido como “tie-in”.

Apés acoplamento e alinhamento sera realizada a soldagem dos tubos, que podera
ser executada pelos métodos manual, semi-automatico ou automatico.

Concluida a soldagem, as extremidades das colunas de tubos serdo mantidas
fechadas com o uso de tampdes, para evitar a entrada de pessoas, animais ou a
deposicao de quaisquer detritos e/ou impurezas no interior dos tubos.

Todos os residuos e sobras de materiais que ndo puderem ser reaproveitadas,
inclusive as sobras de limpeza, serdo recolhidos para os canteiros de obras e
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armazenados adequadamente, para posterior destinacao final adequada, conforme
o Plano Ambiental de Construcéo (PAC).

Nos locais onde as colunas de tubos serdo interligadas no interior da vala,
conhecida como fase de “tie-in”, a mesma serdo alargada de modo que suas
dimensdes atendam as especificacdes minimas de seguranca para que a equipe
possa executar o acoplamento, alinhamento e soldagem. Nesta atividade é
recomendado o uso de blindagem metalica para atendimento no escoramento das
paredes da vala, necessario garantir a seguranca durante a execucao dos trabalhos.

A Foto 11.4.3.3.1-4 ilustra um acoplamento dos tubos e a Foto 11.4.3.3.1-5 ilustra a
soldagem da tubulacao.

Foto 11.4.3.3.1-4. Acoplamento de tubos.
Fonte: PETROBRAS
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Foto 11.4.3.3.1-5 - Soldagem da tubulagéao.
Fonte: PETROBRAS

Inspecédo apods soldagem e revestimento das juntas soldadas

A inspecdo inicial da qualidade da solda serad realizada visualmente com
subsequente realizacdo do teste de inspecdo, que podera ser pelo método de ultra-
som ou gamagrafia (emissdes de radiacdes e impressdo no filme que mostra a
homogeneidade das soldas), de maneira a permitir inspecionar o interior da solda,
verificando possiveis defeitos de porosidade, trincas, entre outros. Caso seja
constatado algum desses defeitos, as soldas sofrerdo reparos e serdo novamente
inspecionadas.

Apbs aprovacao das soldas as juntas receberdo o revestimento anticorrosivo atraves
da aplicacdo de mantas termocontrateis, as quais serdo inspecionadas por um
equipamento denominado Holiday Detector.

Todas as juntas soldadas serdo geo-referenciadas, mapeadas com informacodes
basicas, contemplando a data da solda, identificacdo do soldador, nUmero da junta,
guilometragem do duto, inspetor de solda, etc.

A Foto 11.4.3.3.1-6 apresenta um teste de inspecdo da junta soldada por ultra-som
realizado na tubulacao.
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Foto 11.4.3.3.1-6 - Teste de inspecao da junta soldada por ultra-som.
Fonte: PETROBRAS

Escavacdo em solo

Os servicos de escavacdo para abertura da vala poderdo ser executados antes ou
depois da fase de soldagem, em conformidade com o planejamento prévio
associado a programacao de construcdo e montagem, e sempre irdo minimizar ao
méaximo as interferéncias no meio ambiente, j& que esta atividade podera vir interferir
com os recursos hidricos, a vegetacéo e a fauna na regiao.

A atividade de abertura da vala sera executada com o acompanhamento de um
inspetor de meio ambiente, designado pelo empreendedor.

Dentro deste contexto serdo tomados os seguintes cuidados:

e Nos locais de cruzamentos com estradas e/ou acessos, situadas externamente
ou no interior das propriedades, a abertura da vala sera interrompida para
garantir a passagem de veiculos e pessoas. O mesmo ird ocorrer em pontos
previamente definidos, onde seja necessario permitir a passagem de animais nas
areas que sofrerdo interferéncia da abertura da vala no interior das propriedades;

e O material escavado da vala ndo poderd interferir com o sistema de drenagem
natural, de forma a prevenir erosdes, carreamentos e assoreamentos;

e O material oriundo da escavacédo da vala sera, preferencialmente, depositado ao
lado da mesma, dentro da faixa de serviddo e numa area que ndo venha
comprometer o transito dos equipamentos envolvidos com a construcdo e
montagem do duto.

A abertura da vala obedecera a uma equidistancia, previamente definida nos
documentos do projeto, entre as fases que a antecedem e a precedem, de forma a
evitar uma descontinuidade nos servicos ou em contrapartida, uma exposi¢cao

Capitulo Il — Caracterizacao do Empreendimento pagina 75 de 132
EIA — PMC1/PAB2R03-Rev.1 — Abril de 2009



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA

Sistema de Escoamento Dutoviario de Alcool e I-" I'I PETROBRAS

Derivados - SEDA

demasiada da vala aberta pondo em risco, respectivamente, o desenvolvimento e a
seguranca da obra.

Neste contexto, nos diferentes trechos da faixa de dutos (areas rural ou urbanas) as
fases de abertura de vala, abaixamento e cobertura (descritas a seguir) seréo
executadas em sequéncia, mas defasadas por pequenos intervalos, em funcao do
prescrito numa programacao de servico respaldado por um previo planejamento.

Somente poderéo ficar abertas as valas nos pontos onde ocorrera a interligacdo de
colunas de tubulacdo (tie-in), desde que devidamente cercadas e sinalizadas,
sempre atendendo as medidas de seguranca e ambientais, visando a prevencao de
acidentes.

Nos pontos correspondentes a tubos curvados (curvas horizontais e/ou verticais), as
valas serdo mais largas e/ou mais profundas em relacéo as dimensodes originalmente
previstas.

Nos trechos da faixa com dutos existentes, antes da fase de abertura da vala, serao
feitas sondagens, incluindo abertura de trincheiras, para a perfeita identificacdo e
materializacdo das linhas em operagdo, de maneira a nao vir comprometer a
integridade dos dutos.

A Foto 11.4.3.3.1-7 ilustra os métodos de abertura de vala com a utilizacdo de uma
valetadeira e a Foto 11.4.3.3.1-8 ilustra uma vala aberta.

Foto 11.4.3.3.1-7 - Abertura de vala utilizando uma valetadeira.
Fonte: PETROBRAS
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Foto 11.4.3.3.1-8 - Vala escavada.
Fonte: PETROBRAS

Abaixamento da tubulacé&o e cobertura da vala

O abaixamento das colunas de tubos na vala seréa realizado somente apés ter sido
feita uma inspecédo minuciosa do seu interior, visando verificar a estabilidade da sua
secdo, a remocgdo de materiais e objetos estranhos que porventura tenham caido e a
necessidade de ser feito um repasse na sua abertura.

As colunas de tubos, antes do seu abaixamento, passardo por uma inspecao final do
revestimento externo anticorrosivo, através da passagem do equipamento
denominadao Holiday-Detector.

Ao ser constatado algum dano no revestimento anticorrosivo dos tubos que
compéem a coluna, 0os mesmos serdo imediatamente reparados antes do
abaixamento na vala.

Para a fase de abaixamento na vala serdo utilizados equipamentos apropriados
denominados Side-Boom, que vem corresponder a tratores de esteira com lanca
lateral dotados de contra-peso, 0s quais permitem uma perfeita acomodacdo da
coluna de tubos no fundo da vala, sem causar deformagdes na mesma.

A quantidade e espacamento dos Side-Boom € previamente definida pelo projeto
executivo elaborado pela empresa montadora, sendo funcédo da extensao, diametro
e peso da coluna, associado a resisténcia do solo no local do abaixamento.

Logo apds o assentamento da coluna de tubos no fundo da vala sera dado inicio a
fase de cobertura da tubulacdo, utilizando preferencialmente 0 mesmo material
oriundo da escavacéao, sendo feito por camadas e com adensamento natural do solo.
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Eventual necessidade de compactacdo controlada do material de cobertura ficara
condicionada a prévia aprovacao e executada de conformidade com os documentos
técnicos integrantes do projeto executivo da empresa montadora.

Na cobertura da vala serdo utilizados equipamentos do tipo escavadeira hidraulica,
retroescavadeira, pa carregadeira, tratores de lamina de pequeno porte, entre
outros.

Caso o material oriundo da escavacdo da vala seja inadequado para cobertura da
tubulacdo, tais como pedras, cascalho e outros materiais que possam vir ndo sO
danificar o revestimento anticorrosivo como comprometer a integridade fisica dos
tubos, sera providenciada a “importacado” de material apropriado, com granulometria
gue atenda as especificacbes do projeto executivo. Os locais da jazida para este
empréstimo serdo previamente pesquisados e aprovados pela empresa montadora
junto com o empreendedor e demais 6rgaos envolvidos.

Apoés a conclusédo da cobertura da vala sera implantado um sistema superfical de
drenagem para evitar o risco do surgimento de pontos de erosdao, com prioridade
para os trechos da faixa em rampa (aclive e declive) onde a topografia do terreno se
apresenta acidentada.

As Fotos 11.4.3.3.1-9 e 11.4.3.3.1-10 ilustram, respectivamente, o0 abaixamento da
tubulacdo na vala utilizando Side Boom e a cobertura da vala utilizando uma
escavadeira hidraulica.

Foto 11.4.3.3.1-9 - Abaixamento com Side Boom.
Fonte: PETROBRAS
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Foto 11.4.3.3.1-10 - Cobertura da vala utilizando uma escavadeira hidraulica.
Fonte: PETROBRAS

Restauracédo da faixa de servidao

A restauracdo da faixa de serviddo dos dutos seré iniciada logo apos o término dos
servicos de construcdo e montagem, por trechos, ou quando terminarem as
atividades temporarias e permanentes em qualquer area da obra.

Estas areas englobam também os acessos existentes e provisorios a faixa de
servidao, as areas de canteiros e frentes de obras e areas de valvulas de bloqueio.

Na faixa de serviddo dos dutos o inicio da restauracao ocorrera logo apos a fase de
cobertura da tubulacdo na vala, visando recompé-la 0 mais proximo possivel das
condicOes e caracteristicas anteriores ao inicio da obra.

Sera executado um servico completo de limpeza do terreno ao longo da faixa,
visando a remogdao de detritos e sobras de materiais oriundos da obra, a implantagéo
do sistema de drenagem requerido e o processo de revegetacdo com plantio da
cobertura vegetal.

A recomposicdo das areas afetadas a bens publicos e de terceiros irdo respeitar,
obrigatoriamente, as suas caracteristicas originais.

A recomposicao inclui medidas permanentes de controle da erosdo e sedimentos.
Entretanto, se a restauragdo ndo puder ser imediata, medidas provisorias serédo
tomadas.

Todos os cuidados ambientais a serem adotados estdo definidos no Programa
Ambiental para a Construcéo (PAC) da obra.
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Os dispositivos de drenagem superficial (canaletas transversais, longitudinais,
saidas laterais, caixas de passagem, etc) existentes na faixa antes do inicio das
obras e que foram afetados, serdo refeitos ou readequados, com a implantacdo de
novos dispositivos de drenagem.

O sistema de drenagem ndo sO ird garantir a estabilidade da faixa contra a acao
erosiva, como permitira manter a integridade do duto construido, além de vir
preservar a cobertura vegetal. Todo material resultante da limpeza da faixa tera um
destino final apropriado e previamente aprovado.

A Foto 11.4.3.3.1-11 ilustra a preparacao de um dispositivo de drenagem adotado na
faixa de dutos.

Foto 11.4.3.3.1-11 - Dispositivos de drenagem/Sistema de canaletas longitudinais
Fonte: PETROBRAS

Teste hidrostatico

Concluidas as fases de construcdo e montagem, os dutos serdo submetidos a teste
hidrostatico para verificacdo da sua estanqueidade e resisténcia das linhas.

O teste hidrostatico sera executado por tramos de tubulacdo de conformidade com
um Procedimento Especifico a ser elaborado pela empresa montadora, onde serdao
definidos as extensdes dos trechos a serem submetidos a pressurizagao.

Antes da execucdo do teste hidrostatico propriamente dito, serd executado uma
limpeza geral e afericAo da secdo de todo o duto, através da passagem de
dispositivos conhecidos, respectivamente, como Pig de Limpeza e Pig Calibrador.

Ap6s concluida as etapas de limpeza e calibracdo, serd iniciado o enchimento dos
tramos a serem testados com a eliminacdo dos bolsGes de ar até que se tenha a
linha totalmente preenchida com agua e seja possivel dar inicio a pressurizagao.
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A pressao maxima de teste ndo sera ser superior aquela que introduza na tubulagéo
tensdes maiores que 90% do limite de escoamento do material empregado nos
tubos. Qualquer perda de pressédo significante, que seja constatada, indicara a
ocorréncia de um provavel vazamento, e caso seja confirmada a ndo estanqueidade
da tubulagéo, serdo tomadas acdes de correcao, podendo incluir a substituicdo do
trecho e/ou tubo afetado, vindo posteriormente ser realizado novo teste hidrostastico
até a confirmacado da estanqueidade.

No caso de obras classificadas como especiais de travessias enterradas de cursos
dagua e de cruzamentos com estradas e ferrovias, a coluna de tubos
correspondente a estas obras, serda submetida a um teste hidrostatico especifico
antes de ser lancado, ainda com as juntas soldadas sem estarem revestidas. Apos
a execugcdo da travessia ou do cruzamento, a coluna de tubos do duto sera
submetida a um novo teste hidrostatico.

A captacdo e o descarte da agua sao atividades geradas pelo teste hidrostatico e
gue interferem com o meio ambiente, pois normalmente dependem da existéncia de
um curso hidrico na regido atravessada pela faixa do duto.

A outorga para a captacao e descarte da agua dos testes hidrostaticos sera obtida
junto aos 6rgados ambientais competentes e concessionarias locais.

O local de captacao e descarte, assim como o volume, vazéo e forma de captagcao e
descarte da agua também serdo objeto de discusséo junto a estes 6rgaos.

Sera elaborado um planejamento destes testes a serem executados, de forma a
possibilitar o reaproveitamento da agua, minimizando desta forma o volume total
necessario para esta atividade.

O estabelecimento prévio destes pontos sera realizado com a aprovacdo do
supervisor ambiental do empreendedor que coordenara toda a atividade de captacéo
e descarte da agua necessaria ao teste hidrostatico.

O procedimento de capatacdo da agua a ser utilizada no teste hidrostatico sera
através de bombas. Estas bombeardo a dgua para a passagem por filtros e deste
sera encaminhada para armazenamento em tanques. A partir dos tanques de
armazenamento, gradualmente a agua serda inserida pressurizada nos dutos para a
realizacdo do teste hidrostatico.

Concluido o teste, a agua sera descartada no curso hidrico, entretanto, a mesma
recebera um tratamento prévio, para que atenda aos padrdes de langcamento.

O tratamento da agua consistira em decantacao, filtragem com subsequente teste
analitico de qualidade para entédo ser descartada no rio, garantindo a preservacao do
curso hidrico.
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O descarte da agua também podera ser realizado em areas vegetadas, caso nao
tenham tracos de contaminantes, com o auxilio de dispositivos de redugédo da
energia e solidos em suspenséo, para evitar processos erosivos.

Protecdo catddica

O sistema de protecédo catddica dos dutos sera instalado a medida que as colunas
de tubos forem sendo abaixadas na vala, a fim de permitir a interligacdo com o
sistema dos dutos ja existentes e em operacéo na faixa, visando a equalizacdo dos
Sistemas, além de compensar a perda de eficiéncia do revestimento externo
anticorrosivo, protegendo a tubulacdo contra a corrosdo causada pelo solo, bem
como, controlar as interferéncias das correntes de fuga provenientes de sistemas
das linhas de transmissao de energia.

O sistema consistira na instalacdo de leitos de anodos, retificadores e pontos de
testes eletroliticos em locais predefinidos no projeto executivo da empresa
montadora ao longo do tracado dos dutos.

Montagem e instalacdes de complementos

Como mencionado no item 11.4.1.5, sdo considerados complementos dos dutos as
instalacdes necessérias a seguranca, protecdo e operacdo dos mesmos, as quais
devem ser montadas ou construidas de acordo com as especificagcdes do projeto
executivo e das recomendagdes técnicas, compreendendo:

e Lancadores e recebedores de pigs;
e Valvulas de bloqueio e retencdo, derivacdes e by-pass;

e Sistema de protecdo catddica, incluindo pontos de teste eletrolitico, leitos de
anodos, retificadores e equipamentos de drenagem e juntas de isolamento
elétrico;

e Instrumentagao e automagao;
e Provadores de corrosao;
e Valvulas de alivio.

Paralelamente ao avancgo das frentes de trabalho e na medida em que as condi¢des
de instalacdo permitirem, serdo executadas as instalacbes simultaneas dos
complementos dos dutos.

Sinalizacao de protecdo dos dutos e de areas de valvulas

De forma a evitar danos aos dutos decorrentes de acdo humana, as faixas de
serviddo e areas de valvulas ao longo do tracado dos dutos, serdo identificadas e
sinalizadas com marcos e placas, segundo norma técnica especifica PETROBRAS
N-2200 (Sinalizagcéao de Faixa de Dominio de Duto).
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Em zonas urbanas / residenciais que disponham de rede elétrica, telefénica, agua,
esgoto, cabo de fibra otica, etc, com instalacbes enterradas, serda implantado uma
prote¢cdo mecénica adicional nos dutos, além da sinalizagdo subterrénea.

A sinalizacao subterranea serd executada pela aplicacao de fitas coloridas de aviso,
resistentes ao solo e a agua, enterradas sobre os dutos. Estas fitas de aviso
manterdo uma equidistancia, definida pelo projeto executivo da empresa montadora,
em relacdo aos dispositivos de protecdo e sinalizacdo mecanicos, de forma que elas
sejam alcancadas antes de serem atingidos os mesmos, na hipotese de vir ocorrer
escavacoes, de maneira inadvertida por terceiros, na faixa atravessada pelos dutos.

Os dispositivos de protecdo mecanica consistirdo de placas de concreto armado a
serem posicionadas acima da geratriz superior dos tubos, numa distancia minima de
seguranca definida pelo projeto executivo.

Serdo instaladas placas para sinalizar cruzamentos, travessias, acessos, area de
valvulas e leitos de anodos. Onde julgado necesséario e como atitude preventiva,
serdo instaladas placas com mensagens proibindo construcdes, lancamentos de
entulhos etc.

A Foto 11.4.3.3.1-12 ilustra uma placa tipica de sinalizacao.

Foto 11.4.3.3.1-12 - Placa de sinalizac&o para faixa de servidao.
Fonte: PETROBRAS

Os marcos de demarcacdo dos limites da faixa de serviddo serdo instalados aos
pares e nas laterais da faixa.

Marcos quilométricos serdo instalados a cada quildmetro em um dos lados da faixa
de servidao identificando a quilometragem dos dutos.
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11.4.3.3.2 Métodos de Construcao: Obras Especiais de Dutos

Os métodos construtivos de obras especiais serdo aplicados em areas que possuam
infra-estrutura ou recursos naturais que possam sofrer alguma alteragcdo quando da
utilizacdo das técnicas convencionais de engenharia civil. As ocorréncias dessas
interferéncias ao longo das faixas sdo consideradas pontos notaveis na construgao.

Cruzamentos e Travessias

A metodologia para execucdo das obras especiais de cruzamento com estradas,
ferrovias e outras interferéncias e de travessias com cursos d’agua, serdo objeto de
projetos executivos especificos, elaborados pelas empresas montadoras. Atenderao
rigorosamente as disposi¢cdes normativas, padrdes, limitagdes impostas pelas
autoridades e eventuais recomendacdes dos 6rgdos competentes. Este método
executivo serd estendido a todos os cruzamentos e travessias com as interferéncias
gue por ventura nao estiverem contempladas no Projeto Basico.

Cruzamentos

Os cruzamentos sdo denominados trechos em que ocorre interferéncia do tracado
de uma obra de um duto com instalagfes ja existentes.

Sao considerados cruzamentos a passagem dos dutos por rodovias, estradas,
ferrovias, linhas de transmisséo, outros dutos e/ou instalacdes ja existentes.

Serédo adotados na execugdo dos cruzamentos métodos de construgdo que melhor
se apliqguem, levando em consideracdo os seguintes aspectos:

e Profundidade e comprimento necessario ao cruzamento;

e Tipo de solo;

e Densidade de trafego (quando se aplicar);

e Possibilidade de desvio do trafego (quando se aplicar);

e Disponibilidade de area para instalacdo dos equipamentos;

e Nivel do lencol freatico;

e Ocorréncia de alagamentos sazonais;

e Avaliacéo de risco ambiental relativamente ao método empregado;

e Meétodo a céu aberto;

e Meétodo ndo destrutivo do pavimento com instalacdo de tubo camisa (casing)
e Método de perfuracao dirigida (furo direcional).

Os métodos de construgdo adotados na execucdo de cruzamentos considerados
aceitaveis sao os apresentados na Tabela 11.4.3.3.2-1.
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Tabela 11.4.3.3.2-1 - Métodos de constru¢cdo em cruzamentos.

Método de Construcao

Descricao

Vala

Abertura de trincheira reta a céu aberto, através do leito
da rodovia ou ferrovia.

Perfuragdo a trado ou
boring

Introduz um duto, com auxilio de uma forca de
cravacgdo, através do furo feito a trado, sob o leito da
rodovia ou ferrovia, utilizando um equipamento especial
(boring machine — tubo camisa).

Cravacéo

Introduz o duto, a forca de percusséo, através do solo,
sob o leito da rodovia ou ferrovia, sem a necessidade
da execucdo prévia de um furo, sendo utilizado
preferencialmente para cruzamentos curtos em solos
pouco consistentes.

Tunel

Execucéo de escavacao com secao em arco, sob o leito
da rodovia ou ferrovia, com a utilizacdo de chapas de
aco corrugadas, montadas progressivamente com o
andamento da escavacdo, de modo a evitar 0
desmoronamento do solo.

Dutovia com pontilhdo e
galeria

Consiste na construcdo de uma dutovia sob um
pontilhndo ou dentro de uma galeria subterranea, abaixo
do leito da rodovia ou ferrovia.

Furo direcional

Perfuracdo horizontal sob o leito da interferéncia, com
abertura inicial de um furo piloto, vindo em sequéncia
ocorrer o seu alargamento até atingir o diametro
previsto no projeto, com utilizacdo de brocas especiais
compativeis com o tipo do solo. A coluna de tubos
soldada previamente e testada numa das margens da
interferéncia e junto a extremidade do furo sera
posteriormente puxada por arraste (pull-back) para o
interior do furo.

Travessias

Obras de travessias correspondem a passagem do tracado de dutos por rios,
riachos, lagos, canais e demais cursos d’agua.

Serdo adotados na execucdo das travessias métodos de constru¢do que melhor se
apliguem, levando em consideragao os seguintes aspectos:

e Profundidade da lamina d’'agua;

e Extensao da travessia;

e Natureza do leito do rio, lago ou demais cursos d’agua;

e Regime do rio, lago ou demais cursos d’agua (nivel, correnteza, transporte de
sedimentos, perfil de erosao etc.);

e Dragagem de rios, lagos e demais cursos d’'agua;
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e Disponibilidade da area para instalagdo de equipamentos junto as margens;

e Avaliacdo de riscos ambientais relativamente ao método empregado.

Os métodos de construcdo adotados na execucdo de travessias aceitaveis sdo 0s
apresentados na Tabela 11.4.3.3.2-2.

Tabela 11.4.3.3.2-2 - Métodos de construcdo em travessias.

Método de Construcao Descricao

Instala-se o duto dentro de uma vala aberta no leito do rio
ou lago a qual é posteriormente fechado. O lancamento
da linha pode se dar por:

e Flutuacdo — caracterizada pela flutuagcdo da coluna
(ou do cavalote) a superficie da agua, por meio de

Subterranea flutuadores que sao retirados quando a coluna se

encontra posicionada verticalmente sobre a vala;

e Arraste submerso — caracterizado pelo arrastamento
da coluna, em contato com o fundo da vala, aberta no
leito do rio ou lago, utilizando-se flutuadores para a
reducao de atrito desse arrastamento;

Instala-se o0 duto sobre suportes em uma ponte
(convencional ou pénsil) ou outra estrutura, vencendo o
acidente natural; para a travessia aérea de grotas o duto
pode ser instalado sem apoios intermediarios.

Aéreo

Perfuragdo horizontal sob o leito do curso d’agua com
abertura inicial de um furo piloto, vindo em sequéncia
ocorrer 0 seu alargamento até atingir o diametro previsto
no projeto, com utilizacdo de brocas especiais
compativeis com tipo do solo. A coluna de tubos soldada
e testada previamente numa das margens onde foi
executado o furo sera posteriormente puxada por arraste
(pull-back) para o interior do furo.

Furo direcional

A Foto 11.4.3.3.2-1 representa uma obra especial de travessia de um rio mostrando
uma coluna com flutuadores.
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Foto 11.4.3.3.2-1 - Obra em travessia de rio.
Fonte: PETROBRAS

Nos cruzamentos e travessias, exceto no caso de execucdo pelo método de
Perfuracdo Dirigida, os tubos integrantes da coluna que ira transpor a interferéncia
receberdo uma jaqueta de concreto com a seguinte finalidade:

e Nos cruzamentos atuar como dispositivo de protecdo mecanica e de espacor
qguando no interior de tubo camisa,

e Nas travessias como dispositivo de combate a flutuacdo negativa e também
protecdo mecanica,

e Nos cruzamentos, onde se fizer necessario, serd aplicada uma protecdo
mecanica adicional contra cargas pesadas de trafego de veiculos especiais (de
mineradoras, madeireiras, etc.), com a instalacdo de laje de concreto armado
construida abaixo da pista de rolamento da rodovia, rua ou acesso.

Construcao em areas alagadas / agricolas

A construcdo de dutos em areas alagadas requer cuidados especiais quanto a
metodologia de execucao a ser adotada e sua implicacdo com o meio ambiente.

As colunas de tubos para passagem por estas areas serdo dotadas de dispositivo de
combate a flutuacdo negativa, vindo normalmente ser utilizado jaquetas de concreto
envolvendo a tubulacao.

A construcao dos dutos nestas areas nao vai interferir com cursos d’agua e sistemas
de drenagem normalmente existentes, devendo o projeto executivo da empresa
montadora prever a instalacdo das colunas sem causar restricbes nas secbes de
vazao dos mesmos, minimizando ao maximo as interferéncias com o0 meio
ambiente.
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A area destinada a construcdo e montagem das colunas de tubos sera a minima
necessdria, reservando-se um espaco para a montagem destes segmentos de
tubulacdo que serdo implantados nas areas alagadas.

Medidas de prevencdo serdo tomadas, para evitar a contaminacdo dos corpos
d’agua pelo carreamento do material oriundo da escavacédo de regularizacdo da
faixa e de abertura da vala. O material oriundo da escavacéo sera depositado em
locais protegidos, para evitar seu carreamento e assoreamento dos sistemas de
drenagem.

Em areas com plantio de culturas temporarias, os servigcos de terraplenagem de
regularizacao da faixa, sempre que for possivel, ird se atentar somente a remogao
da camada superficial organica (top-soil), necessarios a execucdo dos servicos de
construgcédo e montagem dos dutos.

As dimensbes da vala (largura e profundidade) a ser aberta em areas alagadas ou
com plantio de culturas temporarias sera definida préviamente no projeto executivo,
elaborado pela empresa montadora de conformidade com as normas e
especificacdes técnicas pertinentes ao assunto. De igual forma sera adotado para os
casos onde a abertura de vala podera ocorrer em trecho com presenca de rocha.

Furo direcional

A técnica consiste na perfuracéo horizontal do solo, com extenséo e profundidade
variaveis, definidas em projeto executivo especifico, respaldado por estudos
preliminares de sondagens, para permitir a passagem de coluna de tubos sob o leito
de rodovias, estradas, ferrovias, rios, lagos, acudes, etc, entre outras interferéncias,
podendo ser aplicado para passagem subterranea em regides de topografia
acidentada (morros) e em trechos correspondentes a areas urbanas.

Este tipo de perfuracéo inicia com a execucao de um furo piloto, cujo diametro vai
sendo alargado de maneira sequencial até atingir o didmetro requerido pelo projeto,
sendo usados como ferramentas, brocas especiais e alargadores.

Toda a operacdo de perfuracdo € realizada conjuntamente com a inje¢cdo de uma
lama de perfuracdo, que tem por finalidade atuar como lubrificante, bem como para
contencédo, dando consisténcia as paredes do furo ao permitir o preenchimento dos
vazios que vao surgindo a medida que a sonda vai avancando ao longo do furo.

Simultaneamente aos servicos de perfuracéo, € executada, numa area situada junto
a uma das extremidades do furo, a montagem da coluna com a soldagem dos tubos
e respectivo teste hidrostatico.

Depois de concluida a perfuracdo com o alargamento até o diametro especificado no
projeto executivo, a coluna de tubos apoiada sobre roletes € puxada por arraste para
o interior do furo, sendo introduzida por uma das extremidades, vindo atravessar
toda extensdo da interferéncia, até sua saida na extremidade oposta.
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A perfuragcédo dos furos séo realizados com o auxilio do equipamento ilustrado na
Foto 11.4.3.3.2-2.

Foto 11.4.3.3.2-2 - Equipamento utilizado na execucédo de furos direcionais.
Fonte: PETROBRAS

A aplicacdo da metodologia de perfuracéo dirigida em obras de dutos é muito usual
nas situacdes de cruzamentos de rodovias e ferrovias com pista/leito duplicados e
de travessias de rios, lagos, lagoas, etc, de grande porte.

Essa metodologia, além de permitir a passagem subterranea dos dutos por
interferéncias com grandes extensées e com ganho de profundidades acentuadas,
reduz consideravelmente os transtornos causados por uma obra deste porte, sem o
envolvimento de muitos equipamentos e minimizando ao maximo o0s danos
ambientais.

A Figura 11.4.3.3.2-1 ilustra uma vista esquematica de um furo direcional executado
na travessia de rio onde a perfuracéao é feita sem inteferir com o corpo d’agua.
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Figura 11.4.3.3.2-3 - Vista esquematica de um furo direcional.

Figura 11.4.3.3.2-1 - Vista esquematica de furo direcional na travessia de rio
Fonte: PETROBRAS

Para subsidiar a elaboracdo do projeto executivo e a execu¢do de uma obra pelo
método de Perfuracdo Dirigida torna-se necessaria a realizacdo de varios estudos
onde sao definidas as areas auxiliares de trabalho, as investigacdes geotécnicas, o
projeto do perfil do solo, além de considerac¢des sobre o duto, tais como:

O grau do aco;

Diametro;

Espessura de parede dos tubos;

Tipo do revestimento anticorrosivo;

Tipo de lama de perfuragéo a ser utilizada, entre outros.

Os requisitos de meio ambiente e seguranca irdo orientar todos os estudos, de forma
a garantir que a técnica a ser utilizada sera a mais adequada para o local do
cruzamento ou travessia.

Areas préximas a aglomerados urbanos

Nas areas proximas a aglomerados urbanos, durante a construgdo e montagem dos
dutos, as vias de trafego e de acesso as residéncias serdo mantidas, exceto por
periodos curtos necessarios para o0 assentamento da tubulacdo, que serdo
substituidas por acessos provisorios.

Toda a fase de construcdo e montagem nas areas urbanas sera objeto de um
planejamento prévio, com conhecimento dos proprietarios e autoridades
competentes da regiao
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Serdo instalados temporariamente tapumes, nas ruas e casas adjacentes, para
isolar a zona de interferéncia da obra e adotadas técnicas como a construcao de
pequenos tramos de tubulagéo, visando minimizar ao maximo as interferéncias com
as comunidades locais.

Os proprietarios afetados pelas obras serdo notificados sobre o cronograma das
mesmas, e informados principalmente sobre intervengcbes no abastecimento de
agua, luz, telefone entre outros, bem como das medidas de seguranca a serem
adotadas.

Assim que as valas tiverem cobertas, as vias de acesso afetadas e seu respectivo
pavimento serdo restauradas e limpas imediatamente, com vistas a restabelecer as
condicdes originais de trafego da regido.

Escavagdo em rocha com o uso de explosivos

Durante a construgdo e montagem dos dutos, no local onde a fase de regularizagao
da faixa existente vier atingir solos rochosos, sera necessaria a criagcao de areas de
bota-fora especificas para a destinacdo deste material.

Os locais das areas destinadas aos bota-foras serdo previamente definidos com os
proprietarios de terras e aprovados pelos 6rgdos ambientais.

Havendo necessidade de trabalho de escavacdo em rocha com o uso de explosivos,
por se tratar de uma atividade critica de obra, requererd a elaboracdo de
procedimento especifico com envolvimento de técnico especializado (Blaster). Nesse
sentido, durante a explosédo para o fraturamento das rochas, serdo tomadas as
seguintes precaucdes para minimizar os danos em areas e estruturas adjacentes:

e No inicio dos trabalhos de localizacdo das é&reas rochosas, serdo utilizados
equipamentos adequados para a identificacdo do perfil rochoso, a fim de se
realizar uma cubagem, visando identificar o volume e consequentemente a
dimenséo da &rea de bota-fora a ser utilizado. A estimativa prévia do volume de
rocha a ser removido da faixa e da abertura da vala permitira definir o destino
final mais adequado a ser dado para este tipo de material.

E sugerido como facilitador nesta etapa construtiva da obra, a aplicacdo do método
de analise ndo destrutiva—Georadar e a tomada das seguintes precaucoes:

e Preparacdo de um plano de fogo adequado as necessidades do trabalho que se
pretende executar;

e Instalacdo de esteiras protetoras em areas congestionadas, cursos d’agua rasos
ou perto de estruturas que possam ser danificadas por langamentos;

e Colocacgao de sinais de adverténcia, bandeiras e barricadas;

e Obediéncia aos procedimentos para armazenar, carregar, disparar e destruir o
material;
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e Explosivo com seguranca e de acordo com os regulamentos do Pais, inclusive o
R-105, do Ministério do Exército.

Além do mencionado regulamento, R-105, do Ministério do Exército, sobre 0 uso de
explosivos, serdo cumpridas as seguintes diretrizes:

e Norma Regulamentadora para Explosivos - Portaria n° 3.214 do Ministério do
Trabalho;

e Normas de Seguranca para Armazenamento, Descontaminacédo e Distribuicdo de
Explosivos do Ministério do Exército;

e Norma N-064, Revisdo F, de setembro de 1996, da PETROBRAS, que trata da
“Construcdo, Montagem e Condicionamento de Duto Terrestre”, estabelecendo
que as disposicdes desses dois 6rgaos federais serdo rigorosamente cumpridas,
guando da necessidade de uso de material explosivo para remocdo de rochas,
raizes e outros obstaculos existentes.

Serdo também utilizadas outras especificacdes e procedimentos que cuidam do
tema, “Explosivos e Detonadores”, tais como os listados a seguir:

e N-1217 - Espoleta Elétrica Sismografica;

e N-1443 - Amostragem e Ensaio de Dinamite Sismografica;

e N-1948 - Explosivos Sismograficos a Base de Pentolita;

e N-2354 - Dinamite Sismografica - Emulsdo e Watergel;

e N-2387 - Seguranca no Transporte, Armazenagem, Manuseio e Uso de Explosivo
Sismografico;

e N-2552 - Preparacao de Explosivo a Base de Nitrato de Amonia;

e N-2553 - Qualificacéo e Aceitacdo de Explosivos.
11.4.3.3.3 Servicos especiais e medidas de controle e seguranca

Supressdo de vegetacdo e terraplenagem

Em caso da necessidade de supressdo de vegetacdo, a Petrobras apresentara o
respectivo pedido de autorizacdo aos 6rgdos ambientais competentes.

Conforme a Figura 11.4.1.5-3 apresentada no item 11.4.1.5, ocorrera supresséo de
vegetacdo no trecho 1 do duto para a construcdo do Centro Coletor de Ribeiréo
Preto.
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Para a implantagcédo da primeira fase do Centro Coletor de Ribeirdo Preto, em 2010,
a area de supressao vegetal sera de 9.888,0 m?. Para a segunda fase, até 2020, a
area de supressdo vegetal sera de 1.674,0 m?, totalizando 11.562,0 m? para as duas
fases do empreendimento.

Ressalta-se que as faixas dos dutos OSBRA e GASCAR, onde sera instalado o duto
Uberaba-REPLAN-Taubaté sdo faixas existentes e, portanto, terdo sua supressao
vegetal minimizada.

Areas de deposicdo da vegetacdo suprimida

Para a implantacdo do duto, onde for necessaria a supressdo da vegetacdo, a
mesma sera realizada com a finalidade de permitir instalacdo do canteiro de obras e
acampamentos, criacdo de bota-fora, areas adicionais de trabalho e areas para as
instala¢des pontuais do duto.

A limpeza envolvera a remocdo de arvores, arbustos e restos de vegetacdo
(residuos, galhos finos, folhas, etc). Os procedimentos-padrédo a serem seguidos
durante o processo de remog¢ao sao:

e Os locais de obra serdo claramente delineados, certificando-se de que néo
ocorrera nenhuma remocéao além dos seus limites;

e As arvores serao tombadas dentro desses limites;

e Qualquer arvore que cair dentro de cursos d’agua, drenagem natural ou além dos
limites das obras previamente estabelecidos, sera imediatamente removida;

e As arvores localizadas fora dos limites dos locais de obra ndo seréo, em hipétese
alguma, cortadas com o objetivo de obter madeira, evitando-se também a poda
dos galhos projetados;

e Toda e qualquer operacdo de remocdo de vegetacdo so sera iniciada mediante
autorizacdo expressa da Equipe de Gestdo Ambiental e do 6rgdo ambiental
competente.

No acompanhamento das atividades de supressédo de vegetacado, a disposicao dos
troncos e a arrumagdao no empilhamento das toras de lenha ocorreréo,
organizadamente, no limite da faixa de servidao.

N&o sera permitido o depdsito do material oriundo da supressdo em aterros e em
mananciais hidricos.
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Areas de deposicido do solo

O solo proveniente da escavagdo em rios, coOrregos, lagoas, e outros, sera
armazenado em local apropriado na prépria faixa de servidao (afastamento minimo
das margens), de modo a ndo ocasionar assoreamento do corpo hidrico. Todo o
material escavado, sempre que possivel, retornard a vala na fase de cobertura da
tubulacéao.

O material escavado das valas ndo podera interferir com o sistema de drenagem
existente ou com instalagdes de terceiros.

O produto da escavacdo da vala sera depositado, preferencialmente, a sua
esquerda com um afastamento superior a metade da profundidade da vala, medido
a partir da borda do talude da vala aberta, buscando sempre evitar 0 assoreamento
dos cursos naturais da agua.

Nos trechos da faixa em rampa, serdo adotados dispositivos para evitar o
escorregamento do material escavado ao longo da mesma. Caso haja o risco de
desmoronamento e de danos as propriedades vizinhas e contiguas a faixa, a vala
sera aberta somente durante o tempo estritamente necessario a construcdo e
montagem dos dutos.

O solo escavado das valas, sempre que possivel, sera utilizado para o seu reaterro.
Caso seja resultante da escavacdo de rocha e exista impossibilidade de sua
utilizacdo, a depender de sua quantidade, o material podera permanecer na faixa, ou
ser tansportado por empresas especializadas para locais (aterros) devidamente
licenciados. Neste caso o material adequado para o reaterro da vala tera que ser
importado de outras jazidas.

Tratamento paisagistico

As acdes para o tratamento paisagistico nos locais onde o duto serd construido e
demais acdes para recuperacdo de areas degradadas estdo descritas no PAC,
apresentado no Capitulo VII deste EIA.

Limpeza, restauracdo e revegetacdo de areas degradadas

Os servicos de recuperacdo e revegetacdo englobardo a faixa de serviddo, os
acessos existentes e provisorios, as areas de canteiros de obras e areas de valvulas
de bloqueio, bem como os demais terrenos e estruturas de apoio utilizados nos
servicos de construcdo e montagem dos dutos.

A operacdo de recuperacdo compreendera a execucdo de todos 0s servigcos
necessarios para devolver a pista e aos terrenos atravessados e/ou vizinhos o
maximo de seu aspecto e condi¢cbes originais de drenagem e estabilidade.
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As acbes para limpeza, recuperacédo e revegetacdo das areas degradadas estdo
descritas no Plano de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD) apresentado no
Capitulo VII.

Controle de erosao a ser adotado

A restauracdo e a revegetacdo dos dois trechos do duto incluem medidas
permanentes de controle da erosdo e sedimentos. Enquanto se desenvolve o
trabalho de abertura de valas, serdo adotadas as medidas provisorias de prevencéo
e protecdo contra processos erosivos descritas no PAC e no PRAD apresentados no
Capitulo VII.

O programa de revegetacdo das &reas respeitara, obrigatoriamente, o perfil
ecologico do local, caracterizado no diagnéstico do meio bidtico realizado neste
estudo de impacto.

As valas de irrigacdo e drenagem utilizadas pelos proprietarios serdo reconstituidas
nas suas condi¢cdes originais, em caso de comprometimento na sua estrutura ou
funcionamento.

Os servigos de revestimento vegetal incluirdo a sua manutencado, até que venha a
ficar comprovada a germinacdo com a pega total da vegetacdo nas areas
revegetadas.

Sinalizagéo e isolamento das escavagdes

As medidas e acdes necessarias para sinalizacdo e isolamento das escavacoes
estdo descritas no PAC, apresentado no Capitulo VII deste EIA.

O acesso de pessoas, veiculos e equipamentos a area de escavacdes sera
sinalizado com adverténcia permanente, a exemplo de: “Cuidado, Area de
Escavacdes”. As demais medidas e acdes estdo descritas no PAC.

11.4.3.4 Construcdo e Montagem de Instalacdes Pontuais

As obras dos Centros Coletores e Estacfes de Bombeamento Intermediarias
compreendem a constru¢cdo das areas administrativa, de apoio as atividades e
operacional. Para tanto, serdo adotados as seguintes etapas construtivas, conforme
os Cronogramas apresentados no item 11.1.2:

e Mobilizacéo e instalacdo de canteiros de obras (descricdo no item 11.4.4.1);

e Execucao de levantamento topogréfico;

e Servicos de limpeza e terraplenagem e abertura de vias de acesso (quando
necessario);

e Execucao de fundacdes;
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e Execucao de edificagOes e demais obras civis;
e Construcdo e montagem mecanica e instalagdes complementares;
e Teste hidrostatico de tubula¢cdes e equipamentos;

e Desmobilizacdo do canteiro, limpeza e restauracdo das areas utilizadas (etapa
descrita no item 11.4.4.4).

Execucdo de levantamento topografico

O levantamento topografico, que consiste na execucdo de operacdes necessarias
para a representacao, no papel, dos elementos do terreno, seu contorno, dimensdes
e posicao relativa, tais como: a medicdo de angulos e distancias, a execucéo de
célculos e desenhos necessarios a sua representacao grafica, de forma a auxiliar a
execucao de todo o projeto e etapas posteriores de conformacéo do terreno para a
construcdo e montagem das instalacdes, sera executado conforme estabelecido na
norma PETROBRAS N-47- Levantamento Topografico.

Os aparelhos de medigéo utilizados no levantamento topografico estardo em perfeito
estado, serdo calibrados e aferidos periodicamente, e terdo precisdo compativel com
as tolerancias estabelecidas em projeto.

Limpeza, terraplenagem e abertura de vias de acesso

A execucdo dos servigos de terraplenagem obedecera ao preconizado na Norma
PETROBRAS N- 0862 — Execucéao de Terraplenagem.

Inicialmente serdo executados o0s chamados servicos preliminares, que
compreendem a demarcacao e locacao das areas de implantacdo das plataformas
de corte e/lou aterro e a preparacdo dessas areas, incluindo atividades de
desmatamento, destocamento, extracdo de raizes, limpeza da area, remocao de
matacOes, protecdo de estruturas, marcos de referéncia, propriedades vizinhas,
mananciais, cursos d’agua e a construcdo de caminhos de servi¢os, que serao:

e Possuir condigbes de rampa, de desenvolvimento e de drenagem, compativeis
com 0s equipamentos e veiculos a serem utilizados;

e Possibilitar o transito de veiculos e equipamentos, onde for necessaria a
interligagdo, em qualquer época, durante a execu¢ao dos servigos;

e Possuir um plano de caminhos de servigos, a ser apresentado pela empreiteira
previamente para aprovacdo do empreendedor.

Ao longo da execucado dos trabalhos, as vias internas e de acesso as areas de
servi¢co serdo mantidas em condi¢cdes normais de utilizag&o, eliminando-se a poeira
por meio da aspersao de agua nos terrenos que sofrerdo intervencdes. Além disto,
todas as vias serdo sinalizadas por placas, indicando as dire¢cdes de trafego e a
presenca de obstaculos.
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Em terrenos onde haja a necessidade de remocdo de material constituinte, serao
realizadas operacbes de escavacdo, denominadas cortes, que compreendem a
escavacao ou desmonte de materiais constituintes do terreno natural até o greide de
terraplenagem; a retirada das camadas de ma qualidade, inserviveis para aterros e
composicado do greide de terraplenagem e o transporte dos materiais escavados
para aterros ou bota-foras.

A Foto 11.4.3.4-1 ilustra a execucao de terraplenagem.

Foto 11.4.3.4-1 - Execucdao de terraplenagem.
Fonte: PETROBRAS.

O aterro consiste em operagdes de depdsito de materiais provenientes de cortes ou
empréstimos, em areas de terreno, onde ha necessidade de complementar seu
volume até atingir o greide definido pelo projeto, incluindo descarga, espalhamento e
compactacéo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos. Serdo constituidos
de solos provenientes das escavacbes, ou em caso de impossibilidade dos
empréstimos de jazidas certificadas, serdo utilizados solos com os limites técnicos
recomendados pelo projeto.

De um modo geral, serdo utilizados para o aterro equipamentos como rolo “pé-de-
carneiro”, rolo pneumatico, tratores de esteira ou rolos vibratérios, rolos lisos,
soquete pneumatico, placas vibratorias, caminhfdes basculantes, patrol e
motoniveladores.

Os trabalhos de terraplenagem, quando necessario, serdo planejados e projetados
de forma a uniformizar o volume de corte e aterro, evitando-se com isso a
necessidade de empréstimos em jazidas externas ao local das obras.
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Execucdo de fundacdes

As fundacbes para edificacbes e equipamentos industriais, que consistem na
execucao de elementos estruturais com o objetivo de transferir de forma adequada e
segura toda a carga advinda das edificacGes, equipamentos industriais, estruturas
metdlicas e de concreto, serdo de acordo com a norma N-1644 - Constru¢do de
Fundacdes e de Estruturas de Concreto Armado.

As fundacbes, como sapatas, blocos, vigas de fundacéo, estacas pré-fabricadas e
moldadas in loco, possuirdo dimensdes, formas geométricas e posicionamento de
acordo com o projeto.

O terreno escavado para assentamento das fundacdes, ao atingir a profundidade
prevista no projeto, sera examinado pelo responséavel para devida autorizacdo do
inicio dos servicos.

Cabe ressaltar que a base da fundacéo sera assentada a uma profundidade tal que
garanta que o solo de apoio ndo seja influenciado por agentes atmosféricos e por
fluxos d’agua.

A Foto 11.4.3.4-2 ilustra a execucao de fundacdes superficiais (sapatas).

Foto 11.4.3.4-2 - Execugéao de sapatas.
Fonte: PETROBRAS

Execucao de edificacdes e demais obras civis

A execucdo de edificacbes consistira basicamente na execucdo de estruturas de
concreto armado e/ou metalicas, seguida de impermeabilizacdo, execucdo de
alvenarias de vedagao, como blocos ceramicos, blocos de concreto, execucéo de
revestimentos internos e externos de alvenarias, tais como chapisco, reboco,
revestimento ceramico, execucao de contrapisos e revestimento de pisos, execugao
de coberturas e forros e revestimento de tetos, assentamento de esquadrias de
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portas e janelas, execucdo de instalacdes diversas tais como hidrossanitarias,
elétricas, telefonia, ar condicionado, circuito fechado de TV (CFTV) e na limpeza final
e distribuicdo de mobiliario, quando necessério.

A Foto 11.4.3.4-3 ilustra a execucao de edificacbes.

Foto 11.4.3.4-3 - llustracdo de alvenarias, esquadrias e cobertura.
Fonte: PETROBRAS.

Nas instalacdes pontuais serdo executadas as seguintes obras civis:

e Arruamento e pavimentacao;
¢ Sistemas de drenagem segregados em pluvial, contaminada e oleosa,;
e Paisagismo e urbanismo;

e Construcao de estruturas complementares de concreto e/ou metdlicas, tais como
pontilhdes, estruturas de contencéo, passarelas, tubovias.

Sera mantido um sistema de qualidade documentado com o objetivo de assegurar
gue os procedimentos de construcdo e montagem estejam em conformidade com os
requisitos, além de permitir adequada rastreabilidade dos servigos executados.

A Foto 11.4.3.4-4 apresenta a execucdo da pavimentacdo e a Foto 11.4.3.4-5
apresenta o sistema de drenagem superficial.
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Foto 11.4.3.4-4 - Execugao da pavimentag&o.
Fonte: PETROBRAS

Foto 11.4.3.4-5 - Sistema de drenagem superficial.
Fonte: PETROBRAS

Construcao e montagem mecanica e instalagées complementares
A etapa de construcdo e montagem mecanica consiste basicamente em:

e Recebimento, armazenamento, preservacdo e transporte de equipamentos e
materiais utilizados em toda a construcao;

e Montagem de sistemas de tubulacfes e seus acessorios, como flanges, valvulas,
drenos e vents;

e Execucao de soldagem de tubulacdes e de ensaios ndo-destrutivos em soldas;
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e Construcdo e montagem de grandes equipamentos tais como, tanques e esferas
de armazenamento;

e Pintura de tubulacdes e equipamentos;
e Construcao de galpdes para abrigo de equipamentos;

e Posicionamento, alinhamento e teste de equipamentos (bombas, turbinas,
compressores, etc);

e Execucao de sistemas de prevencdo e combate a incéndio;
e Execucao de testes finais de performance de equipamentos.

As Foto 11.4.3.4-6, 11.4.3.4-7, 11.4.3.4-8 e 11.4.3.4-9 apresentam algumas etapas de
construcdo e montagem mecanica.

Foto 11.4.3.4-6 - Montagem das tubulagbes
Fonte: PETROBRAS

Foto 11.4.3.4-7 - Pintura das tubulagbes
Fonte: PETROBRAS
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Foto 11.4.3.4-8 - Sistema de protecdo e combate a incéndio: hidrante e abrigo de

mangueira de incéndio
Fonte: PETROBRAS

Foto 11.4.3.4-9 - Testes das instalagces do sistema de protecdo e combate a
incéndio
Fonte: PETROBRAS

A seguir estdo listadas alguns tipos de instalacbes complementares, também
ilustradas nas Fotos 11.4.3.4-10 e 11.4.3.4-11:

e Instalacbes de instrumentacdo tais como medidores de vazado, temperatura e
presséo;

e Instalacbes de automacdo industrial, incluindo todos os equipamentos e
sistemas de supervisao, medi¢cdo e controle, além das malhas de seguranca;

e Instalacdes Elétricas, incluindo subestacdes e linhas de transmisséao;

e Instalacdes de telecomunicagdes, incluindo fibra éptica, telefonia, voz e dados.
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Foto 11.4.3.4-10 - Instalagbes de instrumentagao, automagao e controle.
Fonte: PETROBRAS

Foto 11.4.3.4-11 - InstalagBes elétricas.
Fonte: PETROBRAS

Teste hidrostatico de tubulagdes e equipamentos

Apoés a conclusdo das obras, antes do inicio da operacdo das instalacées, seréo
realizados testes hidrostaticos nas tubulacbes e equipamentos como tanques e
vasos, que tem como uma de suas finalidades, a verificacdo da estanqueidade das
paredes e das soldas.

Assim como j& descrito no item 11.4.3.3.1, a captacdo de dgua para a realizacdo do
teste hidrostatico serd objeto de outorga junto aos 6rgados ambientais competentes e
as concessionarias locais, onde serao definidos o local, volume, vazao e forma de
captacao e descarte.
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Com o objetivo de minimizar o volume total necessario para esta atividade, sera
elaborado um planejamento destes testes a serem executados, de forma a
possibilitar o reaproveitamento da agua, minimizando desta forma o volume total
necessario para esta atividade.

Os efluentes liquidos oriundos dos testes serdo tratados de forma que a qualidade
da agua, apos sua utilizacdo, seja adequada para o descarte. O local e forma de
descarte, assim como a vazédo, serdo acordados pelo empreendedor junto aos
orgdos ambientais competentes e concessionarias locais, com o0 objetivo de
minimizar possiveis impactos inerentes a esta atividade.

A Foto 11.4.3.4-12 ilustra 0 enchimento da tubulagdo com agua para a realizacdo do
teste hidrostatico.

Foto 11.4.3.4-12 - llustracéo do teste hidrostatico.
Fonte: PETROBRAS

[1.4.3.5 Veiculos, Equipamentos e Fontes de energia

Todos os veiculos e equipamentos a serem utilizados durante a fase de implantacéo
dos dutos e suas instala¢des pontuais serdo do tipo movel, acionados por motor a
combustéo interna. A energia necessaria para equipamentos elétricos utilizados nos
servicos de campo sera fornecida por geradores diesel moveis.

Alguns dos veiculos e equipamentos utilizados durante fase de construcdo e
montagem dos dutos terrestres sao listados a seguir:

e Utilitarios 4x4 a diesel, tipo caminhonete;
e Micro-6nibus;
e Onibus;

e Helicoptero;
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e Caminhdes adaptados com os equipamentos necessarios (caminhdo comboio,
caminh&o prancha, caminhao carroceria, caminhdo Munck, etc.);

e Caminhao para desfile de tubos (dolly);

e Caminhdo com cacamba basculante;

e P& carregadeira,

e Trator de esteira com lanca lateral (side boom);
e Curvadeira;

e Maquinas de solda elétrica;

e Equipamento de ultra-som,;

e Equipamento de gamagrafia;

e Acopladeiras internas pneumaéticas;

e Acopladeiras externas mecanica,

e Biseladeira;

e Guindaste;

e Retroescavadeira;

e Escavadeira hidraulica;

e Escavadeira mecanica;

e Valetadeira (eventual);

e Gerador diesel e equipamentos par solda;

e Onibus;

e Trator de esteira (com lamina D41, com lamina D6 e com lamina D8R);

e Moto-niveladora.

A previsdo do volume de trdfego de veiculos e equipamentos serd funcdo da
logistica a ser adotada para construgcdo e montagem do duto, considerando a
subdivisdo do trecho em Frentes de Trabalho, por empresa montadora, a ser
contratada de conformidade com decisdo a ser tomada pelo empreendedor.

As frentes de trabalho previstas para a constru¢cdo e montagem do duto estédo
divididas da seguinte forma:
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e Duto Uberaba-Ribeirdao Preto: 1 frente de trabalho;
e Duto Ribeirdo Preto-REPLAN: 2 frentes de trabalho;

e Duto REPLAN-Taubaté: para a construgdo e montagem do duto REPLAN-
Taubaté, o trecho sera dividido em dois sub-trechos com 2 frentes de trabalho
cada, totalizando 4 frentes de trabalho.

A Figura 11.4.3.5-1 apresenta a estimativa do volume de trafego para a construcao e
montagem do duto Uberaba-Ribeirdo Preto, incluindo as instalagées pontuais que
fardo parte do mesmo.

Volume de Trafego - Trecho Uberaba - Ribeirdo preto

400

N° de Equipamentos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Meses

Figura 11.4.3.5-1 - Estimativa do volume de trafego para a constru¢cdo e montagem
do duto Uberaba-Ribeirdo Preto.

A Figura 11.4.3.5-2 apresenta a estimativa do volume de trafego para a construcao e
montagem do duto Ribeirdo Preto-REPLAN, incluindo as instalagbes pontuais que
fardo parte do mesmo.
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Volume de Trafego - Trecho Ribeiréo Preto - REPLAN

700

N° de Equipamentos

10 11 12

13 14

Meses

Figura 11.4.3.5-2 - Estimativa do volume de trafego para a construcao
do duto Ribeirdo Preto-REPLAN.

€ montagem

A Figura 11.4.3.5-3 apresenta a estimativa do volume de trafego para a construcao e
montagem do duto REPLAN-Taubaté, incluindo as instalagées pontuais que farédo

parte do mesmao.

Volume de Tréfego - Trecho REPLAN-Taubaté

700 648

634 634

N° de Equipamentos

Meses

Figura 11.4.3.5-3 - Estimativa do volume de trafego para a construcao e montagem

do duto REPLAN-Taubaté.
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11.4.3.6 Abastecimento e Lubrificacdo de Equipamentos

Varios equipamentos pesados serdo utilizados durante a constru¢cdo e montagem
dos dutos (e suas instalagbes pontuais), onde se incluem as fases de limpeza e
regularizacdo da faixa, abertura de vala, distribuicdo de tubos, curvamento,
soldagem, abaixamento e cobertura da tubulacdo na vala, teste hidrostatico,
restauracdo da faixa, obras especiais de cruzamentos, travessias e interligacdo de
colunas de tubos (tie-in), entre outras fases.

Os equipamentos e maquinas normalmente serdo abastecidos e lubrificados nas
proprias frentes de trabalho, em funcdo de seus pesos e da dificuldade de
deslocamentos por distancias longas, através de “comboios hidraulicos” (caminhdes
projetados especialmente para esse tipo de trabalho), com dispositivos automaticos
especificos para o abastecimento e lubrificacdo de todos os equipamentos e
maquinas que seréo utilizados nas obras.

11.4.3.7 Residuos Sdélidos, Efluentes Liquidos e Sistema de Drenagem,
EmissGes Atmosféricas

No que se refere aos padrées de destinacéo final dos residuos sélidos, tratamento
de efluentes e emissdes gasosas, estes estardo de acordo com as legislacdes
ambientais vigentes e as diretrizes descritas no Programa de Controle da Poluicéo
(PCP), apresentado no Capitulo VII deste EIA — Medidas Mitigadoras e
Programas Ambientais.

Residuos Solidos e Efluentes Liquidos

Os residuos solidos gerados na fase de construgdo e montagem dos dutos, centros
coletores e estacoes de bombeamento intermediarias, serdo devidamente
segregados, acondicionados, armazenados, para posterior destinagao final conforme
legislacao vigente.

A filosofia do gerenciamento ambiental dos residuos soélidos sera baseada nos
principios da minimizacdo da geracao, reutilizacdo e reciclagem. O controle dos
residuos gerados sera submetido ao Manual de Gerenciamento de Residuos (MGR)
cujos critérios foram adotados no PCP, apresentado no Capitulo VII deste EIA.

Dentro deste principio, durante a fase de implantacdo dos sites, todos os residuos
gerados provenientes dos canteiros e frentes de obras, patios de estocagem de
tubos, equipamentos e veiculos, assim como nas areas de administracdo e
coordenacdo serdo coletados, segregados, devidamente acondicionados e
armazenados temporariamente, para posterior destinacao final adequada.

Os residuos que deixam os canteiros para serem alienados, reciclados por terceiros
ou dispostos em aterro sanitario, seguem acompanhados de Ficha de Registro de
Transporte de Residuos, onde além da caracterizacdo e volume do residuo constam
informacdes referentes ao gerador, transportador e receptor do residuo.
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Os residuos serdo manipulados de acordo com sua classificacdo para correta
destinacéao final. Dentro deste contexto, serdo classificados de acordo com a norma
NBR 10.004/04 que os classifica quanto aos seus riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica e de acordo com as resolucdes CONAMA 307/02 e
348/04, que classificam os residuos da construcéo civil.

O canteiro de obras sera dotado de areas especificas a serem pavimentadas e
impermeabilizadas para a armazenagem dos residuos solidos. Os canteiros também
estardo munidos com coletores para a segregacao dos residuos solidos de acordo
com os padrdes de cores estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA 275/01.

Qualquer residuo contaminado por 6leo sera ensacado, acondicionado em tambor e
armazenado adequadamente, para correta disposicao final, enquanto que o0s
plasticos, papéis e papelao livres de contaminacao por 0leo serdo acondicionados,
armazenados e destinados para reciclagem.

Os efluentes gerados nos canteiros e frentes de obras terdo tratamentos distintos e
destinacédo final adequada. Serdo gerados, basicamente, os seguintes efluentes
liquidos:

e Efluentes sanitarios;
e Efluentes domésticos provenientes da cozinha e refeitorios;
e Efluentes oriundos de testes hidrostaticos;

e Efluentes oriundos da producao de concreto (efluentes de lavagem de betoneiras
e de equipamentos utilizados em contato com cimento);

e Efluentes liquidos oleosos resultantes de limpezas e possiveis vazamentos de
maquinas e equipamentos.

Os efluentes sanitarios oriundos dos banheiros quimicos instalados nos canteiros e
frentes de servico serdo coletados e transportados adequadamente, por empresa
devidamente licenciada, para tratamento em uma ETE (Estacdo de Tratamento de
Esgoto). Os efluentes sanitarios originados de fossas sépticas serdo drenados
periodicamente por empresa licenciada e enviados a ETE.

Os efluentes domésticos dos refeitérios sofrerdo um tratamento prévio, por
intermédio de caixas de gordura, antes de receberem correta destinacdo, para a
rede de esgoto da concessionaria local ou em tanques sépticos.

Os efluentes liquidos oriundos dos testes hidrostaticos serdo tratados de forma que
a qualidade da agua, apés sua utilizacdo, atenda aos padrdes existentes em
legislacdo para o descarte. Quando em pequeno volume, poderdo ser descartados
em &reas vegetadas com dispositivos de reducdo de energia e solidos em
suspensao, para evitar processos erosivos.
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Para testes hidrostaticos que demandam um maior volume de agua, os efluentes
serdo descartados, apés tratamento prévio, no curso hidrico mais préximo ao local
das obras, desde que com a devida outorga emitida pels orgdo ambiental
competente.

Com relacdo aos efluentes liquidos oleosos originados das lavagens de veiculos e
pecas, e das areas de estocagem de produtos serdo direcionados para sistemas de
caixas coletoras de 6leo, passando por filtros apropriados (caixas de areia e britas),
para a remocao de Oleos e graxas, antes do descarte dos efluentes.

O material recolhido nas caixas separadoras e coletoras (6leos, graxas, demais
derivados de petréleo) sera acondicionado, em tambores apropriados a esse fim, e
destinado a industrias de reciclagem destes produtos.

Além disso, para medidas imediatas de recolhimento de efluente oleoso, nos
canteiros e frentes de obras irdo conter um kit de mitigagdo para acidentes com
derramamento de Oleo, composto basicamente por materiais absorventes
(serragens), luvas, vassouras, enchadas e pas. Este kit sera utlizado pelo
trabalhador para o recolhimento do residuo oleoso a ser acondicionado em tambor e
encaminhado para destinacao final (incineragdo ou co-processamento).

As diretrizes de gerenciamento dos efluentes liquidos gerados durante a fase de
obra obedecerdo aos critérios adotados conforme apresentado no Programa de
Controle da Poluicdo (PCP), no Capitulo VII deste estudo.

A Tabela 11.4.3.7-1 apresenta os residuos solidos e efluentes gerados na
implantacéo dos dutos, bem como sua classificacdo e destinacao.
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Tabela 11.4.3.7-1 — Classificacdo e destinacdo dos residuos e efluentes gerados na implantacéo de dutos.

- Residuos/ Forma de : o C . R
Fase/Especialidade Classe - Disposicéo priméaria Disposigao final
Efluentes gerados acondicionamento
Terraplanagem/Civil Residuos de escavagéo IIB Diretamente na cagamba No local da geragéo Aterro classe Il B
Terraplanagem/Civil Entulhos 1B Diretamente na cagamba No local da geragéo Aterro classe Il B
. Incineracgao/
- . . Baia coberta da
Terraplanagem/Civil Serragem (p6 de serra) contaminado | Em tambores tampados Co-processamento/
empresa construtora
Aterro classe 1
Civil/Montagem/Outros Restos de concreto IIB Cacambas Central de concreto Aterro classe Il B
= . ~ Sedimentos carreados para caixas de
Escavagdo/movimentacao . P . IIB Monte/cacamba Cacamba Aterro classe 11 B
drenagem pluvial (provisdrio)
Preparacgéo de area Serragem (p6 de serra), capim e outros
p. % gem (p L ). cap A Tambores/ montes Tambores/montes Aterro classe Il A
e fabricacéo de formas similares
o . . . Area de lavagem de N
Civil/Montagem/Outros Efluente de lavagem de betoneiras IIA Betoneiras/bacia limpeza betonei?a Reutilizacao processo
. . . . . , Reciclagem, lenha,
Formas/Civil Sucata de Madeira 1B Pilhas organizadas na baia Ponto de acumulo g_ ~ =
decomposicdo, doacdo
. . . . . , Reciclagem, lenha,
Diversas de desmanches Madeira de embalagens e desforma 1B Pilhas organizadas na baia Ponto de acumulo ~ g o
doacdo, aterro sanitario
Civil/Restos de alvenaria Entulhos e restos de concreto Il B Cacambas da construtora Cacambas da construtora Aterro classe Il B
Armacao/Civil Sucata metdlica IIB Cacamba ou Baia Ponto de acumulo Reciclagem/doacgdo
. . . Baia coberta da Reciclagem/doacéo/
Civil/Montagem/Qutros Sacos de cimento vazios A Fardos ~ g ¢
empresa construtora devolucdo ao fornecedor
. S Baia da empresa . =
Diversas de desmanches Papel plastico de embalagens 1B Fardos P Reciclagem/doacao
construtora
. ~ Baia da empresa . =
Diversas de desmanches Papel e papeldo de embalagens IIA Fardos P Reciclagem/doacao
construtora
Civil/Montagem Sucata de ferramentas/méquinas Il B Tambores Baia de sucata ferrosa Reciclagem/doacéo
. . . Baia de sucata . ~
Montagem/Diversos Sucata metalica B Cacambas ou baia L0 Reciclagem/doacéo
metalica ou cacamba
. Pontas de eletrodos e sobras de discos . . .
Montagem/Diversos IIB Tambores Baia da construtora Reciclagem/Siderdrgicas

de lixadeiras
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- Residuos/ Forma de : . C . D a o
Fase/Especialidade Classe - Disposicao priméria Disposicao final
Efluentes gerados acondicionamento
. Lonas pléasticas ou similares,protecdo de . . ~
Montagem/Diversos P protec B Fardos/sacos Baia da construtora Reciclagem/doacao
roscas, etc.
' ) Baia ou local apropriado da .
Montagem/Gamagrafia Embalagens de filmes 1B Fardos/sacos prop Reciclagem do chumbo
construtora
i Solugéo resultante da revelacdo dos o Baia ou local apropriado da Reciclagem nitrato
Montagem/Gamagrafia ¢ ! ) ¢ | Bombonas/Baldes/Galbes prop g
filmes de gamagrafia construtora prata ou aterro classe |
Montagem/Jateamento . A ~ Lastro pavimentagao
, g . Areia usada 1B Amontoada no local O proprio local de geragéo P ¢
Uumido com areia ou aterro classe 11 B
. - . Baia coberta da . . .
Montagem/Pintura Sucata metalica (latas vazias) 1B Tambores Reciclagem/siderurgia
empresa construtora
. . Baia coberta da Incineracédo/
Montagem/Pintura Sobras de tintas e solventes I Tambores/Baldes ¢
empresa construtora Co-processamento
. L . Incineracédo/
. Trinchas, EPIs, rolos, pincéis,estopas, , Baia coberta da &
Montagem/Pintura | Tambores/Baus Co-processamento/
trapos, brochas empresa construtora
Aterro classe 0
Baia coberta da Incineragao/
Montagem/Pintura Outros residuos contaminados | Tambores/Baus Co-processamento/
empresa construtora
Aterro classe 1
. . . Baia da . ~
Montagem/Pintura Residuos diversos de embalagens 11=3 Fardos Reciclagem/doacéo
empresa construtora
Atividades Humanas/ . .
. N Restos/sobras de comida A Baldes/Tambores Baldes/Tambores Pocilga/Aterro
Alimentacdo
Atividades Humanas/ Aluminio de marmitex isentos de Baldes/Tambores/ . ~
) - . ]3] Baldes/Tambores/sacos Reciclagem/doacédo
Alimentacdo alimentos sacos
Atividades Humanas/ Copos descartaveis e embalagens Baia da empresa . =
) ~ P P 9 ]3] Tambores/Sacos P Reciclagem/doacédo
Alimentacdo plésticas construtora
Atividades Humanas/ Descartaveis diversos guardanapos, . Baia da empresa
. ~ . I Sacos de Lixo Aterro
Alimentacdo palitos, etc. construtora

Atividades Humanas/
Ambulatério/ Enfermaria

Residuos de Servigos de Saude

Vasilhame especial tipo
Descartex

Ambulatério da construtora

Incineracgao/
Aterro Sanitario Classe |

Atividades Humanas/
Esgoto Sanitéario

Efluente liquido das fossas

Propria fossa/caminhéo
vécuo (sugador)

Propria fossa

Estagdo de Tratamento
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Residuos/

Formade

Fase/Especialidade Classe - Disposicao priméria Disposicao final
P Efluentes gerados acondicionamento posicao p posic
Classificado
Teste hidrostatico Efluente liquido (agua) apos Tanques/canaletas/tubos Tanques/canaletas/ Estacao Tratamento
q g p . q tubos Efluentes (ETE)
analise
Decapagem quimica Efluente liquido (mistura) 1A Tanques/tambores Tanques/tambores/ ETE
. P . Compostagem/
Montagem/Isolamento Silicato de célcio limpo 1A Tambores/Sacos Baia da construtora P Y
Aterro Classe I1A
- o . . Incineracdo ou
Montagem/Isolamento Silicato de célcio contaminado | Tambores/Sacos Baia coberta da construtora ¢
aterro classe |
Montagem/Isolamento Residuos de folhas de aluminio IIB Tambores Baia da construtora Reciclagem/doacao
Todas atividades Residuos de borracha 1]=) Tambores/Sacos Baia coberta da construtora Aterro classe Il B
Todas atividades Residuos vidros/garrafas IIB Tambores Baia da construtora Reciclagem/doacao
Todas atividades Residuos de couro Il Tambores Baia da construtora Reciclagem/doacao
- Residuos de madeira, plastico e papeldao
Todas atividades - A pap 1B Cacambas Cacambas da construtora Aterro classe 11 B
contaminado c/ concreto
Derrames/Vazamentos/ . , . )
= Residuo e 6leos usados | Balde com tampa Baia da construtora Re-refino
Manutencao
o . . . . Reciclagem/
Todas atividades Pilhas e baterias diversas | Balde com tampa Baia da construtora 9
Aterro classe |
L A . . . Reciclagem/
Todas atividades Lampadas Fluorescentes I Tambores/Caixas apropriada Baia da construtora 9
Aterro classe |
Todas atividades Residuos de fios e cabos elétricos IIB Tambores/caixas Baia da construtora Reciclagem/doacdo
. Cartuchos de impressoras e toners de - L
Todas atividades p | Propria embalagem Escritorios Empresa construtora
copiadoras
Atividades - . . . .
. Garrafas pléasticas (pets) 1B Baia da empresa construtora Baia da construtora Reciclagem/Doacao
Humanas/Diversos
Montagem/Diversos Grampos, pregos, parafusos,porcas IIB Tambores Baia da construtora Reciclagem
Montagem/Diversos Embalagens de Isopor IIB Tambores Baia da construtora Aterro classe Il B
Todas atividades Residuos de varrigdo e lixo comum 1153 Sacos/tambores Baia da construtora Aterro classe Il B
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Sistema de drenagem e tratamento de efluentes

A filosofia que direcionard a execucdo do projeto de drenagem sera a completa
segregacao entre os sistemas pluvial limpo e contaminado, de acordo com a Norma
Interna Petrobras — Critérios para projetos de drenagem, segregagéo, escoamento e
tratamento preliminar de efluentes liquidos de instalagcdes terrestres.

Todas as areas onde houver equipamentos passiveis de contaminacdo do piso
serdo preferencialmente, pavimentadas e segregadas, formando areas contidas
através de construcdo de muretas, ressaltos ou pontos altos no piso, para se evitar
espalhamento e contaminagcdo em caso de vazamentos.

Os efluentes contaminados serdo acumulados em uma BAC (Bacia de Aguas
Contaminadas), especifica para essas areas, com esgotamento por caminhdo a
Vvacuo.

A filosofia de segregacdo entre os efluentes seguira a norma N-38 (Critério para
Projetos de Drenagem, Segregacdo, Escoamento e Tratamento Preliminar de
Efluentes Liquidos de InstalacBes Terrestres).

Serdo encaminhados para a BAC os seguintes efluentes contaminados:

e Aguas de lavagem da area dos equipamentos
e Drenos e descarte de produtos contidos em equipamentos.

As correntes geradas durante paradas de operacdo e o descarte dos produtos
contidos nos equipamentos e tubulacfes serdo acumulados em um tanque (ou
bacia) para serem esgotados por caminh&o a vacuo.

Sistema Pluvial Limpo

As aguas de chuva precipitadas sobre ruas e areas administrativas escoarédo para o
sistema pluvial limpo. A coleta e 0 escoamento seréo feitos por gravidade, sempre
gue possivel através de canaletes abertas (gradeadas, se necessario).

O sistema pluvial que conduz aguas limpas sera chamado de Sistema Pluvial Limpo
para ser diferenciado do sistema de aguas contaminadas, que também contém
aguas pluviais, mas pode conter contaminagao.

Emissdes Atmosféricas
Durante as obras serdo geradas basicamente emissdes provenientes da queima de
combustiveis fésseis (diesel, gasolina, entre outros) utilizados nas maquinas e

equipamentos, além de materiais particulados finos.

As maquinas e equipamentos serdo monitorados visando garantir os padrdes de
emissOes permitidos de acordo com as legisla¢cdes vigentes, e para tanto as
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manutencdes preventivas destes equipamentos ocorrerdo de acordo com as
recomendac¢des do manual de manutencéo de cada equipamento.

Além disso, também serdo gerados materiais particulados provenientes das fases
construtivas como as areas de empréstimos e bota—fora, sedimentos de escavacao,
aumento de trafego em vias ndo-pavimentadas, entre outros, que poderdo ser
minimizados pela aspersao de agua.

As diretrizes a serem adotadas das emissfes geradas durante a fase de obra
obedecerdo aos critérios adotados conforme apresentado no PCP no Capitulo VI
deste estudo.

11.4.3.8 Ruidos

Na fase de instalacdo dos dutos, que envolve os centros coletores e estacfes de
bombeamento intermediarias, os principais equipamentos e maquinas que podem
causar disturbios sonoros séo: veiculos em geral, tratores, guindaste, escavadeira,
gerador a diesel, compressores, britadeira, entre outros.

Os niveis de ruidos a que os trabalhadores estardo submetidos serdo reduzidos,
através do uso de EPIs especificos (protetor auricular, do tipo plugue ou abafador), a
valores aceitaveis, compativeis com a legislacéo vigente.

Seré& obrigatério o uso dos EPIs especificos dentro das instalagdes do canteiro de
obras, durante toda a fase de construcdo dos canteiros, bem como na construcao
dos dutos e instalagbes pontuais.

No que diz respeito a ruidos e vibracdes, diversas sdo as normas e recomendacoes
aplicaveis para diferentes tipos de ambientes. As empresas montadoras contratadas
seguirdo diretrizes para a minimizagao e controle de ruidos, tais como:

e Controle de ruido em funcdo dos equipamentos utilizados, conforme
especificados pelos fabricantes e obedecendo as Normas brasileiras;

e As atividades mais ruidosas serdo programadas em periodos do dia e da
semana menos sensiveis ao ruido;

e As maquinas/equipamentos serdo escolhidas considerando a tecnologia mais
silenciosa para a realizagéo de tarefas;

¢ Os equipamentos devem estar em boas condi¢cdes de utilizacdo, ou seja, com a
sua manutencéao e lubrificacdo em dia;

e Os operadores dos equipamentos devem ser instruidos para utiliza-los com a
menor poténcia necesséria para a realizacdo da tarefa;

e O nuamero de maquinas/equipamentos ruidosos em funcionamento simultaneo no
local sera reduzido (duas maquinas/equipamentos similares em funcionamento
produzem 3 dB acima daquele produzido por uma Unica maquina/equipamento),
devido a somatéria decorrente;
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e As fontes estacionarias mais ruidosas devem ser tratadas acusticamente e
localizadas o mais longe possivel das regifes sensiveis;

e Barreiras acusticas temporarias de madeira serdo instaladas entre as
maquinas/equipamentos ruidosos e 0s receptores;

e Planejamento para o transporte de materiais e equipamentos, evitando-se 0s
horérios de pico;

e As atividades mais ruidosas serdo executadas o mais distante possivel dos
receptores criticos.

Durante a fase de instalacdo dos dutos, € esperado que 0s niveis de ruido
produzidos sejam maiores e irdo variar com o tempo, em funcdo da posicdo dos
equipamentos envolvidos com a construcdo, da quantidade de equipamentos ligados
simultaneamente e de suas caracteristicas acusticas. Para uma descricdo acustica
da obra, é necessario identificar as suas diversas fases e frentes durante a
construcdo, realizar um inventario das principais maquinas/equipamentos ruidosas
alocadas em cada uma das atividades, estimar os respectivos niveis de poténcia
sonora emitidos (NWS) e dos fatores de utilizacdo (FU%), que representa a
percentagem de tempo em que 0 equipamento permanecera ligado, considerando-
se o periodo diério de funcionamento da obra (cerca de 9 h).

A Tabela 11.4.3.8-1 mostra as fases mais representativas realizadas durante a
instalacdo dos dutos, contemplando as maquinas e os equipamentos com disturbio
sonoro, 0s respectivos niveis de poténcia sonora e os fatores de utilizacao, levando
em conta um trecho tipico da obra.

Tabela 11.4.3.8-1 — Relacdo das maquinas e equipamentos ruidosos, fase/atividade
da obra, NWS e FU

Fase da Obra / Atividade ngumas/t_-:'quamentos € bl FU%
veiculos ruidosos alocados (dB(A))
Regularizacdo da faixa / Escavadeira 93 20
Iimgeza (ie supressdo de Serra elétrica 85 20
vegetacso Trator 84 40
Caminhao basculante 84 40
Soldador 73 40
Caminhao betoneira 85 40
Desfile de tubos / soldagem, Sgl;erlgg(r)ra de aco gé 28
concretagem e curvamento Escavadeira 93 20
Serra de concreto 90 20
Injetora de cimento 80 50
Escavadeira 93 20
Abertura de vala Trator 84 20
Abaixamento da tubulacdo e GumplasNte 85 20
cobertura da vala Caminhao ¢/ munck 93 40
Compactador 80 20
Fonte: BIODINAMICA, 2008
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De acordo com as normas brasileiras NBR10151/NBR10152 e com a poténcia
sonora de 93dB(A) e fator de utilizagdo de 20%, mostrados na Tabela 11.4.3.8-1, os
niveis de ruido serdo da ordem de 86dB(A) a uma distancia da fonte de 15m. O valor
€ mantido durante todo o periodo de realizacdo dos servigos (das 7:30 — 17:30h).

As acdes para minimizacdo das emissfes de ruidos para as comunidades vizinhas
estdo detalhadas no Plano de Monitoramento de Ruidos para a fase de instalacao
dos dutos, conforme apresentado no Capitulo VIl — Medidas Mitigadoras e
Programas Ambientais.

11.4.4 Infra-Estrutura de Apoio
[1.4.4.1 Canteiro de obras

Para a construcdo dos dutos, centros coletores e estacbes de bombeamento
intermediérias, é previsto a necessidade de instalacdo de canteiros fixos (principais)
e de canteiros moveis (auxiliares) necessarios para dar apoio logistico ao processo
de construgcdo e montagem.

No trecho 1 serdo instalados canteiros em Uberaba, Sdo Joaquim da Barra, Araras,
Sao Simao e Ribeirdo Preto.

No trecho 2 serdo instalados 4 canteiros, sendo 2 entre a REPLAN e Atibaia e 2
entre Atibaia e Taubaté.

Tera a necessidade de se instalarem outras pequenas areas de montagem para
atendimento as obras de travessias e cruzamentos, consideradas como obras
especiais.

As instalagBes dos canteiros atenderdo ao disposto no PAC (Vide Capitulo VII) e
nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, com destaque para as
NR-10 - Instalagbes e Servicos em Eletricidade; NR-11 - Transporte, Movimentag&o,
Armazenagem e Manuseio de Materiais; NR-12 - Maquinas e Equipamentos; NR-18
- Condi¢Bes de Trabalho na Industria da Construcdo; NR-20 - Liquidos Combustiveis
e Inflaméveis; NR-23 - Protecéo Contra Incéndio; NR-24 - Condi¢des Sanitarias e de
Conforto nos Locais de Trabalho e NR-26 - Sinalizacdo de Seguranca.

Os canteiros de obras serdo construidos pelas empresas montadoras e serdo
compostos, basicamente, de instalagbes como almoxarifado, refeitorio, instalacées
sanitarias (incluindo vasos sanitarios, chuveiros, lavatérios, etc), oficinas,
ambulatorios, escritérios de projetos, administracdo, depdsitos de maquinas,
equipamentos e materiais, dentre outros.

Nos canteiros principais de obras, estardo localizados os refeitorios, almoxarifados,
oficinas, depdsitos de maquinas, equipamentos e materiais, ambulatérios, escritérios
de projetos e administracdo, dentre outros.
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A Foto 11.4.4.1-1 ilustra trabalhadores na fase de obra da instalagdo do canteiro e a
Foto 11.4.4.1-2 ilustra uma unidade médica movel que ficara a disposicdo no canteiro
e 0s servigos ambulatoriais que serdo prestados para atendimento imediatos.

Foto 11.4.4.1-1 - Mobilizac&o e instalagdo do canteiro de obras.
Fonte: PETROBRAS.

Foto 11.4.4.1-2 - Canteiro de Obras: unidade médica mével e ambulatério.
Fonte: PETROBRAS.

Os canteiros auxiliares serdo de porte menor, e servirdo de apoio para Servigos
executados ao longo das fases de obra compreendidas entre os canteiros principais.

Estes canteiros se justificam para evitar a grande movimentacdo de veiculos em
longos trechos de obras.

As areas indicadas para 0s canteiros contardo com a anuéncia e autorizagdo dos
municipios.
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As empresas montadoras apresentardo relatério com a descricéo e fotos das areas
propostas para 0s mesmos, projeto de drenagem e o layout previsto, estrutura
funcional e suas respectivas instalacdes (redes de agua, esgoto, energia, acessos,
ambulatérios, dispositivos de coleta seletiva dos residuos e sistema de tratamento
dos efluentes liquidos), que sera submetido a analise do empreendedor.

Cabe ressaltar, que as empresas montadoras providenciardo a obtencdo das
devidas licencas junto aos 6érgdos municipais e estaduais pertinentes. Somente apés
a comprovacao destas liberacdes € que sera dada pelo empreendedor a autorizacao
para o inicio das obras de construgdo dos canteiros.

A localizacdo dos canteiros principais e auxiliares sera proposta pelas empresas
montadoras ja na fase de licitacdo das obras, e obedecera premissas basicas tais
como:

e Locacédo dos canteiros em areas estratégicas, dando preferéncia para as areas ja
degradadas ambientalmente e proximas aos perimetros urbanos, com o intuito de
minimizar as interferéncias com o meio ambiente.

e As areas dos canteiros serdo cercadas e dotadas de um sistema de sinalizacao
de transito e de drenagem superficial com um plano de manutencéo e limpeza
periddico.

e conter instalacbes basicas e possuir rotinas e dispositivos que atendam as
prescricoes basicas de conforto, higiene e seguranca dos trabalhadores.

Dentro deste contexto, o projeto prevé ainda a possibilidade de instalacdo de outros
canteiros, denominados “pulmdes”, e destinados exclusivamente a armazenagem de
materiais, tais como: tubos, valvulas, conexdes, lancadores e recebedores de pig’s,
entre outros, além de areas destinadas a guarda de equipamentos.

Para instalagfes sanitarias, na fase inicial de construcdo do canteiro de obras seréo
utilizados banheiros quimicos.

Com relacdo a movimentacao de terras decorrente das atividades de construcéo dos
canteiros de obras e de dutos em zonas densamente povoadas, serdo tomadas
medidas para a minimizacdo da geracdo de solidos em suspensdo, tais como
umidificacdo dos terrenos que sofrerdo intervencdes, assim como das vias de
acesso nao pavimentadas.

A Foto 11.4.4.1-3 ilustra a aspersao de agua para a minimizacao de poeira.
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Foto 11.4.4.1-3 - Aspersao de agua para minimizacao de sélidos em suspensao.
Fonte: PETROBRAS.

No caso da necessidade de empréstimos em jazidas externas aos canteiros, 0S
mesmos serdo executados conforme as diretrizes detalhadas no PAC.

Com relagdo as comunidades do entorno, as obras obedecerdo a uma restricdo de
horarios, para que os niveis de ruidos sejam restringidos a valores aceitaveis e
compativeis com a legislacao vigente, priorizando o bem estar da populacéo.

Para minimizar ainda mais a interferéncia com as comunidades vizinhas, a
montadora evitara, sempre que possivel, a utilizacdo das vias de acesso nos
horéarios de pico e em horario noturno.

E dentro deste mesmo contexto, nas proximidades de areas urbanas e intersecdes
de vias publicas, assim como nas proximidades de rodovia, serdo adotados
procedimentos adequados que visem cuidados de controle de trafego com
sinalizacbes e medidas de seguranca com vistas também a salvaguardar os
eventuais transeuntes e demais veiculos ndo envolvidos com as obras.

Com relacao ao transporte de materiais e equipamentos no canteiro de obras, serao
utilizados caminhdes truck abertos e fechados, do tipo baul, carretas abertas,
graneleiras, carretas tanques porta-containeres, pranchas e outros.

Com relacdo a méo de obra oriunda de outras localidades, sera dada prioridade a
utilizacdo de hotéis, pousadas e pensdes ja disponiveis na regido. Caso o percentual
de aproveitamento da mao de obra local seja baixo, por falta de qualificagdo minima
necessaria, podera haver a necessidade da construcdo de alojamentos para
acomodacéao dos trabalhadores. Estes alojamentos serao preferivelmente, instalados
nas proximidades do local das obras, e sua localizacdo exata sera definida em
comum acordo com 0 municipio em questdo, sempre buscando a menor
interferéncia social possivel.
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A movimentacao de pessoal durante toda a fase de construcédo e montagem se fara
por meio de Onibus a serem disponibilizados pelas empresas montadoras, que
trafegardo ao longo dos caminhos de acesso a faixa dos dutos, sempre priorizando
as vias principais, de forma a deixar os trabalhadores o mais proximo possivel das
suas frentes de trabalho.

Abastecimento de Agua e Energia Elétrica

O abastecimento de agua potavel, para consumo dos trabalhadores e utilizacdo em
todos os canteiros, sera realizado, preferencialmente, pela concessionaria local,
obedecendo-se todas as normas da prOpria concessionaria e do municipio em
guestao.

O abastecimento de energia elétrica dos canteiros também sera proveniente das
concessionarias locais, e as instalagdes serdo executadas observado o preconizado
nas normas vigentes.

Cargas e matéria-prima transportadas

Durante a fase de construgdo e montagem dos dutos, as principais cargas a serem
transportadas serédo basicamente:

e Empréstimos de solo para aterro, quando necessario;

e Material de bota-fora gerado pelas escavacdes durante a fase de construcédo e
montagem;

e Material de construgdo civil (concreto, agco para construgdo civil, tintas,
tubulacdes, materiais elétricos, etc);

e Tubulacdes de aco e seus acessorios (tubos, valvulas, flanges, conexdes, etc);

e Equipamentos de pequeno, médio e grande porte, além de instrumentos
diversos, tais como bombas, painéis, medidores de vazao, etc;

1.4.4.2 Areade Armazenamento de Tubos, Area de Empréstimo e Bota-Fora

Além da disponibilidade nas areas contiguas aos canteiros de obra, tera areas de
armazenamento de tubos ao longo do trecho Uberaba-REPLAN. Essas areas
poderdo se localizar em Aramina, ltuverava, Sales de Oliveira, Jardindpolis,
Cravinhos, Santa Rita do Passa Quatro, Leme, Engenheiro Coelho e Paulinia. Todas
as areas sao entropicamente impactadas e com infra-estrutura de acesso.

Para o trecho REPLAN-Taubaté sera priorizada o uso de areas de armazenamento
de tubos de dutos ja existentes.

Se houver necessidade de instalacdo de area de empréstimo nos trechos 1 e 2 do
duto, o projeto executivo fara o detalhamento com o objetivo de maximizar a area de
corte a ser removida.
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Quanto as areas de bota-fora, a principio ndo tera necessidade de instalacdo no
trecho 1 em funcéo de caracteristicas topograficas. Para o trecho 2, a localizacao de
area de bota-fora sera conhecida ap6s detalhamento do projeto.

11.4.4.3 Transporte

Todo o transporte de pessoal, materiais, equipamentos, produtos perigosos e outros
envolvidos com a construcdo e montagemn dos dutos e suas instalacbes pontuais
atendera as normas e legislacdes pertinentes.

Seguem algumas medidas para minimizar os transtornos decorrentes do aumento de
trafego em razéo desses transportes:

e Sinalizacdo das vias (placas de controle de velocidade, animais silvestres,
cruzamentos, indicagao da obra, etc.), distribuicdo do transporte no decorrer do
dia para que ndo haja concentracdo dessa atividade num Uunico periodo,
transporte de determinadas cargas e equipamentos em periodos de menor fluxo
de veiculos, conscientizacdo dos motoristas visando a reducao de acidentes;

e Adotar normas para garantir que o meio ambiente ndo sera agredido pelo trafego
de maquinas, para evitar a destruicdo de vegetacdo as margens dos acessos e
proibir a descarga de quaisquer materiais nho campo (como combustivel, graxa,
pecas, restos de tubos, concreto, etc.);

e Para reduzir as emissdes de poeira sobre as residéncias locais e para diminuir o
desprendimento de solo nas estradas de terra, sera providenciada no periodo
seco, em caso de manutencdo do trafego nas areas habitadas, a umectagéo das
vias de acesso;

e Seréo utilizados preferencialmente caminhfes com carrocerias para o transporte
de materiais de construcdo, pois os mesmos impedem a queda acidental deles,
gue poderd vir a causar problemas ambientais e de seguranca para a populacao
do entorno.

[1.4.4.4 Desmobilizacdo

As diversas equipes de trabalho serdo desmobilizadas de acordo com a finalizagcéo
dos servicos de suas respectivas fases, sejam elas: topografia, recebimento de
tubos, concretagem de tubos, abertura de pista e acessos, desfile de tubos, obras
especiais (cruzamentos/travessias), pipe-shop (montagem dos componentes),
abertura de vala, soldagem, ensaios nao-destrutivos (ultra-som e gamagrafia),
revestimento de juntas, abaixamento, protecdo catddica, tie-ins, recomposicao
(sinalizacédo / protecdo vegetal / drenagem), teste hidrostatico, teste de Pearson, pré-
operacdo, desmontagem dos canteiros (administrativo / estocagem de tubos /
concretagem / oficinas/ parque de equipamentos).

As instalacdes dos canteiros de obra serdo desmontadas e removidas para local
apropriado. As areas dos canteiros serdo reconstituidas ao seu estado anterior antes
de serem devolvidas, salvo algum acordo prévio com os proprietarios.
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Todos os residuos das frentes de obra serdo removidos e descartados segundo
legislacdo ambiental. As benfeitorias existentes antes da obra (cercas, pontes,
estradas de acesso, etc) serdo reconstituidas ao seu estado original.

11.4.5 Operacéo
[1.4.5.1 Operacao de dutos

A tecnologia empregada em todo o processo operacional de dutos atende a
referéncias normativas internacionais consagradas por entidades que padronizam os
procedimentos desde os projetos, montagem e implantacdo e, principalmente, a
operacao.

As diretrizes da PETROBRAS, que mantém uma Comissao de Normas Técnicas
(CONTEC), que constantemente sédo atualizadas com base em suas experiéncias e
nas normas internacionais, serdo cumpridas.

Dessa forma, a tecnologia empregada em dutos atende aos documentos do ANSI
(American National Standards Institute), do APl (American Petroleum Institute), da
ASME (American Society of Mechanical Engineers), da MSS (Manufacturers
Standartization Society of the Valve and Fittings Industry), do SIS (Sveriges
Standardseringskommission), da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas),
do Ministério do Trabalho e Previdéncia Social, da PETROBRAS e de sua
subsidiaria integral para a operagédo do duto, a TRANSPETRO.

As especificacbes técnicas de segurangca, manutencdo e ambientais que serédo
aplicaveis a operacéo do duto, estdo subordinadas ao Sistema de Gestéo Integrada
(SGI), que inclui sistemas de atendimento as Normas ABNT NBR ISO 9001:2000
(Gestéo da Qualidade), ABNT NBR ISO 14001 (Gestdo Ambiental) e OHSAS 18001
(Seguranca e Saude no Trabalho), detalhados em normas e procedimentos
PETROBRAS/TRANSPETRO, listados a seguir.

A TRANSPETRO foi auditada e recomendada para a certificacdo, em 19.12.03,
segundo o escopo dessas normas, para as instalacbes de sua sede e demais
estruturas para a “Movimentacdo e Armazenamento de Petréleo e seus Derivados,
Alcoois, GLP, Géas Natural, Produtos Quimicos e Produtos Especiais nos Terminais
Aquaviarios, Terminais Terrestres e Oleodutos e nos Gasodutos e Processamento
de Gas Natural”.

Procedimentos operacionais normais

S&o0 estabelecidos em padrdes TRANSPETRO NT-1N2-00002 — OPERACAO DE
OLEODUTOS.

Procedimentos operacionais de emergéncia

Sao estabelecidos em padroes TRANSPETRO, descritos abaixo com 0s respectivos
titulos, que séo auto-explicativos.
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e PG-1n0-00007 Prevencao e Combate de Acidentes com GLP.

e PG-1n0-00009 Gestao de Contingéncia.

e PE-3n5-00135 Plano de Atendimento as Hipoteses Acidentais do PCL.

e LI-3n5-00069 Cenarios Acidentais dos Terminais das Estacées do TTOL Osbra.
e PE-3n5-00239 Plano de Emergéncia Local do Terminal de Ribeiréo Preto.

e PE-3n5-00240 Plano de Emergéncia Local do Terminal de Uberaba.

Procedimentos de inspecao e manutencgéo

Com o objetivo de manter o sistema em boas condices operacionais e de
seguranca, durante toda a sua vida util, manutencfes preventivas periddicas serdo
realizadas nas valvulas de bloqueio e sistema de acionamento, nos equipamentos
do sistema de protecdo catddica, medidores de vazao, sinalizadores de passagem
de pig, mandémetros, termdmetros e outros. Esses procedimentos integram a Norma
NT-1N2-00005 Manutengcdo de Terminais Terrestres, Estacdes e Oleodutos e
Padrdes corporativos de manutencao de faixas de dutos.

Conforme Padr6es e Normas aplicaveis sdo realizadas inspecdes da faixa de
serviddo. Sera verificado ao longo de toda a sua extensao, se ha irregularidades que
possam ocasionar esforcos mecanicos no duto ou colocar em risco as instalacdes
existentes, como erosdo, movimentacao de terra, desmoronamento, trafego de
veiculos e/ou equipamentos pesados sobre a faixa, crescimento de vegetacao,
deficiéncia do sistema de drenagem da faixa, queimadas, invasdo da faixa por
terceiros, realizacdo de obras nas proximidades ou que interfiram com a faixa,
deficiéncia na demarcacdo e sinalizagdo de adverténcia, afloramento do duto
submetido as correntes das aguas ou com pProcessos €erosivos que possam gerar
riscos.

As condicdes de trafego das estradas de acesso as areas das valvulas de bloqueio,
estacdes de lancadores/recebedores de pigs e demais instalacbes, também, seréo
verificadas. A finalidade da inspe¢do da tubulagdo serd determinar as condi¢cdes
fisicas do duto.

As atividades de inspecdo e manutencdo sdo objetos de Normas PETROBRAS
apresentadas abaixo com titulos que sao auto-explicativos.
e N-2098 — Inspecéo de duto terrestre em operacao.

e N-2200 - Sinalizacdo de faixa de dominio de dutos e instalacfes terrestres de
producao.

e N-2634 — Operacdes de passagens de pigs em dutos.

e N-2737 — Manutencao de oleoduto e gasoduto terrestres.
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e N-2775 — Inspecdo e manutencao de faixas de dutos terrestres e relagcdes com a
comunidade.

e N-2785 — Monitoracao, interpretacédo e controle da corrosdo interna em dutos.
e N-2786 — Avaliacéo de defeitos e modos de falha em dutos em operacéo.

e N-2801 — Inspecédo de sistemas de protecdo catddica em dutos terrestres.

e N-2177 — Projeto de cruzamento e travessia de duto terrestre.

Procedimentos e sistemas de monitoramento e detec¢cdo de vazamentos

Os sistemas de monitoramento operacional e de deteccdo de vazamentos sao
compostos por todos os elementos que compdem o SCADA, descrito no subitem
[1.4.1.5 (InstalacBes de complementos no duto).

Sistemas de comunicacao

Os sistemas de comunicacdo estdo descritos no subitem 11.4.1.5 (Instalacbes de
complementos do duto).

Sistemas de seguranca e bloqueio em caso de acidentes

Os sistemas de seguranca e bloqueio séo representados pelas valvulas de bloqueio
(SDVs) ja descritas no subitem 11.4.1.5 (Instalacdes de complementos do duto).

Acompanhamento das condi¢cdes geotécnicas do substrato

O acompanhamento das condi¢cdes geotécnicas do substrato € realizado pelo
Programa de Integridade de Dutos (PID), que define padrbes para a classificacdo do
potencial de risco e da severidade da ocorréncia geoldgico-geotécnica existente.

Sado feitas inspecdes sistematicas, sazonais e especificas, de acordo com a
classificagcéo realizada, que atendam aos requisitos apresentados abaixo:

e InspecOes sisteméaticas — visam a identificacdo e ao registro de anomalias de
natureza geoldgico-geotécnica. Sao realizadas pelos inspetores de faixa.

e Inspecbes sazonais — visam a identificacdo, ao cadastro e a classificacdo dos
pontos com risco geoldgico-geotécnico (ocorréncias). Sao realizadas por equipes
de gedlogos de engenharia, acompanhados pelos inspetores de faixa.

e Inspecbes especificas — visam a confirmacdo do nivel de risco envolvido e a
definicdo de medidas mitigadoras. Restringem-se aos pontos classificados como
altos e moderados, sendo deflagradas pelo responséavel pela integridade do duto,
assim que uma ocorréncia é classificada como severa. Sao realizadas por
equipes de engenheiros geotécnicos, sempre acompanhadas pelos inspetores de
faixa. Essas inspecdes podem resultar em projetos especificos, que séao
posteriormente implementados.

Capitulo Il — Caracterizacdo do Empreendimento pagina 125 de 132
EIA — PMC1/PAB2R03-Rev.1 — Abril de 2009



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA
Sistema de Escoamento Dutoviario de Alcool e I-" I'I PETROBRAS

Derivados - SEDA

[1.4.5.2 Operagdo dos Centros Coletores

A descricdo da operagdo dos centros coletores sera feita de acordo com os
seguintes itens a seguir:

Sistema SCADA

A operacdo sera feita através do sistema SCADA, de forma a se ter uma
centralizacdo de informacoes e facilidades que permitirdo o comando e a superviséo
das bases (ou terminais) e duto através de sistemas digitais, baseados em
microcomputadores, controladores progamaveis e software especificos.

Todo o complexo SEDA sera controlado e supervisionado a partir de estacao central
(estacdo mestre) que efetuara o controle remoto das bombas dos Centros Coletores
e do recebimento na REPLAN. Além disso, o sistema serd capaz de promover o
alinhamento da injecdo dos tanques para as bases.

Em caso de emergéncia, o0 sistema estara previsto, por telecomando, para comandar
o desligamento das bombas de transferéncia de Uberaba e Ribeirdo Preto. Este
desligamento sera feito a partir de todas as bases.

No sistema de Supervisdo, Controle e Aquisicdo de Dados (SCADA) a atuacéo do
operador sera executada em janelas e sub janelas que serdo ativadas a partir de
campos sensiveis nas telas (icones e/ou TAG dos equipamentos e instrumentos),
com informagbes e icones que permitirdo o acompanhamento e controle das
operacoes.

A sistematica operacional do sistema estad descrita no manual de operacdo do
SCADA.

Local de Operacéao
As operac0Oes através do sistema SCADA serdo desenvolvidas nos seguintes locais:

e Mestre: Estacdo Mestre do SCADA,

e M.M.: Estagdo Mini-Mestre do SCADA (nos Terminais de Uberaba e Ribeirdo
Preto);

e SEC: Estacdo Secundaria do SCADA (na REPLAN);

e Manual: No campo.

Composicao das Estacoes

As estacOes de Supervisao e Controle Mestres e Mini-Mestres serdo compostas por
microcomputadores industriais com monitores de video coloridos, impressoras para
emissdo de relatérios e registro de alarmés, eventos, mensagens operacionais;
teclado alfa-numérico, modems, etc.
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Preparacdo para a Partida

Antes de iniciar a operacdo das bases de Uberaba e Ribeirdo Preto, sera feita uma
verificagdo completa de todos os equipamentos e instrumentos para confirmacao de
que tudo estara nas condi¢cdes adequadas para a partida da mesma.

E especificamente recomendado que a verificacdo de partida inclua o seguinte:

e Equipamentos de Seguranca: verificacdo dos equipamentos de seguranca para
garantir gue os mesmos sejam instalados no local correto e prontos para operar.

e Sistemas de Utilidades: verificacdo dos sistemas de utilidades para garantir que
estardo aptos para operar incluindo, onde disponivel, garrafa de nitrogénio, agua
industrial, &gua de combate a incéndio e sistemas elétricos.

e Instrumentos: verificagdo dos instrumentos quanto a seu funcionamento e
calibracao.

e Coordenacao entre Estacbes de Bombeamento e as Bases: a Estacdo de
Bombeamento ligada a partida tomara as providéncias necessdarias para
requisitar o pessoal de manutencdo e instrumentacdo necessario a partida da
estacdo. As mesmas providéncias serdao tomadas pelas bases de Uberaba e
Ribeirdo Preto.

11.4.5.2.1 Descricdo do funcionamento dos Centros Coletores de Uberaba e
Ribeirdo Preto

O Centro Coletor de Uberaba estara localizado ao lado do Terminal de Uberaba,
conforme Figura 11.4.1.5-2 apresentada no item 11.4.1.5. O Centro Coletor de
Ribeirdo Preto estara localizado no Terminal de Ribeirdo Preto, conforme Figura
[1.4.1.5-3 apresentada no item 11.4.1.5.

O etanol sera recebido no Centro Coletor de Uberaba e serd armazenado nos
tanques com capacidade de 15.000 m* cada um.

Do Centro Coletor de Uberaba o etanol sera transferido através do duto Uberaba-
Ribeirdo Preto para o Centro Coletor de Ribeirdo Preto, com capacidade de
armazenar 200.000 m® de etanol, que sera transferido para a REPLAN através do
duto Ribeirdo Preto-REPLAN.

Logistica do Centro Coletor de Uberaba

A logistica de funcionamento do Centro Coletor de Uberaba serd de acordo com o
seguinte procedimento:

e Ira dispor de uma éarea para a recepcao de caminhdes com uma area suficiente
para estacionamento de 40 caminhdes de 45.000 litros.
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e Terd uma portaria de controle de ingresso, um edificio com sala de recepcao
para a documentacdo do produto que entrarq, bem como para efetuar a anélise
fisico-quimica do produto, documentacdo do caminhdo-tanque, etc. Também se
verificard as condicdes de seguranca do veiculo, como autorizagbes de
transporte de produtos inflamaveis, extintores, estado dos pneus, etc.
Posteriormente o caminhdo-tanque serd sinalizado (tagueado) com a
identificacdo de etanol hidratado ou anidro para logo ap6s ser encaminhado as
baias de descarga. O tempo estimado para o processo de recepcdo e
permanecimento do caminh&o tanque sera de 90 minutos.

e Serdo 10 baias de descarga para esvaziar 20 caminhdes tanque
simultaneamente, considerando uma bomba por cada baia de descarga;

e O tempo de descarga sera de 20 minutos, mais 10 minutos para a conexao e
desconexao e as manobras do caminhé&o;

e Segundo o fluxo calculado de 253 caminhdes por dia, tem-se as seguintes
conclusdes:

¢ Recebera e despachara 22 caminhdes-tanque a cada duas horas;

e Estima-se 60 minutos para a revisao do veiculo, documentacdo e andlise
fisico-quimica do produto;

e Estima-se 30 minutos para identificacdo e encaminhamento a baia
correspondiente (etanol anidro ou hidratado);

e Estima-se 30 minutos para a descarga, incluindo conexao e desconexao;

e O tempo total de todo o proceso para cada caminhdo tanque sera de 2
horas;

e As velocidades maximas calculadas estdo entre 20 e 30 km/h;

Logistica do Centro Coletor de Ribeirdo Preto

A logistica de funcionamento do Centro Coletor de Ribeirdo Preto serd de acordo
com o seguinte procedimento:

e Ira dispor de uma éarea para a recepcao de caminhdes com uma area suficiente
para estacionamento de 40 caminhdes de 45.000 litros.

e Estard provido de portaria de controle de ingresso, um edificio com sala de
recepcao para a documentacdo do produto que entrara, bem como para efetuar a
analise fisico-quimica do produto, documentacdo do caminhdo tanque, etc.
Também se verificara as condicbes de seguranca do veiculo, como autorizacdo
de transporte de produtos inflaméaveis, extintores, estado dos pneus, etc.
Posteriormente o caminhdo tanque serd sinalizado (tagueado) com a
identificacdo de etanol hidratado ou anidro, para logo apos ser encaminhado as
baias de descarga,
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e O tempo estimado para o proceso de recepcao e permanecimento do caminhao
tanque sera de 90 minutos;

e Serdo 18 baias duplas de descarga para esvaziar 36 caminhfes tanque
simultdneamente, considerando uma bomba por cada baia de descarga;

e O tempo de descarga serd de 20 minutos, mais 10 minutos para a conexao e
desconexao e as manobras do caminhao;

e Segundo o fluxo calculado de 758 caminhfes por dia, tem-se as seguintes
conclusdes:

e Receber e despachar 64 caminhdes tanque a cada duas horas.

e Estima-se em 60 minutos o tempo necessario para a revisdo do veiculo,
documentacéo e analise fisico-quimica do produto.

e Estima-se 30 minutos para identificacdo e encaminhamento a baia
correspondente (de etanol anidro ou hidratado)

e Estima-se 30 minutos para a descarga, incluindo conexao e desconexao.

e O tempo total de todo o proceso para cada caminhdo tanque sera de 2
horas.

e As velocidades maximas calculadas variam entre 20 e 30 km/h.

[1.4.5.2.2 Descricdo do Funcionamento do Sistema de Bombeamento na
REPLAN e Estacdo Intermediaria de Taubaté

O etanol chegara a REPLAN através do duto Ribeirdo Preto-REPLAN, podendo,
alternativamente, ser enviado pelo TEPLAN e pelo TEFER.

Na refinaria, o etanol sera armazenado nos tanques TQ-4730/ 4731/ 4732 |/ 4670 /
4671, sendo que 4 deles estardo sempre operando, considerando-se 1 dos tanques
em manutencao.

Dois dos tanques operacionais ficardo dedicados ao atendimento a movimentagao
do duto, um tanque recebendo e outro expedindo etanol. Os outros 2 serdo
destinados ao produto proveniente do TEPLAN e do TEFER, um recebendo e o
outro expedindo etanol.

A tancagem da REPLAN tem capacidade suficiente para movimentar todo o etanol
proveniente do duto Uberaba-REPLAN.

A transferéncia interna entre o0s tanques existentes sera realizada pelas bombas
auxiliares.

Da REPLAN, o etanol sera enviado a Estacdo de Bombeamento Intermediaria de
Taubaté pelo duto REPLAN-Taubaté, através das novas bombas principais e
auxiliares.
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1.4.5.3 Mao de Obra

Para a fase de operacdo do duto e instalagbes da Petrobras (Sistema de
Bombeamento na REPLAN e Estacdo de Bombeamento Intermediaria de Taubaté)
estima-se uma geracédo de 5 a 15 empregos, sendo que alguns funcionérios poderéo
ser reaproveitados.

Para a operacdo dos Centros Coletores de Uberaba e Ribeirdo Preto, a geracao de
emprego fica em torno de 10 a 12 e 18 a 20, respectivamente.

[1.4.5.4 Desativagcéo

O duto Uberaba-REPLAN-Taubaté, do Sistema SEDA, esta projetado para uma vida
atil estimada de 20 a 30 anos.

As instalacdes aparentes serdo desmontadas, no caso de desativacdo permanente
do duto.

Todas as suas extremidades serdo desconectadas, seladas e enterradas, incluindo
todos os locais onde tiver o afloramento da tubulacdo, como valvulas de bloqueio,
lancadores/recebedores de pigs, etc.

Se nao permanecer nenhuma tubulacdo em operacdo, estas serdo limpas,
inertizadas e isoladas. As areas proprias serdo alienadas e as areas da faixa de
servidao seréo devolvidas aos proprietarios.

11.4.6 Gestédo de Seguranca e Saude Ocupacional
Condicdes Gerais

Uma das principais preocupacdes do projeto é a seguranca. Estdo sendo tomadas
desde a concepcdao inicial do tragado as medidas de gerenciamento de riscos,
devendo prosseguir durante a construcdao e montagem e permanecer durante todo o
periodo de operacdo do empreendimento, com uma constante manutencdo dos
equipamentos e inspecao da faixa de servidao, da tubulacdo, dos centros coletores
e das estacdes de bombeamento.

O duto estd sendo projetado dentro dos padrbes internacionais de seguranca e
havera um rigido controle de qualidade dos materiais a serem empregados durante
sua construcao, principalmente na montagem e na pré-operacdo e na operacao do
mesmo.

Quanto aos sistemas de combate a incéncio, as novas instalacbes atenderdo as
seguintes normas:

e N-1886 — Projeto Sistema Combate Incéndio com Agua e Espuma para Areas de
Armazenamento e Transferéncia de Alcool.
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e N-111 — Hidrantes Industriais.

e N-1203 — Projeto de Sistemas de Protecdo Contra Incéndio em Instalacées com
Hidrocarbonetos.

e NBR- 17.505 — Armazenamento de Liquidos Inflaméaveis e Combustiveis (parte
7).

e NFPA-20 — Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection.

Treinamento

Cada empreiteira estabelecera um Plano de Treinamento para a fase de implantacéo
do duto, envolvendo treinamentos de integracdo, admissionais, peridédicos e
especificos, campanhas e programas - todos relativos a seguranca e a saude
ocupacional.

Para possibilitar que as pessoas disponibilizadas na execugdo das atividades
estejam devidamente qualificadas, os aspectos de seguranca e saude ocupacional e
respectivos controles serdo identificados e divulgados.

Procedimentos

Para a implantagdo do duto e suas instalacbes pontuais, e com 0 objetivo de
preservar a saude e a integridade fisica dos trabalhadores, serdo implementadas
acOes para reduzir os riscos inerentes as atividades de construgcdo e montagem.
Para isso, serdo concebidos os controles definidos nas analises de riscos
(levantamentos dos perigos e riscos, analise preliminar de riscos e Estudo de
Andlise de Riscos - EAR) e serdo obedecidas as legislacdes trabalhistas.

Também esta prevista a elaboracdo de Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) para
atendimento as ocorréncias anormais que possam afetar as pessoas, 0 meio
ambiente e o patrimoénio.

O Plano de Acao de Emergéncia devera:

e Estabelecer e manter um canal direto de comunicacdo com a coordenacao
responsavel para emergéncias;

e Realizar reunides periddicas com os brigadistas proprios, treinados para compor
a comissdo que atuard nesses casos, de preferéncia contando até com a
participacdo de representantes da Defesa Civil, 6rgdos ambientais, Corpo de
Bombeiros, Policias Militar e Rodoviaria, dentre outras entidades que, direta ou
indiretamente, possam colaborar;

e Aprovisionar e preparar o0 pessoal, equipamentos, instrumentos e material
necessarios para emergéncias;

e Interromper o0 servico numa emergéncia e analisa-lo, posteriormente, com
seguranca,;

e Manter a estrutura organizacional atualizada para atendimento as emergéncias;
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e Estabelecer um continuo programa de educacéo para capacitar o publico em
geral, governo, autoridades, etc., para reconhecer emergéncias no sistema do
duto Uberaba-REPLAN-Taubaté.

1.4.7 Gestdo Ambiental
Objetivos

A Gestdao Ambiental envolverd todas as acdes para o atendimento aos requisitos
estabelecidos no Plano Ambiental para a Construcao — PAC do empreendimento.

O PAC trata-se de um conjunto de técnicas que podem ter interferéncia direta nos
procedimentos construtivos, com medidas ambientais objetivando reduzir os
impactos causados pela implantacédo do duto.

Treinamento

No Plano de Treinamento mencionado no item 11.4.6, os aspectos relativos ao meio
ambiente e respectivos controles serdo identificados e divulgados para toda a forca
de trabalho, a fim de possibilitar que as pessoas que participardo das atividades
estejam preparadas corretamente.

A conscientizacao para os aspectos e impactos ambientais sera reforcada, além dos
treinamentos. Isso ocorrera através da elaboracdo e distribuicdo de boletins
informativos sobre o tema meio ambiente, que serdo divulgados nas frentes de
trabalho e canteiros.

O treinamento tem como obijetivo:

e Facilitar a andlise dos projetos executivos da empreiteira, para a preservacao e
protecdo ambiental, principalmente quanto a recomposicdo e revegetacdo da
faixa de servidao;

e Preparar e estimular os funcionarios da empreiteira para que adotem as medidas
de conservacgao e protecdo ambiental pré-estabelecidas;

e Estimular um relacionamento respeitoso dos trabalhadores com a comunidade
local, situadas em torno dos canteiros de obras e faixa de servidao.
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