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Na presente andlise, serao incluidos neste CAPITULO 0s impactos cumulativos
potencialmente decorrentes da implantacao dos Loteamentos Fazenda da Grama
e da Prata, localizados em areas contiguas ao empreendimento Loteamento
Sant’Anna da Grama.

O ponto de partida desta andlise é a identificacdo dos possiveis impactos
decorrentes da implantacdo do empreendimento sobre cada um dos
componentes ambientais em estudo, identificando as acfes impactantes. Tanto
as acdes quanto seus respectivos impactos serdo considerados em trés fases
distintas: acdes antes e durante a implantacao e acdes durante a operacao do
empreendimento.

Entende-se como impacto resultante, o efeito residual final (positivo ou
negativo) sobre cada componente ambiental afetado, apdés a execucao de todas
as acdes impactantes e implantacao de todas as medidas mitigadoras propostas
para o empreendimento.

A metodologia de avaliacdo dos impactos ambientais é a classificacao de
cada componente de acordo com a sua NATUREZA (positiva, negativa ou nula),
FORMA DE INCIDENCIA {(direta ou indireta), DURACAO {(permanente ou temporario),
TEMPORALIDADE {imediato, médio prazo e longo prazo), ABRANGENCIA (local, regional
ou difuso), MITIGABILIDADE {mitigavel ou ndo mitigavel), PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
(improvéavel, provavel ou certo), MAGNITUDE (desprezivel, média ou grande) e
REVERSIBILIDADE (reversivel ou irreversivel).

s

No guesito VALORACAO DO IMPACTO, € considerado um balanco de todos os
aspectos e a aplicacao das medidas mitigadoras previstas, tendo como resultado
a definicdo da importancia residual do impacto no contexto em que se insere.

A indicacdo das medidas mitigadoras pertinentes para cada impacto
ambiental identificado foi distribuida por trés fases distintas, discriminadas a
sequir:

a. FASE DE PLANEJAMENTO: medidas identificadas pela sigla PT — PROJETOS
TECNICOS, indicam as medidas a serem incorporadas ao projeto executivo do
empreendimento, de responsabilidade do empreendedor com base em diretrizes
dos 6rgaos técnicos competentes aos quais serdo submetidas a aprovacado, nas
diferentes fases do licenciamento, com implicacdes diretas sobre os componentes
infraestruturais.

b. FASE DE IMPLANTACAO: Medidas identificadas pela sigla CO — CONTROLE
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DA OBRA as guais sao as medidas a serem incorporadas ao planejamento das
obras efou aos procedimentos construtivos, de responsabilidade do
empreendedor e sujeitas a fiscalizacdo dos érgaos técnicos competentes, visando
a incorporacdo dos cuidados ambientais necessdrios para a mitigacdo dos
possiveis impactos.

C. FASE DE OPERACAO: Medidas identificadas pela sigla GA - GESTAO
AMBIENTAL, sao as medidas a serem elaboradas pelo empreendedor para
possibilitar a operacdo do empreendimento, e posteriormente pelo Orgdo
Administrador do Loteamento.

A partir deste panorama, o CAPITULO 9 apresenta uma descricao geral das
Medidas Mitigadoras do empreendimento, isto é, as prevencdes e compensacoes
gue permitirdo a reducdo da intensidade ou da abrangéncia de um determinado
impacto.

A TABELA 8-1 contempla a classificacdo de cada impacto identificado para o
empreendimento em questao.
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TABELA 8-1. Classificacao dos Impactos.
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TaBELA 8-1. Classificacdo dos impactos (continuacdo).
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8.1. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

I. IMPACTOS SOBRE O SOLO

I.1. DINAMIZACAO DE PROCESSOS EROSIVOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Remocao da cobertura vegetal;
- Movimentacao de terra;

- Iimplantacao das instalacdes de apoio e edificacdo nos lotes.

EMBASAMENTO TECNICO:

A erosdo é caracterizada com a remocao das particulas do solo pela acao do
vento e da dgua, envolvendo um processo de destacamento e transporte dessas
particulas por esses agentes. Basicamente, o0 movimento de terra com a remocao
da camada vegetal é a acdo que aumenta a susceptibilidade do terreno aos
processos erosivos, sendo que nas etapas subseqglentes da terraplenagem,
principalmente se desenvolvida na época das chuvas, o desenvolvimento de tais
processos pode se tornar bastante intenso e provocar a formacao de ravinas ou
até a instabilidade de taludes, se ndo adeguadamente controlados.

Geologicamente, a area a ser ocupada se encontra no dominio do Granito
itu, de idade Eopaleozdico. Por se encontrar, geomorfologicamente, no Planalto
Atlantico, porém em ambiente de transicdo com a Depressao Periférica e devido
ao substrato lito-pedolégico, as formas de relevo predominantes sao
caracterizadas por morros, com altitudes baixas. Esse condicionamento
geoldgico/pedolégico/geomorfolégico permite prever que seja minima a
susceptibilidade a problemas de erosao e consequente assoreamento.

No caso do futuro empreendimento, durante a fase de implantacéo, o
movimento de terra serd limitado ao sistema viario, sendo iniciado com a
remocao da cobertura vegetal e execucao dos cortes e aterros no terreno natural.
Essa terraplenagem inclui os deslocamentos de material para compensacobes e
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outros servicos de adequacao do relevo das dreas edificaveis comuns. Nesse
caso, o impacto tem como forma de incidéncia direta e de cardter imediato e
local, sendo considerado reversivel, pois é possivel a recuperacao da erosdo, com
base em projetos especificos. No caso da edificacao dos lotes, o impacto atua na
fase de operacao, localmente, possuindo menor intensidade, mas atuando a
médio prazo.

Tal impacto terd carater limitado a Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento. Caso ndo haja correta captacao e conducado das aguas pluviais,
poderao ser iniciados processos erosivos nas glebas continuas, afetando nesse
caso a Area de Influéncia Direta (AID).

Por outro lado, o controle ambiental a ser executado durante a implantacao
da terraplenagem e do sistema de drenagem de aguas pluviais completo, bem
como a recuperacao das erosbdes existentes e a execucao de projeto de
reflorestamento ciliar das APPs terao impactos positivos nas condicbes de
estabilidade e grau de vulnerabilidade dos solos aos processos erosivos, motivo
pelo qual tal impacto é considerado mitigavel.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PT02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.
PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e dos Passeios Publicos.

PTO5: Projeto Técnico de Regularizacao das Barragens Existentes.
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FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO01: Aproveitamento da Camada Superficial do Solo.
CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Constituicdo do Orgdo Administrador do Loteamento (Associacdo dos
Proprietarios e Moradores) e do Estatuto Social.

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO03: Fiscalizacao e Controle das Obras nos Lotes.
GAO04: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

I.2. INTENSIFICACAO DO ASSOREAMENTO DAS DRENAGENS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Remocao da cobertura vegetal;
- Movimentacao de terra;

- Implantacao das instalacées de apoio e edificacao nos lotes.

EMBASAMENTO TECNICO:

O assoreamento da rede hidrica é conseqléncia do desenvolvimento de
processos erosivos em areas de montante, sendo caracterizado pela deposicao
das particulas do solo ao longo dos canais fluviais.

A execucao da terraplenagem pode ser considerada como acao impactante
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de menor expressividade e de carater localizado. Porém, a ocorréncia de chuvas
durante as atividades de terraplenagem e nivelamento do terreno pode provocar
carreamento de sedimentos em direcdo a cursos d'agua, com o decorrente
assoreamento dos mesmos.

Esse impacto podera ocorrer de forma localizada, nos pontos pré-definidos
para o escoamento pluvial durante a execucao dos servicos de terraplenagem.

Dessa forma, o assoreamento estd diretamente relacionado com o item
anterior, relativo a erosdo, sendo que enquanto este impacto for controlado, o
assoreamento também deverd ser reduzido a niveis pouco significativos e
aceitdveis.

As particulas de solo desagregadas pelos processos erosivos tendem a ser
arrastadas pelos diversos agentes - principalmente chuva e vento - e se
encaminham para o leito das drenagens e ai também sofrem movimentacéo ao
longo dos eixos.

A sua acumulacdo continua causa o assoreamento das drenagens, com
repercussoes negativas, causando problemas de inundacoes.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PT02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.
PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e dos Passeios Publicos.

PTO5: Projeto Técnico de Regularizacao das Barragens Existentes.
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FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO01: Aproveitamento da Camada Superficial do Solo.
CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Constituicdo do Orgdo Administrador do Loteamento (Associacdo dos
Proprietarios e Moradores) e do Estatuto Social.

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO03: Fiscalizacao e Controle das Obras nos Lotes.
GAO04: Elaboracado de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

I.3. INSTABILIZAGAO DE ENCOSTAS E PROBLEMAS GEOTECNICOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Remocao da cobertura vegetal;
- Movimentacao de terra;

- Implantacao das instalacées de apoio e edificacao nos lotes.

EMBASAMENTO TECNICO:

Devido a seu condicionamento geolégico/ geomorfolégico/ pedolégico a area
nao estd sujeita também a quaisquer tipos de movimento de massa, associados a
dinamica de encostas, estando o empreendimento imune aos processos
desestabilizadores.
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Os matacdes peguenos (blocos} presentes, atualmente nao apresentam
problemas de escorregamentos ou rolamentos, pois estao estabilizados, devem
ser monitorados durante a implantacdo do empreendimentos e sua operacao
para que nado ocorra o rolamento dos mesmos. Os necessarios trabalhos de
terraplenagem deverao tomar cuidados técnicos para ndo desestabilizd-los ao
retird-los de maneira inadequada.

As declividades calculadas nao apresentam os valores tdao baixos, como as
colinas amplas da Depressao Periférica (5%), mesmo assim, os valores sdo ainda
baixos, podendo suportar a implantacdo de um loteamento, desde que sejam
respeitados os critérios técnicos de execucéo.

A drea em analise é préxima de outros empreendimentos similares, ja
fisicamente instalados, implantados sobre terrenos com idénticas caracteristicas
geotécnicas, onde ndo se verificam problemas geotécnicos sérios gue venham a
perturbar as condicdes de estabilidade geral da area. Inclusive a construcao de
residéncias e sua ocupacao contribuem para a estabilizacdo definitiva, isentando-
a da erosao laminar ou em sulco.

Logicamente, este tipo de empreendimento nao vai exigir a construcao de
taludes com altura excessiva e angulos verticalizados ou sub-verticalizados, neste
aspecto nao merecendo cuidados especiais.

Os terrenos da area do futuro loteamento possuem caracteristicas 6timas
para implantacao de qualquer obra de engenharia, suportando empreendimentos
até de maior porte. A sua constituicdo geoldgica e pedoldgica e a sua situacao
geomorfolégica permitem garantir a nao incidéncia de problemas geotécnicos
graves que inviabilizem a sua instalacdo, pois pode-se afirmar que o
empreendimento ndo se encontra em area potencialmente susceptivel a
problemas geotécnicos que inviabilizem sua instalacao

Cuidados sempre deverao ser tomados em acato as recomendacbes para
uso do solo, envolvendo técnicas adequadas e obediéncia das normas
urbanisticas vigentes para movimentacdo de terra, drenagem e obras de
estabilizacdo, mesmo considerando-se minimas as possibilidades de ocorréncia.
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MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PT02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.
PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e dos Passeios Publicos.

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

COO01: Aproveitamento da Camada Superficial do Solo.
CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecéo da Vegetacio Arbérea e Areas de Preservacio
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Constituicido do Orgdo Administrador do Loteamento (Associacdo dos
Proprietarios e Moradores) e do Estatuto Social.

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos Internos e Diretrizes para Edificacdes
nos Lotes.

GAO03: Fiscalizacao e Controle das Obras nos Lotes.
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1.4. RiIsco DE CONTAMINAGAO DO SOLO

ATIVIDADES:

- Transporte e armazenamento de materiais contaminantes, como 6leos,
graxas, tintas, solventes e outros.

- Instalacbes do canteiro de obras.

- Operacao da Estacao de Tratamento de Esgoto.

EMBASAMENTO TECNICO:

Tanto na fase de implantacdo quanto operacao do empreendimento, este
Gltimo em menor escala, o risco de contaminacéo do solo resume-se a eventuais
vazamentos do sistema de esgotamento sanitario a ser implantado no canteiro de
obras e de substéncias quimicas tais como combustiveis, 6leos e graxas,
utilizados nas maquinas e equipamentos presentes na area do empreendimento
guando da execucao dos servicos de infraestrutura, ou pelo lancamento indevido
destes produtos nos cérregos locais, quando da lavagem ou manutencao destes
eguipamentos.

jd para a ETE prevista para o empreendimento, tem-se que o0s
monitoramentos peridédicos terdo que ser realizados, a fim de garantir que o
efluente tratado esteja de acordo com as legislacdes vigentes.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.
CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

CO05: Monitoramento da Qualidade da Agua.
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FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Constituicdo do Orgdo Administrador do Loteamento (Associacdo dos

Proprietarios e Moradores) e do Estatuto Social.

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes

nos Lotes.
GAO03: Fiscalizacao e Controle das Obras nos Lotes.
GAO04: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

GAO05: Monitoramento continuo da ETE.

1.5. RECUPERACAO DE PROCESSOS EROSIVOS

EMBASAMENTO TECNICO:

Embora as areas erodidas existentes na area sejam bastante reduzidas, a
implantacdo do empreendimento procederd a recuperacdo das mesmas, quer
pela sua estabilizacao durante os trabalhos de terraplenagem, quer pela
ordenacao do escoamento de aguas pluviais, através do sistema de drenagem de
aguas pluviais a ser implantado.

MEDIDAS MITIGADORAS:

Nado ha, pois se trata de impacto positivo.

Il. IMPACTOS SOBRE 0OS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

II.1. ALTERACOES NA QUALIDADE DAS Acuas

ATIVIDADES:

- Erosao e assoreamento;
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- Geracdo de esgotos domésticos;
- Poluicao difusa carreado pelo sistema de drenagem de dguas pluviais.

- Operacao da Estacao de Tratamento de Esgoto.

EMBASAMENTO TECNICO:

A questao de erosao e assoreamento pode comprometer a qualidade da
agua em funcao do carreamento de particulas finas, coloidais, em especial argilas
e matéria organica, aumentando a turbidez da dgua, podendo provocar sua
eutrofizacao. Tal situacdo jé ocorre na forma atual de uso do solo, mas podera ser
incrementado caso ndo sejam adotadas medidas necessarias.

O controle dos processos erosivos e de assoreamento, conforme descrito
nos itens .1 e 1.2, possibilitam a mitigacao satisfatéria do risco da alteracao da
gualidade das aguas superficiais devido a esses processos.

A geracao de esgotos sanitarios representa um risco de contaminacao
guando ndo é adotada uma solucdo adequada. j& no caso da poluicao difusa,
resultante da lavagem e transporte de detritos das ruas pelas aguas pluviais,
representa um impacto de dificil controle e de intensidade variavel.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PT02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.
PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e dos Passeios Publicos.

PTO5: Projeto Técnico de Regularizacéo das Barragens Existentes.

PT06: Projeto Técnico da Rede de Esgotamento Sanitério.

Av. Albino José Barbosa de Oliveira 918. sala 5 AR B.o R EA
Bardo Geraldo. Campinas. SP. 13.084 -008 amblental

tel/fax 19.3249.1187 [ consultoria@arboreaambiental.com.br ] planejamento.projeto.consultoria s/s Itda



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Loteamento Sant’Anna da Grama, Itupeva, SP Capitulo 8-16

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbérea e Areas de Preservacio
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

CO05: Monitoramento da Qualidade da Agua.

FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Constituicdo do Orgdo Administrador do Loteamento (Associacdo dos
Proprietarios e Moradores) e do Estatuto Social.

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO03: Fiscalizacao e Controle das Obras nos Lotes.
GAO04: Elaboracado de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

GAO05: Monitoramento continuo da ETE.

11.2. ELEVACAO DAS TAXAS DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

ATIVIDADES:
- Remocao da cobertura vegetal;
- Movimentacao de terra;
- Pavimentacao das vias;

- Implantacao das edificacdes nos lotes, com a impermeabilizacao do solo.

EMBASAMENTO TECNICO:

A substituicdo da atividade agricola atualmente existente pelo uso urbano,

Av. Albino José Barbosa de Oliveira 918. sala 5 AR B.o R EA
Bardo Geraldo. Campinas. SP. 13.084 -008 amblental

tel/fax 19.3249.1187 [ consultoria@arboreaambiental.com.br ] planejamento.projeto.consultoria s/s Itda



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Loteamento Sant’Anna da Grama, Itupeva, SP Capitulo 8-17

onde uma parcela da area receberd revestimento impermedvel, ird resultar numa
porcentagem maior do volume de dgua proveniente das precipitacdes que escoa
superficialmente, além de em geral provocar uma reducdo no tempo de
concentracao da bacia hidrografica, sendo que ambos fatores resultam na
elevacao dos valores de vazao de pico a jusante.

Visando evitar um incremento de vazdes e volumes escoados, tal impacto
merece atencao especial, tendo sido previsto como medidas de mitigacdo a
regularizacdo de cinco barramentos existentes na Gleba (FIGURA 8-1), sendo trés
(B-1, B-3 e B-4) localizadas no cérrego do Bonfim, e duas localizadas no cérrego
sem denominacao (B-5 e B-6). Tais dispositivos visam o amortecimento da onda
de cheia de maneira a compensar a impermeabilizacdo do solo. E importante
apontar que a B-2 serd desativada, sendo sua lamina d'dgua incorporada a B-3.

A taxa de impermeabilizacdo projetada do empreendimento Loteamento
Sant’Anna da Grama é de 43% de sua area total, conforme demonstrado na
TABELA 4-10 (CAPITULO 4), na situacao plena de ocupacao do loteamento, sendo 0s
restantes 57% considerados permeaveis.

Porém, para esse impacto, considerou-se o efeito cumulativo dos
loteamentos ja implantados (Fazenda da Grama e o Loteamento da Prata). Assim
sendo, a TABELA 8-2 apresenta o somatério dos gquadros de areas dos trés
empreendimentos, onde se verifica que a projecao da taxa de impermeabilizacao
atinge 49% da éarea total dos empreendimentos, na situacéo plena de ocupacao,
sendo os restantes 51% considerados permedveis.
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SANT'ANNA DA GRAMA, FAZENDA DA GRAMA E LOTEAMENTO DA PRATA

QUANDO DE AREAS Impermedével Permedvel

Especificacbes Area (m?) % (%) (m?) (%) (m2)
1. Areas Privadas (486) 1.477.614,40 | 55,70%
1.1 Lotes Residenciais (475) 1.429.494,02 53,88% | 60% 857.696,41 40% 571.797,61
1.2 Lotes Comerciais (7) 33.496,91 2,77% 60% 20.098,15 40% 13.398,76
1.3 Lotes Especiais (4) 14.623,47 1,21% 60% 8.774,08 40% 5.849,39
2. Areas Publicas 1.175.326,04 | 44,30%
2.1 Sistema Viério 382.918,82 14,43%
2.1.1 |Ruas e Avenidas 377.445,47 14,23%
2.1.1.1 | Calcada 94.361,37 33% 31.139,25 67% 63.222,12
2.1.1.2 | Leito Carrogével 283.084,10 100% | 283.084,10 0% 0,00
2.1.2 Ruas de Pedestres 5.473,35 0,21% 0% 0,00 100% 5.473,35
2.2 Areas Institucionais 72.244,91 2,72% 50% 36.122,46 50% 36.122,46
2.3 Areas Livres de Uso Publico 720.162,31 27,15%
2.3.1 |Sistema de Lazer 165.907,69 6,25% 20% 33.181,54 80% 132.726,15
2.3.2 |Areas Verdes 550.918,12 20,77% 5% 27.545,91 95% 523.372,21
3. Outros (Area Reservada) 3.336,50 0,13% 60% 2.001,90 40% 1.334,60
4. TOTAL DA GLEBA 2.652.940,44 | 100,00% | 49% | 1.299.643,79 | 51% | 1.353.296,65

TABELA 8-2. Descricao das taxas de impermeabilizacao dos empreendimentos
Loteamento Sant’Anna da Grama, Fazenda da Grama e Loteamento da Prata.

O valor do Coeficiente de Escoamento Superficial C varia de 0,05 a 0,95

(WILKEN 1978) onde no limite inferior encontram-se situacfes maximas de

permeabilidade e no superior condicdes de total impermeabilidade.

Para a condicao futura, de plena ocupacao dos empreendimentos, para a

area total de impermeabilizacdo dos lotes e sistema vidrio, considera-se o

coeficiente de escoamento superficial C=0,95.

Por outro lado, as dreas permedaveis, composta grande parte da érea

destinada aos sistemas de lazer e areas verdes, atualmente desprovidas de
vegetacao arbdrea, terdo implantados projetos de reflorestamento ciliar e
arborizacao, que permitem maiores taxas de interceptacao e infiltracdo de agua
C=0,25

no solo, sendo adotado o coeficiente de escoamento superficial

compensando parcialmente as areas impermeabilizadas.

ARBOREA
ambiental

planejamento.projeto.consultoria s/s Itda
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FIGURA 8-1. Localizacdo das bacias de detencao.
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Considerando-se como base a Instrucdo DPO nf. 002, de 30/07/2007 do
DAEE e o Manual de Projeto — Drenagem Urbana {(DAEE & CETESB, 1986), para o
uso atual do solo na gleba, ocupada predominantemente por atividade agricola, o
coeficiente de escoamento superficial atinge taxas de C = 0,30, adotado para
terrenos relvados, de solos pesados e declividades em torno de 7%. Entretanto,
deve-se considerar o fato de que nos ensaios de infiltracao realizados na ADA
foram verificadas valores de coeficientes de infiltracdo bastante reduzidos, que
indicaram que os solos existentes tém baixa capacidade de infiltracdo,
contribuindo para o escoamento superficial direto.

Para verificar o impacto na dinamica hidrolégica da bacia, foi simulada a
ocorréncia de uma precipitacao intensa, com base na equacao i-d-f de Campinas
proposta por VIEIRA (1981), com periodos de retorno de 10 e 100 anos, e chuva
com duracdo de duas horas, considerada a situacdo mais critica. Neste caso, a
intensidade média da precipitacdo atingiria 34,32 e 50,52 mm/h,
respectivamente.

Na TABELA 8-3 sao apresentados os parametros e resultado da estimativa de
incremento de volume de dgua escoado superficialmente apds a implantacédo do
empreendimento.

Coeficiente de Escoamento Superficial C

gramineas 0,30
parques 0,25
area impermeavel 0,95

Precipitacdo

intensidade Tr = 10 anos {(mm/h) 34,32
intensidade Tr = 100 anos {mm/h) 50,52
tempo de duracao da chuva (min) 120
Precipitagdo {(mm) Tr = 10 anos 68,63
Precipitagdo {(mm) Tr = 100 anos 101,03
Antes do empreendimento

Escoamento superficial (m3 )Tr = 10 anos 54.624 | m?
Escoamento superficial (m3 )Tr = 100 anos 80.409 |m?

Depois do empreendimento incremento
Escoamento superficial (m? )Tr = 10 anos 107.959 | m3 53.335
Escoamento superficial (m? )Tr = 100 anos 158.920 | m? 78.511

TABELA 8-3. Estimativa do incremento do volume de dgua escoado superficialmente
apds a implantacao dos empreendimentos.

Dessa forma, conclui-se que para uma precipitacao com tempo de retorno
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de 100 anos, o volume total de dgua escoado pela area do Loteamento Sant’Anna
da Grama, Fazenda da Grama e Loteamento da Prata, na condicao antecedente
aos empreendimentos, atingiria a casa de 80.409 m3, e apds a plena ocupacédo do
empreendimento atingiria 158.920 m3, um incremento de 78.511 m3 de dgua ao
escoamento superficial da bacia do rio Capivari-Mirim.

Considerando que ap6s a regularizacdo das barragens existentes na ADA,
conforme medida mitigadora PTO05, elas terdo capacidade para armazenar um
volume total de espera de 317.405 m?3 (TABELA 8-4) de &gua, volume este que
corresponde a 404% do incremento gerado pela impermeabilizacao do solo pelos
empreendimentos para uma chuva de 100 anos de retorno e duas horas de
duracao. No caso de uma chuva de 10 anos de tempo de retorno e duas horas de
duracao, o volume de espera corresponde a 595% do incremento gerado pela
impermeabilizacao.

Barragens Vo(l;r;r;es
B-1 2.220
B-3 23.303
B-4 20.084
B-5 41.959
B-6 229.838

317.405

TABELA 8-4. Volume de espera das bacias de detencao.

Com relacéo as vazbes de pico, o projeto PT05, possibilita a reducao da
vazao de pico nas secbes de controle das barragens, conforme demonstra a
TABELA 8-5.
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Tr Q entrada Q saida
Barramentos
(anos) (m3/s) (m3/s)

100 5,03 4,16
B-1

500 8,34 7,22

100 11,59 2,61
B-3

500 19,74 4,95

100 6,62 2,84
B-4

500 12,08 5,52

100 24,39 16,55
B-5

500 39,75 27,92

100 35,34 6,82
B-6

500 54,41 12,27

TABELA 8-5. Vazbes de pico nas secdes de regularizacao das barragens para chuva
com periodo de retorno de 100 e 500 anos e duracdo de duas horas.

Os calculos hidrolégicos e hidraulicos gue culminaram nas vazbes de saida
acima foram apresentados junto ao DAEE (Departamento de Aguas e Energia
Elétrica), por meio dos “Estudos Técnicos para implantacdo de Obras Hidrdulicas
e Estudos Técnicos para Regularizacao de Obras Hidraulicas Existentes”, visando
a obtencdo da aprovacao prévia de todas as intervencbes em recursos hidricos
ocasionadas em funcao da implantacdao do empreendimento. O requerimento de
Outorga de Autorizacao de Implantacao de Empreendimento, com Utilizacao de
Recursos Hidricos estd apresentado no ANEXO 16.

E importante destacar que nos céalculos acima n&o estdo sendo consideradas
as outras seis barragens existentes na éarea de influéncia direta do
empreendimento. Uma delas, a maior (BE-1), recebe contribuicdo dos dois
cérregos que cortam a ADA (cérrego do Bonfim e o cérrego sem denominacao),
localizada, portanto, a jusante da area de estudo. | outras duas estao localizadas
no Campo de Golfe (BE-2 e BE-3), e recebem contribuicdo dos loteamentos ja
implantados (Fazenda da Grama e Loteamento da Prata). As trés ultimas
barragens (BE-4, BE-5 e BE-6) estdo localizadas no Loteamento Fazenda da
Grama. Assim sendo, é possivel afirmar que esse conjunto de seis barragens
localizadas na érea de influéncia do empreendimento, também contribuem e
muito, para o amortecimento de uma onda de cheia.

As seis barragens citadas acima podem ser observadas na FIGURA 8-2.
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£
Fazertia da Grama

|

Loteamento Sant/Anna da Grama

- Jh

Loteamento da i
Prata

FIGURA 8-2. Localizac&o das barragens existentes na drea de influéncia do
empreendimento.

Outro aspecto também observado para esse impacto foi o atendimento dos
seguintes pontos da Lei Estadual Paulista n2. 12.526/07:

“Artigo 19 - E obrigatdria a implantacdo de sistema para captacdo e retencdo de
aguas pluviais, coletadas por telhados, coberturas, terracos e pavimentos
descobertos, em /lotes, edificados ou ndo, que tenham &rea impermeabilizada
superior a 500 m? {quinhentos metros quadrados), {...)

Artigo 29 - O sistema que trata esta lei sera composto de:

/- reservatdrio de acumulacdo com capacidade calculada com base na seguinte
equacdo:”

a)V=0I5xAixPxt

b) V = volume do reservatorio em metros cubicos;

c) Af = drea impermeabilizada em metros quadrados;
d) IP = indice pluviométrico igual a 0,06 m/h;

e) t = tempo de duracdo da chuva igual a 1 hora.”

Dessa forma, considerando-se a drea impermedvel dos empreendimentos,
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tem-se gue:
Area indice x Volume do
Impermeabilizada Pluviométrico Dcul:lani:o(l-?)a Reservatorio
(m2) (m/h) (m3)
1.299.643,79 0,06 1 11.697

TABELA 8-6. Determinacao do volume de retencao previsto conforme Lei Estadual
Paulista.

A TABELA acima apresenta os volumes calculados pela metodologia da Lei
Paulista, sendo que, conforme apresentado anteriormente, é atendido com folga
quando comparado com a capacidade de armazenamento das cinco barragens
existentes.

A execucdo do projeto de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos (PT04) eleva o indice de
cobertura florestal, quando comparado a situacao atual de gramineas rasteiras, o
gue permite uma maior taxa de infiltracdo.

Diante do apresentado acima, é possivel concluir que a medida mitigadora
PTO5 mitiga totalmente este impacto, visto que a regularizacdo das cinco
barragens proporcionara um volume de espera de agua muito superior ao volume
de agua adicional resultante da impermeabilizacdo do solo gerada na ocupacao
plena dos empreendimentos.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO3: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos.

PTO5: Projeto Técnico de Regularizacao das Barragens Existentes.
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FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbérea e Areas de Preservacio
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Constituicdo do Orgdo Administrador do Loteamento (Associacdo dos
Proprietarios e Moradores) e do Estatuto Social.

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos Internos e Diretrizes para Edificacdes
nos Lotes.

GAO03: Fiscalizacdo e Controle das Obras nos Lotes.
GAO04: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

I1.3. ALTERACAO NA DISPONIBILIDADE HiDRICA REGIONAL

ATIVIDADES:

- Ocupacao do loteamento pelos futuros moradores.

EMBASAMENTO TECNICO:

A bacia hidrografica que abrange os rios Piracicaba, Capivari e jundiai é
considerada critica do ponto de vista da disponibilidade de recursos hidricos, de
forma que gualquer uso precisa ser avaliado em um contexto macro-regional.

A utilizacdo da agua, no caso de loteamentos residenciais, tem cardter nao
consuntivo, uma vez que os volumes, apds utilizacao e tratamento na ETE, serdo
devolvidos para a drenagem. Conforme padroes de calculo normalmente
utilizados, estima-se em 90% do volume total de abastecimento retorne ao
recurso hidrico superficial apés o tratamento. Os 10% restantes, relativos as
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perdas do sistema e infiltracdo nas areas verdes publicas ou dos lotes, retornam
indiretamente para o recurso hidrico local, sendo que grande parte ird

provavelmente reabastecer o lencol freatico livre.
Para este impacto, sao feitas as seguintes consideracdes:

1. A SABESP, que detém a outorga de captacao de agua no municipio de
ltupeva, ndo tem viabilidade de atender a nova demanda gerada pelo
empreendimento, fato este j& observado para os dois loteamentos j& implantados
(Fazenda da Grama e Loteamento da Prata), conforme ja apresentado no CAPITULO

4 e ANEXO 11.

2. Foi projetado para o Loteamento Sant’Anna da Grama um lote especial,
onde serd implantada uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e uma Estacdo
de Tratamento de Esgoto (ETE), que atenderdo a demanda dos trés

empreendimentos.

A TABELA 8-7 a seguir apresenta a demanda total gerada pelos trés
empreendimentos, sendo que este estudo também foi apresentado ao DAEE.

Populagao RS Demanda | Demanda

Lote Ocupacgao | Unidade | Quantidade | Unidade | Prevista (I/hab) horas/dia| de Agua | de Esgoto
(hab.) (I/s) (I/s)

Residenciais

Unifamiliares 6 hab/lote 475 lote 2.850 300 24 9,90 8,91
Comerciais 0,01 hab/m? 33.497 m? 335 50 10 0,47 0,42
Especiais 0,01 hab/m? 14.623 m?2 146 50 10 0,20 0,18
Sist.de Lazer 0,001 hab/m? 165.908 m? 166 50 16 0,14 0,13
TOTAL 3.497 10,71 9,64

TABELA 8-7. Demanda de agua gerada pelos empreendimentos.

A fim de verificar se o local onde se pretende implantar o empreendimento
possui disponibilidade hidrica, foi realizado um estudo de regionalizacéo
hidrolégica, também apresentado ao DAEE, sendo que para abastecer os trés

empreendimentos serd necessario realizar a captacao nos barramentos B-4 e B-6.

A disponibilidade hidrica ja calculada esta apresentada na TABELA 8-8.

ARBORE
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Disponibilidade Hidrica
(I/s)

Recurso hidrico

B-4 3,24
B-6 8,53
11,77

TABELA 8-8. Disponibilidade hidrica para atender os trés empreendimentos.

Conforme se observa acima, os dois pontos de captacdo possuem
disponibilidade hidrica para atender a demanda a ser gerada pelos
empreendimentos, salientando-se que a ETA e ETE foram dimensionadas para as
demandas apontadas acima. Assim sendo, evidencia-se novamente o carater
consuntivo, visto que a ETE lancard o esgoto tratado na prépria bacia de
contribuicdo do empreendimento. Além disso, o volume acumulado nos
barramentos foi utilizado para regularizar as vazées minimas, proporcionando um
incremento na disponibilidade hidrica, o que é bem favoravel, quando comparada
a uma captacéo a fio d'agua.

Outro aspecto de fundamental importédncia é o carater turistico do
empreendimento, onde a demanda apresentada acima somente sera observada
na situacao hipotética de todos os lotes dos trés empreendimentos estarem
ocupados conjuntamente, fato este, muito improvavel que ocorra.

Conclui-se tratar de impacto irreversivel, de abrangéncia regional,
permanente e de pequena magnitude, diante do exposto anteriormente. A
orientacdo dos futuros moradores para o uso racional de agua e a
disponibilizacdo de técnicas construtivas de reservatérios de aguas pluviais
visando o seu reuso, conforme também sera apresentado posteriormente,
também contribuem para a minimizacao deste impacto ambiental.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.

PTO5: Projeto Técnico de Regularizacao das Barragens Existentes.
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PTO7: Projeto Técnico da Rede de Abastecimento de Agua.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Constituicdo do Orgdo Administrador do Loteamento (Associacdo dos
Proprietarios e Moradores) e do Estatuto Social.

GA02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO04: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

Ill. IMPACTOS SOBRE 0OS RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

11l.1. CONTAMINACAO DO LENCOL FREATICO

ATIVIDADES:

- Transporte e armazenamento de materiais contaminantes, como 6leos,
graxas, tintas, solventes e outros.

- Esgoto sanitario produzido no canteiro de obras.

- Operacao da Estacao de Tratamento de Esgoto.

EMBASAMENTO TECNICO:

Durante a fase de implantacao e operacdo do empreendimento, essa Ultima
de menor intensidade, o risco de contaminacado do lencol freatico resume-se a
eventuais vazamentos do esgoto sanitario a ser produzido no canteiro de obras e
de substancias quimicas tais como combustiveis e 6leos dos egquipamentos a
serem utilizados.

As operacoes de terraplenagem e as obras de construcdo das residéncias
nao deverado atingir os mananciais de agua subterranea, nem mesmo o lencol
freatico (aquifero livre).

Dadas as caracteristicas geotécnicas do terreno e a profundidade do nivel
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d’agua medido em vérias sondagens, todas as obras necessarias a implantacado e
operacao do empreendimento serao desenvolvidas na zona insaturada do solo.

Na maior parte da drea do empreendimento, predomina largamente um solo
silto-argiloso, de coloracéao vermelha, derivado da alteracdo intempérica do
Granito Itu que, devido a sua textura, imprime um grau de baixa vulnerabilidade
a contaminacdo. O seu cardter impermedvel é atestado pelos ensaios realizados
na area do empreendimento, com coeficientes de permeabilidade extremamente
baixos (ordem de grandeza de 10“ e 10 cm/s).

Os aquiferos presentes na area do futuro parcelamento, que j& foram
mencionados anteriormente, estdo protegidos de possiveis contaminacdes pelos
seguintes motivos: a) profundidade de ocorréncia; b) presenca do manto de
alteracao de solos podzélicos, com sua textura silto-argilosa, que lhe imprime
condicbes de impermeabilidade, dificultando a percolacdo de liquidos
contaminantes.

Em termos de monitoramento ambiental, a unidade a ser analisada é o
Aquifero Livre, gue ocorre mais préximo a superficie e, portanto, sofre
imediatamente as consequéncias dos problemas ambientais decorrentes das
atividades antrépicas.

O efluente final tratado da ETE devera apresentar caracteristicas fisico-
guimicas e bacteriolégicas que atendam os Artigos 15 e 34 da Resolucdo do
CONAMA 357/05 e Artigos 11 e 18 do Regulamento da Lei 997/76 aprovado pelo
Decreto 8468/76.

Conclui-se ser improvavel a ocorréncia de contaminacao do lencol freatico, e
plenamente mitigavel com a adocdo de medidas como implantacao de banheiros
guimicos no canteiro de obras, ou como medida alternativa a implantacdo de
fossas sépticas, de acordo com a NBR 7229/93 e o controle ambiental das obras,
conforme indicado abaixo.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PT06: Projeto Técnico da Rede de Esgotamento Sanitério.
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FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.
CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

CO05: Monitoramento da Qualidade da Agua.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO1: Constituicido do Orgdo Administrador do Loteamento (Associacdo dos
Proprietarios e Moradores) e do Estatuto Social.

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos Internos e Diretrizes para Edificacdes
nos Lotes.

GAO03: Fiscalizacao e Controle das Obras nos Lotes.
GAO04: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

GAO05: Monitoramento continuo da ETE.

lll.2. REDUGCAO DA RECARGA DO AQUIFERO E REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

ATIVIDADES:

- Impermeabilizacao do solo dada pela pavimentacao das vias e implantacao

das edificacOes nos lotes.

EMBASAMENTO TECNICO:

A reducao da recarga do aquifero podera ocorrer em pequena proporcao,
em funcao da impermeabilizacao do solo decorrente da implantacao do sistema

viario e edificacdes nos lotes.

Dado que a recarga do lencol no Aquifero Cristalino se déd por meio de
fissuras, ao longo de toda a extensdo de sua ocorréncia, a impermeabilizacao
prevista pelo empreendimento, em drea de baixa permeabilidade natural, ird
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resultar num impacto de ocorréncia improvavel.

Com relacao ao rebaixamento do nivel do lencol freético, o risco restringe-se
aos cortes a serem efetuados para implantacéo do sistema viario. No entanto, o
projeto de terraplenagem ndo prevé a execucao de cortes profundos e a
superficie piezométrica na area do empreendimento se apresenta mais profunda
gue 5 m. Dessa forma, tal impacto pode ser considerado improvavel.

Apenas a impermeabilizacdo do solo pelo sistema viario, em conjunto com
as edificacbes nos lotes, serdo responsdveis pela reducéo das areas de recarga
dos aquiferos. Tal impacto ndo possui alta magnitude em funcdo das altas taxas
de permeabilidade do empreendimento.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e dos Passeios Publicos.

PTO5: Projeto Técnico de Regularizacao das Barragens Existentes.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbdrea e Areas de Preservacéo
Permanente.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GA02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO03: Fiscalizacao e Controle das Obras nos Lotes.
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GAO04: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

IV. IMPACTOS SOBRE A QUALIDADE DO AR

IV.1. AUMENTO DO MATERIAL PARTICULADO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Movimentacao de terra;

- Movimentacéao de veiculos e maquinas.

EMBASAMENTO TECNICO:

Os problemas de ressuspensac de poeira poderdao acontecer, como
decorréncia das atividades de limpeza do terreno, terraplenagem do sistema
viario, escavacao das caixas para pavimentacdo, pavimentacdo e implantacao
das edificacdes nos lotes. Tendo em vista a orientacao para o desenvolvimento
das obras no periodo de estiagem, visando a minimizacao dos processos erosivos,
é provavel a ocorréncia do problema de ressuspensao de poeiras, que podera
impactar com magnitude média a regido do empreendimento. Trata-se, porém,
de impacto temporario de curta duracdo, que somente devera ocorrer guando
essas atividades forem desenvolvidas apds periodos suficientemente prolongados
sem ocorréncia de chuvas, sendo em todo caso de facil mitigacdo através da
umidificacdo periddica do solo exposto durante a execugao das obras.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.
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IV.2. QUEIMA DE COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Movimentacdao de veiculos e maquinas;
- Pavimentacao das vias;
- Iimplantacao das instalacdes de apoio e edificacao nos lotes;

- Ocupacao do empreendimento.

EMBASAMENTO TECNICO:

Durante a fase de implantacao, este impacto origina-se na movimentacao
de veiculos automotores, no interior da érea da obra ou ao longo dos eixos viarios
de acesso a mesma, particularmente no funcionamento de equipamentos de
porte, como tratores, caminhdes, retroescavadeiras e demais equipamentos de
terraplenagem. Neste caso, o potencial de impacto relaciona-se as condicdes de
manutencao desses elementos, determinando efeitos negativos sobre a
qualidade do ar local.

Durante a fase operacional, a ocupacao gradativa da area irad conduzir a um
aumento na movimentacao de veiculos de passageiros local, hoje inexistente, e a
intensificacdo do transito ao longo dos eixos de acesso. Porém é importante
salientar gue o empreendimento é de cardter turistico, e que o fluxo de veiculos
serd mais representativo apenas em finais de semana, feriados prolongados e
periodos de férias.

A despeito das boas condicdes de dispersao locais e reduzido grau de
poluicao atmosférica, este efeito, apesar da sua limitada intensidade, é sempre
negativo e devera ter carater permanente.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
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Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO04: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

V. IMPACTOS SOBRE A VEGETACAO

V.1. CORTE RASO (SUPRESSAO) DE VEGETACAO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Implantacao das vias;

- Implantacao das edificagdes nos lotes.

EMBASAMENTO TECNICO:

A supressao de vegetacdo, especialmente quando incidem sobre dreas
recobertas com vegetacao arbérea nativa, acarreta a perda da diversidade
genética de espécies no local, sendo considerado um impacto negativo, incidindo
direta e permanentemente, sendo de abrangéncia local e de carater irreversivel.

A cobertura vegetal da drea diretamente afetada pelo empreendimento
apresenta predominio de gramineas exéticas tipicas de pastagens (campo
antrépico), apresenta ainda vegetacdo arbérea exética representada por
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reflorestamentos monoespecificos, arborizacdo de ruas, arvores isoladas, bem
como exemplares arbdéreos oriundos da dispersao de sementes, espécies

frutiferas (pomar) e bosques.

jé& a cobertura vegetal nativa é caracterizada pela presenca de dois
fragmentos, sendo um em estégio inicial de regeneracdo inserido em APP e outro
com estagios inicial a médio localizado fora de APP. Também sdo observadas
arvores introduzidas que formam arborizacfes, bosques e pomar. ja as arvores
isoladas que ocorrem na area do empreendimento foram introduzidas ou sao
sendo observadas arvores

remanescentes, isoladas fruto da dispersao de

sementes ou regeneracao devido a presenca de banco de sementes no solo.

Também sdo observadas espécies nativas nao regionais introduzidas na
propriedade, estas se caracterizam por apresentarem ocorréncia natural em
outros biomas do territério brasileiro.

Em alguns trechos dentro de APP foram verificadas areas brejosas onde
ocorre a presenca de espécies tipicas de solos Umidos e encharcados.

Na fase de implantacao do empreendimento serao ocupadas por lotes e
arruamentos as porgdes das glebas fora de APP compostas por campos
antrépicos, reflorestamentos monoespecificos de espécies exdéticas, ruas
arborizadas, pequenas areas e pomar com espécies exoéticas e nativas e, locais
com ocorréncia de arvores isoladas nativas e exdticas. A TABELA 8-9 apresenta as
guantidades aproximadas de arvores isoladas a serem suprimidas para a
implantacdo do empreendimento, sendo separadas em quatro grupos: arvores
arvores nativas nao arvores exéticas e &rvores nao

nativas, regionais,

identificadas.

Grupo Quantidade
Arvores nativas 383
Arvores nativas nio regionais 46
Arvores exoéticas 326
Arvores nao identificadas 38
Total 793

TABELA 8-9. Quantificacdo de drvores isoladas a serem suprimidas na ADA.
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Ressalta-se que as devidas afericbes nas quantidades de arvores a serem
suprimidas e identificacbes de espécies serao feitas no ambito do GRAPROHAB,
de forma a cumprir todas as exigéncias técnicas para pedidos de autorizacao

desta natureza.

Ja a TABELA 8-10 apresenta caracterizacao geral da vegetacéo na ADA, sendo
indicada a vegetacao fora de APP a ser suprimida.

Cobertura Vegetal Presente na ADA
Em APP Fora de APP Total Gleba
Vegetacao
m?2 % m?2 % m? %
Estdgio pioneiro ou %
pastagens 119.717,0 76,79 841.787,0 97,74 959.478,0 94,61
Estdgio inicial 4.559,0 2,92 4.943,0 0,61 9.502,0 0,93
Estagio inicial a médio -- 4.826,0 0,59 4.826,0 0,48
Veg. Brejosa 29.593,0 18,99 --- 29.593,0 2,92
Veg. Exdtica (pomar, 2.026,0 1,30 8.647,0% 1,06 10.673,0 1,06
reflorestamentos, etc) ) ! ! ' ! ! ) ! !
Total* | 155.895,0 100,0 860.203,0* 100,00 |1.014.072,0 100,0

TABELA 8-10. Caracterizacao e quantificacdo da vegetacao existente na ADA fora de
APP a ser suprimida.
* Descontando-se as areas de espelho d'agua e construcdes.

Conforme o projeto do empreendimento os lotes ocupardo uma area de
599.647,89m? (49,57%) e os sistemas viarios 148.800,30m? (12,30%), sendo que
estes Ultimos ocupardao uma pequena parcela em APP (travessias e barragens).
Sendo estes os responsaveis pelos impactos negativos e irreversiveis.

Também havera supressao de vegetacao nas areas que correspondem aos
sistemas de lazer (99.783,60m? ou 8,25%), contudo neste caso havera a
substituicdo de campos antrépicos ou vegetacao em estdgio secundario pioneiro
de regeneracao por vegetacao com carater paisagistico.

A compensacao ambiental da implantacdo do empreendimento sera
realizada conforme Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracio das Areas
Verdes (ANEXO 9) que prevé o plantio de 17.138 mudas nativas, sendo que 16.729
mudas serao utilizadas no reflorestamento e 409 mudas no enriguecimento
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florestal dos fragmentos existentes. Com a implantacédo do projeto espera-se
contribuir para a conservacdo do banco genético regional, através da introducao
de populacbes de diversas espécies arbéreas consideradas nativas, e com a
formacdo do estrato arbdreo, visando garantir as condicbes naturais para o
desenvolvimento de outras espécies tipicas de estratos inferiores e do sub-
bosque, tais como epifitas e espécies umbrdfilas.

Os critérios técnicos adotados para a restauracdo ecolégica da area
obedecem aos indicados pela CETESB, com espacamento de 3,00 x 2,00m (6,00
m? / muda) nas areas de reflorestamento e espacamento médio de 6 x 6 m
(36,00m?/muda) nas dreas de enriguecimento. A relacdo das espécies indicadas
para o reflorestamento foi baseada na formacdo vegetal e na categoria
sucessional, atendendo as Resolucbes SMA n@. 21/01, 47/03 e SMA n2. 08/08,
considerando ainda os trabalhos de inventério floristico elaborado por SANTIN
(1999}, que mapeou os fragmentos de vegetacao nativa remanescentes no
municipio de Campinas, o mapeamento de geocambientes proposto por OLIVEIRA
(1997) e o Livro Vermelho das espécies vegetais ameacadas do Estado de Séo
Paulo (2007).

De modo geral as édreas verdes serao devidamente reflorestadas e/ou
enriguecidas com espécies nativas, as dreas brejosas serdao mantidas com a
vegetacao original.

O Projeto Técnico de Arborizacdo dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos
(ANEXO 9) prevé o plantio de mudas nativas e exéticas com caracteristicas
paisagisticas procurando-se a maior diversificacdo possivel de espécies,
apropriadas para passeios publicos e sistemas de lazer. Os critérios técnicos de
escolha das espécies indicadas foram baseados nas indicacbes do Guia de
Arborizacao de Campinas, Lei Municipal n®. 11.571, datada de 17 de junho de
2003, além da observacdo de caracteristicas como porte, arquitetura da copa,
sistema radicular e indicacado técnica para vias publicas além das recomendacbes
do Manual Técnico GRAPROHAB, reestruturado pelo Decreto Estadual n®. 52.053
de 13 de agosto de 2007, considerando a largura de calcada e a presenca de
rede elétrica.

Dessa forma, conclui-se que a valoracdo deste impacto pode ser
considerada baixa, sendo o mesmo mitigdvel caso sejam adotadas as medidas
apontadas a seguir.
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MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PT02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos.

PT08: Projeto Técnico de Pista de Caminhada nas Areas Livres de Uso
Publico.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbérea e Areas de Preservacio
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos Internos e Diretrizes para Edificacdes
nos Lotes.

GAO04: Elaboracado de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

V.2. INTERFERENCIAS NOS PROCESSOS DE REGENERAGCAO NATURAL DA VEGETAGAO EXISTENTE

ATIVIDADES GERADORAS:

- Erosao e assoreamento durante a terraplanagem;
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- Aumento da circulacao de pessoas elevando os riscos de incéndios;

- Depésito de residuos na fase de implantacdo e operacao do
empreendimento.

EMBASAMENTO TECNICO:

Nas fases de implantacdo e operacdao do empreendimento devido a
realizacao de obras de terraplanagem hé risco de carreamento de terra para o
interior dos fragmentos (localizados dentro e fora de APP) e cursos d’'agua,
podendo desencadear processos erosivos e de assoreamento. Além disso, em
razdo do aumento de circulacdo de pessoas (funciondrios e terceiros) nas
proximidades dos fragmentos florestais hd um aumento no risco de ocorréncia de
incéndios e no acimulo e disposicao de residuos.

Desta forma os Projetos Técnicos de terraplenagem conservacionista, de
pavimentacao e drenagens de aguas pluviais deverdo prever medidas para
reduzir os impactos acima citados, tais como o controle de erosao nas obras, bem
como a implantacdo de dispositivos de drenagem de aguas pluviais e coleta de
eventuais materiais depositados préximos aos fragmentos e APPs.

Atualmente os processos de regeneracao natural da vegetacao j& apresenta
comprometimento, sendo que os fragmentos sofrem interferéncias devido ao
pastoreio e efeitos de borda a que a vegetacdo estd submetida. J& as dreas em
estdgio secundario pioneiro apresentam interferéncias causadas sobre em seus
processos de regeneracao devido ao avanco e competicdao de vegetacdo exética
tipica de pastagem e ao pastoreio.

O Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes prevé o
enriguecimento dos fragmentos arbdéreos com espécies nao pioneiras,
promovendo um incremento da diversidade de espécies além de atuar como filtro
das particulas sélidas em suspensado, exercer influéncia no balanco hidrico,
amortizar o impacto das chuvas, atenuar a temperatura e a luminosidade entre
outros beneficios.

}a nos trechos das dreas verdes onde a cobertura vegetal apresenta estégio
pioneiro de regeneracdo ou vegetacado tipica de pastagem (campo antrépico)
serao reflorestadas com esséncias florestais nativas da regido. Sendo assim, em
um primeiro momento, serd feita a regeneracao artificial destas areas e, apés o
estabelecimento e autosustentacac das mudas serao desencadeados processos
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de naturais de regeneracao.

Tem-se também que o fragmento F2, localizado fora de APP, foi incorporado
como darea verde e area de lote, sendo que neste Uitimo caso, o fragmento sera
averbado na matricula dos respectivos iméveis. Assim, neste caso, a interferéncia
nos processos de regeneracao da vegetacao caracteriza-se de forma positiva,
proporcionando o incremento de espécies nativas nao pioneiras que auxiliardo no
desenvolvimento dos processos de regeneracao da vegetacao, evitando o
declinio do fragmento.

Dessa forma, conclui-se que a valoracdo deste impacto pode ser
considerada baixa, sendo o mesmo mitigdvel caso sejam adotadas as medidas
mitigadoras apontadas a sequir.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PTO02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.
PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos.

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

C002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecéo da Vegetacio Arbérea e Areas de Preservacio
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.
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FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GA02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes

nos Lotes.

GAO04: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

V.3. INTERVENGCOES EM AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

ATIVIDADES GERADORAS:

- Movimentacao de terra.

- Implantacao de travessia viaria e de rede coletora de esgoto.
- Implantacao de rede de aguas pluviais.

- Adequacao de barramentos com vista a obtencado de outorga.

- Obras de desassoreamento de recursos hidricos.

EMBASAMENTO TECNICO:

As dreas de preservacao permanente sao definidas pela presenca de cursos
d'dgua que definem APPs de 30,0m e nascentes que definem APPs de 50,0m de
raio, conforme a Lei Federal n®. 4.771/65 (alterada pela Lei Federal n®. 7.803/89}),
em seu Artigo 29, Alinea ‘a’, Item ‘1’ e Alinea ‘c’, respectivamente e, por
barramentos de cursos d'dgua que definem APPs de 30,0m, conforme a
Resolucao CONAMA n®. 302/02, em seu Artigo 39, ltem ‘1’.

O projeto do loteamento Sant’Anna da Grama prevé uma travessia viaria
sobre APP de curso d'adgua para viabilizar o acesso a todas as dreas a serem
loteadas. Na alternativa locacional foi prevista a menor intervencado possivel na
APP, sendo observadas as menores distancias, bem como a supressao de
vegetacao menos representativa. Neste caso, a supressdo sera feita sobre
vegetacdo nativa em estagio secundario pioneiro de regeneracédo, gramineas
tipicas de pastagens (campo antrépico) e vegetacao tipica de areas brejosas.

O projeto de implantacéo do loteamento também prevé a regularizacao dos
barramentos de cursos d'dgua, mediante a obtencdo de outorga junto ao DAEE,
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para tanto serd necesséria a realizacdo de obras de adequacdo dos macicos e
dispositivos hidraulicos (vertedores). Neste caso a supressao de vegetacdo nativa
abrangerd areas com vegetacdo em estdgio secundario pioneiro de regeneracdo,
campos antrépicos, areas com vegetacdes tipicas de areas brejosas e arvores
isoladas nativas e exéticas.

Também estd prevista a realizacdo de obra de desassoreamento de um
barramento, com objetivo de devolver a dinamica hidrica no local. Neste
barramento foi observada o desenvolvimento de vegetacdo tipica de éreas
brejosas nos locais assoreados, sendo necessaria a sua supressao para a retirada
dos sedimentos acumulados.

Para a implantacao das galerias de aguas pluviais deverd ser priorizada
pequenas areas com vegetacao em estagio pioneiro de vegetacdo ou capo
antrépico considerando a alternativa locacional de menor impacto.

Todas as intervencdes em APPs citadas acima estao apresentadas na FIGURA
8-3.

Atualmente, nas APPs definidas pelos barramentos 1 e 2 hd presenca de um
acesso interno da fazenda que consolidara as pistas de caminhada e cavalgada,
sendo que estas caracterizam-se por apresentarem pisos permeaveis que
ocupam aproximadamente 7,5% da édrea total das APPs do empreendimento.
Sendo assim, as pistas abrangem um percentual inferior aos 15% preconizados
pela Resolucao CONAMA nC. 369/06 para ajardinamentos desta natureza em
APPs.

As devidas licencas serdo solicitadas no ambito do GRAPROHAB, sendo
observadas todas as condicionantes e medidas compensatérias exigiveis.

As areas de preservacdo permanentes (APPs) foram integralmente
destinadas a composicao das areas verdes, juntamente com parte do fragmento
de vegetacao nativa existente fora de APP e outras areas comuns nao protegidas
por legislacdo especifica, de forma a atingir os percentuais exigidos pela
Resolucao SMA n2. 31/09.

Os Projetos Técnicos de Revegetacio/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos prevéem o plantio de um
total de 18.389 mudas nativas regionais e exéticas na ADA.
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FIGURA 8-3. intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente.
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Dessa forma, conclui-se que a valoracdo deste impacto pode ser
considerada baixa, sendo o mesmo mitigdvel caso sejam adotadas as medidas
mitigadoras apontadas a seguir.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos.

PTO7: Projeto Técnico de Regularizacao das Barragens Existentes.

PT08: Projeto Técnico de Pista de Caminhada nas Areas Livres de Uso
Publico.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

C002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbérea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO02: Elaboracéo dos Regulamentos Internos e Diretrizes para Edificacdes
nos Lotes.

GAO04: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.
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V.4. RESTAURACAO ECOLOGICA DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

EMBASAMENTO TECNICO:

O impacto neste caso é positivo e de valoracdao média, uma vez que a
restauracdo ecolégica das areas de preservacdo permanente serd feita através
do Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracio de Areas Verdes com o plantio
de 16.729 mudas nativas regionais (reflorestamento e enriguecimento).

A restauracdo ecolégica se dara de forma quantitativa, aumentando as
populacbes de espécies nativas arbdreas existentes na ADA e de forma
gualitativa, contribuindo para a conservacao do banco genético regional,
garantindo as condicdes naturais para o desenvolvimento de outras espécies
tipicas de estratos inferiores e do sub-bosque, tais como epifitas e espécies
umbrdéfilas, além de atuar como corredores ecolégicos de fauna e banco para
dispersores de sementes na regiao.

MEDIDAS MITIGADORAS

Trata-se de impacto positivo, portanto, nao ha medidas mitigadoras.

V.5. ARBORIZACAO DOS SISTEMAS DE LAZER E PASSEIOS PUBLICOS

EMBASAMENTO TECNICO:

As areas destinadas a implantacdo do Projeto Técnico de Arborizacdo dos
Sistemas de Lazer e Passeios Publicos em determinados pontos compdem uma
zona de amortecimento das Areas Verdes, reduzindo o risco de propagacdo de
focos de incéndio, o efeito de borda existente e o assoreamento dos corpos
d'dgua do interior da ADA. No projeto de arborizacdo dos sistemas de lazer e
passeios publicos foram observadas as caracteristicas paisagisticas das espécies,
sua adaptabilidade ao bioma da regido, assim como alta diversificacdao de
espécies.
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MEDIDAS MITIGADORAS

Trata-se de impacto positivo, portanto, nao ha medidas mitigadoras.

VI. IMPACTOS SOBRE A FAUNA SILVESTRE

VI.1. AFUGENTAMENTO E PERTURBAGAO DA FAUNA SILVESTRE

ATIVIDADES GERADORAS:

- Presenca de pessoas;
- Funcionamento e movimentacdo de maquinas e equipamentos;
- Assoreamento dos cursos d’'agua;

- Surgimento e proliferacao de espécies sinantrépicas.

EMBASAMENTO TECNICO:

Com a presenca de pessoas e do funcionamento de maquinas e
equipamentos pode promover perturbacao a comunidade de fauna silvestre
podendo provocar seu deslocamento e afugentamento, alterando seus habitos e,
desta forma, expob-los a riscos de acidentes e confrontos com funcionérios,
submetendo-os as condicbes de estresse. Esses impactos podem ocorrer
associados a implantacao de infra-estrutura de apoio: remocado de qualquer tipo
de vegetacao, remocao do solo organico, perfuracéo, desmonte, carregamento e
transporte nas fases de implantacéo e operacao do empreendimento.

As areas de intervencdo apresentam um moderado grau de antropizacao,
mas é importante ressaltar os locais criticos para a fauna silvestre, os quais estéo
associados aos corpos d'agua juntamente com o pequeno fragmento florestal. Os
impactos a serem considerados nesse caso dizem respeito a deposicdo de
particulas resultantes das obras de terraplenagem. Devido as caracteristicas
restritas das necessidades de nicho das espécies associadas a esses corpos
d'agua, tal impacto apresenta uma valoracao importante, principaimente por nao
haver garantias de uma retomada do equilibrio faunistico atual apds sua

ocorréncia.
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Com a nova paisagem que sera criada pelas obras e pela futura ocupacéao
humana, poderd ocorrer o surgimento e proliferacdo de espécies sinantrépicas
gue se beneficiem diretamente da urbanizacdo pela eliminacdo de seus
predadores e competidores.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico de Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PTO02: Projeto Técnico de Terraplenagem Conservacionista.

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos.

PTO5: Projeto Técnico de Regularizacao das Barragens Existentes.

PT09: Projeto Técnico de Medidas e Estruturas de Protecdo da Fauna
Silvestre.

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacdo Arbdrea e Area de Preservacio
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GA02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.
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GAO04: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

GAO05: Monitoramento Continuo da ETE.

VI.2. PROLIFERACAO DE ESPECIES VETORES DE ZOONOSES

ATIVIDADE GERADORA:

- Disposicao inadequada de residuos sdélidos.

EMBASAMENTO TECNICO:

A geracdo e disposicao inadequada de residuos sélidos domiciliares e
organicos produzidos pelos funcionarios da obra e futuros moradores do
empreendimento podem favorecer a introducao de vetores de zoonoses, ou seja,
transmissores de uma série de agentes vetores de importancia sanitéria, como
exemplo ratos, baratas, moscas e mosquitos, causadores de doencas aoc homem.
Estes animais, favorecidos pela inexisténcia de predadores e competidores,
encontram no lixo um ambiente propicio a sua proliferacdo: alimento e moradia,
além de contribuir para a alteracdo do comportamento da fauna local.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PT06: Projeto Técnico da Rede de Esgotamento Sanitério.

PT09: Projeto Técnico de Medidas e Estruturas de Protecdo da Fauna
Silvestre,

FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.
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CO003: Programa de Protecdo da Vegetacdo Arbdrea e Area de Preservacio
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GA02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO04: Elaboracado de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.
GAO05: Monitoramento Continuo da ETE.

VI.3. RISCO DE INCENDIOS FLORESTAIS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Presenca de pessoas.

EMBASAMENTO TECNICO:

O aumento do numero de pessoas circulando nas adjacéncias dos
fragmentos de mata gerard maior risco de ocorréncia de incéndio florestal,
principalmente durante os periodos de estiagem. Os incéndios podem ter origem
acidental ou induzida.

Visando a prevencao de incéndios florestais nos fragmentos de matas
existentes na area do empreendimento, bem como o aumento da eficacia do
combate ao fogo, na hipétese de ocorréncia de incéndio, deve ser criado um
Plano de Prevencao de incéndios. Varias atividades devem ser implantadas,
sempre com o acompanhamento e instrucao do Corpo de Bombeiros do
municipio. E de extrema importancia a criacdo de uma Brigada de Incéndios, que
pode ser composta pelos préprios funciondrios da implantacdo do
empreendimento.

Além disso, a pista de caminhada e hipismo tem um importante papel neste
impacto, por funcionar também como um aceiro ao redor das éreas verdes.
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MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PT08: Projeto Técnico de Pista de Caminhada nas Areas Livres de Uso
Publico.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacdo Arbdrea e Area de Preservacio
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos Internos e Diretrizes para Edificacdes
nos Lotes.

GAO04: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

VI.4. MELHORIA DAS CONDICOES DE DESLOCAMENTO, ABRIGO E ALIMENTACAO DA FAUNA
SILVESTRE

EMBASAMENTO TECNICO:

O reflorestamento das Areas de Preservacdo Permanente e o
enriguecimento dos fragmentos existentes, através do plantio heterogéneo de
esséncias nativas, principalmente atrativas para a fauna silvestre, formando um
Corredor Ecolégico ao longo das Areas de Preservacdo Permanente, favorece as
condicdes de deslocamento, abrigo e alimentacao da fauna silvestre.

Av. Albino José Barbosa de Oliveira 918. sala 5 AR B.o R EA
Bardo Geraldo. Campinas. SP. 13.084 -008 amblental

tel/fax 19.3249.1187 [ consultoria@arboreaambiental.com.br ] planejamento.projeto.consultoria s/s Itda



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Loteamento Sant’Anna da Grama, Itupeva, SP Capitulo 8-51

O Corredor Ecolégico denomina-se como uma area continua que possibilita
a sobrevivéncia das espécies silvestres de animais e vegetais. Estes recursos sao
gerenciados de maneira integrada para garantir a sobrevivéncia do maior nUmero
possivel de espécies de uma regiao.

7

O objetivo do corredor é facilitar o fluxo genético entre populacdes,
aumentando a chance de sobrevivéncia, a longo prazo, das comunidades
biolégicas e de suas espécies componentes. Além disso, o corredor também
pretende garantir a manutencdo em grande escala dos processos ecolégicos e
evolutivos.

A conectividade interna das areas verdes do empreendimento serd possivel
com a implantacdo da passagem de fauna prevista para a travessia viaria (TV-1)
e barragens B-4 e B-6, conforme observado na FIGURA 8-4. Para as areas externas
a Gleba existem possiveis pontos de conectividade, porém que dependerdo de
terceiros para sua execucao.

LEGENDA:

D LOCAL DO EMPREENDIMENTO

<4Emmmm)> PASSAGEM DE FAUNA NA ADA

-POSSIVEIS PONTOS DE CONECTIVIDADE

FIGURA 8-4. Conectividade da vegetacao.
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MEDIDAS MITIGADORAS

Ndo ha, pois se trata de um impacto positivo.

VII. IMPACTOS SOBRE A INFRA-ESTRUTURA URBANA E EQUIPAMENTOS PUBLICOS

VIl.1. GERACAO DE TRAFEGO NAS VIAS DE ACESSO

O diagnéstico do estudo de trafego esta apresentado no ANEXO 22, sendo

gue a sua conclusao esta reescrita a seguir:

“O numero de viagens que serd gerado pelo empreendimento em até o décimo
ano de sua ocupacdo, somado ao crescimento do tréfego criado pelo crescimento
vegetativo prospectado e pelos loteamentos jd em Iimplantacdo antecipardo a
necessidade de implantacdo da faixa adicional em quatro anos.

Face ao exposto, concluimos pela viabilidade da implantacdo do novo projeto
urbanistico para empreendimento Sant’Anna da Grama, com necessidade das
medidas mitigadoras citadas, que devem ser avaliadas em conjunto com as
intervencdes previstas pela ARTESP para a malha rodovidria estadual, visto que a
contribuicdo dos loteamentos serd muito pequena para o volume total da rodovia.”

A implantacdo da faixa adicional, citada acima, diz respeito a Rodovia
Miguel Melhado Campos. Salienta-se que nesse diagnéstico foi considerado o
impacto cumulativo dos outros dois empreendimentos ja implantados (Fazenda
da Grama e Loteamento da Prata).

Para esse impacto, considerou-se sua valoracao baixa, visto que o estudo de
trafego contempla a situacdo hipotética de ocupacéo dos trés empreendimentos
ao mesmo tempo, o que nao ocorrerd devido ao seu carater turistico.

Av. Albino José Barbosa de Oliveira 918. sala 5 AR B.o R EA
Bardo Geraldo. Campinas. SP. 13.084 -008 amblental

tel/fax 19.3249.1187 [ consultoria@arboreaambiental.com.br ] planejamento.projeto.consultoria s/s Itda



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Loteamento Sant’Anna da Grama, Itupeva, SP Capitulo 8-53

VII.2. AUMENTO DA DEMANDA SOBRE OS SISTEMAS ISOLADOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
EsGoTo

ATIVIDADES GERADORAS:

- Ocupacao do loteamento.

EMBASAMENTO TECNICO:

Conforme ja dito anteriormente, a SABESP néo atendera o empreendimento,
sendo gue tanto seu abastecimento de dgua quanto tratamento do esgoto gerado
serd por meio de um sistema isolado, composto por uma ETA e ETE a serem
implantados em um dos lotes especiais do empreendimento.

Assim sendo, as captacdes para abastecimento dos trés empreendimentos
(dois j& implantados) se dard nas barragens B-4 e B-6, sendo que seu
armazenamento de dgua permite uma maior captacao quando comparada com a
captacao a fio d’agua. Além disso, a maior parte da dgua captada retornaréd ao
recurso hidrico, apdés o seu tratamento junto a ETE projetada, ndo afetando as
captacdes localizadas a jusante do empreendimento, além do gue o lancamento
do efluente tratado se dard na barragem existente BE-1 e deverd apresentar
caracteristicas fisico-quimicas e bacterioldgicas que atendam o pressuposto nas
legislacdes vigentes.

Em relacdo as demandas a serem geradas com a operacao dos
empreendimentos, tem-se que foi considerado um cenario hipotético onde todos
os lotes, dos trés loteamentos estariam ocupados simultaneamente, sendo que,
devido ao carater turistico do empreendimento pode-se concluir gue é um
cenario quase impossivel de ser consolidado. Frente ao disposto, pode-se afirmar
gue esse impacto é nulo.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO06: Projeto Técnico da Rede de Esgotamento Sanitério.
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PTO7: Projeto Técnico da Rede de Abastecimento de Agua.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO04: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.
GAO05: Monitoramento Continuo da ETE.

VII.3. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

ATIVIDADES GERADORAS:

-implantacao do empreendimento;

-Ocupacéao do loteamento

EMBASAMENTO TECNICO:

De acordo com o inventario de Residuos Sélidos da CETESB (2006), itupeva
produz 9,9 t/dia de residuos, sendo que para uma cidade com até 100.000
habitantes, que é o caso, considera-se a producao de 0,4 kg/hab.dia. Mesmo
considerando o perfil socioeconémico dos futuros usuarios do empreendimento,
em funcdo do seu carater turistico (segunda casa), adotou-se a média do
municipio para determinar a quantidade de residuos que sera gerada com a
implantacdo do empreendimento.

Considerando a projecao da populacdao residente final (residente e
empregada) do Loteamento Sant’Anna da Grama, estima-se gue ocorra a
producao diaria de 0,62 toneladas de lixo por dia, que corresponde a um
acréscimo de 6,22% da producao diaria de lixo no municipio.

A regido do empreendimento é atendida pelo servico de coleta e remocdo
de lixo com frequéncia de dois dias por semana, tendo como destino o Aterro
Sanitério Municipal.

Av. Albino José Barbosa de Oliveira 918. sala 5 AR B.o R EA
Bardo Geraldo. Campinas. SP. 13.084 -008 amblental

tel/fax 19.3249.1187 [ consultoria@arboreaambiental.com.br ] planejamento.projeto.consultoria s/s Itda



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Loteamento Sant’Anna da Grama, Itupeva, SP Capitulo 8-55

Da mesma forma que o exposto para o abastecimento de agua, essa
demanda ocorrerd apenas se todas as residéncias estiverem ocupadas em um
mesmo espaco de tempo, o que nao ocorrera frequentemente, devido ao carater
turistico do empreendimento.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE IMPLANTAGAO - CO — CONTROLE DE OBRA

C002: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GA02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO04: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

Vil.4. AUMENTO DA DEMANDA SOBRE 0S EQUIPAMENTOS PUBLICOS DE SAUDE, EDUCACAO E
LAZER

ATIVIDADES GERADORAS:

- Ocupacao do loteamento.

EMBASAMENTO TECNICO:

Os hospitais publicos de Campinas, jundiai e itupeva estdo concentrados na
regiao central desses municipios. Todavia, pelo perfil socioeconémico dos futuros
moradores do empreendimento (mesmo aqueles que o utilizardo sazonalmente,
apenas para finalidade de recreacao de férias ou final de semana), ndo devera
haver impacto no uso dos hospitais e recursos de salde publicos. Porém, o
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empreendimento podera gerar um pegueno impacto sobre os servicos de salde
na regido devido a demanda gerada por seu contingente de trabalho:
funciondrios das residéncias, e de suas &reas de comércio e infraestrutura,
empregados responsdveis pela construcdo dos imdveis e implantacdo de
infraestrutura do local, etc. Trata-se de pessoas que possuem familias (e
criancas) que requerem fazer uso direto desses aparelhos do Estado. Contudo,
reafirma-se, em se tratando dos préprios moradores do empreendimento, ndo
estd previsto um impacto significativo sobre o setor salde, na medida em que se
trata de um publico com alto poder aquisitivo, e que, possivelmente, sé deverd
estar presente no condominio e regido durante os finais de semana, usando de
sua infraestrutura apenas para atividades de lazer e sazonalidade.

Para a educacao aplica-se o mesmo raciocinio apresentado no paragrafo
anterior, concluindo-se que nao ha um incremento significativo da demanda.

No caso das estruturas de lazer nao ha a necessidade de uma andlise visto
gue esta é a finalidade do empreendimento, ou seja, proporcionar aos seus
usuarios um espaco diferenciado que contemple diversas atividades de lazer e

recreacao.

MEDIDAS MITIGADORAS:

Ndo hd medidas mitigadoras para este impacto, uma vez que o mesmo nao
demandara dos equipamentos publicos de salde, educacao e lazer.

VIII. IMPACTOS SOBRE A ECONOMIA REGIONAL

VIil.1. GERACAO DE EMPREGOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Obras de Implantacao do empreendimento e edificacao nos lotes;

- Geracao de empregos no loteamento, residéncias comércio/servicos.
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EMBASAMENTO TECNICO:

A implantacdo do empreendimento ird gerar empregos durante o periodo de
implantacdo do mesmo e durante sua operacao, a ser provida pela mao-de-obra
da regiao, incrementando a massa salarial no municipio de ltupeva e regido com
consequéncias positivas para os demais setores da economia.

Durante a fase de implantacdo, sao estimados a geracdao de até 36
empregos diretos tempordrios por més. Nas &dreas destinadas a utilizacdo
comercial/servicos, todos de carater direto, 538 novos empregos permanentes
devemn ser gerados.

MEDIDAS MITIGADORAS:

Ndo ha medidas mitigadoras para este impacto, uma vez que o mesmo é
positivo por gerar novos postos de trabalho e renda.

VIII.2. AUMENTO DA OFERTA DE IMOVEIS DISPONIVEIS PARA SEGUNDA RESIDENCIA

ATIVIDADES GERADORAS:

- Implantacao de loteamento urbano.

EMBASAMENTO TECNICO:

A implantacdo deste empreendimento aumentara a oferta de iméveis de
carater turistico na regido, alavancando outros empreendimentos com essa
tipologia, conforme j& contemplado no Plano Diretor de ltupeva.

MEDIDAS MITIGADORAS:

Ndo hé necessidade da adocao de medidas mitigadoras.
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VIIl.3. ELEVACAO DA ARRECADAGAO DE IMPOSTOS

ATIVIDADES GERADORAS:

- Venda dos iméveis;
- Arrecadacao de IPTU
- Implantacao da infraestrutura e edificacao nos lotes;

- Geracdo de empregos.

EMBASAMENTO TECNICO:

Dentre os impactos positivos do empreendimento, a elevacao da
arrecadacao de impostos pode ser considerado um dos mais significativos por se
dar em duas fases: durante a implantacao da infraestrutura e a edificacao dos
lotes, ou seja, com um aumento na arrecadacao de ISS, ICMS e geracao de
empregos. E, em um segundo momento, quando da arrecadacdao do IPTU
referente a tais imdéveis e geracdao de empregos para os funciondrios que nele
trabalharao.

Conforme exemplificacdo ja apresentada no diagnéstico do meio antrépico
(item 7.3.6), as previsdes de recolhimento de impostos para o Loteamento
Sant’Anna da Grama, Fazenda da Grama e Loteamento da Prata sao:

o IPTU

o Incremento nas arrecadacoes de i55, ICMS e outros tributos

. ITBI

o ISSQN - se dara sob todo o tipo de trabalho e prestacao de servico

Dessa forma, conclui-se que a valoracao deste impacto positivo pode ser
considerada bastante alta para o municipio possibilitando uma elevacao
significativa da arrecadacao de impostos pelo Poder Publico, o qual podera
reverter em investimentos em infraestrutura no municipio de ltupeva.

Av. Albino José Barbosa de Oliveira 918. sala 5 AR B.o R EA
Bardo Geraldo. Campinas. SP. 13.084 -008 amblental

tel/fax 19.3249.1187 [ consultoria@arboreaambiental.com.br ] planejamento.projeto.consultoria s/s Itda



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Loteamento Sant’Anna da Grama, Itupeva, SP Capitulo 8-59

MEDIDAS MITIGADORAS:

Nado ha, pois se trata de um impacto positivo.

IX. IMPACTOS SOBRE A QUALIDADE DE VIDA, QUALIDADE AMBIENTAL LOCAL E DO ENTORNO

IX.1. INDUGAO A ALTERAGAO DO USO DO SOLO NO ENTORNO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Implantacao de loteamento urbano

EMBASAMENTO TECNICO:

A implantacéao de loteamento urbano poderd gerar uma inducdo da
urbanizacéao dos terrenos no entorno, que se apresentam de uso rural,
desestimulando a atividade agropecuaria e induzindo ao parcelamento de solo
urbano nas areas rurais remanescentes.

O Plano Diretor de ltupeva definiu essa area como Setor de Interesse
Turistico, sendo que o empreendimento obedece o zoneamento previsto para
essa area e atende os pressupostos nas diretrizes municipais, garantindo a
preservacao e recuperacao das APPs e dos fragmentos remanescentes existentes
na area, visando, assim, o desempenho das funcbes hidrolégicas e ecoldgicas,
melhorando a ambiéncia da paisagem urbana.

Dessa forma, conclui-se que a valoracdo deste impacto pode ser
considerada baixa, nao havendo necessidade da adocao de medidas mitigadoras
especificas, pois a urbanizacdo encontra-se prevista pelas legislacbes municipais
vigentes.

IX.2. AUMENTO NOS NIVEIS DE RUIDO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Obras de terraplenagem;
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- Edificacao das obras nos lotes;

- Circulacdo de veiculos.

EMBASAMENTO TECNICO:

Durante a implantacdo, em especial quando das obras de terraplanagem,
haverd um aumento nos niveis de ruido, resultado dos motores das maguinas e
caminhoes utilizados na atividade.

Ainda durante a implantacdo, a movimentacao de caminhdes para carga e
descarga de materiais produzird um aumento de ruido localizado, sem, contudo
afetar o conforto humano fora do perimetro do loteamento, além do que, este
aumento do nivel de ruido ndo é permanente. Durante a operacao, também
ocorre este impacto, porém de uma forma mais pontual do gue na fase de
implantacao.

O limite estabelecido pela NB 10.151 é de 55 dB (a) no horario diurno, para
area residencial urbana. No caso de veiculos a 100km/h e tréfego de caminhao
pesado os niveis de ruido atingem até 75dB.

Assim, os niveis de ruidos ja existentes, resultantes da proximidade com o
Aeroporto Internacional de Viracopos torna este impacto do empreendimento de
pequena significancia, podendo ser diluido no ruido de fundo existente.

Deve-se ainda considerar que a implantacao da Arborizacao dos Sistemas
de Lazer e Logradouros Publicos e o reflorestamento das Areas de Preservacéo
Permanente, deverao futuramente formar elementos de atenuacaoc sonora,
contribuindo para a absorcdo e minimizacdo dos ruidos.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos.
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FASE DE IMPLANTACAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbérea e Areas de Preservacio
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.

FASE DE OPERAGAO - GA — GESTAO AMBIENTAL

GAO02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO04: Elaboracdo de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

IX.3. DEGRADAGAO DAS FUTURAS AREAS VERDES E INSTITUCIONAIS DO EMPREENDIMENTO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Invasao/ocupacao irregular;
- Deposicao de residuos sélidos;

- Queimadas.

EMBASAMENTO TECNICO:

Apb6s a implantacdao do empreendimento, na fase de operacao, poderd
ocorrer uma degradacdo das areas livres de uso publico, decorrentes de:

o Apropriacao por proprietarios de lotes lindeiros as dreas verdes;
o Ocupacao por habitacdes subnormais;

o Deposicao clandestina de residuos sélidos urbanos, em especial da
construcao civil e ajardinamento;

o Abandono, sujeitando as queimadas, proliferacao de vetores de
zoonoses {mosquito da dengue, carrapato estrela, ratos e insetos nocivos) e usos
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ilegais (consumo de drogas, assaltos);

o Processos  erosivos  intensos, solapamento de  margens,
assoreamento.

A ocorréncia deste tipo de situacdo ¢é bastante comum em dreas
metropolitanas, sendo que Campinas apresenta elevados indices de degradacéao
das areas verdes, em especial as consideradas de preservacdo permanente.
Particularmente, na Area de Influéncia do empreendimento, verifica-se que ocorre
ocupacbes de dreas publicas que resultam em situacbes de risco para os
moradores e degradacao ambiental. Ndo mais raro ocorre a ocupacao das areas
verdes pelos proprietdrios de lotes lindeiros, que se apropriam e passam a utiliza-
las como areas privadas.

Contribui para o controle dos processos de degradacao das areas verdes a
tipologia do empreendimento, loteamento urbano fechado, na qual os préprios
moradores passam a ser responsaveis pela guarda e manutencao dessas areas.

Por outro lado, o fato de se tratar de um loteamento urbano fechado, e que
certas quadras possuem lotes confrontantes com dreas verdes, torna-se mais
suscetivel a ocupacdo destas pelos proprietarios lindeiras, impacto de dificil
reversao e graves consequéncias ao meio ambiente urbano.

O acesso de pessoas, bem como a utilizacdo da pista de caminhada para a
manutencdo do reflorestamento das dreas de preservacao permanente € como
aceiro contra a propagacao de incéndios, tem a capacidade de impedir os

processos de invasao, desde que tal projeto seja levado a sua consolidacéo e
integracao com a comunidade local.

Outro aspecto que merece a consideracao é que a implantacdo de sistema
de dguas pluviais pode, se ndo projetada e implantada adequadamente, induzir a
processos severos de erosao e assoreamento nas areas verdes puUblicas, fato que
pode ser potencializado com a ocupacao urbana das glebas vizinhas. Dessa
forma, torna-se uma condicionante a implantacao de projeto adequado de
drenagem pluvial.

A ocorréncia da degradacado das futuras areas verdes e institucionais do
empreendimento é um impacto de média magnitude, devendo ser controlado por
meio da adocao integral das medidas mitigadoras abaixo elencadas.
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Destaca-se que, 0s projetos de reflorestamento da APP e arborizacao dos
sistemas de lazer configuram como uma medida mitigadora de diversos possiveis
impactos analisados até aqui, e que, no caso da sua nado consolidacdo, ocorre um
efeito multiplicativo, com impactos severos sobre diversas componentes dos
meios fisico, biético e antrépico.

MEDIDAS MITIGADORAS:

FASE DE PLANEJAMENTO - PT- PROJETOS TECNICOS

PTO1: Projeto Técnico do Loteamento e Arruamento Potencializando as
Caracteristicas Ambientais Positivas da Gleba.

PTO03: Projeto Técnico de Drenagem de Aguas Pluviais.

PT04: Projeto Técnico de Revegetacdo/Restauracdo das Areas Verdes e
Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos.

PTO5: Projeto Técnico de Regularizacao das Barragens Existentes.
PTO06: Projeto Técnico da Rede de Esgotamento Sanitério.

PT08: Projeto Técnico de Pista de Caminhada nas Areas Livres de Uso
Publico.

PT09: Projeto Técnico de Medidas e Estruturas de Protecdo da Fauna
Silvestre.

FASE DE IMPLANTAGAO - CO - CONTROLE DA OBRA

CO02: Programa de Controle e Monitoramento Ambiental da Obra.

CO003: Programa de Protecdo da Vegetacio Arbérea e Areas de Preservacéo
Permanente.

CO04: Programa de Orientacao Ambiental das Equipes de Implantacao.
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FASE DE OPERACAO - GA - GESTAO AMBIENTAL

GA02: Elaboracao dos Regulamentos internos e Diretrizes para Edificacfes
nos Lotes.

GAO04: Elaboracao de Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade.

IX.4. ALTERACAO DO USO DO SOLO

ATIVIDADES GERADORAS:

- Implantacado do projeto urbanistico.

EMBASAMENTO TECNICO:

A implantacdo do empreendimento urbano sobre dreas com utilizacdo ainda
rural, acarreta a alteracdo do uso solo de rural para urbano, sendo um impacto
positivo, considerado direto, permanente, imediato, local e irreversivel.

Inicialmente, cabe destacar que a drea onde se pretende implantar o
empreendimento estd definida como zona urbana, indicando a viabilidade de sua
urbanizacao de acordo com o Plano Diretor de ltupeva.

Além disso, o uso atual da area é de baixa viabilidade econémica, pois
considerando as restricdes ambientais existentes e da érea ser relativamente
peguena para producao agropecuaria, indicam que a alternativa de manutencéo
do uso rural do solo na drea onde se pretende implantar o empreendimento
praticamente apresenta inviabilidade econdmica, pois necessita de significativos
investimentos para garantir o desenvolvimento da atividade sem o
depauperamento dos recursos naturais (solo, dgua e vegetacao), somado ao fato
das limitac6es com relacdo ao uso da dgua para irrigacdo e de insumos agricolas,
impactando diretamente a produtividade da exploracéo agropecuéria.

De maneira a propor uma forma de ocupacao adequada dessa é&rea, foi
proposta a sua integracdo ao projeto urbanistico, adotando os critérios de
zoneamento definidos pela municipalidade.

Também foram propostos lotes de grande porte, bem maior do que o
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pressuposto na legislacdo ambiental, mantendo ainda uma ambiéncia rural.

MEDIDAS MITIGADORAS:

Por se tratar de um impacto positivo, ndo ha medidas mitigadoras.
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