


- DIAGNOSTICO
AMBIENTAL

O Diagnéstico Ambiental da area de influéncia do projeto de implantagdo do
Complexo Automotivo de Testes e Lazer SP-Races, no municipio de Cabreuva,
compreende a descricao e analise dos recursos ambientais existentes na area
de interesse, bem com de suas interagdes, de modo a caracterizar a situagao
ambiental da area, antes da implantagdo do projeto quanto aos seguintes
aspectos:

Os parametros ambientais avaliados neste estudo quanto a sua situagéo
ambiental atual foram os seguintes:

e Meio fisico: solo e subsolo, recursos hidricos superficiais e
subterraneos, clima e qualidade do ar, e ruido;

e Meio biolégico: fauna e a flora - destacando as espécies indicadoras
da qualidade ambiental, de valor cientifico e econOmico, raras e
ameacadas de extin¢do e as areas de preservagao permanente.

e Meio sécio-econdmico: uso e ocupagao do solo, sécio-economia,
sitios e monumentos arqueoldgicos, histéricos e culturais da
comunidade.

4.1 - AREAS DE INFLUENCIA

A definicao das areas de influéncia para a elaboracao deste Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério Impacto Ambiental (EIA/RIMA) foi realizada
considerando-se a necessidade, comum a todos os estudos de impacto
ambiental, da escolha de critérios e parametros para a avaliagdo dos impactos
ambientais potenciais, de acordo com a sua distribuicdo geografica, tipologia e
intensidade.
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Esta defini¢cdo foi elaborada com base no conhecimento das caracteristicas do
empreendimento, das suas relagdes com a regido na qual esta inserido e da
abrangéncia destas relagcdes com os aspectos fisicos, bioldgicos e antropicos.

Portanto, para a definicho das areas de influéncia foram estabelecidos
diferentes critérios, considerados a partir das modalidades espaciais de analise.

Assim a Area de Influéncia Indireta (All) conceitua-se como aquela em que o
empreendimento estabelece interagbes, principalmente através de efeitos
secundarios ou indiretos; a Area de Influéncia Direta (AID), como sendo a
porcdo em que se dao as transformacdes ambientais primarias ou diretas
decorrentes do empreendimento.

E por ultimo, estabeleceu-se uma terceira modalidade de detalhamento dos
estudos ambientais, que corresponde a Area Diretamente Afetada (ADA), como
sendo a porgdo do espago onde serdo passiveis de observagdo, alteracdes
dardo os contatos diretos e efetivos entre as estruturas construtivas do
empreendimento.

4.1.1- Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta (All) é definida como aquela real ou
potencialmente afetada pelos impactos indiretos da implantagéo e operagao do
empreendimento, abrangendo os aspectos fisicos, bioldégicos e socio-
econbémicos.

A Resolucao CONAMA 001/86, em seu artigo 59, inciso Il, determina que
deverdo ser definidos os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do
projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se
localiza.

Assim, a modalidade de bacia hidrografica, enquanto unidade de analise
ambiental, favorece a visualizagdo, sobretudo, dos processos naturais e de
certa maneira aqueles impostos pela acdo humana na paisagem,
caracterizando-se como um importante instrumento territorial de compreensao
dos fendbmenos.

Portanto, para os aspectos deste EIA/RIMA relacionados ao meio fisico, no que
tange os aspectos de Clima e Qualidade do ar entende-se que a Regido
Administrativa de Campinas sera a compreendida como a Area de Influéncia
Indireta. Ja para a Geologia, Geomorfologia e Pedologia adotou-se a Micro—
bacia do ribeirdo do Pirai, a jusante do empreendimento. Quanto a Hidrologia e
Qualidade de Aguas Superficiais ficou estabelecida como All, a Sub-bacia do
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rio Jundiai. Para os pardmetros de Hidrogeologia, Qualidade de Aguas
Subterraneas e Geodinamica, a Area de Influéncia Indireta compreende a
Micro-bacia do ribeirdo do Pirai a jusante do empreendimento.

Para o meio bidtico, no que se refere a flora, ficou delimitada a bacia
hidrografica do PCJ; para a avifauna, mastofauna e herpetofauna considerou-
se 0os municipios de: Cabreuva, Jundiai, Bom Jesus de Pirapora e Cajamar.
Finalmente, para a ictiofauna determinou-se o cérrego do Cai, na sua por¢cao a
montante e a jusante do empreendimento.

A definicdo da Area de Influéncia Indireta, para efeito de desenvolvimento dos
estudos do meio antropico foi estabelecida, de acordo com cada parametro
diagnosticado, assim para o Uso e Ocupacao do Solo, o municipio de Cabreuva
ficou entendido como a All. Parar a sécio-economia, ficou a propria regiao
Administrativa de Campinas, Jundiai e Itu. A arqueologia tem sua Area de
Influéncia Indireta caracterizada pela bacia hidrografica do alto/ médio Tieté.

Assim, a Area de Influéncia Indireta para os estudos socioecondmicos também
engloba a Sub-Bacia Hidrografica do PCJ, pois alguns municipios pertencentes
aquelas regides acima mencionadas se encontram nesta outra categoria de
compreensao espacial.

4.1.2- Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta (AID) é representada pelo entorno imediato ao
empreendimento, delimitada de acordo com os diferentes parametros
ambientais estudados, e que possam sofrer influéncia significativa dos
impactos originados pela implantacdo do empreendimento.

A delimitacdo da AID, portanto, é diferenciada em funcao dos aspectos a serem
estudados, sejam as caracteristicas antropicas, fisicas ou biologicas,
correspondendo ao conjunto de modalidades de analise no qual se espera
ocorrer, com maior intensidade, os impactos diretos da implantagdo e operacgao
do empreendimento.

Essa delimitacdo, se pensada em termos espaciais € altamente complexa, em
funcdo da interacdo existente entre os elementos fisico, bidtico e antropico,
correlacionados aos efeitos gerados pela implantagcdo de um empreendimento
como o SP Races.

E possivel afirmar que, de algum modo, todo impacto incidente em um aspecto
ambiental dos meios fisico e bidtico, tera reflexo nos aspectos antropicos,
assim como esses influenciam nos elementos fisicos e biolégicos, numa
intrinseca inter-relagao.

Assim, entende-se que os impactos diretos estejam distribuidos ao longo de
uma faixa de territério que abrange as regides vizinhas a gleba em que se
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pretende implantar o empreendimento, e assim ficaram definidas:

No meio fisico, a Area de Influéncia Direta compreende todo o municipio de
Cabreuva, para avaliagdo ambiental dos parametros Clima e Qualidade do Ar.

Os aspectos Geologicos, Geomorfolégico, Pedoldgicos e Geodinamica, tem
sua Area de Influéncia Direta compreendeu o Leito de drenagem na gleba e a
jusante, até a confluéncia com o ribeirdo do Pirai. A Micro-Bacia do Ribeirdo do
Pirai é entendida como a Area de Influéncia Direta, para a Hidrologia e
Qualidade de Aguas Superficiais. Por fim, para a Hidrogeologia e Qualidade de
Aguas Subterraneas, a AID é caracterizada pela propria gleba e perimetro de
500 metros do entorno.

Para o meio bidtico, a Area de Influéncia Direta, foi considerada o municipio de
Cabreuva para a flora; o corrego do cai e corrego sem denominagao, para a
avifauna, mastofauna e herpetofauna; enquanto que para a ictiofauna, o
cérrego do Cai - dentro da area do empreendimento, ficou estabelecido como a
All.

e No meio antrépico, a AID, & delimitada como o préprio municipio de
Cabreuva para os aspectos da socio-economia, e para o sistema viario. Ja para
0s aspectos de uso e ocupacgao do solo, esta foi considerada como sendo o
entorno do empreendimento; para a arqueologia definiu-se a Micro-bacia
hidrografica do ribeirdo Pirai.

4.1.3- Area Diretamente Afetada

A definicdo da Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento é
compreendida, substancialmente, pelas porgdoes da gleba onde serao
implantadas as unidades que compordao o Complexo, excluidas as areas
especialmente protegidas por lei.

Os Quadros 4.1.3-1, 4.1.3-2, 4.1.3-3 apresentados a seguir, resumem a
definicdo das areas de influéncia para o empreendimento com base nos
aspectos ambientais analisados.
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QUADRO - 4.1.3-1: DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA - MEIO FiSICO

ASPECTOS PARAMETROS
AMBIENTAIS AMBIENTAIS

Clima e Qualidade do Regido Municipios de
Ar Administrativa de Cabretva
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Geologia Leitos de Area do
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Pedologia confluéncia com  preservadas.
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Hidrologia )
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Qualidade de Aguas Jundiai ribeirdo do Pirai empreendimento
Superficiais
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Hidrogeologia Micro-bacia do Gleba e Pontos de
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n
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ribeirdo do Pirai perimetro de explotacao de
Qualidade de Aguas a jusante do 500 metros no aguas
Subterraneas empreendimento. entorno subterraneas
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_ _ Area do
Micro-bacia do drenagem na .
- o empreendimento.
s ribeirao do Pirai ebaea ,
Geodinamica - _ 9 ) Exceto areas a
a jusante do jusante, até a
) o serem
empreendimento. confluéncia com
preservadas.

o ribeirao Pirai.

Fonte: PA Brasil, 2.006.
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QUADRO - 4.1.3-2: DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA - MEIO BIOTICO

ASPECTOS PARAMETROS
AMBIENTAIS AMBIENTAIS

Bacia Area do

Cabreuva

Hidrografica PCJ empreendimento

Avifauna

Cabreuva,
Jundiai, Bom
Jesus de
Pirapora e
Cajamar

Corrego do Cai e
Corrego sem
denominagao

Area do

Mastofauna :
empreendimento

Herpetofauna

MEIO BIOTICO

, . Corrego do Cai - . ,
Corrego do Cai a dentro da area Corrego do Cai

montante e a do limitrofe ao
jusante do empreendimento empreendimento
empreendimento P

Ictiofauna

Fonte: PA Brasil, 2.006.

QUADRO - 4.1.3-3: DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA - MEIO ANTROPICO

ASPECTOS PARAMETROS
AMBIENTAIS AMBIENTAIS

Municipio de Entorno do Area do

<20 © DEIEEEED Cabreuva Empreendimento empreendimento

Regido Adm. de Municipio de
Campinas, Cabreuva
Jundiai e Itu
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Arqueologia hidrografica do  hidrografica do
alto/médio Tieté ribeirdo Pirai

Area do
empreendimento

O
O
o
©)
ha
I_
Z
<
o
L
=

Municipio de Entorno do

Sistema Viario Cabreliva Empreendimento

Fonte: PA Brasil, 2.006.
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4.2 - - MEIO FiSICO

O diagnostico do Meio Fisico tem o objetivo de caracterizar os atributos
relacionados ao Clima, Qualidade do Ar, Geologia, Geomorfologia, Pedologia,
Recursos Hidricos Superficiais (Hidrologia e Qualidade das Aguas Superficiais),
Recursos Hidricos Subterraneos (Hidrogeologia e Qualidade das Aguas
Subterraneas) e Geodindmica, apresentando um estudo atual das areas de
Influéncia, passiveis de alteracdo devido a implantagdo do Complexo
Automotivo de Testes e Lazer SP Races.

4.2.1- - Clima

Este trabalho apresenta uma caracterizagdo climatica regional e local ' da area
de estudo na perspectiva de entendimento das condicdes ambientais
predominantes na regido em que se insere a area destinada a implantacéo do
futro empreendimento SP Races.

A metodologia adotada para o desenvolvimento deste trabalho que foi
subdividida segundo as etapas de obtencao e avaliacdo dos dados, incluindo a
definicdo das areas de influéncia do empreendimento.

4.2.1.1.1-Definicdo das Areas de Influéncia

As areas de influéncia consistem no conjunto das localidades que sofrerdo
impactos diretos e indiretos decorrentes da manifestacdo de atividades
transformadoras previstas no ambito do empreendimento proposto, relacionado
as etapas de implantacao e operacao.

Utilizando o critério do grau de influéncia a partir da area do empreendimento,
sdo definidas trés classes de areas de influéncia: Area Diretamente Afetada
(ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

A Area Diretamente Afetada (ADA) consiste naquela onde sera implantado o
empreendimento proposto sendo, portanto, a drea que mais sofrera alteragcéo
do comportamento climatico atual.

O conceito de Areas de Influéncia Direta (AID), prevé que estas representem o0s
locais que serdo afetados diretamente pelas intervengdes sobre o meio

1 Dados amostrais coletados entre 12 e 27 de agosto de 2006.
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ambiente local, pois ocasionam transformacdes temporarias ou permanentes,
em seus aspectos fisicos, bidticos e antrdpicos.

Na perspectiva da analise climatica apresentada, a AID é coincidente com a
ADA devido a configuracao da paisagem, ja bastante modificada em relacao as
suas condi¢cdes naturais, sobretudo nas areas do entorno imediato e se
expandido da area proposta para a implantacdo do empreendimento.

Considerando as caracteristicas do empreendimento e da area do entorno em
que estara inserido, o critério de definicdo das AID e ADA foi determinado pela
acao direta que o empreendimento tera sobre estas, a a partir dos seguintes
aspectos:

e Os fluxos energéticos dinamizados atualmente, e que serao
modificados na fase de operacdo do empreendimento proposto
decorrente da constru¢cdo das estruturas projetadas na area de estudo
(asfalto, area de circulagao, estruturas com telhado, etc).

e Os fluxos energéticos dinamizados atualmente nas escalas local,
topo e microclimatica nas areas recobertas por vegetacado arborea que
sera suprimida na fase de implantacgéo.

A Area de Influéncia Indireta (All), corresponde aos locais onde o
empreendimento alterara de modo secundario as caracteristicas dos atributos
climaticos que serdo propagados como mais um componente favoravel as
alteracdes climaticas na escala regional e planetaria decorrentes das acoes
humanas.

4.2.1.2- Levantamento e registro de Dados

A obtencdo dos dados secundarios utilizados para este estudo, foi realizada
junto ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e do Instituto Agronémico
de Campinas, reunidas pela EMPLASA (2002) e CETESB (2005).

Os dados primarios foram obtidos através de quatro estacbes portateis de
registro de dados climatolégicos, compostas por equipamentos eletrénicos de
registro de temperatura e umidade do ar, em quatro pontos selecionados com
sendo 0s mais representativos dos principais ambientes encontrados na area
de estudo.

Os ambientes s3o:
(i) mata; (ii);

(ii) varzea,;
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(iif)  pastagem; e,
(iv)  (iv) area construida,

todas elas apresentadas na Figura 4.2.1.2-1 a seguir.

FIGURA - 4.2.1.2-1: Vista geral dos pontos selecionados para a coleta de dados de
temperatura e umidade relativa do ar.

Considerando que os dados registrados diretamente na area de estudo nos
ambientes pré-selecionados representavam as caracteristicas ambientais
climaticas predominantes em cada um deles no periodo de amostragem, por
analogia, todos os ambientes semelhantes apresentam caracteristicas
climaticas também semelhantes.

Partindo dessa premissa e com o objetivo de espacializagdo dos dados
climatologicos registrados em campo que permitisse uma visualizagdo das
diferencas climaticas entre os ambientes selecionados, foram projetados sobre
a area de estudo, mais oito pontos hipotéticos que assumiram as mesmas
caracteristicas climaticas daqueles pontos reais.

Na Figura 4.2.1.2.-2 é apresentada a localizagdo dos pontos onde foram
instalados os equipamentos na area prevista para a implantagédo do
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empreendimento, além daqueles adicionais hipotéticos ja referenciados.

Portanto, associado aos pontos A (area construida), B (varzea), C (mata) e D
(pasto), novos pontos foram incluidos em areas semelhantes importantes para
o entendimento do clima da area de estudo, mas que pela limitagdo
instrumental, ndo foram contemplados. Sao eles:

e QOutros ambientes construidos: A1, A2 e A3;
e QOutros ambientes de varzea: B1 e B2;
e Qutros ambientes de mata: C1, C2, C3, C4 e C5; e,

e Outros ambientes de pasto: D1, D2 e D3, como apresentado na
Figura 4.2.1.2-2 a seguir:

FIGURA - 4.2.1.2-2: Localizagao dos pontos selecionados para a coleta de dados de
temperatura e umidade relativa do ar.

82



4.2.1.3- Circulacéo geral da atmosfera

O mecanismo de circulagdo atmosférica influencia as caracteristicas climaticas
do territorio brasileiro que se estende da latitude de 5216’ (Norte) a 33245’ (Sul).

A faixa entre a Linha do Equador e o Tropico de Capricornio, que sinaliza o
limite meridional da declinagdo anual do sol, marca as caracteristicas de
tropicalidade que se manifestam em quase todos os seus espacos, onde se
formam diferentes zonas climaticas que estdo condicionadas, sobretudo, pelas
latitudes que determinam a distribuicdo diferenciada da energia solar sobre a
superficie da Terra e que consequentemente ocasiona nas estagoes do ano.

Nesse contexto da formagao de zonas climaticas segundo as faixas de latitude,
segundo CONTI (Apud. ROSS, 1997), no Brasil existem trés principais
dominios climaticos (equatorial, tropical e subtropical) que sao subdivididos por
seis tipos de clima, sendo eles:

— Clima equatorial umido;

— Equatorial semi-umido;

— Semi-arido;

— Subtropical; e

— Tropical de altitude; e,

— Tropical (estes dois ultimos predominantes no Estado de Minas Gerais).

O dominio tropical (climas tropical e tropical de altitude) abrange toda a porcéao
oriental e meridional da regido Centro-Oeste, praticamente toda a regiao
Nordeste e Sudeste, apresentando variagdes climaticas conforme a atuacao
dos diferentes sistemas atmosféricos, de fatores geograficos e da prépria
sazonalidade. Praticamente, no dominio tropical registram-se temperaturas
médias acima de 18°C, havendo uma nitida alterndncia entre a estacao
chuvosa e estacao seca.

Em linhas gerais, € a circulacdo atmosférica, o principal mecanismo de
influéncia das caracteristicas climaticas do territério brasileiro, produzindo tipos
de tempo que determinam o comportamento dos atributos climaticos que se
manifestam numa evoluc¢ao ritmica e de carater habitual.

Na escala continental sul americana a circulagao atmosférica esta condicionada
a existéncia de centros de acao que se constituem como areas ou regioes
produtoras de sistemas atmosféricos que assumem diferentes caracteristicas
segundo sua area de origem e sua trajetoria.
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Os centros de acao atuantes na América do Sul sdo:

Anticiclone migratério polar;

Alta subtropical do atlantico sul;

Depressao do chaco; e,

Depressao da planicie amazoénica.

O anticiclone migratério polar € um centro de acdo que esta localizado no
extremo sul América do Sul, portanto, mais fria, formando ali grandes massas
de ar frio e seco que se deslocam para as baixas latitudes.

Seguindo para o norte, essa massa de ar frio depara-se com a Cordilheira dos
Andes separando-se em duas menores, uma delas avangando sobre o territério
brasileiro, caracterizando-se como um sistema de alta pressao.

Associadas ao avanc¢o dessa massa de ar frio para as baixas latitudes, tém-se
a formacao de frentes frias que se constituem extensas faixas de nebulosidade
que progridem no formato de ondas no sentido SE - NE, por isso seu
enquadramento como um tipo de perturbacdo denominada de “ondulatéria”,
predominantes sobre as Regides Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil.

Enquanto no inverno, as frentes frias deslocam-se mais para o norte e
nordeste, levando consigo temperaturas e umidades mais baixas, no verao,
tendem a ficar estacionadas sobre uma determinada regido, dando origem a
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul - ZCAS, considerada como a maior
responsavel pelas chuvas de verao.

As ZCAS sao sistemas meteoroldgicos tipicos de verdo, caracterizados por
uma banda de nuvens que produz chuva intensa, geralmente se estendendo do
Brasil Central (Regido Sudeste e/ou Centro-Oeste) até o Oceano Atlantico.

Em relacao a alta sub-tropical do atlantico sul, este centro de acao localiza-se
sobre o oceano Atlantico e responde pela formagao dos sistemas atmosféricos
carregados de umidade vinda do mar que tem influéncia pronunciada sobre o
continente, principalmente na vertente atlantica.

Na maior parte do ano estes sistemas atmosféricos vindos do mar avangam
sobre o continente em direcdo de Leste para Oeste e de Leste para Noroeste,
favorecendo uma situagcéo de estabilidade que é quebrada, no verao, devido ao
aquecimento basal que origina células convectivas, precipitagcdes locais no
interior do continente e orografica na vertente atlantica.

Em relagdo aos centros de acdo da Depressdo do Chaco e da Planicie
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Amazobnica, esses estao localizados sobre regides de forte aquecimento sobre
o continente, intensificando as convecgdes no interior do mesmo. Por vezes, a
convecgao instalada na regido centro-norte da América do Sul conecta-se com
uma frente fria estacionada ou semi-estacionada provocando periodos com
chuvas no sudeste do Brasil. No caso da regido amazdnica, ndo s6 responde
pelo aquecimento, como também, pelo aumento da umidade e das
precipitagoes.

A partir desse esboco da circulagdo atmosférica considerando sua importancia
na escala regional e, por conseguinte, na compreensao do clima predominante
sobre a Regido Sudeste como um todo, serdo apresentadas as caracteristicas
climaticas gerais do Estado de Sdo Paulo e Regides Metropolitanas de Sao
Paulo e Campinas a partir do entendimento da variacdo da temperatura (°C),
das chuvas (mm) e da umidade relativa do ar (%).

4.2.1.4- Aspectos climdaticos no Estado de Séo Paulo

Em termos de precipitacao, o clima do Estado de Sdo Paulo pode ser dividido
em duas estacdes predominantes: uma estagdo chuvosa que compreende o
periodo de outubro a abril, € outra estacdo seca que vai de maio a setembro. A
estacdo chuvosa € influenciada pelo aquecimento continental que, associado a
convecgao tropical, sistemas extratropicais (frentes frias) e areas de
instabilidade continental, favorece a ocorréncia de chuvas abundantes.

Na estacdo seca, o clima é predominantemente influenciado pela passagem
rapida de frentes frias provenientes do sul do continente, sendo essa estacao
caracterizada nao s6 pela diminuicdo da precipitacdo, mas também pela
diminuicdo das temperaturas e ocorréncia de periodos de grande estabilidade
atmosférica, proporcionando com isso condigdes mais desfavoraveis a
dispersao de poluentes na atmosfera.

Além das caracteristicas gerais observadas nas duas estagdes, o estado
apresenta ainda regides com fortes contrastes climaticos, resultado das
diferentes caracteristicas geograficas como relevo e vegetacao.

Entre os fatores geograficos que influenciam na climatologia nas escalas local e
regional pode-se destacar a proximidade do mar, a presenga de montanhas e
depressodes, entre outros, que criam fendmenos como brisas maritima e
terrestre, circulagdo de vale-montanha, etc.

4.2.1.4.1-Aspectos Climdticos no Ambito Regional Metropolitano

Na Regidao Metropolitana de Sao Paulo, durante o periodo chuvoso, grandes
areas de instabilidade alimentadas pela umidade proveniente do interior do
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continente se formam na regido sul e sudeste e se associam a passagem de
frentes frias, organizando dessa forma, intensa atividade convectiva e
aumentando sobremaneira a precipitacao nesta regiao.

No periodo seco, a regido fica sob o dominio dos anticiclones subtropical e
polar, além da atuacdo de anticiclones, enquanto que os sistemas frontais,
provenientes do extremo sul do continente, atuam de maneira rapida na regiao,
causando pouca precipitagao.

Segundo a CETESB (2005), estudos mostram que quando a RMSP, durante o
periodo seco, esta sob a atuacdo do anticiclone subtropical maritimo e uma
frente fria se encontra ao sul do estado, a condicdo meteorolégica na regido
provoca uma diminuicdo da velocidade do vento (normalmente inferior a
1,5m/s), muitas horas de calmaria (velocidade do vento em superficie inferior a
0,5m/s), céu claro, grande estabilidade atmosférica e formacao de inverséo
térmica muito proxima a superficie (abaixo de 200m).

Normalmente, essa situacao de estagnacao atmosférica € interrompida com a
chegada na regido de uma nova massa de ar associada a um sistema frontal,
aumentando a ventilagcdo, instabilidade e, em muitos casos, provocando a
ocorréncia de precipitacao.

Outra peculiaridade é que no periodo seco a umidade relativa chega a atingir
valores de 15%, principalmente no més de setembro, acarretando um grande
desconforto a populagéo.

Alguns estudos mostram ainda que o desenvolvimento urbano acelerado da
regido a partir dos anos 50 ocasionou o processo de formacao de ilha de calor
que pode ser provocado por algumas mudancgas no clima da regido, tais como
a diminuicdo de nevoeiros no centro da cidade e diminuigdo da garoa tipica que
ocorria na regiao.

Na Regido Metropolitana de Campinas, as temperaturas médias registradas
variam entre 18 e 22°C nos meses de maio a setembro e entre 22 e 24°C nos
meses de outubro a abril. A precipitacdo média anual é de 1.470 mm, sendo
que cerca de 80% ocorre no periodo de outubro a marcgo.

Assim como na RMSP, durante o periodo seco, a umidade relativa chega a
atingir valores de 15%, principalmente no més de setembro, acarretando um
grande desconforto a populagao.

Observando os dados de temperatura registrados nos municipios de Sao Paulo
e Campinas, verifica-se que ambos apresentam um padrdo tipico de clima
tropical em que sao identificadas duas estagdes distintas durante o ano,
embora a amplitude térmica seja maior em Sao Paulo (6°C) e as temperaturas
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médias mensais mais elevadas em Campinas (variando entre 18 e 25,
aproximadamente).

Enquanto que em S&o Paulo o periodo mais quente concentra-se entre 0s
meses de outubro a mar¢go quando as temperaturas meédias mensais se
mantém acima dos 18°C, com maximas médias superando os 22°C nos meses
de janeiro e fevereiro, em Campinas esse periodo mais quente comeca a partir
de setembro, como mostram as Figuras 4.2.1.4-1 e 4.2.1.4-2.
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FIGURA - 4.2.1.4-1: Temperaturas médias mensais (°C) registradas na estacao
meteorolégica do INMET no periodo normal climatolégico de 1961 a 1990.

Fonte: INMET (1992).
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FIGURA - 4.2.1.4-2: Temperaturas médias mensais (°C) registradas na estagao
meteorolégica do Instituto Agrondmico de Campinas em 1999.

Fonte: IAC (1999).
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As chuvas sao influenciadas, entre outros fatores, pela dindmica atmosférica
em que a circulagdo das massas de ar impde condi¢cdes favoraveis a
precipitacdo. Entre os fatores geograficos que influenciam na climatologia nas
escalas local e regional pode-se destacar a proximidade do mar, a presenca de
montanhas e depressdes, entre outros, que criam fendmenos como brisas
maritimas e terrestres, circulacdo de vale-montanha.

A estacao chuvosa ¢ influenciada pelo aquecimento continental que, associado
a convecgao tropical, sistemas extratropicais (frentes frias) e areas de
instabilidade continental, favorecem a ocorréncia de chuvas abundantes.

Na estacdo seca, o clima é predominantemente influenciado pela passagem
rapida de frentes frias provenientes do sul do continente, sendo essa estacao
caracterizada nao sé pela diminuicdo da precipitagdo, mas também pela
diminuicdo das temperaturas e ocorréncia de periodos de grande estabilidade
atmosférica, proporcionando com isso condigdes mais desfavoraveis a
dispersao de poluentes na atmosfera.

Considerando os dados obtidos, o regime de chuvas na Regido Metropolitana
de Sao Paulo (municipio de Sdo Paulo) e regiao Metropolitana de Campinas
(municipio de Campinas), pode-se dividir em duas estacdes distintas: uma
chuvosa e outra seca, ocorrentes praticamente nos mesmos periodos em
ambas as localidades (Figuras 4.2.1.4-3 e 4.2.1.4-4).
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FIGURA - 4.2.1.4-3: Pluviometria acumulada média (mm) registrada na estagao
meteorolégica do INMET no periodo normal climatologico de 1961 a 1990.

Fonte: INMET (1992).
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FIGURA - 4.2.1.4-4: Pluviometria acumulada média (mm) registrada na estagao
meteorolégica do Instituto Agronémico de Campinas em 1999.

Fonte: IAC (1999).

4.2.1.5- Aspectos climdaticos na adrea de estudo

Em linhas gerais, a ocupagcdo do municipio de Cabreuva e dos demais
municipios alinhados ao tracado do rio Tiete, esta vinculada diretamente ao
processo de ocupagdo do territério paulista como um todo e,
subsequentemente, do proprio interior do Brasil quando, a partir do século XVI,
inumeras foram as expedigdes fluviais rumo ao “sertdo” a fim de explora-lo e

também descobrir ouro e pedras preciosas.

Esse processo de ocupacao e exploragao do interior paulista proporcionou uma
intensa descaracterizacdo da paisagem natural, outrora composta por uma
vasta cobertura vegetal arbdérea que influenciava determinantemente as
condi¢des climaticas dinamizadas nas camadas mais proximas a superficie.

Com a substituicdo dessas florestas pelas extensas areas agricolas, as
caracteristicas naturais climaticas também foram modificadas, passando a
manifestar-se proporcionalmente com a elevagcdo da temperatura ambiente e
reducao dos valores de umidade do ar.

Nesse contexto, a area de estudo que também foi palco de transformacdes das
suas condi¢cbes naturais, esteve voltada para as atividades agricolas de cultivo
de fibra natural para a industria de calcado (fabricacdo de solado)
concomitantemente a atividade de extracdo de argila para olaria existente no
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local.

Posteriormente, na década de 1970 foi introduzido o cultivo do café, que se
destacou até a década de 1990 como a atividade principal da area, sendo que
nos ultimos quinze anos, o reflorestamento de eucalipto e a criagcdo de gado de
corte em pequena escala, traduzido pelo intenso grau de antropizacao e,
portanto, influenciando os aspectos climaticos resultantes da sua atual
configuragdo ambiental local, como sera caracterizado adiante.

A partir dos dados registrados em campo entre os dias 12 e 27 de agosto, foi
possivel identificar alguns aspectos climaticos em relagcdo aos parametros de
temperatura e umidade relativa dos quatro pontos de amostragem selecionados
como ambientes em diferentes graus de antropizagao/conservagao.

De modo geral, durante esse periodo de amostragem, a temperatura média de
todos os pontos amostrados foi de 17°C, com minima de 15 e maxima de 19°C
aproximadamente.

Observando todo o periodo amostrado nos quatro ambientes selecionados,
verifica-se que os periodos de 13 a 18 e de 24 a 27 (aproximadamente),
registraram temperaturas mais elevadas. Nos dias 21, 22 e 23, dentre as
temperaturas médias mais baixas de todo o periodo amostrado, destacam-se
aquelas correspondentes aos ambientes de mata e de varzea (Figura 4.2.1.5-

1).

De modo geral, essa diferenca térmica entre ambientes com cobertura vegetal
e aqueles desprovidos de tal protecdo, consiste na diferenca de radiagcédo
incidente que chega a cada um dos ambientes favorecendo, no caso das
pastagens e areas construidas, um maior aquecimento da superficie por
condugdo, enquanto as areas recobertas por vegetacdo de porte arbustivo
avangado / arboreo estdo mais protegidas, garantindo-lhes mais amenidade
nao apenas térmica, mas envolvendo outros atributos de igual importancia.

Observando separadamente cada um dos ambientes, verifica-se que, tanto o
ambiente de mata, quanto o de varzea mantiveram suas temperaturas médias
em torno dos 15°C.

Em relagdo as minimas absolutas, estas foram inferiores a 5°C, com destaque
para o ambiente de varzea que entre as 4:00 e 7:00 do dia 23 de agosto,
quando as temperaturas foram mantidas entre -0,6 e -0,2°C, corroboradas pela
propria condi¢cdo topografica que nos periodos que antecedem o amanhecer,
tende a ter uma reducao da temperatura decorrente das células de ar mais frio
que vai se acumulando nos fundos de vale.
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FIGURA - 4.2.1.5-1: Temperaturas médias registradas diariamente nos ambientes
selecionados entre os dias 12 e 27 de agosto de 2006.

Fonte: P.A. BRASIL, 2006 - EIA RIMA SP Races.

Ja as temperaturas maximas registradas nos quatro ambientes, com exce¢ao
dos demais, apenas o ambiente de mata mantiveram-se com temperaturas
mais amenas (Figura 4.2.1.5-2).
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FIGURA - 4.2.1.5-2: Temperaturas médias (minimas, médias e maximas) registradas
entre os dias 12 e 27 de agosto de 2006 na area do empreendimento.

Fonte: P.A. Brasil , 2006 - EIA RIMA SP Races.
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Tal condicdo no ambiente de mata justifica-se devido a sua prépria fisionomia
arborea que, garante no seu interior um microclima mais ténue ao longo de
todo o fotoperiodo, que é favorecido pelo grau de sombreamento no seu interior
em relacdo as areas desprovidas de cobertura vegetal, como € o caso das
pastagens, por exemplo.

Na escala horaria diaria, as temperaturas mais elevadas foram registradas
entre 13:00 e 15:00h, (Figura 4.2.1.5-3). quando foram registrados valores
maximos absolutos acima dos 33°C, com temperaturas ainda proxima dos
30°C, enquanto as minimas absolutas ndo superam os 17°C no mesmo periodo
diuturno, tendo alcangado temperaturas negativas no final da madrugada

Em relacdo aos dados coletados de umidade relativa, cabe observar que o
comportamento higrico, praticamente acompanha inversamente aquele
observado em relagédo a temperatura.
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FIGURA - 4.2.1.5-3: Temperaturas médias horarias (minimas, médias e maximas)
registradas entre os dias 12 e 27 de agosto de 2006 na area do empreendimento.

Fonte: P.A. Brasil, 2006.- EIA RIMA SP Races
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Durante o periodo de registro de dados climaticos na area de estudo, os valores
de umidade relativa oscilaram, aproximadamente, entre 64% no pasto e 78%
na mata. A diferengca entre estes dois ambientes associa-se a capacidade
natural da vegetacado arborea tropical de armazenar no seu interior maior
quantidade de agua evaporada, enquanto que o pasto, desprovido de tal
protecao, favorece um ambiente atmosférico mais seco (Figura 4.2.1.5-4).
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FIGURA - 4.2.1.5-4: Umidade relativa média (minimas, médias e maximas) registrada
entre os dias 12 e 27 de agosto de 2006 na area do empreendimento.

Fonte: P.A. BRASIL 2006. EIA RIMA SP RACES

No periodo amostrado (entre os dias 12 e 27 de agosto), a variagdo da umidade
relativa do ar oscilou entre 60 e 80% aproximadamente, com destaque para os
dias compreendidos entre 23 e 25, que registraram uma redugao,
acompanhando queda da temperatura no mesmo periodo, indicando a
passagem de um sistema de alta pressdo que, além de abaixar a temperatura,
condiciona uma situagcao atmosférica estavel com a consequente reducao da
umidade do ar, deixando-o seco.

Observando separadamente os valores de umidade relativa do ar em cada um
dos ambientes ao longo dos dias amostrados, verifica-se que, tanto o0 ambiente
de mata, quanto o de varzea configuram-se como 0s mais umidos, com valores
que oscilaram acima dos 70%, enquanto o ambiente de pastagem, por
exemplo, apresentou uma frequéncia alta de dias em que a umidade ficou
abaixo dos 50% (Figura 4.2.1.5-5).
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FIGURA - 4.2.1.5-5: Umidade relativa do ar média registrada diariamente nos
ambientes selecionados entre os dias 12 e 27 de agosto de 2006.
Fonte: P.A. BRASIL 2006. EIA RIMA SP RACES

Na escala horaria diaria, os valores de umidade relativa mais elevados,
notadamente, foram registrados no periodo noturno, em uma condigcdo bastante
favoravel para isto, em fungcdo da auséncia de radiacao solar incidente, queda
da temperatura, estabilidade atmosférica que permite o acumulo de vapor
d’agua proximo a superficie; principalmente nos fundos de vale como € o caso
do ambiente de varzea e de mata ja caracterizados(Figura 4.2.1.5-6)
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FIGURA - 4.2.1.5-6: Umidade relativa do ar na escala horaria (minimas, médias e
maximas) registradas entre os dias 12 e 27 de agosto de 2006 na area do
empreendimento. Fonte: P.A. BRASIL 2006. EIA RIMA SP RACES
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Considerando os dados coletados na area do empreendimento, juntamente
com aqueles projetados sobre a mesma, foi possivel espacializar
genericamente a distribuicdo dos valores médios de temperatura e umidade
relativa do ar apresentadas neste trabalho (Figura 4.2.1.5-7 e Figura 4.2.1.5-8).

De modo geral, o que se vé € um setor da area de estudo ocupada por
pastagem, configurando-se como um ambiente onde se registram temperaturas
médias mais elevadas e, portanto, ambientes mais secos decorrentes da
propria estrutura paisagistica ali estabelecida; cobertura vegetal rasteira,
auséncia de arvores e topografia mais elevada. Outras areas que apresentaram
temperaturas mais elevadas no periodo de coleta correspondem aos proprios
bairros residenciais consolidados ali proximos.

Essa area de pastagem, pela proximidade com areas adjacentes ocupadas por
areas construidas (loteamentos residenciais, etc.) propicia a formacao de um
“corredor de calor” alinhado no sentido leste / oeste, bordejado limitado ao norte
e ao sul, pela mata e varzea, que se constituem em ambientes com
temperaturas mais amenas e, consequentemente, mais umidos.

FIGURA - 4.2.1.5-7: Projegao isotérmica dos dados registrados na area de estudo.

Fonte: P.A. BRASIL 2006. EIA RIMA SP RACES
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FIGURA - 4.2.1.5-8: Projegao isoigrica dos dados registrados na area de estudo.
Fonte: P.A. Brasil, 2006 - EIA RIMA SP RACES

4.2.2- Qualidade do Ar

Este estudo sobre a “Qualidade do Ar’ tem como objetivo demonstrar as
caracteristicas regionais e locais relacionadas a esse tema, para uma melhor
compreensao dos possiveis impactos causados pela implantacdo de um
empreendimento desta magnitude, em um municipio que se encontra inserido
na Regido Administrativa de Campinas (Seade, 2005) e préximo a duas outras
importantes regides, a Regido Administrativa de Sorocaba e a Regiao
Metropolitana de Sao Paulo.

A elaboracdao deste estudo se alicerca, sobretudo, em consulta, analise e
sintese construida a partir do “Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao
Paulo” realizado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental -
CETESB, para o ano de 2005
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O tema “poluicdo do ar” tem sido alvo de intensas pesquisas nos ultimos anos,
por se caracterizar como um assunto de grande importancia para a busca da
melhoria da relagcdo humana com o meio ambiente e para a implementacgao de
um desenvolvimento sustentavel.

O Estado de Sao Paulo possui uma area de aproximadamente 249.000 km?, o
que equivale a 2,9% do territdério nacional, concentra o maior contingente
populacional do pais, com cerca de 40 milhdes de habitantes. Trata-se da
unidade da federagdo com o maior desenvolvimento econdmico, agricola,
industrial e do setor de servigos; possuindo a maior frota automotiva, com 14,7
milhdes de veiculos, dos quais 983 mil sdo movidos a diesel, 2,24 milhdes sao
motocicletas e 11,48 milhdes s&do pertencentes ao ciclo OTTO - gasolina, alcool
e gas. Assim, como conseqiéncia desse desenvolvimento industrial e da
existéncia dessa frota de veiculos, a qualidade do ar apresenta uma significante
alteracéo.

Com relacdo a poluicdo atmosférica no Estado, destacam-se a Regiao
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) com altas taxas de emissédo de poluentes
de origem veicular; e a regidao de Cubatdo, que possui indices elevados de
poluicao de origem industrial.

A mensuracao da qualidade do ar de um lugar ou de uma regido € obtida pela
quantificacdo das substancias poluentes existentes na atmosfera, que sao
comparadas com os padroes de concentragoes estabelecidos pela legislagcdo
ambiental. Conforme a Resolugdo CONAMA n° 3, de 28/06/1990, entendem-se
como poluentes atmosféricos quaisquer formas de matéria ou energia com
intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas, que
estejam em desacordo com o0s niveis estabelecidos e/ou que tornem ou
possam tornar o ar improprio, nocivo ou ofensivo a saude humana,
inconveniente ao bem estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora; e
prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais
da comunidade.

Os niveis de poluicdo atmosférica estdo vinculados a um sistema de fontes
emissoras (industriais, moéveis; antropicas ou naturais; e das reagbes na
atmosfera) e de receptoras (comunidades humanas, a fauna e a flora),
associados com as condi¢cdes meteoroldgicas para dispersao dos poluentes.

A poluicdo ocorre quando a alteragdo das condigcdes normais da atmosfera
resulta em danos reais ou potenciais, pressupondo-se assim, a existéncia de
niveis de referéncia para a classificagcdo de um ambiente atmosférico; se ele é
ou nao poluido. Estes niveis de referéncia, sob o aspecto legal, séo
denominados de Padrdes de Qualidade do Ar (PQAR).
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4.2.2.1- Padroes de Qualidade do Ar

Segundo a CETESB (2005), o "Padrao de Qualidade do Ar (PQAR), define
legalmente o limite maximo para a concentragcdo de um poluente atmosférico
garantindo assim a protecdo da saude e do bem estar das pessoas. Esses
padroes sdao baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos por
poluentes especificos e sao fixados em niveis que possam propiciar uma
margem de seguranca adequada."

Ainda de acordo com a CETESB (2005), "durante o periodo seco do ano (maio
a setembro), as condi¢cdes meteoroldgica na RMSP provocam uma diminuicao
da velocidade do vento (normalmente inferior a 1,5m/s), muitas horas de
calmaria (velocidade do vento em superficie inferior a 0,5m/s), céu claro,
grande estabilidade atmosférica e formacao de inversao térmica muito préxima
a superficie (abaixo de 200m), criando condi¢cées desfavoraveis a dispersao
dos poluentes emitidos nessa regido metropolitana".

A movimentacdo vertical da atmosfera esta relacionada com a circulagao
atmosférica regional, cujos principais agentes sdo as massas de ar, as quais
criam condi¢cdes para que as parcelas de ar subam ou desgam, através dos
movimentos convectivos ascendentes ou descendentes, em funcdo das
caracteristicas de temperaturas e pressao predominantes num dado momento,
propiciando atmosferas com variado grau de estabilidade.

As situacdes em que esse movimento vertical se configure de forma a permitir a
subida do ar quente, contribuindo para a formagcdo de nuvens e por
consequéncia na precipitacdo pluvial, criam-se cenarios favoraveis a melhoria
da qualidade do ar, ou seja, a chuva agindo com um importante depurador da
atmosfera, principalmente em relagao as particulas em suspensao.

Em situacdes em que o movimento vertical atua de forma a estabilizar a
atmosfera, isto €, uma pressao barométrica elevada associada a presenca de
um sistema de alta pressao (anticiclone) semi-estacionario sobre a regiao,
diminuicdo da nebulosidade, baixa umidade relativa, calmaria ou ventos fracos,
cria-se uma condicdo desfavoravel a dispersdao dos poluentes que ficam
pairando sobre uma regidao praticamente sem movimento, atuando assim
negativamente, sobre o sistema respiratorio da populagéo.

Normalmente, essa situacao de estagnacao atmosférica € interrompida com a
chegada na regiao, de uma nova massa de ar, associada a um sistema frontal,
que como consequéncia dos “‘choques de massas de ar’, geram uma grande
ventilacdo, acarretando em uma instabilidade atmosférica e, em muitos casos,
provocando a ocorréncia de precipitacado, fazendo com que o poluente disperse
com mais eficiéncia.
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Assim, cabe ressaltar que, mesmo com emissoes de poluentes atmosféricos
constantes ao longo do ano, a qualidade do ar pode mudar em fung¢do das
condigcdes meteorolégicas que determinam uma maior ou menor diluicdo dos
poluentes. E assim que a qualidade do ar piora com relagdo aos parametros
CO, MP e SO; durante os meses de inverno, quando as condi¢oes
meteorolégicas sdo mais desfavoraveis a dispersdo dos poluentes. Ja em
relacdo a formacao do ozénio, este poluente apresenta maiores concentragdes
na primavera e verao, devido a maior intensidade da luz solar. A interagédo entre
as fontes de poluicdo e a atmosfera vai definir o nivel de qualidade do ar, que
determina por sua vez o surgimento de efeitos adversos da poluicdo do ar
sobre os receptores.

A determinacdo sistematica da qualidade do ar deve ser, por questbes de
ordem pratica, limitada a um restrito numero de poluentes, definidos em fungéo
de sua importancia e dos recursos materiais € humanos disponiveis. De uma
forma geral, a escolha recai sempre sobre um grupo de poluentes que servem
como indicadores de qualidade do ar, consagrados universalmente: didéxido de
enxofre (SO), material particulado (MP), mondxido de carbono (CO), ozbdnio
(O3) e didéxido de nitrogénio (NO;). A razdo da escolha desses parametros
como indicadores de qualidade do ar, esta ligada a sua maior frequéncia de
ocorréncia e aos efeitos adversos que causam ao meio ambiente.

A Resolugdo CONAMA 05 de 15/06/89 instituiu o PRONAR - Programa
Nacional de Controle de Qualidade do Ar, baseado nas seguintes
consideracoes:

- Acelerado crescimento urbano e industrial do pais e da frota de veiculos
automotores;

- Progressivo e decorrente aumento de poluicdo atmosférica,
principalmente nas regidoes metropolitanas;

- Seus reflexos negativos sobre a sociedade, a economia e 0 meio
ambiente;

- Perspectivas de continuidade destas condicoes;

- Necessidade de se estabelecer estratégias para o controle,
preservacgao e recuperacao da qualidade do ar.

A estratégia basica do PRONAR é o estabelecimento de limites maximos de
emissao de poluentes por fontes poluidoras para atmosfera, complementados
com o uso de padrdes de qualidade do ar.
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Padrdes de Qualidade do Ar referem-se as concentragbes de poluentes
atmosféricos, que quando ultrapassadas determinados niveis, poderdo afetar a
saude, a seguranga e o bem estar da populagdo, bem como ocasionar danos a
flora e fauna, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

A variedade de substancias presentes na atmosfera € muito grande, no
entanto, com relagdo a sua origem, e a partir da Resolugdo CONAMA 05/89,
estabeleceu-se que os poluentes podem ser classificados em:

Padrdo Primario: Concentragdo de poluentes atmosféricos que, quando
ultrapassada, podera afetar a saude da populagao atingida;

Padrdo Secundario: Concentracdo de poluentes atmosféricos que, ndo
ultrapassada, se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populacdo, assim como o minimo dano a fauna e flora, aos materiais e
ao meio ambiente em geral.

Dentro da estratégia do PRONAR, a Resolugcéo estabelece o conceito de
“Prevencdo de Deterioracdo Significativa da Qualidade do Ar’ visando uma
politica de ndo deterioracdo da mesma em todo territério nacional, conforme a
seguinte classificacao de usos pretendidos:

Classe |. areas de preservacao, lazer e turismo, tais como Parques
Nacionais e Estaduais, Reservas e Estagcbes Ecologicas, Estancias
Hidrominerais e Hidrotermais. Nessas areas, devera ser mantida a
qualidade do ar em nivel o mais préximo possivel do verificado sem a
intervencao antrdpica;

Classe IlI: areas onde o nivel de deterioracdo da qualidade do ar seja
limitado pelo padrao secundario de qualidade;

Classe lll: areas de desenvolvimento em que o nivel de deterioragao da
qualidade do ar seja limitado pelo padrao primario de qualidade.

A Resolugdo CONAMA 03 de 28/06/90, com base no PRONAR, estabeleceu
em nivel nacional os padroes de qualidade do ar para Material Particulado,
representado pelos parametros: Particulas Totais em Suspensdo, Fumaca e
Particulas Inalaveis; Dioxido de Enxofre; Monodxido de Carbono; Ozbnio e
Dioxido de Nitrogénio, indicadores consagrados em nivel nacional e
internacional, em fun¢cdo da sua maior freqiéncia de ocorréncia e aos efeitos
adversos que causam ao homem e ao meio ambiente. O Quadro 4.2.2.1-1
apresenta os Padrdes Primarios e Secundarios de Qualidade do Ar.
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QUADRO - 4.2.2.1-1: PADROES DE QUALIDADE DO AR - RESOLUGAO CONAMA
03 DE 28/06/90.

POLUENTE TEMPO DE PADRAO PADRAO METODO DE
AMOSTRAGEM PRIMARIO  SECUNDARIO MEDICAO
g/m?3 g/m?
particulas totais 24 horas' 240 150 amostrador de
em suspensao MGA? 80 60 grandes volumes
particulas inalaveis 24 horas' 150 150 separagao
MAA® 50 50 inercialffiltragao
fumaca 24 horas' 150 100 refletancia
MAA® 60 40
dioxido de enxofre 24 horas' 365 100 pararosanilina
MAA® 80 40
diéxido de nitrogénio 1 hora' 320 190 quimiluminescéncia
MAA? 100 100
mondxido de carbono 1 hora' 40.000 40.000 infravermelho
35ppm 35ppm nao dispersivo
8 horas' 10.000 10.000
Sppm Sppm
0z0nio 1 hora' 160 160 quimiluminescéncia

Notas: 1 - Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano. 2 - Média
geométrica anual. 3 - Média aritmética anual.

Fonte: CETESB, 2.005.

O artigo 8 da Resolucdo CONAMA 03/90 estabelece que “enquanto cada
Estado nao definir as areas de Classe |, Il e lll mencionadas no item 2, subitem
2.3, da Resolucdo CONAMA 05/89, serdao adotados os padrdes primarios de
qualidade do ar estabelecidos nesta Resolugao”.

Os resultados obtidos em estudos realizados na RMSP mostram que os
episddios mais intensos de poluicdo do ar, excecao feita aos episédios por
o0zbnio, ocorrem na presenga de um sistema de alta pressao (anticiclone) semi-
estacionario sobre a regido, que provoca condigao meteoroldgica desfavoravel
a dispersao dos poluentes, com a atuag¢ao de ventos fracos e a formacao de
inversdes térmicas proximas a superficie. A mudanca desta situacdo de
estagnagao ocorre normalmente quando um sistema frontal atinge a regido,
instabilizando a atmosfera e aumentando a ventilagdo, o que favorece a
dispersao dos poluentes.
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Além disso, quando um sistema frontal passa sobre Sdo Paulo, a massa de ar
poluida é substituida por uma nova massa de ar.

A Figura 4.2.2.1-1 mostra o perfil da ocorréncia de inversdes térmicas abaixo
de 200 metros. Essas inversdes sao as que mais contribuem para o aumento
da concentragdo de poluentes proximos da superficie.
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FIGURA - 4.2.2.1-1: Namero de Inversdes Térmicas inferior a 200m (1985 a 2005) -
RMSP, Aeroporto de Congonhas e Campo de Marte. Fonte: dados da Forga Aérea
Brasileira.

Nesta figura pode-se observar que a freqléncia das inversdes aumenta
consideravelmente a partir de maio e se mantém até setembro, com maximas
em junho, julho e agosto. Verifica-se que na RMSP, este grafico tem um perfil
semelhante aos graficos de CO e MPj.

4.2.2.2- Area de Influéncia Indireta - All

Para este estudo de “Qualidade do Ar’ ficou estabelecida como Area de
Influéncia Indireta, aquela real ou potencialmente afetada pelos impactos
indiretos da implantacdo e operacao do autédromo, entendida aqui, como a
Regiao Administrativa de Campinas, pois sera a por¢cao mais afetada por
possiveis impactos oriundos deste empreendimento, e secundariamente, a
Regiao Administrativa de Sorocaba, fato explicado pelas suas localizagbes
geograficas, conforme Figura 4.2.2.2-1 a seguir:
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LEGENDA:

Regides Metropolitanas

12- Regiado Metropolitana de Campinas (19 municipios)
14- Regido Metropolitana de Sdo Paulo (39 municipios)
15- Regido Metropolitana da Baixada Santista (9 municipios)
Regides Administrativas

6- Ribeirdo Preto (25 municipios)

7- Central (26 municipios)

8- Bauru (39 municipios)

10-Sorocaba (79 municipios)

11-Campinas (90 municipios)

13-Séo José dos Campos ( 39 municipios)

16-Registro (14 municipios)

Situagéo s/ escala

FIGURA - 4.2.2.2-1: Regides Metropolitanas e Administrativas do Estado de Sao
Paulo. Fonte: Fundagao Seade, 2005.

Para a definicdo dessa por¢cdo como sendo a principal receptora dos impactos
relacionados a poluigdo atmosférica, causados pela implantacdo e operacao do
empreendimento, levou-se em consideragdo a direcdo dos ventos
predominantes no Estado de Sao Paulo, ou seja, os ventos de Sudeste,
conforme (CETESB, 2005), e sua implicacdo na distribuicdo regional de
poluentes, espraiando-se para os municipios compreendidos sobretudo, na
Regiao Administrativa de Campinas.

No Estado de Sao Paulo, desde a década de 1970, sdao mantidas pela
CETESB, redes de monitoramento da qualidade do ar, nos principais
municipios paulistas, o que tém possibilitado a medicdo dos poluentes
atmosféricos nas escalas local e regional, a partir de estagbes automaticas e
manuais, constituindo a “Rede de Avaliacao da Qualidade do Ar do Estado de
Sao Paulo”, as quais serdo utilizadas para um melhor embasamento deste
estudo.

O Estado de Sao Paulo possui areas com diferentes caracteristicas e, por isso
mesmo, necessita de diferentes formas de monitoramento e controle da
poluicdo. O interior paulista possui estagées automaticas nos municipios de
Sorocaba, Sao José dos Campos, Campinas e Paulinia.

103




A Regido Metropolitana de Campinas tem recebido especial interesse nos
ultimos anos, ja que o forte crescimento populacional e industrial dos
municipios que a compdem foram fatores de grande impacto na qualidade do ar
nesta porgao do territério paulista.

Os parametros monitorados por essas estagoes estdo apresentados no Quadro

4.2.2.2-1 a seguir:

QUADRO - 4.2.2.2-1: Descrigao dos Parametros Monitorados em Campinas

PARAMETROS

CARACTERISTICAS

Particulas Inalaveis
(MP4)

Um modo simples para se definir particulas inalaveis se da,
classificando todas aquelas com tamanho menor que 10 um. Essas
particulas caracterizam-se por penetrar nas vias respiratérias (quanto
menor, mais profundamente penetram) e, quando instaladas nos
pulmdes, diminuem a capacidade respiratoria. Numa atmosfera urbana,
parte destas particulas € emitida por veiculos automotores, parte por
processos de queima de biomassa e parte durante a operagdo de
processos industriais. Sdo ainda fontes importantes dessas particulas,
a formacédo de aerossois secundarios e a ressuspensao de poeira do
solo.

Monédxido de Carbono
(CO)

Origina-se da queima incompleta de qualquer combustivel carbonaceo
(biomassa, fésseis, etc.) e & geralmente encontrado em maiores
concentracdes nas cidades, onde os veiculos tém grande parcela de
responsabilidade nas concentragdes, uma vez que emitem maiores
quantidades deste poluente e praticamente na altura do sistema
respiratério do homem. Em decorréncia da grande facilidade em se
combinar com a hemoglobina do sangue, o CO, em altas
concentragdes, prejudica a oxigenagdo do organismo, causando a
diminuicdo dos reflexos e da acuidade visual.

Ozbnio (O3):

O o0zdénio ndo € um poluente emitido diretamente por qualquer fonte,
mas formado na atmosfera, através da reagcdo entre compostos
organicos volateis em presenca de luz solar. Por ndo ser emitido
diretamente pelas fontes, € denominado poluente secundario. A
literatura especializada descreve a presencga de altas concentragdes de
ozbnio em distancias significativas das fontes de emissao de seus
precursores. A constatacdo de O3 na atmosfera esta associada a
reducdo da capacidade pulmonar, irritacdo dos olhos, envelhecimento
precoce e corrosdo dos tecidos. Pessoas com asma estdo entre as
mais suscetiveis ao efeito do O3.

Dioxido de Enxofre
(SO2)

O dioxido de enxofre € emitido basicamente pela queima de dleo
combustivel e diesel, que contém enxofre em sua composicao. O SO2,
em altas concentragbes, produz irritacdo no sistema respiratério e
problemas cardiovasculares, além de ser um importante formador da
chuva &cida.
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PARAMETROS CARACTERISTICAS

Séo formados a partir das combustées. Em grandes centros urbanos,
os veiculos geralmente sdo 0s principais responsaveis pela emissao
(NO e NOy) dos 6xidos de nitrogénio. O NO, sob a a¢&o da luz solar se transforma

Oxidos de Nitrogénio

em NO2 e tem papel importante na formagdo dos oxidantes
fotoquimicos como o O3. O NO2 penetra profundamente no sistema
respiratorio, e da origem a substancias cancerigenas como as
nitrosaminas. Causa irritacdo, podendo conduzir a sintomas que
lembram os do enfisema.

Fonte: CETESB, 2005.

A medicao desses parametros sera demonstrada a seguir, sua obtencao se deu
a partir dos dados oriundos dos Relatorios de Monitoramento da Qualidade do
Ar de Campinas (CETESB, 2005), com suas esta¢des automatica e manual,
situadas no centro do préprio municipio, sob as coordenadas UTM: X 289.010,
Y 7.465.832; além da utilizagdo da caracterizagdo das estagcbes de
monitoramento de fumacga no interior do Estado de Sao Paulo, com a Estacéo
do Municipio de Paulinia setembro/2006; e da Caracterizagdo das Estacbes da
Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar na RMSP, Estacao
Osasco Margo/2006, e assim interpretadas:

e Fumacga (FMC):

N&o sao observadas ultrapassagens dos padrdes: anual e de 24 horas, o ultimo
ano em que isso ocorreu foi em 1999 para a cidade de Limeira, essa
visualizacao pode ser observada na Figura 4.2.2.2-2 a seguir:

Bl s i S R S R R S R POAR

fumaga (pg'm?)

% 97 98 99 00 01 02 03 04 05

—e— Campinas —a—Jundial —a— Paulinia Americana
Limeira Limeira-Ceset —e— Piracicaba

FIGURA - 4.2.2.2-2: Fumaga - Evolugédo das concentragdes médias nos municipios de
Campinas, Jundiai, Paulinia, Americana, Limeira e Piracicaba.

Fonte CETESB, 2005.
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e Particulas Inalaveis (MP10):

Para o ano de 2005, nos municipios monitorados pelas redes automatica e
manual, os padrbes diario e anual ndo foram ultrapassados, excetuando-se as
cidades de Piracicaba e Santa Gertrudes, em que as concentragcées de MP1g
medidas nos ultimos anos tém-se mostrado acima dos padrbes anuais de
qualidade do ar, conforme representado na Figura 4.2.2.2-3 a seguir:
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—a— Canpinas-Centro (A) —&— Sorocaba (A) —— 5. José dos Campos (A)
—a— Paulinia (A) —m— Piracicaba (M) Santa Gertrudes (M)
A— Limeira (M)

FIGURA - 4.2.2.2-3: MP10 - Evolugao das concentragées médias anuais no Interior -
Redes Automatica e manual. Fonte CETESB, 2005

e Diéxido de Enxofre (SO2):

No geral, as concentragbes observadas foram extremamente baixas. Somente
nos municipios de Cubatdo e Paulinia puderam-se constatar as maiores
concentragdes, tanto na rede automatica quanto no monitoramento passivo,
fato explicado pelas atividades primarias e de refino de petroleo existentes.

Na figura 4.2.2.2-4 observa-se as médias aritméticas anuais de 2005, utilizando
amostradores passivos. Os resultados mostraram que, em todos 0s municipios
monitorados, essas médias de SO, estdo abaixo do padrao secundario anual
de qualidade do ar (40pg/m?3). Algumas das estacdes do interior, como a de
Campinas, ndo estao apresentadas nessa figura, uma vez que as médias
aritméticas anuais estao abaixo de 5ug/m? (limite de deteccdo do método).
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FIGURA - 4.2.2.2-4: SO2: Médias aritméticas anuais no Interior e Cubatio.

Fonte CETESB, 2005

e Monodxido de Carbono (CO):

Os niveis observados nas cidades englobadas pela anélise da CETESB
atendem aos padrdes de qualidade do ar, estando abaixo dos niveis criticos de
monitoramento.

Na figura 4.2.2.2-5 pode-se verificar o numero de dias em que o padrdo de 8
horas (9ppm) para o Carbono foi excedido.

Observa-se que houve apenas uma ultrapassagem em 2005, na estacéo
Taboao da Serra.

Nao houve, portanto, ultrapassagens do nivel de atencao de 8 horas (9ppm), e
nem do padrao de 1 hora (35ppm), em Campinas e no interior paulista, fato que
tem se repetido ha varios anos.
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FIGURA - 4.2.2.2-5: CO - Maximas (8 horas) - RMSP e Interior - 2005.

Fonte: CETESB, Setembro/2006.

e Ozénio (03):

No ano de 2005 houve ultrapassagens do padrdo em alguns municipios
paulistas, além do nivel de atengdo nos municipios de Paulinia, Sdo José dos
Campos e Cubatao.

A CETESB tem realizado varios estudos de curta duragdo em anos anteriores,
em outros municipios, com a instalacdo de estacdes modveis e tem-se
observado a presenca de niveis de ozdnio acima dos padrdes.

O maior numero de ultrapassagens em 2005 foi observado em Paulinia (19
dias), conforme Figura 4.2.2.2-6, cuja frequéncia foi equivalente a observada
em estagoes da Regiao Metropolitana de Sao Paulo - RMSP.
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FIGURA - 4.2.2.2-6: O3 - Numero de dias em que as concentragGes horarias
ultrapassaram o padrao e o nivel de atengao - Interior e Cubatédo. Fonte: CETESB,
2005.

e Dioxido de nitrogénio (NO2):

Os niveis observados em alguns dos municipios paulistas monitorados, tais
como Sorocaba e Campinas, atendem aos padrdes diario e anual. A Figura
4.2.2.2-7 indica a estabilidade das concentracbes médias de NO, nos ultimos
oito anos, ndo tendo havido ultrapassagens em nenhuma das estacoes
monitoradas.
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—a— P.0. Padro 1 —a— brapusra Sao Castano do Sul  —s— Congonhas
—g— Lapa —— . Casar —a— Campinas- Cantro —m— Cantro
—— Dsasco —d— Maud —F— Cubatéo- Cantro Finhsiros
—#— Sorocaba —i— Paulinia —#— Horlo Florestal

FIGURA - 4.2.2.2-7: NO2 - Evolugéo das concentragdes médias na RMSP, Cubatéo e
Interior. Fonte: CETESB, 2005.
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Baseados nos resultados das analises realizadas, serao descritos a seguir, de
maneira sintetizada, a situacao dos poluentes.

¢ Analise dos Resultados

A situacdo constatada dos poluentes CO, SO,, NO2, e FMC, mantiveram-se
bastante abaixo dos padrbes legais de qualidade do ar, desta forma néo
apresentando nenhum comprometimento para a regido objeto deste trabalho.

Para as concentragcbes de MPq, verificou-se que ndo houve ultrapassagens do
padrdao anual de qualidade do ar nos municipios de Campinas e Sorocaba,
essas ultrapassagens sO ocorreram nas cidades de Piracicaba e Santas
Gertrudes.

Quanto ao poluente O3, pode-se afirmar que, a sua observancia acima dos
padroes de normalidade tem se dado, sobretudo nos municipios de Paulinia,
Cubatao e Sao José dos Campos, ndo havendo medigdes disponiveis para
algumas das cidades pertencentes a Regido Administrativa de Campinas.

A concentracdo de Ozbénio, acima dos padrdes de qualidade do ar, contribui
para a confirmacdo do que tem sido observado em outros estudos efetuados
dentro da Regidao Metropolitana de Sao Paulo e também detectado nas
estagcbes automaticas que monitoram a qualidade do ar em cidades do interior
do estado.

A compreensao mais aprofundada da origem desse 0z6nio observado exige um
estudo mais complexo das condi¢cdes meteorologicas nos dias de ocorréncia de
episadios, principalmente quanto a diregao e velocidade dos ventos, bem como
a sua proépria ocorréncia relacionada a fatores naturais e, sobretudo sua relagéo
com as estagdes do ano e a latitude.

4.2.2.3- Area de Influéncia Direta - AID

A Area de Influéncia Direta para este estudo da qualidade do ar é representada
em grande medida pelo préprio entorno imediato a gleba destinada a
implantacdo do autédromo, além do préprio municipio de Cabreuva, como os
locais que estariam sujeitos, com maior intensidade, aos impactos diretos da
implantacéo e operagdo do empreendimento em questao.

Levando-se em consideragcdo a posicao geografica em que se encontra a
cidade de Cabreuva, ou seja, limitrofe a Regido Metropolitana de Sao Paulo e
inserida na Regido Administrativa de Campinas (SEADE, 2005), pode-se
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deduzir preliminarmente que sua qualidade do ar recebe influéncia direta
dessas duas macro-regioes.

Durante a fase de implantacdo do Complexo Automotivo de Testes e Lazer
SPRaces, admite-se que a terraplanagem sera responsavel pela contribuicdo
da deterioracao da qualidade do ar, atividade geradora do aumento da poluigdo
atmosférica através das particulas em suspensao diretamente relacionadas
com esta atividade.

Nessa etapa, que sera precedida pela remogdo da cobertura vegetal e
destocamento quando necessario prevé-se que a além da emissao de
particulas em suspensao haja também a deterioracdo da qualidade do ar, em
diminuta escala, pela utilizacdo dos veiculos utilizados para esta atividade, que
contribuem para a emissao de SO, a atmosfera.

Durante a fase de operacao, o empreendimento que se prestara a diversas
modalidades de testes relacionados a industria automobilistica: testes de
veiculos, de motores, avaliacbes de pecas e acessoOrios para 0s carros,
atividades essas passiveis de emissdes de poluentes a atmosfera, tal como
Mondxido de Carbono, Diéxido de Enxofre e Oxidos de Nitrogénio advindos dos
motores utilizados nessas atividades.

H4& um aspecto importante a ser considerado para a fase de operacdo do
autédromo, e que se relaciona com a poluicdo atmosférica: trata-se da
sazonalidade e da esporacidade dos testes a serem realizados no local, esses
poderdo ocorrer em poucos dias ao longo do ano, muitas vezes nos finais de
semana e concentrados em periodos especificos. Desta forma a circulagao de
veiculos pelo autédromo e em seu entorno sera bem restrita e sua colaboragao
para a deterioracdo da qualidade do ar sera bastante reduzida.

Assim, outra fonte de poluicdo advinda da implantagdo do Complexo
Automotivo de Testes e Lazer SP Races sera aquela oriunda dos veiculos que
trardo as pessoas ao empreendimento, que também em pequena escala
poderao impactar a qualidade do ar local.

A dispersao dos poluentes oriundos ja na fase de operagao do empreendimento
se dard, sobretudo na direcao dos ventos, depois pela turbuléncia, inversdo
térmica e a estabilidade atmosférica; a precipitacao pluviométrica, por sua vez,
age positivamente, como um agente de autodepuracao da atmosfera.

Sabendo-se que o municipio de Cabreuva situa-se na rota dos ventos advindos
da Regidao Metropolitana de Sdo Paulo, e que isso evidentemente acarreta ao
municipio uma significativa alteracdo em sua qualidade do ar, embora com
magnitude e freqliiéncia menor do que aquela observa na propria RMSP, para
esse fendbmeno merece ser dada uma maior atengéo.

111



4.2.2.4- Ventos

Para entender o comportamento dos poluentes na atmosfera em uma dada
regido, € necessario um conhecimento das condicoes meteorologicas locais,
desta forma um parametro importante a ser estudado € o vento, devido a sua
caracteristica dispersora.

A rosa dos ventos € uma ferramenta utilizada com o objetivo de se observar
dire¢cdes predominantes e velocidades médias para um grande periodo de
tempo. Assim, a rosa dos ventos para o periodo de 2001 a 2004 do municipio
de Paulinia serve como comprovagao para a direcao predominante do vento
paulista.

Conforme Figura 4.2.2.4-1 o vento predominante observado foi o de Sudeste.
Essa estacdo possui uma boa ventilacdo, apresentando 7,7% de calmaria
(velocidade do vento horario menor do que 0,45m/s) em todo o periodo.
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FIGURA - 4.2.2.4-1: Rosa dos Ventos de Paulinia (2001 a 2004).
Fonte: CETESB, 2006

Os ventos do quadrante SE predominam, praticamente, até as 11h da manha; a
partir das 12h, os ventos do quadrante NW predominam até as 15h; e a partir
das 16h, a predominancia passa a ser do quadrante SE novamente, com
maxima frequéncia as 20h.

E necessario afirmar que os ventos de SE sdo os mais freqlientes quando
considerada a soma de todos os horarios. Os ventos deste quadrante ocorrem
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principalmente na presenca de duas condigcdes meteorologicas distintas: o
primeiro caso esta associado a atuacao de um anticiclone polar, em que os
ventos sao relativamente constantes em direcdo e ocorre praticamente em
todas as horas do dia; o segundo caso ocorre pela penetracdo da brisa
maritima e ocorre a partir da tarde até a noite, o que pode ser observado pela
maxima frequéncia nesse periodo;

A Figura 4.2.2.4-2 - Rosa dos Ventos de Jundiai (periodo amostrado - Maio de
2001 a Margo de 2002), reafirma a predominancia no Estado paulista, dos
ventos de Sudeste, e que quando somados ao ventos do Sul, chegam 62,4 %
do total, cuja velocidade média € de 1,614 m/s.
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FIGURA - 4.2.2.4-2: Rosa dos Ventos de Jundiai (MAIO /2001 A MAR/2002).
Fonte: CETESB, 2002

A tabela de Beaufort determina, através de uma escala de velocidade, os niveis
de vento; assim baseando-se nessa tabela, os ventos médios da regido deste
estudo, se enquadrariam em “Aragem”, cuja velocidade é capaz de mover as
folhas das arvores e de promover o balango de uma biruta.

Portanto, as informagdes apresentadas indicam que a regido tem condi¢des
favoraveis de dispersao de poluentes do ar, sendo que mesmo no periodo de
inverno a freqliéncia de calmaria é relativamente baixa indicando boa condi¢ao
de ventilacao.
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e Dias Desfavoraveis de Dispersao de Poluentes

Os dias desfavoraveis a dispersao de poluentes sdo determinados pela
CETESB, utilizando basicamente as velocidades dos ventos e a passagem de
Sistemas Frontais.

Na Figura 4.2.2.4-3 é apresentado o numero de dias em que as condigdes
meteorologicas foram desfavoraveis a dispersao dos poluentes atmosféricos,
nos meses de maio a setembro, periodo de 1996 a 2005. Essa avaliagao é feita
a partir dos parametros meteoroldgicos analisados diariamente.
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FIGURA - 4.2.2.4-3: Namero de dias desfavoraveis a dispersédo dos poluentes
atmosféricos na RMSP e Cubatéao - periodo de maio a setembro

Observa-se que o inverno de 2005 foi o mais critico a dispersdo de poluentes,
com um total de 45 dias desfavoraveis, concentrados no periodo de maio a
agosto.

A analise meteorolégica mostra que o menor numero de passagens de
sistemas frontais no inverno de 2005 ocasionou dias seguidos com alta
porcentagem de calmaria (baixa ventilagdo), e auséncia de precipitacdo, o que
resultou neste quadro improprio.
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