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5. IDENTIFICAQAO DE PERIGOS
5.1  Introducéo

Este capitulo contempla a etapa de identificacdo dos perigos associados as operacgdes de
transferéncia de combustiveis liquidos no Poliduto Oeste Paulista.

5.2  Analise Preliminar de Perigos — APP
5.2.1 Metodologia

A técnica Andlise Preliminar de Perigos (APP), do inglés Preliminary Hazard Analysis
(PHA), foi desenvolvida pelo programa de seguranga militar do Departamento de Defesa dos
Estados Unidos (MIL-STD-882B).

A APP é uma técnica estruturada que tem por objetivo identificar os perigos presentes
numa instalacdo, ocasionados por eventos indesejaveis. Normalmente, a APP € utilizada na fase
inicial de projeto, embora venha sendo também bastante aplicada em unidades em operacéo,
permitindo uma analise critica dos sistemas de seguranca existentes e a identificagdo das

possiveis hipoteses de acidentes.

A APP focaliza os eventos perigosos cujas falhas tém origem na instalagdo em analise,
contemplando tanto as falhas intrinsecas de equipamentos, de instrumentos e de materiais, como

erros humanos.

No presente trabalho foram identificados os eventos indesejados/perigos capazes de dar
origem a acidentes no poliduto. Em seguida foram identificadas as causas de cada um dos perigos
e as suas respectivas consequéncias (efeitos), as quais dependem da evolucgdo do acidente apds a

sua ocorréncia.

Na APP, apds a identificacdo do perigo, foi feita uma avaliacdo qualitativa da probabilidade
de ocorréncia associada as causas e da severidade das respectivas consequéncias, sendo apontadas
eventuais observagdes e recomendagdes pertinentes aos perigos identificados.

A APP foi elaborada através do preenchimento de uma planilha especifica, apresentada na

Figura 5.1, enquanto a explicacdo de seus campos esta na sequéncia:
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N° do Perigo: seqliéncia acidental a ser estudada na analise quantitativa de riscos.

Perigos: caracteriza o evento indesejado, relacionado com as interferéncias
localizadas na passagem do duto ou paralelo a faixa de dominio, que esta normalmente
associado a uma ou mais condi¢cbes com potencial de causar danos as pessoas, ao

patrimdnio ou ao meio ambiente;
= Causas: possiveis causas associadas a um determinado perigo;
= Efeitos: possiveis consequiéncias associadas a um determinado perigo;

= Categoria de Severidade: graduacdo qualitativa do efeito associado ao cenério

acidental, de acordo com a classificacdo apresentada na Tabela 5.1;

= Observacdes (O)/Recomendacdes (R): observacdes (O) e/ou recomendacdes (R) para

0 gerenciamento dos riscos associados;

@ A Figura 5.1, anteriormente mencionada, esta apresentada a seguir e traz a planilha da
APP; ja os criterios para a classificacdo das probabilidades de ocorréncia dos perigos, das

severidades aplicadas aos efeitos associados e as categorias de risco estdo na seqiéncia.
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Empresa: Sistema: Folha:

Data: Subsistema: Reviséo:

N° do . . ~ ~
Perigo Perigo Causas Efeitos Cat. Sev. Observacdes / Recomendactes

Figura 5.1 — Modelo de Planilha de APP
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Para a categorizacdo dos efeitos foi utilizado o critério de niveis de severidade

tradicionalmente adotado na aplicacdo da APP, conforme apresentado na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Categorias de Severidade

Categoria | Denominacéo Descricao

Eventos associados a auséncia de danos ou danos nao
mensuraveis.

Ocorréncias com potencial de causar danos irrelevantes ao
I Marginal meio ambiente, a instalacdo e as comunidades interna e
externa.

SituacOes com potencial para ocasionar impactos ao meio
ambiente externo com reduzido tempo de recuperacéo,
podendo provocar lesdes de gravidade moderada na
populacéo.

Ocorréncias com potencial de gerar impactos ambientais
significativos em &reas externas as instalagdes e com
tempo de recuperacédo elevado, podendo também provocar
mortes ou lesdes graves na populagéo.

I Desprezivel

1l Critica

\V/ Catastrofica

5.3  Perigos ldentificados

As planilhas da APP preenchidas pelos técnicos da ITSEMAP encontram-se no Anexo IV.
Na aplicagdo da APP foram identificados os perigos, relacionados ao vazamento de alcool,

biodiesel, éleo diesel, gasolina e QAV, tendo em vista a opera¢do efetiva do poliduto.

Na etapa de operacdo do poliduto, os perigos foram levantados considerando os trechos

entre valvulas, bem como as observacgdes e recomendacdes pertinentes.

No total foram identificados 474 perigos e a distribuigdo dos riscos associados aos perigos
identificados, em relacéo a operacdo do poliduto deu-se da seguinte forma:

= 79 efeitos (16,7%) classificados na categoria de severidade | (desprezivel);

= 79 efeitos (16,7 %) classificados na categoria de severidade Il (marginal);

= 158 efeitos (33,3 %) classificados na categoria de severidade 111 (critica);

= 158 efeitos (33,3 %) classificados na categoria de severidade 1V (catastrofica).
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Vale ressaltar que a manutencédo e a conservagédo da faixa serdo permanentes, ndo somente
para os trechos com presenca de ocupacdes sensiveis/vulneraveis anteriormente identificados,

como também para os demais trechos do poliduto.
5.4.  Hipoteses Acidentais Relevantes Identificadas na APP

Para a fase quantitativa do estudo, inicialmente foram selecionadas as hipéteses
classificadas nas Categorias de Severidade Il (Critica) e IV (Catastrofica), as quais referem-se as
liberacbes de alcool e derivados claros, na medida em que eventuais emissdes de biodiesel ndo
caracterizam riscos maiores em funcdo da baixa periculosidade do produto em termos de
inflamabilidade; assim, as hipéteses selecionadas correspondem as liberac@es acidentais de alcool,

derivados claros (QAV e gasolina) decorrentes de rupturas, total e parcial, do poliduto.

Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR
Numero de Ordem | Eixo Descricéo

Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 1 no CCT de
Santa Clara d’Oeste até a valvula 2.

1 Leste

Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 1 no

2 Leste CCT de Santa Clara d’Oeste até a valvula 2.

3 Leste Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 2 até a valvula

3.
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 2 até
4 Leste .
a valvula 3.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 3 até a valvula
5 Leste 4
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 3 até
6 Leste .
avalvula 4.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 4 até a valvula
7 Leste 5
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 4 até
8 Leste .
a valvula 5.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 5 até a valvula
9 Leste 6
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 5 até
10 Leste .
avalvula 6.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 6 até a valvula
11 Leste

7.

Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 6 até

12 Leste avalvula 7.
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Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 7 até a valvula
13 Leste 8
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 7 até
14 Leste .
a valvula 8.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 8 até a valvula
15 Leste 9
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 8 até
16 Leste )
a valvula 9.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 9 até a valvula
17 Leste 10
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 9 até
18 Leste ,
a valvula 10.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 10 até a valvula
19 Leste 11
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 10 até
20 Leste .
a valvula 11.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 11 até a valvula
21 Leste 12
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 11 até
22 Leste !
a valvula 12.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 12 até a valvula
23 Leste 13
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 12 até
24 Leste .
a valvula 13.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 13 até a valvula
25 Leste 14
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 13 até
26 Leste .
a valvula 14.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 14 até a valvula
27 Leste 15
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 14 até
28 Leste !
a valvula 15.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 15 até a valvula
29 Leste 16
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 15 até
30 Leste .
a valvula 16.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 16 até a valvula
31 Leste 17
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 16 até
32 Leste !
a valvula 17.
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Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 17 até a valvula
33 Leste 18
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 17 até
34 Leste .
a valvula 18.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 18 até a valvula
35 Leste 19
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 18 até
36 Leste .
a valvula 19.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 19 até a valvula
37 Leste 20
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 19 até
38 Leste .
a valvula 20.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 20 até a valvula
39 Leste 21
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 20 até
40 Leste .
a valvula 21.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 21 até a valvula
41 Leste 29
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 21 até
42 Leste !
a valvula 22.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 22 até a valvula
43 Leste 23
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 22 até
44 Leste .
a valvula 23.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 23 até a valvula
45 Leste o4
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 23 até
46 Leste .
a valvula 24.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 24 até a valvula
47 Leste o5
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula24 até
48 Leste !
a valvula 25.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 25 até a valvula
49 Leste 26
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 25 até
50 Leste .
a valvula 26.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 26 até a valvula
51 Leste 27
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 26 até
52 Leste !
a valvula 27.
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Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 27 até a valvula
53 Leste 28
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 27 até
54 Leste .
a valvula 28.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 28 até a valvula
55 Leste 29
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 28 até
56 Leste .
a valvula 29.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 29 até a valvula
57 Leste 30
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 29 até
58 Leste .
a valvula 30.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 30 até a valvula
59 Leste 31
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 30 até
60 Leste A
a valvula 31.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 31 até a valvula
61 Leste 30
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 31 até
62 Leste !
a valvula 32.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 32 até a valvula
63 Leste 33
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 32 até
64 Leste .
a valvula 33.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 33 até a valvula
65 Leste 34
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 33 até
66 Leste .
a valvula 34.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 34 até a valvula
67 Leste 35
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 34 até
68 Leste !
a valvula 35.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 35 até a valvula
69 Leste 36
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 35 até
70 Leste .
a valvula 36.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 36 até a valvula
71 Leste 37
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 36 até
712 Leste !
a valvula 37.
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Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 37 até a valvula
73 Leste 38
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 37 até
74 Leste .
a valvula 38.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 38 até a valvula
75 Leste 39
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 38 até
76 Leste .
a valvula 39.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 39 até a valvula
77 Leste 40
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 39 até
78 Leste .
a valvula 40.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 40 até a valvula
79 Leste a1
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 40 até
80 Leste A
a valvula 41.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 41 até a valvula
81 Leste 42
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 41 até
82 Leste !
a valvula 42.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 42 até a valvula
83 Leste 13
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 42 até
84 Leste .
a valvula 43.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 44 no CCT de
85 Leste . , ,
Castilho até a valvula 45.
86 Leste Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 44 no
CCT de Castilho até a valvula 45.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 45 até a valvula
87 Leste 16
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 45 até
88 Leste !
a valvula 46.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 47 até a valvula
89 Oeste 48
90 Oeste Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 47 no
CCT de Castilho até a valvula 48.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 48 até a valvula
91 Oeste 49
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 48 até
92 Oeste !
a valvula 49.
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Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 49 até a valvula
93 Oeste 50
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 49 até
94 Oeste .
a valvula 50.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 50 até a valvula
95 Oeste 51
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 50 até
96 Oeste .
a valvula 51.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 51 até a valvula
97 Oeste 59
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 51 até
98 Oeste .
a valvula 52.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 52 até a valvula
99 Oeste 53
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 52 até
100 Oeste .
a valvula 53.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 53 até a valvula
101 Oeste 54
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 53 até
102 Oeste !
a valvula 54.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 54 até a valvula
103 Oeste 55
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 54 até
104 Oeste .
a valvula 55.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 55 até a valvula
105 Oeste 56
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 55 até
106 Oeste .
a valvula 56.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 56 até a valvula
107 Oeste 57
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 56 até
108 Oeste !
a valvula 57.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 58 até a valvula
109 Oeste 59
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 58 até
110 Oeste .
a valvula 59.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 59 até a valvula
111 Oeste 60
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 59 até
112 Oeste !
a valvula 60.
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Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de ALCOOL desde a VValvula 60 até a valvula
113 Oeste 61
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 60 até
114 Oeste .
a valvula 61.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 62 até a valvula
115 Oeste 63
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 62 até
116 Oeste .
a valvula 63.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 63 até a valvula
117 Oeste 64
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 63 até
118 Oeste .
a valvula 64.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 64 até a valvula
119 Oeste 65
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 64 até
120 Oeste .
a valvula 65.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 65 até a valvula
121 Oeste 66
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 65 até
122 Oeste !
a valvula 66.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 66 até a valvula
123 Oeste 67
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 66 até
124 Oeste .
a valvula 67.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 67 até a valvula
125 Oeste 68
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 67 até
126 Oeste .
a valvula 68.
Grande vazamento de ALCOOL desde a VValvula 68 até a valvula
127 Oeste 69
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 68 até
128 Oeste !
a valvula 69.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 70 até a valvula
129 Oeste 71
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 70 até
130 Oeste .
a valvula 71.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 71 até a valvula
131 Oeste 79
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 71 até
132 Oeste !
a valvula 72.
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Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 72 até a valvula
133 Oeste 73
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 72 até
134 Oeste .
a valvula 73.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 73 até a valvula
135 Oeste 74
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 73 até
136 Oeste .
a valvula 74.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 74 até a valvula
137 Oeste 75
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 74 até
138 Oeste .
a valvula 75.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 75 até a valvula
139 Oeste 76
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 75 até
140 Oeste .
a valvula 76.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 76 até a valvula
141 Oeste 77
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 76 até
142 Oeste ,
avalvula 77
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 77 até a valvula
143 Oeste 78
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 77 até
144 Oeste .
a valvula 78.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 78 até a valvula
145 Oeste 79
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 78 até
146 Oeste .
a valvula 79.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 79 até a valvula
147 Oeste 80
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 79 até
148 Oeste !
a valvula 80.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 80 até a valvula
149 Oeste 81
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 80 até
150 Oeste .
a valvula 81.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 81 até a valvula
151 Oeste 82
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 81 até
152 Oeste !
a valvula 82.
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Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de ALCOOL desde a VValvula 82 até a valvula
153 Oeste 83
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Vélvula 82 até
154 Oeste .
a valvula 83.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 83 até a valvula
155 Oeste 84
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 83 até
156 Oeste .
a valvula 84.
Grande vazamento de ALCOOL desde a Valvula 84 até a valvula
157 Oeste 85
Médio e Pequeno vazamento de ALCOOL desde a Valvula 84 até
158 Oeste .
a valvula 85.
1 Leste Grande vazamento de CLAROS desde a Vélvula 1 no CCT de
Santa Clara d’Oeste até a valvula 2.
5 Leste Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 1 no
CCT de Santa Clara d’Oeste até a valvula 2.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 2 até a valvula
3 Leste 3
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 2 até a
4 Leste ,
valvula 3.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 3 até a valvula
5 Leste 4
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 3 até a
6 Leste .
valvula 4.
Grande vazamento de CLAROS desde a Véalvula 4 até a valvula
7 Leste 5
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 4 até a
8 Leste .
valvula 5.
Grande vazamento de CLAROS desde a Véalvula 5 até a valvula
9 Leste 6
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 5 até a
10 Leste ,
valvula 6.
Grande vazamento de CLAROS desde a Véalvula 6 até a valvula
11 Leste 7
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 6 até a
12 Leste .
valvula 7.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 7 até a valvula
13 Leste 8
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 7 até a
14 Leste .
valvula 8.

EAR — Poliduto Oeste Paulista 5-13



6 ITsEMAP

Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de CLAROS desde a Véalvula 8 até a valvula
15 Leste 9
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 8 até a
16 Leste ,
valvula 9.
Grande vazamento de CLAROS desde a Véalvula 9 até a valvula
17 Leste 10
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 9 até a
18 Leste ,
vélvula 10.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 10 até a valvula
19 Leste 11
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 10 até
20 Leste .
a valvula 11.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 11 até a valvula
21 Leste 12
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 11 até
22 Leste .
a valvula 12.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 12 até a valvula
23 Leste 13
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 12 até
24 Leste ,
a valvula 13.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 13 até a valvula
25 Leste 14
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 13 até
26 Leste .
a valvula 14.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 14 até a valvula
27 Leste 15
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 14 até
28 Leste .
a valvula 15.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 15 até a valvula
29 Leste 16
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 15 até
30 Leste ,
a valvula 16.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 16 até a valvula
31 Leste 17
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 16 até
32 Leste .
a valvula 17.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 17 até a valvula
33 Leste 18
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 17 até
34 Leste ,
a valvula 18.
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6 ITsEMAP

Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de CLAROS desde a VValvula 18 até a valvula
35 Leste 19
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 18 até
36 Leste ,
a valvula 19.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 19 até a valvula
37 Leste 20
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 19 até
38 Leste .
a valvula 20.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 20 até a valvula
39 Leste 21
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 20 até
40 Leste .
a valvula 21.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 21 até a valvula
41 Leste 29
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 21 até
42 Leste .
a valvula 22.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 22 até a valvula
43 Leste 23
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 22 até
44 Leste ,
a valvula 23.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 23 até a valvula
45 Leste o4
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 23 até
46 Leste .
a valvula 24.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 24 até a valvula
47 Leste o5
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula24 até
48 Leste .
a valvula 25.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 25 até a valvula
49 Leste 26
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 25 até
50 Leste ,
a valvula 26.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 26 até a valvula
51 Leste 27
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 26 até
52 Leste .
a valvula 27.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 27 até a valvula
53 Leste 28
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 27 até
54 Leste ,
a valvula 28.
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6 ITsEMAP

Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 28 até a valvula
55 Leste 29
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 28 até
56 Leste ,
a valvula 29.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 29 até a valvula
57 Leste 30
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 29 até
58 Leste .
a valvula 30.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 30 até a valvula
59 Leste 31
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 30 até
60 Leste .
a valvula 31.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 31 até a valvula
61 Leste 30
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 31 até
62 Leste .
a valvula 32.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 32 até a valvula
63 Leste 33
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 32 até
64 Leste ,
a valvula 33.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 33 até a valvula
65 Leste 34
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 33 até
66 Leste .
a valvula 34.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 34 até a valvula
67 Leste 35
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 34 até
68 Leste .
a valvula 35.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 35 até a valvula
69 Leste 36
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 35 até
70 Leste ,
a valvula 36.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 36 até a valvula
71 Leste 37
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 36 até
72 Leste .
a valvula 37.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 37 até a valvula
73 Leste 38
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 37 até
74 Leste ,
a valvula 38.
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6 ITsEMAP

Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 38 até a valvula
75 Leste 39
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 38 até
76 Leste ,
a valvula 39.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 39 até a valvula
77 Leste 40
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 39 até
78 Leste .
a valvula 40.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 40 até a valvula
79 Leste a1
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 40 até
80 Leste .
a valvula 41.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 41 até a valvula
81 Leste 42
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 41 até
82 Leste .
a valvula 42.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 42 até a valvula
83 Leste 43
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 42 até
84 Leste ,
a valvula 43.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 44 no CCT de
85 Leste . i .
Castilho até a valvula 45.
86 Leste Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 44 no
CCT de Castilho até a valvula 45.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 45 até a valvula
87 Leste 16
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 45 até
88 Leste .
a valvula 46.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 47 até a valvula
89 Oeste 48
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 47 no
90 Oeste , !
até a valvula 48.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 48 até a valvula
91 Oeste 49
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 48 até
92 Oeste .
a valvula 49.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 49 até a valvula
93 Oeste 50
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 49 até
94 Oeste ,
a valvula 50.
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6 ITsEMAP

Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 50 até a valvula
95 Oeste 51
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 50 até
96 Oeste ,
a valvula 51.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 51 até a valvula
97 Oeste 52
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 51 até
98 Oeste .
a valvula 52.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 52 até a valvula
99 Oeste 53
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 52 até
100 Oeste .,
a valvula 53.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 53 até a valvula
101 Oeste 54
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 53 até
102 Oeste .
a valvula 54.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 54 até a valvula
103 Oeste 55
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 54 até
104 Oeste ,
a valvula 55.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 55 até a valvula
105 Oeste 56
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 55 até
106 Oeste .
a valvula 56.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 56 até a valvula
107 Oeste 57
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 56 até
108 Oeste .
a valvula 57.
Grande vazamento de CLAROS desde a VValvula 58 até a valvula
109 Oeste 59
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 58 até
110 Oeste ,
a valvula 59.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 59 até a valvula
111 Oeste 60
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 59 até
112 Oeste .
a valvula 60.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 60 até a valvula
113 Oeste 61
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 60 até
114 Oeste ,
a valvula 61.
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6 ITsEMAP

Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de CLAROS desde a VValvula 62 até a valvula
115 Oeste 63
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 62 até
116 Oeste .,
a valvula 63.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 63 até a valvula
117 Oeste 64
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 63 até
118 Oeste .
a valvula 64.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 64 até a valvula
119 Oeste 65
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 64 até
120 Oeste .,
a valvula 65.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 65 até a valvula
121 Oeste 66
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 65 até
122 Oeste .
a valvula 66.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 66 até a valvula
123 Oeste 67
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 66 até
124 Oeste ,
a valvula 67.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 67 até a valvula
125 Oeste 68
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 67 até
126 Oeste .
a valvula 68.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 68 até a valvula
127 Oeste 69
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 68 até
128 Oeste .
a valvula 69.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 70 até a valvula
129 Oeste 71
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 70 até
130 Oeste ,
a valvula 71.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 71 até a valvula
131 Oeste 79
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 71 até
132 Oeste .
a valvula 72.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 72 até a valvula
133 Oeste 73
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 72 até
134 Oeste ,
a valvula 73.
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Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 73 até a valvula
135 Oeste 74
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 73 até
136 Oeste .,
a valvula 74.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 74 até a valvula
137 Oeste 75
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 74 até
138 Oeste .
a valvula 75.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 75 até a valvula
139 Oeste 76
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 75 até
140 Oeste .,
a valvula 76.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 76 até a valvula
141 Oeste 77
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 76 até
142 Oeste ]
a valvula 77
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 77 até a valvula
143 Oeste 78
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 77 até
144 Oeste ,
a valvula 78.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 78 até a valvula
145 Oeste 79
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vlvula 78 até
146 Oeste .
a valvula 79.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 79 até a valvula
147 Oeste 80
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 79 até
148 Oeste .
a valvula 80.
Grande vazamento de CLAROS desde a VValvula 80 até a valvula
149 Oeste 81
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 80 até
150 Oeste ,
a valvula 81.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 81 até a valvula
151 Oeste 82
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 81 até
152 Oeste .
a valvula 82.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 82 até a valvula
153 Oeste 83
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 82 até
154 Oeste ,
a valvula 83.
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Tabela 5.3 — Hipoteses Acidentais selecionados para AQR

Numero de Ordem | Eixo Descricéo
Grande vazamento de CLAROS desde a VValvula 83 até a valvula
155 Oeste 84
Meédio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Vélvula 83 até
156 Oeste .
a valvula 84.
Grande vazamento de CLAROS desde a Valvula 84 até a valvula
157 Oeste 85
Médio e Pequeno vazamento de CLAROS desde a Valvula 84 até
158 Oeste .
a valvula 85.

Para fins da Avaliacdo Quantitativa dos Riscos (AQR) das hipoteses acidentais
selecionadas na APP foram feitas as simulacdes dos volumes vazados nos diferentes trechos

entre valvulas, considerando as seguintes premissas:
= Ruptura total: liberagdo por orificio correspondente a 100% do diametro do duto;

= Ruptura parcial: fenda (médio vazamento) com liberacao por orificio correspondente a
20 % do didmetro do duto e furo (pequeno vazamento) com liberacdo por orificio

correspondente a 5% do didmetro do duto.
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