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5.1.4- Umidade

A umidade relativa do ar indica a existéncia de vapor d’agua na atmosfera em relagdo ao grau de
saturacao do ar.

Os padroes de distribuicao média da umidade relativa do ar no Estado de Sao Paulo no més de julho
(julho) mostram que na sua porgao leste, sao registrados valores proximos a 78%, enquanto que nas
porcoes centro-oeste e centro-nordeste os valores registram 65%. No municipio de Itatiba, esses
valores variam entre 70 e 74%. (Figura 5.1.4-1)

Figura 5.14-1: Valores de umidade relativa
do ar (%) registrados no més de julho no
Estado de Sdo Paulo, com destaque para o
municipio de Itatiba.

Fonte: INMET, 1992.

No més de dezembro (primavera), o que se verifica, € uma elevacao dos valores de umidade relativa
do ar em praticamente todo o Estado de Sao Paulo, cabendo destacar um aumento naquelas porgoes
mais secas registradas no periodo anterior, porgoes centro-oeste e centro-nordeste do estado.

Na porcao territorial mais proxima da faixa litoranea, os valores médios apresentaram pouca
variagao, inclusive na proépria porgao territorial do municipio de Itatiba, como pode ser observado na

Figura 5.1.4-2.
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Figura 5.1.4-2: Valores de umidade do ar (%)
registrados no més de dezembro no Estado
de Sdo Paulo, com destaque para o
municipio de Itatiba.

Fonte: INMET, 1992.
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5.1.5- Pluviosidade

A distribuicido das chuvas no Estado de Sao Paulo estd associada as diferencas geograficas
predominantes nos ambientes de planalto (SCHRODER,1956), ordenada de acordo com os grandes
grupos de paisagens geograficas do Estado de Sao Paulo, sendo elas:

v" Regido costeira - paisagens litordneas

v" Regido do Planalto Paulista

v Regiao montanhosa - Serra da Mantiqueira; e,

v" Regido do Vale do Paraiba; que se apresenta com um carater préprio em relagio as chuvas.

Os dados pluviométricos normais das estagoes meteoroldgicas localizadas no Estado de Sao Paulo e
disponibilizados pelo INMET (1992), verificam-se diferencas entre os periodos sazonais de verio e
primavera, onde o relevo aparece como um importante controle climatologico.

De acordo com Monteiro (1973), o Estado de Sao Paulo recebe intensa quantidade de chuvas,
oscilando seus indices anuais entre 1100 e 2000 mm. Em algumas areas serranas do litoral ocorrem
indices mais elevados em torno de 4.500 mm, enquanto que as areas com chuva inferior a 1.100mm
constituem pequenas manchas isoladas no interior do estado, onde as chuvas jamais sao inferiores a
950 mm.

O fenémeno pluvial ndo se mantém regular e constante através dos anos, apresentando sensiveis
variagoes causadas, sobretudo, pela agao dos sistemas polares vindos do hemisfério sul, favorecendo
a formagao de sistemas frontais. Em periodos em que é mais freqiiente a atividade polar frontal, é
registrado um aumento da pluviosidade para o territério paulista, enquanto em anos mais secos, €
registrado um enfraquecimento das mesmas em proveito dos sistemas intertropicais.

Alguns anos depois das consideragoes climatolégicas do Estado de Sao Paulo elaboradas por
Monteiro (op. Cit., 1973), Sant’anna Neto (1995), realiza uma analise temporal do comportamento
das chuvas no Estado de Sao Paulo, considerando quatro grandes séries temporais correspondentes
aos periodos de 1888-1900, 1901-1940, 1941-1970 e 1971-1993, totalizando um periodo de 106

anos.

Para este periodo, a média pluviométrica constatada foi de 1.502 mm anuais, com significativo
aumento nos totais de chuvas, uma vez que a média dos primeiros 53 anos (1888-1940) foi de 1.464
mm, enquanto a dos Ultimos 53 anos (1941-1993) somou 1.525 mm.

Assim, a pluviosidade nos ultimos 100 anos recebeu um incremento de pouco mais de 10%
revelando, ainda, uma periodicidade mais ou menos regular de periodos chuvosos alternados em
ciclos curtos que variam de 04 a 08 anos, e ciclos maiores variando entre 09 e |13 anos.

O periodo seco, também apresentaria uma ciclicidade, porém menos regular que os segmentos
chuvosos, com ciclos curtos, compreendendo intervalo entre 03 e 08 anos, se alternado com ciclos
maiores, entre 13 e 19 anos.
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Nesse contexto e com base nas informacoes disponibilizadas pelo INMET (op. Cit., 1992), verifica-se
que no més de julho (inverno), os volumes pluviométricos médios registrados no Estado de Sio
Paulo, registram maior concentragio na faixa litoranea, proxima a porgio oceanica e a Serra do Mar.

Na regiao do municipio de Itatiba, a altura pluviométrica média registrada nesse periodo é de,
aproximadamente, 40 mm, como pode ser observado na Figura 5.1.5-1:

Figura 5.1.5-1: Pluviosidade total
acumulada (mm) registrada no més de
julho, no Estado de S3ao Paulo, com
destaque para o municipio de Itatiba.

Fonte: INMET, 1992.

No més de dezembro (primavera), se registra um aumento no volume total das chuvas na regiao
Sudeste, bastante diferente do periodo de inverno ja apresentado.

No ambito, este volume médio registrado pelo INMET no Estado de Siao Paulo apresenta volumes
acima de 200 mm, com maior concentragio nhas porg¢oes centro-norte e centro-nordeste . No
mesmo periodo, na porg¢ao sudeste do Estado de Sao Paulo, especificamente sobre o municipio de
Itatiba, verificam-se alturas pluviométricas em torno dos 250 mm, como pode ser observado na
Figura 5.1.5-2.

Figura 5.1.5-2: Pluviosidade total acumulada
(mm) registrada no més de dezembro, no
Estado de Sao Paulo, com destaque para o
municipio de Itatiba

Fonte: INMET, 1992.
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5.1.6- Vento

As informacoes sobre os ventos no Estado de Sao Paulo siao resultados dos valores médios da sua
velocidade média, incluindo as calmarias, velocidade maxima e o angulo predominante do fluxo,
subdividido em oito rotas (Quadro 5.1.6-1) que correspondem aos seguintes angulos:

Quadro 5.1.6-1: Angulo de circulacdo dos ventos e respectiva direcio de origem no
Estado do de Sao Paulo.

ANGULO DIRECAO ORIGINADA
0°ou 360° De Norte

45° De Nordeste

90° De Leste

135° De Sudeste

180° De Sul

225° De Sudoeste

270° De Oeste

315° De Noroeste

Fonte: MINISTERIO DA AGRICULTURA, s/d.

Com base nos valores representativos dos angulos de circulagio dos ventos verificou-se que os
principias vetores de circulagao de vento no Estado de Sao Paulo, sao bastante diversificados.

Na porgio geografica do municipio de Itatiba, sio observadas as rotas predominantes de vento de
SUDOESTE, razio da predominancia da massa Tropical atlantica (Ta) e dos sistemas frontais que
frequentemente atingem esta por¢ao do Estado, como pode ser observado na Figura 5.1.6-1,
apresentada a seguir.

N Y

N

Figura 5.1.6-1: Direcao média dos ventos no Estado de S3ao Paulo, com destaque para o municipio de Itatiba

Fonte: Ministério da Agricultura, s/d.
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5.2- QUALIDADE DO AR

Os estudos sobre a “Qualidade do Ar” de uma regidao tém por objetivo demonstrar as caracteristicas
regionais e locais relacionadas a esse tema, para uma melhor compreensao dos possiveis impactos
causados pela implantagdo de um empreendimento em um municipio que se encontra inserido na
Regidao Administrativa de Campinas (SEADE, 2005) e proximo a duas outras importantes regioes, a
Regidao Administrativa de Sorocaba e a Regiao Metropolitana de Sao Paulo.

A elaboragio deste estudo tem por base a andlise e sintese construida a partir do “Relatorio de
Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo” realizado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental — CETESB para os anos de 2007 e 2008.

O tema “poluigdo do ar” tem sido alvo de intensas pesquisas nos Ultimos anos, por se caracterizar
como um assunto de grande importancia para a busca da melhoria da relagio humana com o meio
ambiente e para a implementagao de um desenvolvimento sustentavel.

O Estado de Sao Paulo possui uma area de aproximadamente 249.000 km?, o que equivale a 2,9% do
territério nacional, concentra o maior contingente populacional do pais, com cerca de 40 milhdes de
habitantes. Trata-se da unidade da federagao com o maior desenvolvimento econémico, agricola,
industrial e do setor de servigos; possuindo a maior frota automotiva, com 14,7 milhdes de veiculos,
dos quais 983 mil sao movidos a diesel, 2,24 milhdes sio motocicletas e |1,48 milhdes sao
pertencentes ao ciclo OTTO - gasolina, alcool e gas. Assim, como conseqiiéncia desse
desenvolvimento industrial e da existéncia dessa frota de veiculos, a qualidade do ar apresenta uma
significante alteragao.

Com relagao a poluigao atmosférica no Estado, destacam-se a Regiao Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP) com altas taxas de emissiao de poluentes de origem veicular, e a regiao de Cubatao, que
possui indices elevados de poluigao de origem industrial.

A mensuracao da qualidade do ar de um lugar ou de uma regido é obtida pela quantificagao das
substancias poluentes existentes na atmosfera, que sao comparadas com os padroes de
concentragoes estabelecidos pela legislagao ambiental.

Conforme a Resolugago CONAMA n° 3, de 28/06/1990, entendem-se como poluentes atmosféricos
quaisquer formas de matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentragao, tempo ou
caracteristicas, que estejam em desacordo com os niveis estabelecidos e/ou que tornem ou possam
tornar o ar improprio, nocivo ou ofensivo a saide humana, inconveniente ao bem estar publico,
danoso aos materiais, a fauna e flora; e prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade e as
atividades normais da comunidade.

Os niveis de poluicao atmosférica estao vinculados a um sistema de fontes emissoras (industriais,
moveis, antropicas ou naturais; e das reagoes na atmosfera) e de receptoras (comunidades humanas,
a fauna e a flora), associados com as condigbes meteorolégicas para dispersao dos poluentes.

A poluicao ocorre quando a alteragao das condigdes normais da atmosfera resulta em danos reais ou
potenciais, pressupondo-se assim, a existéncia de niveis de referéncia para a classificagao de um
ambiente atmosférico; se ele é ou nao poluido. Estes niveis de referéncia, sob o aspecto legal, sao
denominados de Padroes de Qualidade do Ar (PQAR).
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Segundo CETESB (2007), “poluente atmosférico” é toda e qualquer forma de matéria ou energia com
intensidade e em quantidade, concentragao, tempo ou caracteristicas em desacordo com os niveis
estabelecidos em legislagio e que possam tornar o ar improprio, nocivo ou ofensivo a salde,
prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

Para isto, os padroes de qualidade do ar sao baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos
por poluentes especificos e sdo fixados em niveis que possam propiciar uma margem de seguranga
adequada.

A determinacao sistematica da qualidade do ar deve ser, por questoes de ordem pratica, limitada a
um restrito numero de poluentes, definidos em fun¢ao de sua importincia e dos recursos materiais e
humanos disponiveis. De uma forma geral, a escolha recai sempre sobre um grupo de poluentes que
servem como indicadores de qualidade do ar, consagrados universalmente: diéxido de enxofre (SO»),
material particulado (MP), monéxido de carbono (CO), ozdnio (O3) e didxido de nitrogénio (NO>).
A razdo da escolha desses parametros como indicadores de qualidade do ar, esta ligada a sua maior
freqiiéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos que causam ao meio ambiente.

A Resolugago CONAMA 05 de 15/06/89 instituiu o PRONAR — Programa Nacional de Controle de
Qualidade do Ar, baseado nas seguintes consideragoes:

- Acelerado crescimento urbano e industrial do pais e da frota de veiculos automotores;

- Progressivo e decorrente aumento de poluicio atmosférica, principalmente nas regices
metropolitanas;

- Seus reflexos negativos sobre a sociedade, a economia e o meio ambiente;
- Perspectivas de continuidade destas condigoes;

- Necessidade de se estabelecer estratégias para o controle, preservagiao e recuperagio da
qualidade do ar.

A estratégia basica do PRONAR ¢ o estabelecimento de limites maximos de emissao de poluentes
por fontes poluidoras para atmosfera, complementados com o uso de padroes de qualidade do ar.

Basicamente, tais condi¢gbes improprias, nocivas ou ofensivas a salde, além de serem projetadas ao
bem-estar publico, também devem ser entendidas como ‘“condigées improprias, nocivas ou
ofensivas”’, sobre os materiais, a fauna e a flora.

Os padroes de qualidade do ar vigentes foram estabelecidos pela resolugago CONAMA n°. 03 de
28/06/90, definindo padroes primarios e padroes secundarios para o minimo efeito sobre o meio
ambiente em geral e ao bem estar da populagao. Os padroes primarios e secundarios sao definidos
assim:

Padroes Primarios: referem-se as concentrages de poluentes que, ultrapassadas, poderio
afetar a saude da populagio. Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de
concentragao de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo;
<,

Padrdes Secundarios: referem-se as concentragoes de poluentes atmosféricos abaixo das
quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagao, assim como o
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