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8. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1. ASPECTOS METODOLOGICOS
DO PROCESSO DE AVALIAGAO DE
IMPACTOS AMBIENTAIS

A anadlise dos impactos ambientais tem por ob-
jetivo identificar as causas (hipdteses) e conseq-
éncias (impactos) decorrentes do empreendimento
gue se pretende instalar sobre os meios ambientais
(fisico, bidtico e socioeconGmico), considerando
desde a fase de planejamento, implantac¢do (obra),
operacdo propriamente dita (recebimento e trata-
mento de residuos) e encerramento.

A identificacdo e subsequente avaliagdo dos im-
pactos ambientais, quando bem conduzidas, per-
mitem definir de forma eficiente medidas preven-
tivas, mitigadoras ou mesmo compensatdrias, nos
casos em que nao é possivel mitigar os efeitos dos
impactos negativos. Como tal, € uma ferramenta
obrigatdria para o licenciamento ambiental de em-
preendimentos com potencial de causar impactos
significativos ao ambiente, pois se trata de uma fer-
ramenta de gestdo ambiental.

Aimplanta¢do de um Aterro de Residuos Sélidos
e Industriais Classe Il A e uma Unidade de Redu-
¢do de Volumes, considerando as tecnologias pro-
postas e que devem ser implementadas em cada
fase do empreendimento e que tem relacdo direta
com o tipo de residuo que serd destinado para o
local, determinam os potenciais impactos ambien-
tais que podem ser ocasionados em decorréncia do
empreendimento.

Medidas mitigadoras sdo as acles capazes de
diminuir o impacto negativo, ou sua gravidade, ndo
compensando danos. A medida de compensacao
por sua vez, é utilizada quando ndo é possivel miti-
gar um impacto ambiental negativo decorrente do
empreendimento.

A metodologia a ser aplicada enfatiza a analise
dos efeitos do empreendimento sobre a qualidade
ambiental, procurando obter valores qualitativos e
inferéncias quantitativas dos efeitos do empreen-

dimento sobre a sua area de influéncia, o que ira
garantir uma avaliacdo dos impactos ambientais e
nao simplesmente sua identifica¢do.

Dessa forma, a metodologia adotada para ana-
lise e sistematizacdo dos impactos ambientais de-
correntes do empreendimento utilizou o modelo
demonstrado abaixo. Nele, procurou-se definir
as hipdteses, ou seja, a causa do impacto identi-
ficado, seguida da descricdo objetiva da forma de
ocorréncia, fase e atividade geradora. Em seguida,
mediante a definicdo de alguns atributos, reali-
zou-se a avaliacdo do impacto (matriz). Dentre os
atributos utilizados para a classificagdo dos impac-
tos estdo: a sua Natureza (positivo e/ou negativo),
Magnitude do Impacto (baixa, média e alta), For-
ma de incidéncia (direta ou indireta), Probabilida-
de de ocorréncia (baixa, média ou alta), Prazo de
ocorréncia (curto, médio e longo prazo), Duragdo
(temporario ou permanente), Reversibilidade (ir-
reversivel, reversivel), Significancia (baixa, média,
alta), Possibilidade de Mitigacdo (Passivel de miti-
gacdo e controle, ndo se aplica, ndo hd), Fase de
Ocorréncia (planejamento, implantagdo, opera-
¢do, encerramento) e Grau de Resolugdo (baixo,
médio, alto).

8.2. IDENTIFICAGCAO DOS
POTENCIAIS IMPACTOS
OCASIONADOS PELA ATIVIDADE

8.2.1. Meio Fisico

8.2.1.1. Recursos Hidricos

e Altera¢do da qualidade das dguas superficiais;

e Alteracdo da qualidade das dguas subterraneas;

e Alteracdo do regime de fluxo escoamento su-
perficial devido a servicos de drenagem de cor-
pos de agua, servicos de escava¢do e remogao
topografica e impermeabilizagdo das areas de
disposicdo de residuos.
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8.2.1.2. Qualidade do Ar

e Alteracdo da qualidade do ar devido a geragdo
de material particulado em suspensao;

e Alteracdo da qualidade do ar devido a geracdo e
emissdo de gases com o trafico de veiculos pesados;

e Alteracdo da qualidade do ar devido a emissdo e
gueima de gases oriundos da massa residual;

e Aumento do nivel de ruido e vibracdes;

e Reducdo da taxa de aumento do efeito estufa
em funcdo da implantacdo do sistema de quei-
ma do gas e em funcdo do seqlestro de CO2
proveniente dos reflorestamentos;

e Alteracdo da qualidade do ar devido ao encerra-
mento das atividades no aterro.

8.2.1.3. Qualidade do Solo

e Contaminacao do solo por hidrocarbonetos
(6leos lubrificantes, graxas, etc.);

e Processos erosivos associados a obras de im-
plantacdo e risco de alteracdo no comporta-
mento geomecanico, de erosdo e da estabiliza-
¢do das estruturas do aterro sanitario.

8.2.2. Meio bidtico
8.2.2.1. Flora

e Supressdo da cobertura vegetal exdtica (grami-
neas) para instalacdo do empreendimento e na
area de empréstimo e bota fora;

e Supressao da cobertura vegetal para area de
empréstimo e bota fora;

e Reducdo da capacidade fotossintética da vege-
tacao do entorno;

e Revegetagdo da drea do aterro e plantios de en-
riquecimento das APP’s;

e Restauragdo da cobertura vegetal;

e Construcdo de barreira vegetal.

8.2.2.2. Fauna

e Supressdo de habitat;

e Emigracdo da fauna devido a ruidos e vibra-
¢oes;

e Aumento e diversificacdo de habitats;

e Possibilidade de risco a saude da fauna silvestre
local.

8.2.3. Meio SocioeconOmico
8.2.3.1. Vias Transitaveis

e Alteracdo das vias de acesso da regido;
e |Interferéncia no sistema viario devido ao au-
mento de fluxo de maquinas e equipamentos.

8.2.3.2. Emprego e Renda

e Geracdo de expectativa da populacdo frente ao
empreendimento quanto a geracdo de vagas de
empregos;

e Aumento do indice de postos de trabalhos para
0 municipio;

e Desmobilizacdo de mao de obra devido ao encer-
ramento das atividades no empreendimento;

¢ Influéncia no desenvolvimento sdcio econémico
municipal;

e Aumento da arrecadacdo tributaria no munici-
pio.

8.2.3.3. Setor Imobiliario

e Desvalorizagdo imobilidria devido a implantacdo
do empreendimento;

e Possibilidade de desvalorizacao imobiliaria devi-
do ao trafico de veiculos em atividades no em-
preendimento;

8.2.3.4. Cultura
e Alteracdo ou perda de patrimdnio histdrico.
8.2.3.5. Saude

e Melhoria das condi¢des de saneamento am-
biental;
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e Interferéncia junto a populagao devido ao aten-
dimento da coleta de residuos;

e Aumento de disturbios do aparelho respirato-
rio;

e Aumento da demanda de servicos sociais basi-
Cos;

e Risco de impacto na salde ocupacional;

e Risco do pedestre associado ao trafico de veicu-
los pesados nas vias de acesso ao empreendi-
mento;

e Incomodo a populacdo devido a odores gerados
no aterro;

e Riscos a populagdo devido a proliferagdao de ve-
tores, hospedeiros e reservatérios de doencas.

8.2.3.6. Paisagistico

e Alteracdo paisagistica na drea do empreendi-
mento devido a terraplanagem;

e Alteracdo paisagistica na drea do empreendi-
mento devido a alteamento das camadas de cé-
lulas de residuos.

8.3. DESCRICAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

8.3.1 Meio Fisico

8.3.1.1. Recursos Hidricos

8.3.1.1.1. Alteracdo da qualidade das dguas su-
perficiais

Devido ao porte e natureza do empreendimen-
to preconizado, é esperada a movimentacdo de um
grande volume de terra durante as fases de implan-
tacdo e operagdo do empreendimento. A movimen-
tacdo de terra gera particulados em suspensao que
podem afetar a qualidade das aguas superficiais
por meio do aporte de sedimentos.

Serao adotadas medidas preventivas e corretivas
vindas do programa de monitoramento de aguas
superficiais e dos planos de controle ambiental do
canteiro de obras e recomposi¢do vegetal.

8.3.1.1.2. Alteragdo da qualidade das dguas sub-
terrdneas

Apesar dos avancgos na tecnologia de imperme-
abilizacdo de base, parte integrante do sistema de
protecdo ambiental em aterros e outras atividades
geradoras de poluicdo, o risco de contaminagao
tanto das subterraneas dos corpos hidricos associa-
dos a empreendimentos dessa natureza é um dos
impactos ambientais mais sérios e que exige inten-
sa preocupacao na sua prevencdo. O eventual risco
de contaminacgao tem origem por meio da geragao
de efluentes liquidos gerados na massa residual do
aterro e na decomposi¢do dos residuos organicos
na URV. Estes efluentes possuem alta carga polui-
dora e os riscos de contaminagao se aplicam mais
intensamente na fase de operagdo e encerramen-
to, quando o aterro possui um grande volume de
residuos aterrados.

Na area de influencia direta do empreendi-
mento (ADA) o diagnostico do meio fisico deixou
evidente a inexisténcia de aguas subterraneas nas
porgdes superiores do terreno, sendo estas encon-
tradas em profundidades maiores. A profundidade
do lengol fredtico, junto com outras caracteristicas
fisicas do solo e do sistema de protecdo ambiental
(impermeabilizacdo de base) praticamente anulam
este eventual impacto. No entanto, dada sua im-
portancia, ele sera considerado e avaliado. O plano
de monitoramento de 4dguas subterraneas detecta-
ra este tipo de impacto, caso ocorra.

8.3.1.1.3. Alteragdo do regime de fluxo escoamen-
to superficial devido a servi¢os de drenagem de
corpos de dgua, servicos de escavagcdo e remogdo
topogrdfica e impermeabilizagdo das dreas de dis-
posigdo de residuos

No periodo de implantagdo, as atividades de
escavacao do local de implantacdo do aterro en-
volverdo a remocgdo da cobertura vegetal e dos
horizontes superficiais dos solos, provocando alte-
racoes localizadas na geometria dos terrenos e im-
plicagdes no regime e dinamica de escoamento das
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aguas superficiais, como aceleragdo represamento
dispersdo e concentracao de fluxos, alterando a di-
namica superficial.

Durante a operacdo do aterro, o acimulo de
residuos resultara em impactos deste tipo por ser
constituido de empilhamento de células (cama-
das), cuja cota topografica final se alterard em re-
lagdo a cota topografica atual do terreno natural.
Esta alteracdo terd reflexos imediatos nos proces-
sos erosivos, particularmente aqueles associados
ao escoamento superficial. A compactacdo na drea
do aterro pela cobertura final dos residuos, soma-
do a implantacdo de sistema de drenagem superfi-
cial podera também, causar um aumento dos picos
de cheia a jusante, pela redugdo da infiltracdo e
aumento de velocidade no aporte e do volume de
aguas.

O impacto foi avaliado como sendo desprezivel,
pois o projeto ndo prevé mudancgas no curso e da
vazdo atual das dguas superficiais a jusante do em-
preendimento, e estard sob monitoramento no Pro-
grama de Monitoramento de Aguas Superficiais.

8.3.1.2. Qualidade do Ar

8.3.1.2.1. Alteracgdo da qualidade do ar devido a
geragdo de material particulado em suspensdo

A qualidade do ar corre sério risco de sofrer da-
nos em funcdo de particulados em suspensao, prin-
cipalmente nas fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento. Os problemas advindos desse im-
pacto repousam sobre o possivel aumento dos ca-
sos de incidéncia de doencgas respiratdrias e danos a
vegetagdo devido a diminuicdo da taxa fotossintéti-
ca em func¢do do recobrimento das folhas de maior
pilosidade. Este impacto serd supervisionado no Pro-
grama de Monitoramento da Qualidade do Ar.

8.3.1.2.2. Alteragdo da qualidade do ar devido a ge-
ragdo de gases com o trdfico de veiculos pesados

As atividades de implantacdo e operagdao do
aterro sao fontes potenciais de polui¢des do ar

(e.g. particulados sélidos, gases, ruidos, vibragdes).
Dentre elas pode-se destacar a emissdo de gases
provenientes dos escapamentos das maquinas e
veiculos utilizados para as obras e demais servigos.
Este impacto serd supervisionado pelo Programa
de Monitoramento da Qualidade do Ar e Programa
de Manutenc¢do de Maquinas e Equipamentos.

8.3.1.2.3. Alteragdo da qualidade do ar devido a
emiss@o e queima de gases oriundo da decompo-
sicdo de matéria orgdnica na massa residual

A decomposicdo da matéria organica existen-
te na massa de residuos é uma fonte geradora de
gases, que podem vir a contribuir para a queda da
qualidade do ar. Esta previsto no projeto conceitual
a canalizacdo e queima desses gases em equipa-
mentos especiais cujo resultado final é a conversao
de do metano (CH,) em CO,,. Este ultimo € 21 vezes
menos poluente em relagdo ao primeiro, e, portan-
to, trata-se de um impacto positivo. Seus efeitos
estardo sob supervisdo do Programa de Monitora-
mento da Qualidade do Ar

8.3.1.2.4. Aumento do nivel de ruido e vibragoes

Tecnicamente o som se propaga em forma de
ondas esféricas provenientes de uma fonte pontu-
al. Essa forma simples de representar a propaga-
¢do do som pode ser alterado por duas situagdes: i)
presenca de obstaculos na trajetdria, e, ii) hetero-
geneidade do meio de propagacao.

O ouvido humano responde a uma larga faixa de
intensidade acustica, desde o limiar da audi¢do até
o da dor. As freqliéncias de maior audibilidade es-
tdo na faixa de 2000 a 5000 Hz. Durante a fase de
implantagdo, e menos proeminente, mas ainda criti-
co, a operacdo de maquinarios pesados contribuem
para o aumento dos niveis de ruidos e vibracdes que
se propagam pelo ar, podendo vir a causar incOmo-
dos aos operadores do aterro e URV, popula¢do do
entorno e fauna da regido de abrangéncia.

O fluxo de veiculos durante as atividades no
aterro contribui para o aumento de ruidos e vibra-
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¢Oes, consequentemente, possui influéncia sobre
0 meio ambiente e sobre a qualidade de vida dos
operadores e da vizinhanga.

8.3.1.2.5. Redugdo da taxa de aumento do efeito
estufa em fung¢do da implantag¢do do sistema de
queima do gds e em fungdo do seqiiestro de CO2
proveniente dos reflorestamentos

O acumulo de gases indutores do efeito estufa
é um problema ambiental discutido mundialmen-
te em funcdo dos seus efeitos deletérios, como por
exemplo, o aquecimento global. Neste contexto,
qualquer medida que possua foco na diminuicdo da
emissao de gases que induzem o efeito estufa pos-
sui um impacto significativo ao meio ambiente. O
empreendimento proposto contribui para a redu-
cdo das taxas de aumento do efeito estufa de duas
formas: i) emprego de tecnologia - pela emissdo de
CO, em substituigdo ao CH,, este ultimo 21 vezes
mais poluente; ii) reflorestamento — no qual pro-
move o seqiiestro de CO, da atmosfera por meio de
sua fixagdo na biomassa vegetal.

O sistema de captagdo e queima de gases pro-
venientes da decomposi¢cdo da matéria organica
na massa residual, através de queima controlada,
é eficiente na liberagdo do gas carbdénico em de-
trimento ao CH,. Adicionalmente, o CO, ja exis-
tente na atmosfera, proveniente da queima de
combustiveis fésseis, é passivel de ser capturado
e incorporado na biomassa vegetal pelo processo
de fotossintese. Dessa forma, o empreendimento
contribuira para a reducao das taxas do efeito es-
tufa dessas duas formas, uma vez que se preconi-
za a queima controlada dos gases provenientes da
decomposicdo da matéria organica e aumento das
areas florestadas.

8.3.1.2.6. Alteragdo na qualidade do ar devido ao
encerramento das atividades e do trdfico de vei-
culos no aterro

Com o encerramento das atividades do aterro
sanitario, consequentemente as maquinas e equi-

pamentos ndo funcionardo mais e todos os impac-
tos negativos oriundos do empreendimento cessa-
rao, melhorando a qualidade do ar.

8.3.1.3. Qualidade do Solo

8.3.1.3.1. Contaminag¢do do solo por hidrocarbo-
netos (dleos lubrificantes, graxas, etc.)

Dada a necessidade de utilizacdo de maquina-
rio transporte pesado para o transporte e operagdo
do aterro e URV, é necessaria a execu¢do de ma-
nutengdes periddicas que previnam e diminuam o
desgaste natural desse maquinario e contribui para
a continuidade das operag¢des. Durante as manu-
tengdes, € comum o derramamento de hidrocarbo-
netos diversos no solo, o que conduz a geragao de
areas contaminadas dentro do empreendimento.
Nesse sentido ha a necessidade de planejamento
da execugdo dessas atividades objetivando a ndo
contaminac¢dao ou descontaminacgao futura dos so-
los porventura contaminados.

8.3.1.3.2. Processos erosivos associados a obras
de implantagdo e risco de alteragéo no comporta-
mento geomecdnico, de erosdo e da estabilizagéo
das estruturas do aterro sanitdrio

Em virtude das escavag¢des e posterior geragao
de taludes e impermeabilizacdo de base nas obras
de instalacdo e operacdao do empreendimento, exis-
te a possibilidade de geracdo de focos de erosdo nos
taludes e inundacgdes devido a acdo e acumulo das
aguas pluviais. O aparecimento de focos de erosdo
é prejudicial ao empreendimento porque altera o
comportamento geomecanico do aterro e estabili-
zagdo de estruturas causando instabilidades, des-
moronamentos e acidentes. Pode ainda, expor os
residuos aterrados, ou ainda, inundagdes nas cavas
elevam a geracdo de efluentes liquidos e interfe-
rem no processo de decomposicao pelo estabeleci-
mento de ambientes hipdxidos ou andxidos. Estes
impactos estardo sob supervisdao do Programa de
Monitoramento Geotécnico.
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8.3.2. MEIO BIOTICO

8.3.2.1. Flora

8.3.2.1.1. Supressdo da cobertura vegetal exdtica
(gramineas) do empreendimento e na drea de em-
préstimo e bota fora

A drea de instalacdo do empreendimento bem
como a de empréstimo e bota fora tem sua cobertu-
ra vegetal composta por gramineas (capim colonido
e outras gramineas), na primeira drea a vegetacdo
sera removida nas primeiras atividades de limpeza e
preparo do terreno para o recebimento das obras de
instalacdo. Em se tratando de ndo se constituir uma
vegetac¢do nativa, a hipdtese de impacto relacionado
a supressdo de vegetacdo é praticamente nula. No
entanto, hd de se considerar que a cobertura vegetal
existente funciona atualmente como habitat transi-
tério para uma fauna incipiente que ocorre no local
(ver Diagnostico Ambiental do Meio Bidtico). Adicio-
nalmente, a atual cobertura vegetal proporciona cer-
to sequestro de CO, atmosférico e prote¢do ao solo.

8.3.2.1.2. Redugdo da capacidade fotossintética
da vegetagdo do entorno

Conforme mencionado nos impactos incidentes
sobre o meio fisico, as atividades relacionadas a im-
plantagdo e operagdo do aterro e URV sdo potencial-
mente geradoras de particulados em suspensao de-
vido ao volume de terra movimentados durante as
obras de terraplanagem, escavacao e aterramento.
Como consequéncia, pode vir a ocorrer a deposicdo
desses particulados sobre a superficie foliar da vege-
tacdo nativa do entorno, ocasionando a redugao da
capacidade fotossintética e perda de vigor.

8.3.2.1.3. Revegetagdo da drea do aterro no encer-
ramento das atividades de disposi¢cdo de residuos,
revegetagdo e plantios de enriquecimento das APP’s

Apds o encerramento das atividades de aterra-
mento, é previsto a revegetacao da area e o provi-

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

mento de um uso futuro compativel com as novas
caracteristicas locais. A revegetacdo da area do em-
preendimento ird se constituir como um impacto
sinérgico e positivo ao conferir a restauracdo cénica
da paisagem, aumento das areas de habitat para a
fauna e ao aumento da taxa de seqiestro de CO2
na atmosfera. Dessa forma este impacto se classi-
fica como de natureza positiva, baixa magnitude,
incidéncia direta, abrangéncia local, de longo pra-
zo, irreversivel de alta significancia e alto grau de
resolucgdo.

A restauracdo da cobertura florestal nativa e
os plantios de enriquecimentos, particularmente
aqueles direcionados as areas de preservacgdo per-
manente (APP’s), sdo ac¢Oes previstas no escopo
desse Estudo.

Propdem-se ainda reflorestar integralmente as
Aeas de Preservacdo Permanente existente no en-
torno, assim como o maximo possivel dentro dos
limites da All. As APP’s mais proximamente relacio-
nadas a drea do empreendimento encontram-se
parcialmente degradadas. Mesmo assim, existem
caracteristicas bidticas das formacgbes florestais
originais em remanescentes florestais proximos e
bancos de sementes e de plantulas no solo. O ob-
jetivo é implantar um modelo de reflorestamen-
to denominado plantio heterogéneo, de forma
a completar o processo de regeneracao natural,
recompondo as APP’s. De acordo com esse mo-
delo proposto, as espécies utilizadas deverdo ser
nativas da regido, de tal forma que se assemelhe o
maximo possivel a cobertura original, protegendo
as margens dos rios contra assoreamento e prote-
gendo as margens dos rios e fornecendo abrigo e
alimentagao a fauna. Este modelo ainda consiste
no plantio de diferentes grupos ecolégicos numa
mesma area favorecendo a diversificagdo estrutu-
ral no ecossistema que surge. A proporgao de 60%
de espécies pioneiras, 16% de secunddrias iniciais,
10% de secundarias tardias e 5% de climaticas é o
recomendado.

Maiores detalhes estdo descritos no Programa
de Reflorestamento, também parte integrante des-
se estudo
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8.3.2.1.4. Restauragdo da cobertura vegetal

A cobertura vegetal no local de instalagdo do
empreendimento é composta por gramineas (ca-
pim colonido e outras gramineas). Essa cobertura
vegetal serd suprimida durante a implanta¢do do
aterro sanitario e em seu lugar prevé-se, apds o en-
cerramento das atividades, a revegetacdo de toda
a area do empreendimento de acordo com o item
anterior, sendo esta drea destinada ao publico para
atividades de lazer.

8.3.2.1.5. Construgdo de barreira vegetal perime-
tral ao empreendimento

Quando do inicio das atividades sera suprimida
a vegetacdo (capim colonido e outras gramineas)
existente na area para composicdo de um cinturao
verde em volta do empreendimento.

8.3.2.2. Fauna

8.3.2.2.1. Supressdo de habitat

A supressdo da vegeta¢do exdtica da area de in-
fluencia direta (ADA) tem como efeito a supressdo de
habitat para fauna, mesmo que estes habitat sejam
transitérios. Este impacto é minimizado pela existén-
cia de vegetacao nativa no entorno do empreendi-
mento que garantird a fauna habitat seguro e per-
manente para se abrigarem. Este impacto estara sob
controle do Programa de Monitoramento da Fauna.

8.3.2.2.2. Emigragdo da fauna devido a ruidos e
vibragoes

Além dos humanos, a fauna do entorno imedia-
to também é susceptivel a percepcdo dos ruidos e
vibragGes provenientes das obras de instalacdo e
operacao do empreendimento, o que pode con-
duzir a fuga para locais menos perturbadores. No
entanto, as caracteristicas bidticas da paisagem
do entorno ja garantem habitats seguros e parcial-
mente distantes das fontes geradoras de ruidos e

vibragOes. Este impacto estara sob controle do Pro-
grama de Monitoramento da Fauna.

8.3.2.2.3. Aumento e diversificagdo de habitats

As restauracGes de areas degradadas por meio
do reflorestamento do entorno do empreendimen-
to estdo previstas como medidas mitigadoras e
compensatoérias do empreendimento. Desta forma,
os remanescentes florestais do entorno sofrerdo
enriguecimento de espécies e de drea plantada. Es-
tas medidas irdo garantir o aumento e diversifica-
¢do de habitat para a fauna, assim como aumentar
a capacidade de suporte destes habitat.

8.3.2.2.4. Possibilidade de risco a saude da fauna
silvestre local

Um aterro mal operado pode servir como foco
de vetores, hospedeiros e reservatérios de doengas
passiveis de serem transmitidas a humanos e para
a fauna local. A transmissao de doengas para a fau-
na, caso aconteca, pode resultar em decréscimos
acentuados dos descritores da riqueza, diversidade
e abundancia da fauna regional. Desta forma, sua
existéncia sera avaliada pelo Programa de moni-
toramento da Fauna. Programas suplementares
como o de Controle de vetores e reservatdrios de
doencgas devem ser implementados.

8.3.3. Meio socioeconomico
8.3.3.1. Vias Transitaveis
8.3.3.1.1. Alteragdo das vias de acesso da regido

De acordo com o Plano Diretor do municipio de Li-
meira, sdo previstas como medidas compensatorias,
obras que visem melhorias nas vias de acesso ao local.
No entanto, isto ndo contempla alteragdes no curso das
vias, uma vez que o acesso do local ja atende ao neces-
sdrio para instalacdo e operacdo do empreendimento
devido a existéncia do atual aterro no terreno em fren-
te ao qual o empreendimento devera ser instalado.
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8.3.3.1.2. Interferéncia no sistema vidrio devido ao
aumento de fluxo de mdquinas e equipamentos

O fluxo de mdaquinas e equipamentos devera ser
aumentado para construgao e execu¢ao do empre-
endimento preconizado. No entanto, considerando
gue o fluxo de veiculos pesados ja é existente nas
vias de acesso devido a proximidade com o atual
aterro, e, ainda, as medidas e campanhas para a
reducdo da geracdo de residuos no municipio, con-
clui-se que ndo havera sobrecarga significativa na
estrutura rodovidria existente.

8.3.3.2. Emprego e Renda

8.3.3.2.1. Geragdo de expectativa da populagdo
frente ao empreendimento quanto a geragdo de
vagas de empregos

O conhecimento do processo de licenciamento
do empreendimento pela populacao por meio do
Plano de Comunicac¢do Social leva a geracdo de ex-
pectativa da populacdo frente ao empreendimento
guanto a geracdo de vagas de empregos.

8.3.3.2.2. Aumento do indice de postos de traba-
lhos para o municipio

Havera um aumento no indice de postos de tra-
balho da regido durante o periodo das obras de ins-
talacdo do empreendimento, bem como durante
o periodo de operagdo, uma vez que para atender
as necessidades de um empreendimento do porte
e natureza aqui preconizada, faz-se necessario um
corpo de funciondrios que atenda a demanda das
atividades a serem realizadas.

8.3.3.2.3. Desvalorizagdo imobilidria devido a implan-
tagdo e trdfico de veiculos em atividade no aterro

A instalacdo de aterros sanitarios acarreta na
desvalorizacdo dos imdveis da imediacdo, uma vez
que a atividade do empreendimento ndao possui
boa conotagdo associada a ela. Considera-se, no
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entanto, que ndo se comprova o efeito deste tipo
de impacto sobre o valor das areas de entorno do
empreendimento, ou se ocorrer este sera minimo,
em funcdo do parcelamento e uso do solo atribuido
a regido (estritamente industrial), ou seja, compati-
vel com o nivel de incomodo presente. Além disso,
a imediacdo ja se encontra neste aspecto impacta-
da pela presenca do atual aterro.

8.3.3.2.4. Desmobilizagdo de mdo de obra devido
ao encerramento das atividades no empreendi-
mento

Ao término da vida util do novo empreendimen-
to, quando se encerrarem as obras de instalagao,
finalizado seu periodo de operacao e fechamento
se concluirem, ocorrerad a desmobilizagdo da mao-
de-obra excedente contratada para a realizacdo
dos servigos.

8.3.3.2.5. Influéncia no desenvolvimento sodcio
econémico municipal

O empreendimento, desde o seu planejamen-
to até o encerramento de suas atividades ird ge-
rar nova fonte de impostos para o municipio bem
como novos postos de trabalhos para a populacdo
local, melhorando assim indices econémicos e de
empregabilidade da regido. Estes impactos aliam-
se sinergeticamente aos impactos positivos advin-
dos de um local adequado para a disposicdo final
de residuos no municipio sob ponto de vista am-
biental e sanitario.

8.3.3.2.6. Aumento da arrecadagéo tributdria no
municipio

A arrecadacao tributaria do municipio devera ser
beneficiada como resultado das atividades comer-
ciais concernentes a operacdao do empreendimento,
as operacgGes de contratacdo de servicos e prestado-
ras, e a prevencao do sobre-custo de transporte e
aterramento em aterros particulares, caso esse nao
se viabilize (ver item Justificativa Economica).
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8.3.3.3. Setor Imobiliario

8.3.3.3.1. Desvalorizagdo imobilidria devido a im-
plantagdo do empreendimento

Um impacto ambiental muito acentuado em
empreendimentos deste porte e natureza condiz
com a possibilidade de desvalorizagao imobiliaria
devido a presenca do empreendimento. No entan-
to, no municipio de Limeira este impacto é minimo
devido a vocacdo do local para empreendimentos
desta natureza, comprovada pela existéncia do atu-
al aterro em funcionamento numa gleba adjacente
ao local preconizado para a implantagdo deste. Es-
tes locais sdo legalmente adaptados para recebe-
rem empreendimentos desta natureza conforme o
Plano Diretor Municipal.

8.3.3.3.2. Possibilidade de desvaloriza¢do imobili-
dria devido ao trdfico de veiculos em atividades
no empreendimento

Conforme exposto no tépico anterior, outra es-
peculagdo advinda do empreendimento reside na
desvalorizagao imobilidria em fung¢do da presenca
do empreendimento. Adicionalmente a natureza
de suas operagdes, as especulagdes encontram
embasamento no trafico de veiculos que virdo a su-
prir as demandas do empreendimentos.

De forma semelhante ao tdpico anterior, este
impacto deverd ser minimo em funcdo da existén-
cia de um empreendimento de mesma natureza no
local. Como ndo é previsto aumento da frota de ve-
iculos porque o empreendimento, igual ao anterior
e em funcionamento, atenderd apenas ao munici-
pio, cuja frota ja é consolidada.

8.3.3.4. Cultura

8.3.3.4.1. Alteragdo ou perda de patriménio his-
torico

O diagndstico Arqueoldgico detectou sitios sig-
nificativos quanto ao valor histérico nas areas de

influencia do empreendimento. Desta forma, os
eventuais impactos decorrentes das atividades de
escavacao serdo mitigados pelo Plano de Resgate
ao Patrimdnio Arqueoldgico e Cultural que deverao
ser conduzidos simultaneamente as obras de esca-
vacdo do terreno.

8.3.3.5. Saude

8.3.3.5.1. Melhoria das condigées de saneamento
ambiental

A intervencdo especifica em saneamento am-
biental deverd ser baseada na difusdo de infor-
macoes sobre saneamento, salde e sobre instru-
mentos e técnicas para a melhoria das condicGes
higiénico-sanitdrias no domicilio e na comunidade;
além de buscar facilitar a compreensao da popula-
¢do sobre praticas e mecanismos que degradam o
ambiente e incentivar a adog¢do de hdbitos e prati-
cas benéficas a protecao, conservagao e recupera-
¢do das condicGes sanitdrias e ambientais locais e a
promocdo da saude. Objetiva-se também, quanto
ao saneamento ambiental, auxiliar tecnicamente
as instituicdes responsdveis pelos servigos de sane-
amento, no desenvolvimento de solugdes.

8.3.3.5.2. Aumento do disturbio do aparelho res-
piratorio

A emissdo de gases e materiais particulados re-
sultantes das atividades de instalacdo e operacdo
do aterro pode constituir-se num potencial de ge-
rar disturbios ao aparelho respiratério da popula-
cdo, principalmente dos funciondrios e moradores
das imediagdes, podendo gerar doencas ligadas a
este aparelho.

8.3.3.5.3. Aumento da demanda de servigos sociais
bdsicos e risco de impacto na satide ocupacional

Com o aumento na demanda por mao-de-obra
no local, havera na regido, consequentemente, um
aumento na demanda de servigos sociais basicos,
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como infra-estrutura urbano-social, saude, habita-
¢do, educacao, etc.

Quanto a saude ocupacional os riscos ergono-
micos existem em qualquer ambiente de trabalho,
principalmente quando ha ocorréncia de movimen-
tacdo tanto por parte dos funcionarios quanto dos
materiais. Este impacto reflete-se no ja anterior-
mente descrito aumento da demanda de servigos
sociais bdsicos do municipio.

8.3.3.5.4. Risco do pedestre associado ao trdfico
de veiculos pesados nas vias de acesso ao empre-
endimento

Aliada a questdo do aumento de trafego de ve-
iculos, aumenta-se também as possibilidades de
ocorrerem acidentes com pedestres. De forma si-
milar ao que foi dito em rela¢do ao trafego de veicu-
los, pode se dizer em relagdo ao risco de acidentes
relacionado a atropelamentos nas vias de acesso.
Em funcdo da existéncia de um empreendimento
da mesma natureza no local, da ndo estimativa de
aumento do transito, pode-se inferir que os riscos
de acidentes com pedestres ndo aumentarao em
relagdo aos riscos atuais.

8.3.3.5.5. Incomodo a populagdo devido a odores
gerados no aterro

Durante as fases de operacdo e pds-ativacdo
do aterro o processo de degradacdo anaerdbia
dos residuos gera gases que se ndo forem tratados
adequadamente poderdao se disseminar pela re-
gido sob influéncia do empreendimento e provo-
car incOmodos a populacdo vizinha como também
acentuar a emissdo de gases do efeito estufa. Os
principais gases produzidos por microrganismos
presentes no interior do macico sob condig¢des
anaerdbias sdo: Metano (CH,) e o Dioxido de Car-
bono (CO,). Estes impactos deverdo ser mitigados
por meio da construcdo de barreira vegetal peri-
metral ao empreendimento e por processos ope-
racionais de bom aterramento e tratamento das
emissdes atmosféricas.

8.3.3.5.6. Riscos a populagdo devido a geragdo e
proliferagéo de vetores

O ambiente de deposicdo de residuos é favora-
vel a proliferacdo de vetores de natureza diversa
como moscas, mosquitos, pernilongos, ratos, ba-
ratas, escorpides, cdes e gatos, aves, entre outros,
0s quais encontram grande quantidade de abrigo e
alimento no local.

8.3.3.6. Paisagistico

8.3.3.6.1. Alteragdo paisagistica na drea do em-
preendimento devido a terraplanagem e altea-
mento das camadas de células de residuos

No local de implantacdo do empreendimento a
cobertura vegetal (capim colonido e outras grami-
neas) sera substituida por células preenchidas por
residuos, o que ird alterar completamente o as-
pecto paisagistico do local. Ha de se ressalvar que
o o local destinado a implantacdo do empreendi-
mento trata-se de uma gleba ocupada por grami-
neas e vegetagcdo exdtica que ndo agrega muito
valor a paisagem regional. Apds o encerramento
das atividades de aterramento é contemplado a
revegetacdo do local e a destina¢do da drea para
outro uso que nao a destinacdo de residuos. Nes-
ta etapa, o projeto de revegetacao devera agregar
valores cénicos a nova paisagem formada de for-
ma que ocorra a reinsercdao do empreendimento a
paisagem regional.

8.4. CLASSIFICACAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

Apresentamos a seguir a matriz com as respec-
tivas classificacdes dos impactos ambientais ora
previstos de ocorrer em decorréncia do empreen-
dimento. A decisdo de classificar os impactos so-
mente na matriz baseou-se preponderantemente
na duplicidade de informacdes que ocorreria caso
os impactos fossem apresentados na forma de tex-
to e matriz.
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A classificagdo dos impactos ambientais consi-
derou as areas de influéncia do empreendimento,
o0 meio receptor (fisico, bidtico e socioeconémico)
subdividido em temas por meio como recursos
hidricos, solo, flora, fauna, vias transitaveis e etc,
além de atributos para a classificagdo em si destes
impactos. Dentre os atributos utilizados para a clas-
sificacdo dos impactos estdo: a sua Natureza (posi-
tivo e/ou negativo), Magnitude do Impacto (baixa,
média e alta), Forma de incidéncia (direta ou indi-
reta), Probabilidade de ocorréncia (baixa, média
ou alta), Prazo de ocorréncia (curto, médio e longo
prazo), Duragdo (temporario ou permanente), Re-
versibilidade (irreversivel, reversivel), Significancia
(baixa, média, alta), Possibilidade de Mitigacdo
(Passivel de mitigacdo e controle, ndo se aplica, ndo
ha), Fase de Ocorréncia (planejamento, implanta-
¢do, operacgdo, encerramento) e Grau de Resolugdo
(baixo, médio, alto).
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9. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PLANOS DE MONITORAMENTO

9.1. MEDIDAS MITIGADORAS,
POTENCIALIZADORAS OU
COMPENSATORIAS

9.1.1. Meio Fisico

9.1.1.1. Recursos Hidricos

9.1.1.1.1. Alteragdo da qualidade das dguas su-
perficiais

Devido ao porte e natureza do empreendimen-
to preconizado, é esperada a movimentagdao de um
grande volume de terra durante as fases de implan-
tacdo e operagdo do empreendimento. A movimen-
tacdo de terra gera particulados em suspensdo que
podem afetar a qualidade das aguas superficiais
por meio do aporte de sedimentos.

Para mitigar tal impacto, apesar de minimo
uma vez que os corpos hidricos encontram-se a
distancias consideraveis da drea de implantagao
do empreendimento, faz referencia ao molha-
mento da gleba durante as escavagOes e opera-
¢Oes que envolvam a movimentacao de um volu-
me grande de terra, principalmente em épocas
de seca mais intensa. Outras medidas sinergéti-
cas dizem respeito a disposicdo de grandes volu-
mes de terra, tanto provenientes da escavagao
quanto aquelas que serdao usadas no aterramen-
to, em locais seguros e que impossibilitem seu
carreamento para os corpos hidricos, além do
ordenamento do fluxo de aguas pluviais de for-
ma que, este, permanecga dentro do canteiro de
obras. Por fim, a construcdo da barreira vegetal
perimetral ao empreendimento reduzira a forga
dos ventos e a conducdao de particulados para
areas distantes.

Estas medidas preventivas e corretivas terdo
origem no Programa de Monitoramento de Aguas
Superficiais e dos Planos de Controle Ambiental do
Canteiro de Obras e Recomposicao Vegetal.

9.1.1.1.2. Alteragdo da qualidade das dguas sub-
terrdneas

Apesar dos avangos na tecnologia de imperme-
abilizacdo de base, parte integrante do sistema de
protecdo ambiental em aterros e outras atividades
geradoras de poluicao, o risco de contaminacgao das
subterraneas associadas a empreendimentos dessa
natureza é um dos impactos ambientais mais sérios
e que exige intensa preocupagdo na sua prevengao.
O eventual risco de contaminag¢do tem origem por
meio da geracdo de efluentes liquidos gerados na
massa residual do aterro e na decomposi¢do dos re-
siduos organicos na URV. Estes efluentes possuem
alta carga poluidora e os riscos de contaminacdo se
aplicam mais intensamente na fase de operagdo e
encerramento, quando o aterro possui um grande
volume de residuos aterrados.

Na area de influencia direta do empreendi-
mento (ADA) o diagndstico do meio fisico deixou
evidente a inexisténcia de dguas subterraneas nas
por¢Ges superiores do terreno, sendo estas encon-
tradas em profundidades maiores. A profundidade
do lencol freatico, junto com outras caracteristicas
fisicas do solo e do sistema de prote¢do ambiental
(impermeabilizacdo de base) praticamente anu-
lam este eventual impacto. No entanto, dada sua
importancia, ele serd considerado e avaliado.

Os impactos supracitados sdo passiveis de miti-
gacdo por meio de sistemas de protecdo ambiental
e medidas construtivas, preventivas e corretivas do
aterro e da URV. Podem-se citar a implantagdo de
sistemas de impermeabilizacdo por mantas de PEAD
acrescidas de liner mineral, cobertura das células de
residuos, sistemas de drenagem de aguas pluviais, sis-
tema de captacao e tratamento de chorume, constru-
¢do de fossas sépticas, seguidas de monitoramento
das dguas por meio da instalacdo de instrumentos de
imediata detec¢do de uma eventual contaminacdo.

O plano de monitoramento de dguas subterra-
neas detectara este tipo de impacto, caso ocorra.
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9.1.1.1.3. Alteragdo do regime de fluxo escoamen-
to superficial devido a servi¢os de drenagem de
corpos de dgua, servigos de escavagdo e alteragéo
topogrdfica e impermeabilizagdo das dreas de dis-
posigdo de residuos.

A implantacdo de um empreendimento deste
porte e natureza envolve a¢des que irdo alterar o
fluxo de aguas superficiais oriundas das precipita-
¢Oes pluviométricas (escavacao, alteracdao topogra-
fica e impermeabilizacdo). Como explicito em tépi-
cos anteriores, estes impactos podem incidir sobre
corpos d’ dgua adjacentes ou mesmo causar impac-
tos dentro do préprio canteiro de obras.

A mitigacdo desses impactos é possivel por meio
da ordenacado do fluxo de aguas superficiais e con-
trole de inundag¢des dentro do canteiro de obras
em épocas de chuvas intensas pelo bombeamento
da agua excedente para locais apropriados. Estas
medidas preventivas e corretivas terdo origem no
Programa de Monitoramento de Aguas Superficiais
e dos Planos de Controle Ambiental do Canteiro de
Obras.

9.1.1.2. Qualidade do Ar

9.1.1.2.1. Altera¢do da qualidade do ar devido a
geragdo de material particulado em suspensédo

A qualidade do ar corre sério risco de sofrer
danos em func¢do de particulados em suspensao,
principalmente nas fases de implantacdo e opera-
¢do do empreendimento. Os problemas advindos
desse impacto repousam sobre o possivel aumento
dos casos de incidéncia de doencas respiratérias e
danos a vegetacdo devido a diminuicdo da taxa fo-
tossintética em fungao do recobrimento das folhas
de maior pilosidade.

A mitigacdo desse impacto recai obrigatoria-
mente pelo molhamento do solo a época de escava-
¢do e de rotina operacional de aterramento. Como
medida adicional, devera ser acrescido o plantio do
cinturdo verde perimetral ao empreendimento, no
qual exercerd, além da funcdo de isolamento visu-

al, a fungdo de quebra-vento, diminuindo o raio de
alcance dos sedimentos dissipados pelo ar. E digno
de notificagdo que o cinturdo verde também mitiga
o impacto visual do empreendimento além de di-
minuir o raio de alcance de odores e gases dissipa-
dos a partir do empreendimento.

Este impacto sera supervisionado no Programa
de Monitoramento da Qualidade do Ar.

9.1.1.2.2. Alteragdo da qualidade do ar devido a ge-
ragdo de gases com o trdfico de veiculos pesados

As atividades de implantagdo e operagdo do
aterro sdo fontes potenciais de polui¢des do ar (e.g.
particulados sélidos, gases, ruidos, vibragdes). Den-
tre elas pode-se destacar a emissao de gases prove-
nientes dos escapamentos das maquinas e veiculos
utilizados para as obras e demais servicos.

Para a mitigacdo deste impacto, sdo necessarias
as medidas relativas a manutencdo de maquinas e
equipamentos, para que estes, funcionem emitin-
do gases dentro dos padrdes permitidos pelo 6rgdo
ambiental.

Este impacto serd supervisionado pelo Programa
de Monitoramento da Qualidade do Ar e Programa
de Manutenc¢do de Maquinas e Equipamentos.

9.1.1.2.3. Altera¢do da qualidade do ar devido a
emiss@o e queima de gases oriundo da decompo-
sigdo de matéria orgdnica na massa residual

A decomposicdao da matéria organica existen-
te na massa de residuos é uma fonte geradora de
gases, que podem vir a contribuir para a queda da
qualidade do ar. Esta previsto no projeto conceitual
a canalizagcdo e queima desses gases em equipa-
mentos especiais cujo resultado final é a conversao
de do metano (CH,) em CO,,. Este ultimo € 21 vezes
menos poluente em relagdo ao primeiro, e, portan-
to, trata-se de um impacto positivo. A mitigacao
desse impacto ndo se aplica. Neste ponto cabe res-
saltar que uma possivel medida potencializadora
deste impacto é a manutenc¢do dos equipamentos
de queima controlada em perfeito funcionamento.

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

4l
)
£
i
o
>
)
v
)
10
Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




" Secrma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

Isso é possivel através do programa de monitora-
mento da qualidade do ar e manutencédo periddica
de equipamentos para que se detecte e conserte o
equipamento tao logo se perceba a ocorréncia de
vazamentos.

Seus efeitos estardo sob supervisdo do Progra-
ma de Monitoramento da Qualidade do Ar

9.1.1.2.4. Aumento do nivel de ruido e vibragoes

Tecnicamente o som se propaga em forma de
ondas esféricas provenientes de uma fonte pontu-
al. Essa forma simples de representar a propaga-
¢do do som pode ser alterado por duas situacdes: i)
presenca de obstaculos na trajetdria, e, ii) hetero-
geneidade do meio de propagacao.

O ouvido humano responde a uma larga faixa de
intensidade acustica, desde o limiar da audicdo até
o da dor. As freqiiéncias de maior audibilidade es-
tdo na faixa de 2000 a 5000 Hz. Durante a fase de
implantacao, e menos proeminente, mas ainda criti-
o, a operagao de maquindrios pesados contribuem
para o aumento dos niveis de ruidos e vibracées que
se propagam pelo ar, podendo vir a causar incobmo-
dos aos operadores do aterro e URV, populagdo do
entorno e fauna da regido de abrangéncia.

O fluxo de veiculos durante as atividades no
aterro contribui para o aumento de ruidos e vibra-
¢Oes, consequentemente, possui influéncia sobre
o0 meio ambiente e sobre a qualidade de vida dos
operadores e da vizinhanca.

A mitigacdo desse impacto é possivel através da
adocdo de equipamentos de seguranca individual
por parte dos operadores do aterro. O isolamen-
to da area por meio do cinturdo verde e a manu-
tencdo de maquinas e equipamentos também sdo
medidas que certamente contribuirdo para mitigar
esse impacto. O controle de trafego de veiculos le-
ves durante os horarios de pico de operagdo tam-
bém pode vir a contribuir para a mitigacao desse
impacto. Neste caso os planos envolvidos sdo: pla-
no de monitoramento da qualidade do ar, controle
ambiental do canteiro de obras e o plano de manu-
tengdo de mdquinas e equipamentos.

9.1.1.2.5. Redugdo da taxa de aumento do efeito
estufa em fung¢do da implantag¢édo do sistema de
queima do gds e em fungdo do seqiiestro de CO2
proveniente dos reflorestamentos

O acumulo de gases indutores do efeito estufa
é um problema ambiental discutido mundialmen-
te em funcdo dos seus efeitos deletérios, como por
exemplo, o aquecimento global. Neste contexto,
gualquer medida que possua foco na diminuicdo da
emissdo de gases que induzem o efeito estufa pos-
sui um impacto significativo ao meio ambiente. O
empreendimento proposto contribui para a redu-
¢do das taxas de aumento do efeito estufa de duas
formas: i) emprego de tecnologia - pela emissdo de
CO, em substituicdo ao CH,, este ultimo 21 vezes
mais poluente; ii) reflorestamento — no qual pro-
move o sequiestro de CO, da atmosfera por meio de
sua fixagcdo na biomassa vegetal.

O sistema de captacdo e queima de gases pro-
venientes da decomposicdao da matéria organica
na massa residual, através de queima controlada,
é eficiente na liberacdo do gds carbonico em detri-
mento ao CH,. Adicionalmente, o CO, ja existente
na atmosfera, proveniente da queima de combusti-
veis fésseis, é passivel de ser capturado e incorpo-
rado na biomassa vegetal pelo processo de fotos-
sintese. Dessa forma, este impacto é positivo e sua
mitigacdo ndo se aplica.

Possiveis medidas potencializadoras deste im-
pacto diz respeito ao plantio heterogéneo nas areas
de restauracao florestal no entorno, com a utiliza-
cdo de espécies tanto dos estdgios iniciais quanto
dos estagios finais de sucessdo. As espécies iniciais
(pioneiras e secundarias iniciais) sdo reconhecidas
pelo seu crescimento rapido, o que as condicionam
como boas sequestradoras de CO, em curto e médio
prazos. No entanto seu ciclo de vida é relativamente
curto e elas tendem a deixar o sistema rapidamen-
te. Ao contrario destas, as espécies tardias (secun-
ddrias tardias e climax) crescem lentamente, mas
conseguem incorporar maiores quantidades de CO,
pela lignificacdo das paredes celulares e persistem
no ambiente por periodos muito longos. Portanto, a
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combinac¢do destes grupos sucessionais garantiria o
sequestro de CO, a0 mesmo tempo em que propor-
cionariam alta diversidade de espécies, diversidade
genética e diversidade funcional, que se traduzem
em sustentabilidade para a prépria flora e fauna.

9.1.1.2.6. Alteragdo na qualidade do ar devido ao
encerramento das atividades e do trdfico de vei-
culos no aterro

Com o encerramento das atividades do aterro
sanitario, consequentemente as maquinas e equi-
pamentos ndo funcionardo mais e todos os impac-
tos negativos oriundos do empreendimento ces-
sardo, melhorando a qualidade do ar. Neste caso
medidas mitigadoras ndo se aplicam.

9.1.1.3. Qualidade do Solo

9.1.1.3.1. Contaminagéo do solo por hidrocarbo-
netos (oleos lubrificantes, graxas, etc.)

Dada a necessidade de utilizagdo de maquindrio
pesado para o transporte e operagao do aterroe URY,
é necessaria a execugao de manutengdes periddicas
que previnam e diminuam o desgaste natural desse
maquinario e contribui para a continuidade das ope-
ragdes. Durante as manutengdes, € comum o der-
ramamento de hidrocarbonetos diversos no solo, o
que conduz a geracdo de areas contaminadas dentro
do empreendimento. Nesse sentido ha a necessida-
de de planejamento da execu¢do dessas atividades
objetivando a ndo contaminagdo ou descontamina-
¢do futura dos solos porventura contaminados.

As medidas que visam mitigar esse impacto diz
respeito a impermeabilizacdo do solo das oficinas
e locais de manutengdo, dando preferéncia a cen-
tralizacdo de uma oficina Unica. Adicionalmente, é
recomendado o treinamento das pessoas respon-
saveis pela conducdo das manutenc¢des no sentido
de adotar praticas preventivas a contaminagdo. No
caso de manutengdes fora da oficina é desejavel a
protecdo do solo com forramento prévio ao inicio
das atividades de manutencao.

9.1.1.3.2. Processos erosivos associados a obras
de implantagdo e risco de alteragdo no comporta-
mento geomecdnico, de erosdo e da estabilizagéo
das estruturas do aterro sanitdrio

Em virtude das escavacdes e posterior geracdo
de taludes e impermeabilizacao de base nas obras
deinstalacdo e operagdo do empreendimento, exis-
te a possibilidade de geracao de focos de erosao nos
taludes e inundagdes devido a acdo e acumulo das
aguas pluviais. O aparecimento de focos de erosao
é prejudicial ao empreendimento porque altera o
comportamento geo-mecanico do aterro e estabi-
lizacdo de estruturas causando instabilidades, des-
moronamentos e acidentes. Pode ainda, expor os
residuos aterrados, ou ainda, inunda¢des nas cavas
elevam a geracdo de efluentes liquidos e interferem
no processo de decomposicao pelo estabelecimen-
to de ambientes hipdxidos ou anoxidos.

As medidas mitigadoras associadas a probabili-
dade de ocorréncia desses impactos é a implanta-
¢do de protecdo constante dos taludes naturais das
células de residuos com o plantio de grama que,
além de evitar eventuais erosdes, proporciona um
aspecto paisagistico mais agradavel, além de evitar
qualquer exposicdo de residuos. Associado a isso, a
implantagdo e manutencgao periddica do sistema de
drenagem de dguas pluviais previstos nessas areas
promoverdo o encaminhamento das vazées plu-
viais incidentes de forma controlada por meio dos
elementos hidraulicos. Estes impactos estardo sob
supervisdao do Programa de Monitoramento Geo-
técnico e Monitoramento de Aguas Superficiais.

9.1.2. Meio Bidtico

9.1.2.1. Flora

9.1.2.1.1. Supressdo da cobertura vegetal exdtica
(gramineas) do empreendimento e na drea de em-

préstimo e bota fora

A area de instalacdo do empreendimento bem
como a de empréstimo e bota fora tem sua cober-
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tura vegetal composta por gramineas (capim colo-
nido e outras). Na primeira drea a vegetacdo sera
removida nas primeiras de atividades de limpeza e
preparo do terreno para o recebimento das obras
de instalacdo. Em se tratando de ndo se constituir
uma vegetacdo nativa, a hipdtese de impacto rela-
cionado a supressdo de vegetacdo é praticamente
nula. No entanto, ha de se considerar que a cober-
tura vegetal existente funciona atualmente como
habitat transitério para uma fauna incipiente que
ocorre no local (ver Diagndstico Ambiental do Meio
Bidtico). Adicionalmente, a atual cobertura vegetal
proporciona certo seqliestro de CO, atmosférico e
protecao ao solo.

As medidas que virdo a mitigar esse impacto
referem-se a todas as a¢bes de plantios na circun-
vizinhanga e na drea do empreendimento, como
o plantio do cinturdo verde, projeto paisagistico,
cobertura dos taludes e recuperacdo florestal das
APP’s, nas quais promoverdao uma melhora acen-
tuada no aspecto paisagistico, fornecerdao novos
habitat a fauna e garantirdo a continuidade do se-
questro de CO..

9.1.2.1.2. Redugdo da capacidade fotossintética
da vegetagdo do entorno

Conforme mencionado nos impactos incidentes
sobre o meio fisico, as atividades relacionadas a im-
plantacdo e operacdo do aterro e URV sdo potencial-
mente geradoras de particulados em suspensao de-
vido ao volume de terra movimentados durante as
obras de terraplanagem, escavacao e aterramento.
Como consequéncia, pode vir a ocorrer a deposicdo
desses particulados sobre a superficie foliar da vege-
tacdo nativa do entorno, ocasionando a redugao da
capacidade fotossintética e perda de vigor.

As medidas mitigadoras recaem sobre as mes-
mas atividades previstas para a mitigacao de parti-
culados em suspensdo no ar, quais sejam: i) umidifi-
cacdo do solo do canteiro de obras nos periodos de
seca mais intensa. Esta medida devera ser reduzida
drasticamente nos periodos de chuva em funcdo da
elevagdo natural dos teores de umidade relativa do

ar e solo; ii) plantio do cinturao verde, no qual exer-
cerd, além da func¢do de isolamento visual, a funcédo
de quebra-vento, diminuindo o raio de alcance dos
sedimentos dissipados pelo ar. A selecdo de espé-
cies passiveis de serem utilizadas nos refloresta-
mentos do entorno imediato também asseguram a
mitigacdo desse impacto. A selecao deve contem-
plar espécies com folhas glabras (lisas), ou seja,
com pouca ou nenhuma pilosidade. Dessa forma, o
acumulo de sedimentos é bastante minimizado.

9.1.2.1.3. Revegetagdo da drea do aterro no en-
cerramento das atividades de disposigcdo de resi-
duos, revegetacdo e plantios de enriquecimento
das APP’s

Apds o encerramento das atividades de aterra-
mento, é previsto a revegetacdo da area e o provi-
mento de um uso futuro compativel com as novas
caracteristicas locais. A revegetacao da drea do em-
preendimento ird se constituir como um impacto
sinérgico e positivo ao conferir a restauracdo cénica
da paisagem, aumento das dreas de habitat para a
fauna e ao aumento da taxa de sequestro de CO,
na atmosfera. Dessa forma este impacto se classi-
fica como de natureza positiva, baixa magnitude,
incidéncia direta, abrangéncia local, de longo pra-
zo, irreversivel de alta significancia e alto grau de
resolucdo.

A restauracdo da cobertura florestal nativa e
os plantios de enriquecimentos, particularmente
aqueles direcionados as areas de preservac¢do per-
manente (APP’s), sdo ac¢des previstas no escopo
desse Estudo.

Propdem-se ainda reflorestar integralmente as
Areas de Preservagio Permanente existente no en-
torno, assim como o maximo possivel dentro dos
limites da All. As APP’s mais proximamente relacio-
nadas a drea do empreendimento encontram-se
parcialmente degradadas. Mesmo assim, existem
caracteristicas bioticas das formacées florestais ori-
ginais em remanescentes florestais proximos e ban-
cos de sementes e de plantulas no solo. O objetivo
é implantar um modelo de reflorestamento deno-
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minado plantio heterogéneo, de forma a completar
0 processo de regeneracao natural, recompondo
as APP’s. De acordo com esse modelo proposto, as
espécies utilizadas deverdao ser nativas da regido,
de tal forma que se assemelhe o maximo possivel a
cobertura original, protegendo as margens dos rios
contra assoreamento e protegendo as margens dos
rios e fornecendo abrigo e alimentagdo a fauna.
Este modelo ainda consiste no plantio de diferentes
grupos ecoldgicos numa mesma area favorecendo
a diversificacdo estrutural no ecossistema que sur-
ge. A proporc¢do de 60% de espécies pioneiras, 16%
de secundarias iniciais, 10% de secundarias tardias
e 5% de climaticas é o recomendado.

Maiores detalhes estdo descritos no Programa
de Reflorestamento, também parte integrante des-
se estudo.

9.1.2.1.4. Restauragdo da cobertura vegetal

A cobertura vegetal no local de instalacdo do
empreendimento é composta por gramineas (ca-
pim colonido e outras gramineas). Essa cobertura
vegetal serd suprimida durante a implantacdo do
aterro sanitdrio e em seu lugar prevé-se, apds o en-
cerramento das atividades, a revegetacdo de toda
a area do empreendimento de acordo com o item
anterior, sendo esta drea destinada ao publico para
atividades de lazer.

Em virtude da existéncia de impedimentos ao
plantio de espécies lenhosas de raizes profundas
em areas de aterro, o plantio dessas espécies fica
condicionado ao entorno do empreendimento. O
plantio de espécies lenhosas se qualifica como me-
dida potencializadora ao passo que exerce a funcao
de prover locais de pouso, descanso e nidificacdo
a fauna alada, forma uma zona de amortecimento
(buffer) entre as florestas vizinhas e a area aberta
do empreendimento, reincorpora a area a paisa-
gem natural e promove uma alta taxa de seqiiestro
de CO, passivel de ser incorporado no material le-
nhoso desses vegetais.

Apesar de apresentar um porte menos expres-
sivo, as espécies herbaceas e arbustivas mais pro-

pensas ao plantio nas células finalizadas também
auxiliarao na potencializagdo dessa medida.

9.1.2.1.5. Construgdo de barreira vegetal perime-
tral ao empreendimento

A construcao de barreira vegetal perimetral ao
empreendimento é de suma importancia porque é
transversal a varios impactos ambientais. Tal bar-
reira vegetal ajuda a mitigar impactos visuais e pai-
sagisticos, funciona como barreira vegetal mitigan-
do o a dissipagao de particulados em suspensdo no
ar, gases e ruidos.

9.1.2.2. Fauna

9.1.2.2.1. Supressdo de habitat

A supressdo da vegetacdo exotica da area de in-
fluencia direta (ADA) tem como efeito a supressao
de habitat para fauna, mesmo que estes habitat
sejam transitérios. Este impacto é minimizado pela
existéncia de vegetacdo nativa no entorno do em-
preendimento que garantira a fauna habitat seguro
e permanente para se abrigarem.

As medidas mitigadoras que vao de encontro
a este impacto diz respeito aos reflorestamentos
programados para acontecerem no entorno do
empreendimento. O aumento e diversificacdo de
habitat vem a garantir o mesmo para as espécies
que utilizam a matriz de gramineas como refugio
temporario na ADA.

Este impacto estard sob controle do Programa
de Monitoramento da Fauna.

9.1.2.2.2. Emigrag¢do da fauna devido a ruidos e
vibragoes

Além dos humanos, a fauna do entorno imedia-
to também é susceptivel a percepc¢do dos ruidos e
vibracGes provenientes das obras de instalacdo e
operacdao do empreendimento, o que pode con-
duzir a fuga para locais menos perturbadores. No
entanto, as caracteristicas bidticas da paisagem
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do entorno ja garantem habitats seguros e parcial-
mente distantes das fontes geradoras de ruidos e
vibragGes. No entanto, conforme relatado no tépi-
co anterior, as medidas mitigadoras relativas aos
reflorestamentos programados para acontecerem
no entorno do empreendimento mitigardo este im-
pacto ao promover o aumento e diversificacdo de
habitat para a fauna.

Este impacto estard sob controle do Programa
de Monitoramento da Fauna.

9.1.2.2.3. Aumento e diversificagdo de habitats

As restauracOes de areas degradadas por meio
do reflorestamento do entorno do empreendimen-
to, j& mencionadas nos tdépicos anteriores, estdo
previstas como medidas mitigadoras e compensa-
térias do empreendimento. Desta forma, os rema-
nescentes florestais do entorno sofrerdo enriqueci-
mento de espécies e de aumento de area plantada
passivel de exploracdo pela fauna. Estas medidas
irdo garantir o aumento e diversificacdo de habitat
para a fauna, assim como aumentar a capacidade
de suporte destes habitat.

9.1.2.2.4. Possibilidade de risco a saude da fauna
silvestre local

Um aterro mal operado pode servir como foco
de vetores, hospedeiros e reservatdrios de doencas
passiveis de serem transmitidas a humanos e para
a fauna local. A transmissdo de doencas para a fau-
na, caso aconteca, pode resultar em decréscimos
acentuados dos descritores da riqueza, diversidade
e abundancia da fauna regional, além da probabili-
dade de risco a salde de humanos. Desta forma, as
medidas que virdo a mitigar tal impacto tera origem
num plano, a ser elaborado futuramente, que tera o
objetivo primordial de avaliar a existéncia e controlar
os reservatoérios de doencas que porventura surgirdo
no empreendimento. Estas a¢des serdo avaliadas pe-
los Programas de monitoramento da fauna, de con-
trole de reservatdrios de doencas (ndo previsto nesta
fase do licenciamento) e de educagdao ambiental.
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9.1.3. Meio Socioeconomico

9.1.3.1. Vias Transitaveis

9.1.3.1.1. Alteragdo das vias de acesso da regido

Por se tratar de um impacto positivo, a indicacao
de medidas mitigadoras ndo se aplica. Ao contrario,
de acordo com o Plano Diretor do municipio de Li-
meira, sdo previstas como medidas compensatoé-
rias, obras que visem melhorias nas vias de acesso
ao local. No entanto, isto ndao contempla alteragdes
no curso das vias, uma vez que o acesso do local
ja atende ao necessdrio para instalacdo e operacao
do empreendimento devido a existéncia do atual
aterro no terreno em frente ao qual o empreendi-
mento devera ser instalado. Adicionalmente, ndo
ha relato até o momento de inten¢des, por parte
do empreendedor, no aumento da frota de coleto
e transbordo dos residuos gerados no préprio mu-
nicipio.

9.1.3.1.2. Interferéncia no sistema vidrio devido ao
aumento de fluxo de mdquinas e equipamentos

O fluxo de maquinas e equipamentos devera
ser aumentado para construgdo e execug¢do do
empreendimento preconizado. No entanto, con-
siderando que o fluxo de veiculos pesados ja é
existente nas vias de acesso devido a proximidade
com o atual aterro, e, ainda, as medidas e cam-
panhas para a reducdo da gerac¢do de residuos no
municipio, conclui-se que nao haverd sobrecarga
significativa na estrutura rodoviaria existente. No
entanto, ha de se considerar que, no momento de
implantacdo do empreendimento, haverd um au-
mento no transito de veiculos pesados e maqui-
narios pela drea de influencia direta e drea direta-
mente afetada pelo empreendimento. Nesta fase
especifica, ha de se contemplar um plano de con-
trole eficiente de trafego associado com educacdo
para o transito e conscientizagdo de motoristas e
pedestres para evitar acidentes provenientes des-
se maquindrio pesado.
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9.1.3.2. Emprego e Renda

9.1.3.2.1. Geragdo de expectativa da populagéo
frente ao empreendimento quanto a geragdo de
vagas de empregos

O conhecimento do processo de licenciamento
do empreendimento pela populagdo por meio do
Plano de Comunicacdo Social leva a geracao de ex-
pectativa da populacdo frente ao empreendimento
quanto a geracao de vagas de empregos. Nesta fase
cabe um pacote de orienta¢des ao publico que ira
concorrer a vagas de trabalho no tocante a dispo-
nibilidade e qualificacdo das vagas a serem ofereci-
das visando a qualificacdo profissional prévia.

Este impacto estara sob coordenacdo do Plano
de comunicacgdo Social.

9.1.3.2.2. Aumento do indice de postos de traba-
lhos para o municipio

Havera um aumento no indice de postos de tra-
balho da regido durante o periodo das obras de ins-
talacdo do empreendimento, bem como durante
o periodo de operagdo, uma vez que para atender
as necessidades de um empreendimento do porte
e natureza aqui preconizada, faz-se necessario um
corpo de funciondrios que atenda a demanda das
atividades a serem realizadas. Neste sentido, a im-
portancia do pacote de orientacGes ao publico an-
teriormente mencionado (tépico anterior) agrega
novos valores para a efetivacdo deste impacto.

9.1.3.2.3. Desvalorizagdo imobilidria devido a im-
plantagdo e trdfico de veiculos em atividade no
aterro

A instalacdo de aterros sanitarios acarreta na
desvalorizagdo dos iméveis da imediagdao, uma vez
que a atividade do empreendimento ndao possui
boa conotacdo associada a ela. Considera-se, no
entanto, que ndo se comprova o efeito deste tipo
de impacto sobre o valor das areas de entorno do
empreendimento, ou se ocorrer este sera minimo,

em fungdo do parcelamento e uso do solo atribuido
a regido (estritamente industrial), ou seja, compati-
vel com o nivel de incdbmodo presente. Além disso,
a imediacdo ja se encontra neste aspecto impacta-
da pela presenca do atual aterro. Cabe nesse mo-
mento, a elaboracdo de campanhas elucidativas e
articulagdo das esferas de governo municipal junto
a representacgao de classe do setor imobiliario para
esclarecimentos.

9.1.3.2.4. Desmobilizagdo de mdo de obra devido
ao encerramento das atividades no empreendi-
mento

Ao término da vida util do novo empreendimen-
to, quando se encerrarem as obras de instalacdo,
finalizado seu periodo de operacdo e fechamento
se concluirem, ocorrera a desmobilizacdo da mao-
de-obra excedente contratada para a realizagao
dos servigos. Para mitigar este impacto, esta mao
de obra devera ser absorvida por outros setores
(com incentivos de governo) ou absorvidas por ou-
tro empreendimento de mesma natureza.

9.1.3.2.5. Influéncia no desenvolvimento sodcio
econémico municipal

O empreendimento, desde o seu planejamen-
to até o encerramento de suas atividades ird ge-
rar nova fonte de impostos para o municipio bem
como novos postos de trabalhos para a populagao
local, melhorando assim indices econémicos e de
empregabilidade da regido. Estes impactos aliam-
se sinergeticamente aos impactos positivos advin-
dos de um local adequado para a disposicao final
de residuos no municipio sob ponto de vista am-
biental e sanitdrio. Por ser um impacto positivo,
acdes mitigadoras nao se aplicam.

9.1.3.2.6. Aumento da arrecadagéo tributdria no
municipio

A arrecadacdo tributaria do municipio devera
ser beneficiada como resultado das atividades co-
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merciais concernentes a opera¢ao do empreendi-
mento, as operacbes de contratacdo de servicos
e prestadoras, e a prevencgdo do sobre-custo de
transporte e aterramento em aterros particulares,
caso esse ndo se viabilize (ver item Justificativa Eco-
némica).

9.1.3.3. Setor Imobiliario

9.1.3.3.1. Desvalorizagdo imobilidria devido a im-
plantagdo do empreendimento

A instalagdo de aterros sanitdrios acarreta des-
valorizagcdo dos imdveis da imediacdo, caso ndo
ocorra uma sélida conscientizagdo acerca do pre-
conceito que ronda este tipo de atividade (ja men-
cionado anteriormente). Cabe nesse momento, a
elaboracdo de campanhas elucidativas e articula-
¢do das esferas de governo municipal junto a re-
presentacdo de classe do setor imobilidrio para es-
clarecimentos.

As medidas mitigadoras sdo aquelas associadas
ao projeto de engenharia do novo empreendimen-
to na qual preconiza o uso de tecnologia avancada
em termos de aterramento, o que mitiga bastan-
te outros impactos decorrentes da presenca de
aterros e unidades de compostagem (odor, ruido,
vibragdo, etc). Adicionalmente, a elaboragdo de
campanhas elucidativas e articulacdo do governo
municipal junto a representagdo de classe do setor
imobilidrio para esclarecimentos faz-se necessario
para a protecdo do patrimonio dos moradores do
entorno imediato.

9.1.3.3.2. Possibilidade de desvaloriza¢éo imobili-
dria devido ao trdfico de veiculos em atividades
no empreendimento

Além da prépria natureza do empreendimen-
to, sua conseqiiéncias com relagdo ao aumento
do trafego de veiculos pesados podem conduzir a
desvalorizagdo imobilidria. Mais uma vez, a elabo-
racdo de campanhas elucidativas e articulagdo do
governo municipal junto a representantes de clas-

se do setor imobilidrio para esclarecimentos faz-se
necessario para a protecdo do patrimoénio dos mo-
radores do entorno imediato.

9.1.3.4. Cultura

9.1.3.4.1. Alteragdo ou perda de patriménio his-
torico

O diagndstico Arqueoldgico detectou sitios sig-
nificativos quanto ao valor histérico nas areas de
influencia do empreendimento. Desta forma, os
eventuais impactos decorrentes das atividades de
escavacao serao mitigados pelo Plano de Resgate
ao Patrimonio Arqueoldgico e Cultural que deverdo
ser conduzidos simultaneamente as obras de esca-
vacao do terreno.

9.1.3.5. Saude

9.1.3.5.1. Melhoria das condigbes de saneamento
ambiental

Por ndo se tratar de impacto negativo, as medi-
das mitigadoras ndo se aplicam. A intervengao espe-
cifica em saneamento ambiental devera ser baseada
na difusdo de informacgGes sobre saneamento, sau-
de e sobre instrumentos e técnicas para a melhoria
das condicGes higiénico-sanitarias no domicilio e na
comunidade; além de buscar facilitar a compreen-
sdo da populacdo sobre praticas e mecanismos que
degradam o ambiente e incentivar a adogao de ha-
bitos e praticas benéficas a protecao, conservagao e
recuperacdo das condi¢Oes sanitarias e ambientais
locais e a promocdo da saude. Objetiva-se também,
guanto ao saneamento ambiental, auxiliar tecnica-
mente as instituicdes responsdveis pelos servigcos de
saneamento, no desenvolvimento de solucdes.

9.1.3.5.2. Aumento do disturbio do aparelho res-
piratorio

A emissdo de gases e materiais particulados re-
sultantes das atividades de instalacdo e operacdo
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do aterro pode constituir-se num potencial de ge-
rar disturbios ao aparelho respiratério da popula-
¢do, principalmente dos funcionarios e moradores
das imediacbes, podendo gerar doencas ligadas a
este aparelho.

As medidas mitigadoras estdo relacionadas ao
molhamento do solo para evitar particulados em
suspensdo e construcdo de barreira vegetal peri-
metral ao empreendimento para reduzir a dissipa-
¢do de particulados pelo ar.

9.1.3.5.3. Aumento da demanda de servigos sociais
bdsicos e risco de impacto na saude ocupacional

Com o aumento na demanda por mao-de-obra
no local, havera na regido, conseqlientemente, um
aumento na demanda de servigos sociais basicos,
como infra-estrutura urbano-social, saude, habi-
tacao, educacgao, etc. medidas mitigadoras nao se
aplicam neste caso.

Quanto a saude ocupacional os riscos ergono-
micos existem em qualquer ambiente de trabalho,
principalmente quando ha ocorréncia de movi-
mentacdo e esforco repetitivo por material huma-
no. Para mitigar este impacto, devera ser adotado
programa de treinamento especifico visando a pre-
servagao da saude ocupacional de todas as pessoas
envolvidas na atividade do empreendimento.

9.1.3.5.4. Risco do pedestre associado ao trdfico
de veiculos pesados nas vias de acesso ao empre-
endimento

Aliada a questdo do aumento de trafego de ve-
iculos, aumenta-se também as possibilidades de
ocorrerem acidentes com pedestres. De forma si-
milar ao que foi dito em relagdo ao trafego de veicu-
los, pode se dizer em relacdo ao risco de acidentes
relacionado a atropelamentos nas vias de acesso.
Em funcdo da existéncia de um empreendimento
da mesma natureza no local, da ndo estimativa de
aumento do transito, pode-se inferir que os riscos
de acidentes com pedestres ndo aumentarao em
relacdo aos riscos atuais. No entanto, campanhas

de educagdo no transito, intensificagao da sinaliza-
¢do horizontal e vertical nas pistas de rodagem e
conscientizagao de motoristas e pedestres configu-
ram-se como medidas mitigadoras eficientes.

9.1.3.5.5. Incémodo a populagdo devido a odores
gerados no aterro

Durante as fases de operacao e pds-ativagdo do
aterro o processo de degradacdo anaerdbia dos re-
siduos gera gases que se nao forem tratados ade-
gquadamente poderao se disseminar pela regidao sob
influéncia do empreendimento e provocar incémo-
dos a populagdo vizinha como também acentuar
a emissao de gases do efeito estufa. Os principais
gases produzidos por microrganismos presentes no
interior do macico sob condi¢des anaerdbias sdo:
Metano (CH4) e o Didxido de Carbono (CO2). Estes
impactos deverdo ser mitigados por meio da cons-
trucdo de barreira vegetal perimetral ao empreen-
dimento e por processos operacionais de bom ater-
ramento e tratamento das emissdes atmosféricas.

9.1.3.5.6. Riscos a populagdo devido a geragdo e
proliferagdo de vetores

O ambiente de deposi¢ao de residuos é favora-
vel a proliferagdo de vetores de natureza diversa
como moscas, mosquitos, pernilongos, ratos, ba-
ratas, escorpides, caes e gatos, aves, entre outros,
0s quais encontram grande quantidade de abrigo
e alimento no local. Para mitigar tais impactos, um
plano de controle de reservatérios de doencas jun-
tamente com o Programa de Monitoramento da
Fauna deverdao monitorar este impacto.

9.1.3.6. Paisagistico
9.1.3.6.1. Alteragdo paisagistica na drea do em-
preendimento devido a terraplanagem e altea-

mento das camadas de células de residuos

No local de implantagdao do empreendimento a
cobertura vegetal (capim colonido e outras grami-
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neas) serd substituida por células preenchidas por
residuos, o que ira alterar completamente o aspec-
to paisagistico do local. Ha de se ressalvar que o o
local destinado a implantacdao do empreendimento
trata-se de uma gleba ocupada por gramineas e ve-
getacdo exdtica que ndo agrega muito valor a paisa-
gem regional. Apds o encerramento das atividades
de aterramento é contemplado, como medida mi-
tigadora, a revegetacdo do local e a destinacdo da
area para outro uso que ndo a destinagao de resi-
duos. Nesta etapa, o projeto de revegetacdo devera
agregar valores cénicos a nova paisagem formada
de forma que ocorra a reinser¢gao do empreendi-
mento a paisagem regional.

9.2. PROGRAMAS DE
MONITORAMENTO

9.2.1. Programa de monitoramento
geotécnico do macico de residuos

O Programa de monitoramento geotécnico do
macico de residuos objetiva a manutencdo da es-
tabilidade geotécnica do empreendimento, parti-
cularmente daquelas regides especificas que estdo
mais sujeitas a recalques, tais como os taludes e
macico de lixo. As medidas de monitoramento pre-
conizadas permitem identificar indicios de instabili-
dade, o que acaba por gerar a capacidade de inter-
vencdao, em tempo habil, para o restabelecimento
da estabilidade. Tais medidas preventivas possuem
sua importancia salientada devido a prevencdo de
acidentes, diminuicdo de riscos ambientais e preju-
izos materiais.

O monitoramento geotécnico preconizado para
o empreendimento proposto deverd ocorrer por
meio de leituras dos instrumentos que serdo ins-
talados com o objetivo de determinar o compor-
tamento pontual do macigo e verificar suas condi-
cOes de estabilidade fisica. Feitas as leituras, serao
conduzidas interpretacGes por meio de analises
estatisticas das leituras, nas quais determinardo a
estabilidade do macico. Desta forma, deverdo ser
realizadas inspeg¢des periddicas dos marcos super-

ficiais, piezOmetros e vertedores para a avaliagdo
da estabilidade mecéanica, a eficiéncia da drena-
gem subterrdnea e o adensamento dos residuos
confinados. Adicionalmente, deverdo ser conduzi-
das vistorias de rotina para a verificagdo visual de
movimentacdes do talude, focos de erosdes e in-
tegridade dos sistemas de drenagem de efluentes.
Os instrumentos de monitoramento geotécnico do
macico se constituem basicamente de piezOmetros
e marcos superficiais.

Entende-se por piezOmetro como o instrumento
constituido de dois tubos concéntricos confeccio-
nados em PVC, com abertura no extremo do tubo
interno, de forma que permitam ao chorume e ao
gas fluirem a este tubo por onde ascendam pelo es-
pago entre os tubos interno e externo. O topo do
tubo interno é mantido aberto para garantir a pres-
sdo atmosférica na superficie da coluna de choru-
me. Mas o espaco entre os tubos é vedado na sua
porcdo distal, com a instalagdo de registro no tubo
externo para a realizacdo das leituras das pressoes
de gas.

Cada instrumento desse tipo deverd ser cercado
em caixa de alvenaria, protegida por tampa metali-
ca com cadeado para evitar danos. Uma medida im-
portante é a medida da altura do piezdmetro que,
tenderd a aumentar ao longo do tempo em virtude
dos recalques do macico podendo impossibilitar o
fechamento da tampa. Ao final da instalagdo dos
equipamentos, deve-se elaborar um relatério com
uma descrigdo técnica do perfil de perfuracdo e de
instalacdo.

Ja os Marcos Superficiais sdo instrumentos sim-
ples utilizados para a verificagdo de deslocamen-
tos. Estes deverdo ser verificados rotineiramente,
pois os proprios deslocamentos, caso hajam e de-
pendendo das suas amplitudes, sdo passiveis de
causarem danos a estes instrumentos. Outro tipo
de fonte de dano a estes instrumentos referem-se a
passagem de equipamentos construtivos ou de des-
carga, deslocamentos excessivos, seccionamentos,
danos por trafego, etc. Portanto, uma vez verificada
a existéncia de danos estes instrumentos deverdo
ser reparados ou trocados, devendo ser levantados
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todos os dados cadastrais para recomposi¢cdo da

analise pontual do comportamento do macico.

As atividades preconizadas para o monitora-
mento geotécnico do macigo sdo:

e Definicdo dos pontos para instalacdo e instala-
cdo dos instrumentos de medicdo da integrida-
de geotécnica do empreendimento;

e Realizacdo de leituras periddicas de pressées de
gas e chorume a partir dos piezOmetros;

e Realizacdo de leituras periédicas de desloca-
mentos e recalques dos marcos superficiais e
medidores de recalque;

e RealizagGes de analises estatisticas comproba-
tdrias da estabilidade geotécnica do macico;

e Realizacdo de vistorias periddicas no aterro com
mapeamento de superficie e anotacdo em plan-
ta especifica;

e Elaboracdo de relatdrio fotografico;

e Acompanhamento daimplanta¢ao de novos ins-
trumentos.

Afreqliéncia de leituras e vistorias deve ser com-
pativel com a dindmica de decomposicdo da massa
residual e ocorréncia de acomodacdes. Como estas
sdo muito dinamicas no tempo e no espago, é suge-
rido que a freqliéncia das leituras nos instrumentos
seja pelo menos mensal, sendo que este interva-
lo pode ser reduzido sazonalmente em virtude do
volume de chuvas. Os resultados das andlises es-
tatisticas de cada instrumento e area especifica do
empreendimento deverdo ser feitas em planilhas
especificas e entregues a fiscalizacdo.

Os relatérios relativos as avaliacbes deverao
apresentar a leitura grafica dos resultados dos ins-
trumentos, ponto de monitoramento, graficos dos
dados de leitura dos marcos superficiais em pontos
individuais, recalques relativos, velocidades de re-
calque, velocidades médias de recalque e vetores
de deslocamento; sintese descritiva em planta das
feicdes detectadas no monitoramento superficial,
com possiveis medidas de correcdo; relatério foto-
grafico, estatistica dos resultados das andlises dos
piezdmetros; resultados das analises de estabilida-
de relativas ao comportamento geral de seguranga

do aterro, progndstico das principais agdes para o
periodo.

9.2.2. Programa de monitoramento
de aguas subterraneas

O programa de monitoramento de qualidade de
aguas subterraneas tem por objetivos identificar as
variacOes na qualidade das dguas subterraneas do
entorno do empreendimento para assegurar a os
padrdes de qualidade apontados nos diagndstico
fisico anterior a implantacdo do empreendimento.
Caso sejam verificadas varia¢des significativas, me-
didas corretivas devem ser prontamente adotadas.

A necessidade de monitoramento periédico
deste parametro fisico se baseia no principio de
conservacgao desse recurso ambiental, verificando-
se sempre a integridade dos dispositivos de segu-
ranca instalados durante a construgdao do empreen-
dimento. A confirmagdo de queda nos padrdes de
qualidade das dguas subterraneas exige a adogao
imediata de medidas corretivas.

As andlises de variacdes nos padrdes de quali-
dade das 4guas subterraneas deverdo ser conduzi-
das por amostragens em pog¢os de monitoramento
distribuidos pelo empreendimento. Os parametros
a serem analisados sdo aqueles apresentados pela
CETESB, a saber:

Inorganicos

Aluminio

Antimonio

Arsénio

Bario

Boro

Cadmio

Chumbo

Cobalto

Cobre

Cromo

Ferro

Manganés

Mercurio

Molibdénio

\AS
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Niquel Metanos Clorados |
Nitrato (como N) Cloreto de Metileno
Prata Cloroférmio
Selénio Tetracloreto de Carbono
Vanadio Fendis Clorados
Zinco 2 — Clorofenol — (o)

Etanos Clorados

2,4 — Diclorofenol

1,1 — Dicloroetano

3,4 — Diclorofenol

1,2 — Dicloroetano

2,4,5 — Triclorofenol

1,1,1 — Tricloroetano

2,4,6 — Triclorofenol

Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos

2,3,4,5 — Tetraclorofenol

Antraceno 2,3,4,6 — Tetraclorofenol
Benzo(a)antraceno Pentaclorofenol (PCP)
Benzo(k)fluoranteno Fenadis nao clorados
Benzo(g,h,i)perileno Cresois
Benzo(a)perileno Fenol

Criseno

Esteres Ftalicos

Dibenzo(a,h)antraceno

Dietilexil ftalato (DEHP)

Fenantreno

Dimetil ftalato

Indeno(1,2,3-c,d)pireno

Di-n-butil ftalato

Naftaleno Pesticidas Organoclorados
Benzenos Clorados Aldrin
Clorobenzeno (mono) Dieldrin
1,2 — Diclorobenzeno Endrin
1,3 — Diclorobenzeno DDT
1,4 — Diclorobenzeno DDD
1,2,3 — Triclorobenzeno DDE
1,2,4 — Triclorobenzeno HCH Beta

1,3,5 — Triclorobenzeno

HCH Gama (lindano)

1,2,3,4 — Tetraclorobenzeno

1,2,3,5 — Tetraclorobenzeno

1,2,4,5 — Tetraclorobenzeno

Hexaclorobenzeno

Hidrocarbonetos aromaticos volateis

Benzeno

Estireno

Etilbenzeno

Tolueno

Xilenos

Etenos Clorados

Cloreto de Vinila

1,1 — Dicloroeteno

1,2 — Dicloroeteno — cis

1,2 — Dicloroeteno — trans

Tricloroeteno — TCE

Tetracloroeteno — PCE

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a verificagdo e comparagdo dos valores ob-
tidos nas andlises das aguas subterraneas, serdo
considerados os valores orientadores indicados no
relatério CETESB de valores Orientadores de Solo e
Agua Subterranea do Estado de S3o Paulo.

Os relatdérios de monitoramento de aguas sub-
terraneas deverdo ser apresentados na mesma
frequéncia das coletas de amostras de agua. Os re-
latérios deverdo apresentar ndao apenas os dados
pontuais de concentra¢cdo de determinado para-
metro em cada pogo de monitoramento, mas tam-
bém a ilustracdo da variagdo espacial nas concen-
tragOes obtidas possibilitando comparagbes entre
valores de concentragdes semelhantes pela drea do
empreendimento.
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9.2.3. Programa de monitoramento
da qualidade das aguas superficiais

O programa de monitoramento da qualidade
das dguas superficiais visa detectar variacGes na
gualidade da 4gua do corpo dos efluentes tratados
gue possam ser causadas pelas atividades do ater-
ro. Apesar de o empreendimento ser dotado de
normas operacionais e sistemas de protecdo am-
bientais que objetivam a protecdo dos recursos hi-
dricos, o risco de eventuais contaminagdes dos cor-
pos hidricos do entorno existe. O monitoramento
dos parametros de qualidade das dguas superficiais
ird demonstrar a efetividade dessas medidas e per-
mitir a adoc¢do de eventuais medidas corretivas.

A analise dos corpos d’dgua superficiais do en-
torno do empreendimento seguird os parametros
impostos pelas normas da CETESB.

Ak

Oleos e Graxas

Ortofosfato soluvel

Oxigénio Dissolvido (OD)

Potencial Hidrogenibnico (PH)

Potassio

Potencial de formagdo de Trihalometanos

Radioatividade

Série de Nitrogénio

Sédio

Surfactantes

Zinco

Variaveis Microbiolégicas

Coliformes termotolerantes

Cryptosporidium sp e Giardia sp

Variaveis Hidrobioldgicas

Clorofila a

Comunidades

Comunidade Fitoplanctoénica

Comunidade Zooplancténica

Comunidade Bentonica

Variaveis Fisicas

Variaveis Ecotoxicoldgicas

Coloracgdo

Ensaios Ecotoxicoldgicos

Residuo Total

Ensaio de toxicidade aguda

Temperatura

Ensaio de toxicidade cronica

Turbidez

Ensaios de Genotoxicidade

Variaveis Quimicas

Aluminio

Bario

Cadmio

Carbono organico dissolvido e Absorbancia no

Ultravioleta

Chumbo

Cloreto

Cobre

Condutividade

Cromo

DDT

Demanda bioquimica de oxigénio

Demanda quimica de oxigénio

Fendis

Ferro Total

Fluoreto

Fosforo Total

Manganés

Mercurio

Niquel

Os relatérios de monitoramento das dguas su-
perficiais deverdo ser apresentados na mesma fre-
gliéncia das coletas de amostras de dgua. O relato-
rio devera indicar com clareza em planta os pontos
das amostras e mostrar de forma atualizada as
atividades ja executadas e em execucdo, permitin-
do estabelecer possiveis correlagées com os resul-
tados obtidos nas analises das dguas superficiais.
Ao longo do monitoramento poder-se-a verificar as
varia¢des sazonais da qualidade da agua.

9.2.4. Programa de monitoramento
dos niveis de ruido

O programa de monitoramento dos niveis de ru-
idos tem por objetivos a verificacdo da varia¢do dos
niveis de ruidos préoximos ao empreendimento.

A polui¢do sonora é uma das formas de polui¢do
ambiental que mais tem se agravado, exigindo so-
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lugbes quanto ao controle dos seus efeitos sobre o
meio ambiente e a qualidade de vida dos cidadaos.
As alteragdes provocadas pela poluigao quimica da
agua e do ar podem ser facilmente identificadas; ao
contrario da polui¢do sonora, cujos efeitos ndo sdo
imediatos, porém cumulativos e vao se implantan-
do com o tempo: a surdez, desequilibrios psiquicos
e doencas fisicas degenerativas. Para a maioria dos
habitantes das cidades mais ruidosas do Brasil, ha
um agravamento ou aparecimento de arterioscle-
rose, problemas de coracdo e de doencas infeccio-
sas, devido a queda da resisténcia imunoldgica do
organismo, além de problemas mentais e psicolo-
gicos. Os problemas causados por excesso de rui-
do como fadiga, perturbagdo do sono, problemas
cardiovasculares, perdas auditivas, irritabilidade,
estresse, alergias, disturbios digestivos, Ulceras,
falta de concentracdo, entre outros, prejudicando a
saude e afetando o desempenho dos profissionais,
gue exercem suas atividades neste ambiente, estdo
sendo largamente estudados.

Além dos efeitos sobre os seres humanos, altos
niveis de ruidos também possuem efeitos negativos
sobre a fauna silvestre, ocasionando sua migracdo.
AlteragGes bruscas no fluxo de animais silvestres pro-
Xximo a areas urbanas podem conduzir ao aumento
do numero de morte por atropelamentos, incidéncia
de acidentes rodoviarios e quebra do equilibrio eco-
l6gico natural dos ecossistemas associados.

Os ruidos em niveis moderados sdo os mais trai-
coeiros porque seus efeitos instalam-se aos pou-
cos. Muitos sinais passam despercebidos devido
a tolerancia e aparente adaptacdo e estes sdo de
dificil reversdo. Segundo a Organizacao Mundial de

Saude, a partir de 55 decibéis os efeitos da polui¢do
sonora ja aparecem, tendo como sintoma um leve
estresse. A Tabela 9.1 mostra os valores maximos
de ruidos permitidos para cada ambiente. Dessa
forma, o monitoramento dos niveis de ruido nos
arredores do empreendimento se justifica.

J4 a Tabela 9.2 mostra os valores maximos de
exposicao didria permitida.

Os aspectos relacionados aos parametros que
devem ser analisados sdo descritos a seguir. O Leq
(nivel de pressdo sonora equivalente, que corres-
ponde ao “nivel de som constante que, no mesmo
intervalo de tempo, contém a mesma energia total
(ou dose) que o som flutuante”) sdo obtidos con-
forme o Anexo A da NBR 10151 (ABNT, 2000); onde
os Li (nivel de pressdo sonora em dB(A), em deci-
béis, sdo lidos em resposta rapida (fast) a cada 1 se-
gundo, no modo de compensacao A. O Leq é o pa-
rametro que melhor representa a exposicdo sonora
em cada regido, uma vez que leva em consideracdo
a média das ocorréncias sonoras num certo ponto.
Outros parametros como o Lmax (nivel de pressdo
sonoro maximo registrado durante a medicdo) e
Lmin (nivel de pressdo sonoro minimo registrado
durante a medigao) também serdo medidos.

O Leq(A) é calculado da seguinte maneira:

n Ll
10

1 '
L, =10log ;;10

Onde:
L, € o nivel de pressdo sonora, em dB(A), lido em
resposta rapida (fast) e n é o numero total de lei-
turas.

Tabela 9.1. Niveis de ruidos maximos permitidos para cada ambiente

Area Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
Fonte: NRB 10.151, ABNT(2000)
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Tabela 9.2. Maxima exposicdo didria permissivel.

Nivel de Ruido dB(A) Maxima Exposicdo Diaria
Permissivel
85 8 horas
86 7 horas
87 6 horas
88 5 horas
90 4 horas
92 3 horas
95 2 horas
100 1 hora
105 30 minutos
110 15 minutos
115 7 minutos

NOTA: O EPI, segundo as normas trabalhistas, é indicado
para niveis e tempos superiores ao da tabela. Fonte: NR 15

— Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho.

Em se tratando o empreendimento como fonte
potencial de ruidos, a freqiiéncia de monitoramen-
tos deve ser mensal visando a integridade da saude
ocupacional dos funcionarios e populagao do en-
torno. Caso detectado valores de niveis de ruidos
dentro de faixas ndo permitidas para a modalidade
de uso do solo em questdao, medidas corretivas de-
verdo ser adotadas. E importante ressaltar que o
uso de equipamentos de protec¢do individual é obri-
gatdrio durante as acbes de operacgao do aterro.

O relatério deve conter as seguintes informa-
¢oes:

a) marca tipo ou classe e nimero de série de todos
os equipamentos de medicdo utilizados;

b) data e niumero do ultimo certificado de calibra-
¢do de cada equipamento de medicao;

c) desenho esquematico e/ou descri¢do detalhada
dos pontos da medigao;

d) horario e duragdo das medic¢des do ruido;

e) nivel de pressdo sonora corrigido Lc, indicando
as correcoes aplicadas;

f) nivel de ruido ambiente;

g) valor do nivel de critério de avaliagao (NCA) apli-
cado para a area e o horario da medicao;

O relatdrio ainda deve conter a distribuicdo es-
pacial dos pontos de medicdo, por turno e total,

para tornar possivel a avaliagdo mais abrangente
possivel dos niveis de ruidos no entorno.

9.2.5. Programa de monitoramento
de fauna

O programa de monitoramento da fauna tem
por objetivos o monitoramento da fauna imigrante
ao empreendimento, assim como avaliar as pos-
siveis interferéncias na fauna silvestre na area de
influéncia diretamente afetada pelo empreendi-
mento.

Diante do potencial do empreendimento pra
atracdo de animais, o plano de monitoramento
prevé analises trimestrais da densidade de animais
na area do empreendimento. A primeira determi-
nacdo, a ser realizada antes do inicio da operacgao,
servird como parametro estatistico TO, a partir do
qual serdo conduzidas analises estatisticas periddi-
cas para a verificagdo do aumento de animais na
area. A partir dos resultados, e, confirmando-se
um aumento significativo, medidas corretivas se-
rao adotadas. Para o monitoramento da fauna sil-
vestre, as metodologias previstas para cada taxon
seguird aquelas utilizadas no diagnéstico ambien-
tal do meio bidtico, sendo este Ultimo o TO para as
analises estatisticas.

9.2.6. Projeto de Reflorestamento
enriquecimento florestal em APP
existente no entorno imediato

Este tépico tem como objetivo descrever as
acles que subsidiardo o programa de recomposi-
cdo das florestas ciliares na Bacia do Ribeirdo Tatu
localizado no municipio de Limeira.

De acordo com o diagndstico ambiental confir-
matadrio, realizado em campo na Bacia do Tatu, com
o intuito de alimentar o banco de dados para a ela-
boracdo do mapa de uso e ocupacao do solo nes-
ta drea de influéncia, ficou determinado que esta
Bacia totaliza 20.330,0462 hectares de area total,
sendo que 2.959,5578 hectares (14,56%) estdo em
areas de preservagdao permanente (APP), mas ape-
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nas 1.237,7953 hectares (41,82%) estdo ocupados
por vegetacao nativa — Tabela 9.3. Esta situacao re-
flete a degradacdo das florestas ciliares da Bacia,
nas quais certamente sucumbiram as pressdes an-
trépicas impostas pelo desenvolvimento econémi-
co do municipio.

Descontando as areas com impedimentos ao re-
florestamento, como linha de transmissado elétrica,
estradas pavimentadas, estradas ndo pavimenta-
das, nucleo habitacional, ferrovia e as areas de APP
jd com vegetacdo nativa, tem-se como area passi-
vel de implantacdo de projetos de reflorestamento
cerca de 1.584.2103 hectares — Tabela 9.4.

O Ribeirdo Tatu nasce no municipio de Cordei-
répolis a cerca de 680 metros de altitude, préximo
as divisas com Araras e Santa Gertrudes, cuja uma
das nascentes se localiza na antiga fazenda Belo
Horizonte. Esta area é um local importante devido
a nascente do Ribeirdo Tatu se encontrar no divi-

sor de aguas de duas grandes bacias paulistas, as
bacias dos Rios Piracicaba (na qual pertencemos) e
Mogi-Guacgu sendo que a rodovia Anhanguera ser-
ve como referéncia.

Os limites da bacia estdo descritos na Tabela
9.5.

9.2.6.1. Descrigao das Atividades para Recomposi-
¢ao das Florestas Ciliares

No plantio, a combinacdo das espécies em mo-
dulos ou grupos de plantio visa a implantacdo das
espécies dos estddios finais de sucessao (secunda-
rias tardias e climax) conjuntamente com espécies
dos estadios iniciais de sucessao (pioneiras e secun-
darias iniciais), compondo unidades sucessionais,
resultando numa gradual substituicdo de espécies
dos diferentes grupos ecoldgicos no tempo, carac-
terizando o processo de sucessdo. Para a implanta-

Tabela 9.3. Quantificagdo e distribuigao, por categorias de uso e ocupagao do solo, da Bacia do Ribeirdo Tatu, no municipio de
Limeira, SP.

Situagdes Area em APP Area fora de APP Area total
Area Urbana - Cordeirépolis 7.0941 352.5575 359.6516
Area Urbana - Limeira 100.701 3052.5332 3153.2342
Aterro Atual 0.1178 26.0942 26.212
Campo Umido 289.3698 0 289.3698
Cana de Agucar 260.8168 8034.624 8295.4408
Cultura Perene 35.1521 647.2489 682.401
Estradas Pavimentadas 26.6387 293.4463 320.085
Estradas ndo Pavimentadas 50.0786 233.9038 283.9824
Eucalipto 15.1702 208.2398 223.41
Ferrovia 7.6613 22.4962 30.1575
Gramineas 435.2839 765.5857 1200.8696
Lago 0 5.0323 5.0323
Laranja 34.9064 605.7581 640.6645
Linha de Transmissdo de Energia Elétrica 0.392 46.283 46.675
Mata Nativa 1237.7953 727.0121 1964.8074
Mineragao 21.9871 429.1921 451.1792
Ndcleo Habitacional 19.4682 476.8442 496.3124
Pasto 297.438 1191.0047 1488.4427
Propriedade Rural 11.3263 165.9459 177.2722
Represa 102.6326 58.3995 161.0321
Solo Exposto 5.5276 28.2869 33.8145
TOTAL 2959.5578 17370.4884 20330.0462
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Tabela 9.4. Quantificagdo e distribuigdo, por categorias de
uso e ocupacdo do solo, de dreas passiveis de implantagdo
de projetos de reflorestamentos na Bacia do Ribeirdo Tatu,
no municipio de Limeira, SP.

Situagdes Area em APP
Area Urbana - Cordeirépolis 7.0941
Area Urbana - Limeira 100.701
Aterro Atual 0.1178
Campo Umido 289.3698
Cana de Aglcar 260.8168
Culturas_Perenes 35.1521
Eucalipto 15.1702
Gramineas 435.2839
Laranja 34.9064
Pasto 297.438
Represa 102.6326
Solo Exposto 5.5276
TOTAL 1.584.2103

Tabela 9.5. Coordenadas geograficas dos limites da Bacia do
Ribeirdo Tatu em Limeira, SP.

Limites Latitude Longitude

Norte 22°28'00,64”S 47 °28’ 13,29”0
Sul 22°40'53,01"S 47°22' 12,260
Leste 22°38'09,91”S 47° 19’ 58,85”0
Oeste 22° 38’ 39,67”S 47° 22’ 44,040

¢do dos mddulos a lista de espécies nativas regio-
nais é dividida em dois grupos funcionais: grupo de
preenchimento e grupo de diversidade.

Serdo utilizadas espécies florestais nativas ini-
ciais e finais da sucessdo (Secundarias Iniciais, Se-
cundarias Tardias e/ou Climaxica) que irdo constituir
a “floresta madura” e que geralmente tem grande
interagdo com a fauna. Estas espécies sao criadoras
de ambientes para a recolonizac¢ao da drea com ou-
tras formas de vida (epifitas, lianas, arbustos, etc.),
abrigo e poleiro para animais.

Para o plantio, a separagdo por grupos ecolo-
gicos serd diferente, e as espécies serdao divididas
em grupo de diversidade, composto pelas espécies
gue compdem o grupo sucessional mais tardio, e o
grupo de preenchimento, formado pelas espécies
de rapido crescimento dos estagios sucessionais
iniciais.

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

O grupo de preenchimento tem como fung¢do
o rapido recobrimento da érea, criando um am-
biente favordvel ao desenvolvimento dos indivi-
duos do grupo de diversidade, e ao mesmo tempo
desfavorecendo o desenvolvimento de espécies
competidoras como gramineas, lianas, etc., pelo
sombreamento rapido da drea em recuperagao.
Dessa forma, esse grupo é constituido de espécies
pioneiras e secundarias iniciais. Essas espécies per-
tencentes ao grupo de preenchimento devem pos-
suir as seguintes caracteristicas: rapido crescimen-
to e copa frondosa para recobrimento do solo. O
florescimento precoce e a produ¢do abundante de
sementes em curto prazo também é uma qualida-
de, permitindo a atragdo de fauna e a constituicdo
do banco de sementes. No grupo de diversidade in-
cluem-se todas as demais espécies da regido, que
podem ou ndo possuir as caracteristicas do grupo
de preenchimento, mas sempre com um grande
numero de espécies, ou seja, poucos individuos de
um grande numero de espécies, que é uma carac-
teristica indispensavel para a restauracdo da dina-
mica florestal. Assim nesta categoria incluem-se
espécies formacdo de sub-bosque, etc.

Estes grupos de plantio representam blocos de li-
nhas alternadas, sendo uma linha de preenchimento
e outra de diversidade. As linhas de preenchimento
sdao compostas principalmente por individuos de es-
pécies Pioneiras e Secundarias Iniciais (rapido cres-
cimento e boa cobertura), e as de diversidade sdo
compostas de individuos de espécies Secundarias
Iniciais, Secundarias Tardias e/ou Climaxicas.

As linhas geralmente apresentam espacamento
de 2,5 m entre linhas e 2 m entre plantas. A implan-
tacdo dos mesmos obedece ao padrdo de florestas
conservadas, aumentando as chances de sustenta-
bilidade deste fragmento por processos de intera-
¢do bidtica.

Assim, as espécies do grupo de preenchimento
de crescimento mais rdpido e boa cobertura, for-
mariam uma capoeira num curto espago de tem-
po, sob a qual as espécies do grupo de diversidade
crescerdo e serdo tutoradas pelas primeiras, até
atingir a condi¢do dominante na floresta.
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¢

Linhas de
Plantio
—

?

D ¢

RS BB,

\Nom N\

Sec. inicial + Frutiferas
atrativas de fauna (25%)

Pioneira (25%) + Sec. inicial (25%)
+ Frutiferas atrativas de fauna

Preenchimento

T Sec. tardia + Climaces (25%)
Diversidade

Linha de Preenchimento - de 20 a 25 spp de Pioneira, Sec. inicial de répido crescimento

¢ Frutiferas atrativas de fauna.

Linha de Diversidade - de 50 a 80 spp de Sec. inicial, Sec. tardia, Climaceas ¢ Frutiferas
atrativas de fauna, atentando para que as Sec. Tardias e climaceas sejam colocadas de forma
cuidadosa, a fim de nfio promover o isolamento reprodutivo.

Figura 9.1. Representagdo esquematica do modelo de plantio em linhas alternadas de preenchimento e diversidade.

Essa metodologia permite que na introdugao das
espécies mais finais da sucessdo, seja atentado o fato
da distribuicdo dos individuos de cada espécie, ndo
promovendo o isolamento reprodutivo dessas espé-
cies quando adulta. Dessa forma procura-se repro-
duzir um numero de individuos das espécies finais
da sucessdo por unidade de area, buscando repro-
duzir as distribuicGes espaciais dessas espécies nas
comunidades naturais, na tentativa de evitar esse
isolamento reprodutivo. Essa busca é essencial para
garantir o potencial reprodutivo das espécies e, por-
tanto, a auto-perpetuacdo da floresta reconstituida.
A quantidade de espécies florestais utilizadas segue a
Resolucdo SMA n2 58, de 29 de dezembro de 2006.

9.2.6.1.1. Preparo do Solo e Plantio
Este tdpico visa elencar as principais a¢bes para

o pleno desenvolvimento dos projetos de reflores-
tamentos nas dreas em questdo.

Rogada Seletiva: a rogada seletiva consiste em
eliminar apenas as plantas competidoras e dei-
xando na drea algumas espécies arbdreas nati-
vas provenientes da regeneragao natural ou de
espécies remanescentes de outros projetos re-
alizados na area que ndo obtiveram resultados
em sua perpetuagao;

Combate Inicial a Formigas: as principais pragas
de reflorestamentos heterogéneos sao as formi-
gas cortadeira do género Atta sp.. Para o com-
bate devera ser utilizado a dose de isca indicada
pelo fabricante. Esta atividade tem como obje-
tivo reduzir a densidades toleraveis qualquer
comunidade de formigas cortadeiras que exista
na area e no entorno da area antes do plantio
propriamente dito;

Demarcagao das Covas e Coroamento: as covas
deverdo ser demarcadas e realizadas coroamen-
to com diametro de um metro com auxilio de
cavadeira e enxada.
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e Abertura de Covas: as covas deverdo ser abertas
mecanicamente com o auxilio de broca perfura-
triz acopladas ao trator de pneus. As dimensdes
das covas deverdo ser de 40 cm de diametro e
40 cm de profundidade;

e Adubac¢ao de Base: para a adubacdo de base
gue tem como objetivo fornecer principalmen-
te fésforo devera ser utilizado adubo granulado
com a formulagdo 4-14-8 + micronutrientes com
uma dose de 150g/cova ou de acordo com ana-
lise prévia do solo;

¢ Incorporacao de Calcario: devera ser incorpora-
do ao solo da cova de 300g de calcario dolomiti-
co (PRNT>80%);

e Condicionador de Solo (Hidrogel Agricola): Sera
incorporado na cova de plantio quatro gramas
de hidrogel hidratado o que corresponde a 0,8
litros/cova. Esta atividade deve ser realizada
junto com a atividade de plantio;

e Plantio: para o plantio vao ser utilizadas mudas
produzidas em tubetes Irdo ser plantadas 26 es-
pécies de preenchimento e 79 espécies de di-
versidade totalizando 105 espécies que se adé-
qua a Resolugao SMA n2 58, de 29 de dezembro
de 2006. A lista de espécies segue em Anexo X;

e Replantio: apds 30 dias do plantio devera ser re-
alizada uma vistoria na area e posterior cobertu-
ra das falhas de plantio.

9.2.6.1.2. A¢oes Previstas para as Manutengdes
do Plantio

As atividades de manutencao tém como objeti-
VO assegurar a sobrevivéncia das mudas por meio
da reducdo da competicdo, e seguird o cronograma

descrito na Tabela 9.6. Esta agdo torna-se efetiva

realizando rocadas na area geral, coroamentos,

aplicacdo de herbicidas, se necessario, e combate

a formigas cortadeiras. A freqliiéncia de manuten-

¢Oes serd de trés vezes ao ano por um periodo de

dois anos, totalizando assim seis manutengdes. As
atividades de manutencgao consistem em:

¢ Rogada: arogada visar baixar a competi¢do por nu-
trientes, dgua e luz das plantas nas entre linhas;

e Coroamento: o coroamento é a atividade de ca-
pinas uma drea em torno da muda de aproxima-
damente 60 cm de raio;

e Adubagdao de Cobertura: apds seis meses do
plantio devera ser realizada a adubacdo de co-
bertura utilizando 100 gramas de sulfato de
amonio/muda. Esta atividade deve ser realizada
no inicio do periodo chuvoso e logo depois das
atividades de rocada e coroamento;

e Combate a Formigas: o mesmo método utiliza-
do no plantio.

9.2.7. Programa de Encerramento

O Programa de Encerramento é composto pelos
procedimentos que devem ser adotados para que
o empreendimento seja encerrado dentro dos pa-
droes estabelecidos pelos érgaos ambientais. O ob-
jetivo deste programa é estabelecer diretrizes para
a elaboracgdo de um plano de fechamento, no qual,
os métodos de execucdo destes procedimentos sdo
detalhados no item 10.7 do presente estudo, além
de apresentar atividades a serem desenvolvidas
durante o periodo de operacao do aterro para que
seu fechamento seja posteriormente realizado com
maior eficiéncia.

Tabela 9.6. Cronograma das atividades de manutengao
Més
Atividades
1/2|3(4|5(6|7|8|9|10(11|12(13|(14|15|16|17|18|19(20(21 (22|23 |24

Coroamento X X X X X X
Rogada X X X X X X
Combate a

) X | x| x X X X X X
formiga
Adubagdo de

X

cobertura

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

4l
)
£
i
o
>
)
v
)
10
Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




) Secuma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

O Plano de Fechamento deve conter as ativida-
des de fechamento propriamente dito (cobertura
final, estabilizacdo, limpeza do local, etc.), de ma-
nutencdo e monitoramento, e de requalificacdo
ambiental do aterro com o entorno visando o usu-
fruto. O programa ainda prevé que o encerramento
de cada célula do empreendimento sera efetua-
do imediatamente apds o esgotamento desta, ou
seja, atividades tipicas de encerramento definitivo
serdo aplicadas continuamente para que as areas
ja esgotadas iniciem seu processo de recuperagao
mesmo com outras células em operagdo. Assim,
cria-se um processo cumulativo de recuperagdo, de
forma que, quando for necessario o encerramento
definitivo dos servicos de disposi¢ao final no em-
preendimento, sejam minimizadas as medidas a
serem adotadas para o empreendimento atingir as
condicOes adequadas de seguranca e de mitigacao
de impactos.

As atividades a serem realizadas no fechamento
superficial de cada célula sao:

e Cobertura da face exposta com camada de 60
cm de solo argiloso, favorecendo assim a imper-
meabilizagao;

e Estabilizagdo da drea exposta através da estru-
turacdo geométrica dos taludes;

e Estabelecimento da cobertura vegetal através
do plantio de gramineas, evitando a ocorréncia
de erosoes;

e Manutencdo do cinturdo-verde, garantindo a re-
composicdo paisagistica;

e Manutengdo dos equipamentos e procedimen-
tos de monitoramento;

e Manutencdo dos sistemas de protecdao ambiental;

e Sistema de seguranca que garanta o bom de-
sempenho do empreendimento mesmo em si-
tuagdes anormais.

Para um bom desempenho deste programa,
todas as estruturas instaladas deverdo contar com
servicos de manutencdo de suas edificacbes, equi-
pamentos e infra-estrutura, visando evitar o ndo
funcionamento e/ou depreciacdo e deterioramen-
to destes.

O presente programa prevé também que todos
0s equipamentos ndo necessarios as atividades
contidas no plano de fechamento (plantio, drena-
gens, manutengdo e monitoramento, etc.), sejam
retirados do empreendimento. Além disso, devera
ser reajustado o quadro de funcionarios do local,
permanecendo apenas equipes necessarias para os
servi¢os continuados de manutencao.

Quanto ao plano de fechamento (ver item 10.7),
este deverd ser revalidado quando do periodo de
encerramento definitivo do aterro. Desta forma, se
possibilita este ajuste deste a possiveis alteraces
de técnicas e tecnologias aplicadas no sistema de
gerenciamento de residuos sélidos do municipio,
gue possam aumentar o tempo de vida util do em-
preendimento (p.e. coleta seletiva e triagem), bem
como adequacdo do plano a legislagdo vigente no
periodo, uma vez que tratam-se de atividades pro-
postas para um futuro distante.

9.2.8. Programa Ambiental do
Canteiro de Obras

Ja durante o inicio das obras de implantac¢édo do
empreendimento estdo previstas as altera¢des na
dindmica local, especialmente aquelas relacionadas
as alteragGes da estrutura, paisagem e contingente
humano no local. Desta forma, é necessario a pre-
visdo e planejamento de um Programa que preveja
os impactos causados pelas atividades a serem exe-
cutadas e apresente medidas para reducao destes
efeitos.

O Programa Ambiental de Obras contempla a
adogdo de agdes que visem proporcionar o contro-
le e mitigagdo voltada a garantia técnica e ambien-
tal mesmo durante o desenvolvimento dos servigos
de implantag¢do, tais como:

i. Adestinacdo adequada de todos os residuos ge-
rados como de esgotos sanitdrios, de restos de
construcdo e residuos de bota fora, de correto
encaminhamento de entulhos limpos, etc;

ii. A garantia de servicos de manutencdo e regula-
gem de todos os equipamentos envolvidos nas
obras (tratores, caminhdes, etc.), minimizando
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emissdes gasosas, de particulados e de ruidos,
em conformidade com as legislagGes vigentes,
incidentes e critérios especificos aplicaveis;

iii. A garantia de implementacao de agdes voltadas
a aplicagdo de todos os servigos provisorios fun-
damentais para as etapas intermediarias como
implantacdo de sistemas de drenagem de aguas
pluviais, prote¢des superficiais com gramineas,
pavimentacdes de acessos provisorios, etc;

iv. O controle de emissdo de particulados em sus-
pensdo mediante a imposicdao de irrigacdo de
pistas, patios e pracas;

v. Acompanhamento da qualidade do lencgol fre-
atico e dos corpos d’agua por meio de campa-
nhas de analises quimicas antes e durante a ins-
talacdo dos mecanismos de impermeabilizacao
da fundacdo do aterro;

vi. Acompanhamento dos brigadistas e técnicos de
engenharia de seguranca;

vii. Envolvimento da populagao do entorno, apre-
sentando os planos de contingéncia e emergén-
cia, quanto aos riscos existentes em obras de
terraplanagem, escavacdo e levantamento de
edificacdes;

viii. Treinamento e acompanhamento do contin-
gente humano destinado a mdo de obra, tanto
dos recursos humanos ja pertencentes ao fun-
cionalismo publico quanto aqueles provenien-
tes das empresas terceirizadas, quanto ao uso
de equipamento de protecdo individual (EPI).

9.2.9. Programa de Comunicagao e
Participag¢ao Social

Por se tratar o empreendimento pertencente
a um ramo de atividade com probabilidade de ge-
racao de conflitos, a participagdo publica deve ser
prevista desde o inicio do processo de licenciamen-
to e deve estar contemplada em todas as fases/
etapas desse processo: planejamento, implanta-
¢do, operagao e encerramento. Nesse sentido, este
tépico destina-se a apresentar o Programa de Co-
municac¢ao e Participacao Social, destacando-se os
objetivos, agBes, resultados ja alcancados na fase

de desenvolvimento do EIA/RIMA, assim como as
acOes esperadas para as etapas seguintes do pro-
cesso de licenciamento.

O Programa de Comunicacao e Participacdo Social
tem como objetivos promover o estabelecimento de
um canal de comunicagdo entre o empreendedor e
a populacdo inserida no municipio de Limeira, SP. O
desenvolvimento do Programa permite as identifica-
¢cOes dos anseios e expectativas da populag¢do, auxi-
lia no equacionamento de conflitos entre diferentes
segmentos sociais, bem como amplia e promove
uma consciéncia ecoldgica social mais efetiva em
termos das problematicas sécio-ambiental relacio-
nadas a gestdo de residuos sélidos.

Na busca pelo alcance dos objetivos propostos, as
acdes contempladas no Programa de Comunicacdo e
Participacdo Social consistem na realizacdo de audi-
éncias publicas preliminares, pesquisas de opinido
publica e reunides técnicas de esclarecimentos junto
a populagdo durante todas as fases do processo de
licenciamento ambiental do empreendimento.

9.2.9.1. Fase de Planejamento

Na fase de planejamento, definida como aquela
contemporadnea a elaboracdo do EIA/RIMA, houve
a realizacdo de uma audiéncia publica preliminar, a
conducdo de pesquisa de opinido publica e esclare-
cimentos técnicos a populagdo em varios segmen-
tos da sociedade organizada de Limeira.

A primeira acdo efetiva nos termos do Progra-
ma de Comunicagdo e Participagdo Social refere-se
a audiéncia publica realizada dia 26 de marc¢o de
2009, no auditério da Camara Municipal. Nela, foi
apresentada a intencdo de implantacdo do novo
empreendimento, explicitando sua necessidade
para o municipio como parte integrante do sistema
de gerenciamento de residuos sélidos, o escopo ge-
ral do Estudo de Impactos Ambientais, assim como
todas as etapas a serem contempladas durante o
processo de licenciamento. Ao final da apresenta-
cdo, foi permitida ao publico a realizacdo de ques-
tionamentos, por meio escrito, nos quais foram
plenamente respondidos pelo Coordenador Geral
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do EIA/RIMA e pelo representante empreendedor
figurado pelo Secretario de Obras e Urbanismo da
Prefeitura Municipal de Limeira. O publico-alvo foi
composto por integrantes de diversos segmentos
ativos da sociedade organizada do municipio, tais
como representantes dos érgdos ambientais gover-
namentais, diversas organizagdes civis, industriais e
comerciais, ONG’s e universidades.

As acOes voltadas a pesquisa de opinido publica
e esclarecimentos junto a populagao foram realiza-
das no periodo de 21 a 31 de julho 2009 (anexo).
Para tanto, foi elaborado um questionario, com lin-
guagem simples, que pudesse avaliar inicialmente

o conhecimento acerca do atual sistema de geren-

ciamento e disposi¢dao de residuos do municipio, o
grau de satisfacdo com relagdo ao servigo publico
de limpeza, o conhecimento acerca da intengdo de
instalagdo do novo empreendimento e suas rela-
¢0es com o meio ambiente e saude publica (ane-
x0). Este questionario foi aplicado utilizando-se de
estratégias diferenciadas. Num primeiro instante, o
publico foi abordado em suas residéncias e/ou em
logradores publicos pela equipe técnica da empre-
sa responsavel pelo Estudo. Finalizados a avaliacdo
e os questionamentos, foram oferecidas a popula-
¢do explanagdes técnicas objetivando esclarecer os
pontos abordados na pesquisa (Figura 9.2). O tema
principal das explanagbes técnicas foi sistema de

M N N )

Figura 9.2. Flagrantes da pesquisa de opinido publica e esclareci%entos técnicos junto a populagao do municipio empreendedor.
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gerenciamento de residuos do municipio, dando
énfase para a comparagdo entre as vantagens e
desvantagens do atual sistema e o sistema preco-
nizado para o futuro.

Num momento posterior, a metodologia da
pesquisa contemplou a selecdo de setores da so-
ciedade organizada do municipio, tais como esco-
las, faculdades, universidades, estabelecimentos
comerciais e industriais, organizacdes nao-gover-
namentais, drgdos publicos, associa¢des, usuarios
do Horto Florestal e etc., nos quais receberam um
numero de questionarios, e, estes foram respondi-
dos e encaminhados para a Secretaria de Obras na
Prefeitura Municipal de Limeira ou recolhidos por
um representante da empresa responsavel pelo de-
senvolvimento desse Estudo.

Considerando as duas metodologias utilizadas,
um total de 1850 questiondrios compuseram o uni-

60,00% -
50,00% -

40,00% -

o/
30,00% 23.89%

21,81%

20,00%

10,00%

0,00%

N&o sabe Lixdo

verso amostral, mas apenas 674 foram plenamente
respondidos, o que representa pouco mais de um
terco deles (36,43%). Os resultados parciais, com-
preendidos entre aqueles referentes a esta fase do
licenciamento, com relagdo do percentual de res-
postas é apresentado a seguir.

A primeira questdo da pesquisa procurou avaliar
qual o nivel de conhecimento da popula¢do acer-
ca do atual sistema de deposicdo de lixo e/ou re-
siduos sélidos do municipio de Limeira. Apesar da
predominancia de respostas corretas, o somatodrio
das respostas incorretas com o desconhecimento
acerca do sistema de disposi¢ao de residuos é su-
perior ao nimero de acertos, o que reflete, de cer-
to modo, o desconhecimento parcial da populagdo
sobre o sistema gestor do municipio (Figura 9.3).

A segunda questdo procurou avaliar o grau de
satisfacdo com o atual sistema de deposicao de lixo

47,92%

Aterro Controlado Aterro Sanitario

Figura 9.3. Distribuicdo percentual de respostas da primeira questdo da Pesquisa de Opinido Publica desenvolvida em Limeira, SP.

40,00% -
35,00%
30,00% -
25,00% -
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Desconhece

Insatisfatério
Figura 9.4. Distribuicdo percentual de respostas da segunda questao da Pesquisa de Opinido Publica desenvolvida em Limeira, SP.
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e/ou residuos soélidos do municipio. 40,5% da popu-
lacdo desconhecem seu proprio grau de satisfacdo
do sistema. No entanto, as maiorias dos participan-
tes encontram-se satisfeitos (Figura 9.4).

A terceira questdo buscou saber o conhecimen-
to sobre a problematica sécio-ambiental do atual
sistema, questionando qual o grau de risco ambien-
tal e de saude publica que o atual sistema de de-
posicdo de lixo e/ou residuos sdlidos do municipio
oferece. O nimero de pessoas que desconhece tal
problematica é quase o dobro do nimero de pesso-
as que a considera alto (Figura 9.5).

A quarta questdo buscou saber a proporg¢do de
pessoas que sabem da intencdo da construcao do
novo aterro sanitario municipal. De acordo com o
percentual de resposta, a maioria da populacdo
desconhece sequer a intengdo de construcdo do
novo empreendimento.

45,00%
40,00% -
35,00% -
30,00% -
25,00% -
20,00% -
15,00% -
10,00% +

5,00% -

0,00%

41,99%

6,97%

Nao sabe Nenhum

A questdo seguinte abordou a opinido sobre o
novo empreendimento. A Figura 9.6 mostra que a
grande maioria da popula¢do é a favor do empre-
endimento.

A sexta questdo procurou quantificar quanto o
novo aterro sanitdrio municipal irda melhorar a qua-
lidade de vida da populagdao. Mesmo a maioria da
populagdo desconhecendo sequer a intengdo de
construcdo do novo aterro, o nimero de respos-
tas que consideram que o novo empreendimento
ird melhorar pouco ou muito a qualidade de vida
é bem superior ao nimero de pessoas que nao sa-
bem ou acham que nada ird melhorar. O padrdo de
respostas das duas ultimas questdes reflete que,
apesar do desconhecimento geral, a populacgdo,
mesmo por meio de censo comum, é favoravel e
acredita nas melhorias advindas de um novo em-
preendimento dessa natureza.

21,36%

18,55%

11,13%

Médio Alto

Baixo

Figura 9.5. Distribuicdo percentual de respostas da terceira questdo da Pesquisa de Opinido Publica desenvolvida em Limeira, SP.
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Figura 9.6. Distribuigdo percentual de respostas da quarta questao da Pesquisa de Opinido Publica desenvolvida em Limeira, SP..

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

4l
)
£
i
o
>
)
v
)
10
Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




) Secuma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

80,00% -
70,00% -
60,00% -
50,00% -

70,33%

40,00% -
30,00% -
20,00% -

21,22%

10,00% - 7,72%

0,00% -

NZo sabe Indiferente A favor Contra

Figura 9.7. Distribuigdo percentual de respostas da quinta questdo da Pesquisa de Opinido Publica desenvolvida em Limeira, SP.
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Figura 9.8. Distribuigdo percentual de respostas da sexta questdo da Pesquisa de Opinido Publica desenvolvida em Limeira, SP.
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Figura 9.9. Distribuicdo percentual de respostas da sétima questdo da Pesquisa de Opinido Publica desenvolvida em Limeira, SP.
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Figura 9.10. Distribuicdo percentual de respostas da sétima questdo da Pesquisa de Opinido Publica desenvolvida em Limeira, SP.

Segundo o estudo de alternativas locacionais,
a melhor drea para a implantacdo do novo empre-
endimento em Limeira é uma gleba adjacente ao
atual aterro, e ambas as localidades sdo relativa-
mente préximas ao Horto Florestal. Nesse sentido,
a pesquisa procurou avaliar quanto que o novo
aterro afetard a qualidade de uso da area de lazer
do Horto Florestal. De forma geral, a opinido publi-
ca acredita que o novo aterro ira trazer prejuizos a
gualidade de vida dos usudrios do Horto. No entan-
to, é importante salientar que este posicionamento
se inverteu apds os esclarecimentos sobre a tecno-
logia de aterramento atual e a preconizada para o
novo empreendimento.

Por fim, a pesquisa procurou avaliar o interesse
da populagdo em assistir uma apresentagao sobre
0 novo aterro. A maioria possui tal interesse e par-
ticiparam das explanac¢des de esclarecimento apds
a aplicacdo do questionario.

9.2.9.2. Outras Fases

O Programa de Comunicacdo e Participagdo So-
cial deve ser continuo para todas as fases do em-
preendimento. Neste sentido, estdo previstas as
manutencdes das acdes descritas na fase de plane-
jamento (audiéncias publicas, pesquisa de opinido
publica e reunides de esclarecimentos), procuran-
do sempre a diversificagdo do publico consultado
e a busca pelos objetivos almejados. Portanto, o

cronograma de execucgdo dessas agdes fica estabe-
lecido desde o término da elaboragéo do EIA/RIMA
até o encerramento das atividades do empreendi-
mento objeto de licenciamento. A responsabilida-
de pela conducao do Programa nas etapas subse-
glientes, assim como os objetivos, metodologias e
metas, ficam a encargo do empreendedor.

9.2.10. Programa de Monitoramento da Qualida-
de do Ar

O Programa de Monitoramento da Qualidade
do Ar visa proporcionar o padrdo de qualidade do
ar por meio de monitoramento periddico e subsi-
diar a adogao de eventuais medidas corretivas.

As alteragdes da qualidade do ar relativas aos
particulados em suspensdo referem-se a emissdode
poeira devido as obras de implanta¢do, processos
operacionais de aterramento, trafego de veiculos
e equipamentos. Essas emissdes serdo controladas
com a adocdo das medidas mitigadoras propostas
para dirimir as emissOes de particulados, tais como
o umedecimento das pistas de rodagem e patios,
implantacao de sistema de controle de queima de
gases oriundos da massa residual e construcdo de
barreira vegetal perimetral ao empreendimento.

Durante as fases de implantacdo e operagao do
empreendimento, a atmosfera estara sujeita a re-
ceber, além dos particulados sélidos em suspensao,
outros gases potencialmente danosos ao meio am-
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biente. Logo, existe a necessidade de por em prati-
ca um programa de monitoramento da emissdo de
gases para que esses ndo resultem em alteragdes
significativas da qualidade do ar. Dessa forma, esse
programa também o monitoramento dos gases for-
madores do efeito estufa.

O monitoramento dos gases sera realizado atra-
vés de acompanhamento das pressGes de gases
no interior do aterro obtidas pelos piezbmetros.
O controle das pressdes de gases, assim como do
nivel de chorume, é fundamental a seguranca do
empreendimento porque assegura a estabilidade
do macigo, permitindo a manuteng¢do da pressdo
dos gases através da drenagem do macico.

Os principais parametros a serem analisados
sdo:

e Material particulado
e NOXx

e SOx

e HCI

e CO

e Oxigénio

9.2.11. Programa de Compensagao
Ambiental

As atividades de compensagdo ambiental sdo
imputadas como compensacdo para os impactos
negativos decorrentes de um empreendimento e
que ndo sdo passiveis de mitigacao.

De acordo com o artigo 36 da Lei 9985 de 18 de
julho de 2000, regulamentada pelo Decreto Federal
4340/2002 “Nos casos de licenciamento ambiental
de empreendimentos de significativo impacto am-
biental, assim considerado pelo érgdo ambiental
competente, com fundamento em estudo de im-
pacto ambiental e respectivo relatorio - EIA/RIMA,
o empreendedor é obrigado a apoiar a implantagdo
e manutengdo de unidade de conservagdo do Gru-
po de Protecdo Integral, de acordo com o disposto
neste artigo e no regulamento desta Lei”.

Segundo o artigo 22 da Lei 9985/2000, entende-
se por Unidade de Conservacao “espaco territorial
e seus recursos ambientais, incluindo as dguas ju-

risdicionais, com caracteristicas naturais relevan-
tes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservagdo e limites definidos, sob
regime especial de administracdo, ao qual se apli-
cam garantias adequadas de protegcdo”. Ainda de
acordo com o mesmo artigo, pardgrafo VI, a cate-
goria de Unidade de Conservagdo do tipo Protecéo
Integral sdo aquelas destinadas a “manutenc¢éo dos
ecossistemas livres de alteragbes causadas por in-
terferéncia humana, admitido apenas o uso indire-
to dos seus atributos naturais”.

Ainda de acordo com a Resolugdo CONAMA n¢
02/96, Artigo 12 “Para fazer face a reparagéo dos
danos ambientais causados pela destrui¢cdo de flo-
restas e outros ecossistemas, o licenciamento de
empreendimentos de relevante impacto ambien-
tal, assim considerado pelo érgéo ambiental com-
petente com fundamento do EIA/RIMA, terd como
um dos requisitos a serem atendidos pela entidade
licenciada, a implantagdo de uma unidade de con-
servagdo de dominio publico e uso indireto, prefe-
rencialmente uma Estagdo Ecoldgica, a critério do
orgdo licenciador, ouvido o empreendedor”.

“§ 19 Em fung¢do das caracteristicas da regido
ou em situagdes especiais, poderdo ser propostos
o custeio de atividades ou aquisicdo de bens para
unidades de conservag¢do publicas definidas na
legislagdo, jd existentes ou a serem criadas, ou a
implantagcdo de uma Unica unidade para atender
a mais de um empreendimento na mesma drea de
influéncia.”

“§ 29 As dreas beneficiadas dever-se-Go se loca-
lizar, preferencialmente, na regido do empreendi-
mento e visar basicamente a preservag¢do de amos-
tras representativas dos ecossistemas afetados.”

E importante ressaltar que n3o existem unida-
des de conservagao dessa natureza num raio de dez
quilémetros do empreendimento proposto. Nesse
caso, ndo cabe a esse estudo prever compensato-
rias financeiras destinadas a Unidades de Conser-
vacdo de Protecdo Integral no municipio de Limei-
ra, SP. No entanto, a promulgacdo da Lei 9.866, de
1997, objetiva proteger e recuperar os mananciais
regionais de abastecimento publico do Estado de
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Sao Paulo, incorporando ao Sistema Integrado de
Gestdo de Recursos Hidricos a¢des de planejamen-
to e gestdo e delegando aos Comités de Bacias Hi-
drograficas (CBH’s) a proposicdo de Areas de Prote-
¢do e Recuperagdo dos Mananciais (APRM'’s) bem
como a proposicao do desenho do Modelo de Ges-
tao com as respectivas diretrizes e normas ambien-
tais e urbanisticas de interesse regional.

Nas bacias PCJ sdo identificados 25 manan-
ciais de abastecimento superficiais passiveis de se
transformarem em APRM'’s, quais sejam: Rio Capi-
vari, Rio Atibaia, Rio Jundiai, Rio Jaguari, nascen-
tes do Rio Corumbatai, nascentes do Rio Jaguari,
Ribeirdo Pirai, Rio Camanducaia, Ribeirdo Jacuba,
Ribeirdo Bom Jardim, Cdérrego do Jodo Paulino,
Ribeirdo Fregadoli, Ribeirdo do Buru, afluente
do Rio Capivari, Ribeirdo do Moinho, Ribeirdo do
Onofre, Ribeirdo da Agua Limpa, Ribeirdo do Pi-
nhal, Ribeirdo Claro, Cdorrego Santa Rita, Ribeirdo
dos Toledos, Ribeirdo da Agua Branca, Rio Passa-
Cinco, Rio Atibainha e Rio Jundiai-Mirim e Rio Co-
rumbatai.

Nas consultas publicas realizadas nas bacias PCJ
para a coleta de subsidios ao Plano de Bacias foi
enfatizada a existéncia de trés iniciativas, por meio
de leis municipais especificas:

e APRM do Ribeirdo do Pinhal, em Limeira;

e APRM do Ribeirdo dos Toledos, em Santa Barba-
ra d’Oeste;

e APRM do Ribeirdo Cachoeirinha, em Iracemapo-
lis.

Dada aimportancia de manutencao de fontes de
agua doce no planeta, aliada a existéncia da APRM
do Ribeirdo do Pinhal dentro dos limites da Area de
Influéncia Direta (AID) do empreendimento, este
Estudo coloca em foco as a¢gdes de compensagdo
ambiental voltadas a plena recuperacdo e manu-
tengdo dos ecossistemas que fornegam protecdo
aos recursos hidricos regionais, de forma que estes
venham a garantir um desempenho satisfatdrio no
abastecimento de dgua no municipio. Diante disso,
este Programa de Compensacdo Ambiental prevé a
utilizacdo de recursos financeiros para:

e Diagndstico ambiental (meio fisico, bidtico e so-
cioeconémico) da APRM do Ribeirdo do Pinhal,
de forma a se estabelecer a condi¢cdo de ocupa-
¢do, conservacgao e necessidade de recuperacao
dos ambientes florestais nesses locais, assim
como definir a melhor estratégia de recupera-
¢do ambiental;

e Restauragdo dos remanescentes florestais pro-
tetores dos recursos hidricos associados;

e Manutencdo dos plantios;

e Monitoramentos periddicos a fim de se deter-
minar alteracGes significativas na qualidade das
aguas superficiais e vazdo média anual do Ribei-
rdo Pinhal;

e Monitoramento da biota local (fauna e flora)
para avaliacdo da resposta bidtica as acbes de
reflorestamento. Este monitoramento é particu-
larmente importante porque permite entender
as relagdes ecoldgicas para a manutencdo em
longo prazo dos ecossistemas associados por
meio do uso de indicadores de recuperacao am-
biental;

e Educacdo e conscientizacdo ambiental da popu-
lagdo envolvida.

Fica ao encargo do empreendedor a determi-
nac¢do das metodologias de a¢des, cronograma de
execuc¢ao, assim como a responsabilidade pela exe-
cucao do Programa.

9.2.12. Plano de Gestao de Residuos
Solidos

A disposicdo final de residuos sélidos urbanos
no Brasil constitui-se num problema devido a de-
ficiéncia existente nas politicas publicas voltadas
para essa questdo, nos recursos humanos espe-
cializados, nos recursos financeiros investidos para
um correto manejo destes residuos, além da falta
de conscientizacdo da sociedade. Isto resulta em
prejuizos ao meio ambiente como a poluicdo do
solo, da agua, do ar e danos a saude publica. Dado
este problema, uma gestdo adequada destes resi-
duos deve ser adotada por meio da consolidacdo

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

4l
)
£
i
o
>
)
o
)
10
Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




" Secrma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

de um Plano de Gestdo de Residuos Sélidos. Este

Plano deve ainda visar o aprimoramento no servico

de limpeza urbana existente, redugao na geracdo

dos residuos, implantar a coleta seletiva, aumentar

o tempo de vida do aterro sanitario que devera ser

instalado e promover geracdo de emprego e renda

através da reciclagem dos materiais constituintes
do lixo, melhorando desta forma a qualidade de
vida da populagao.

Neste sentido, este topico tem por objetivo lis-
tar acdes que modelam o sistema de gestdo dos
residuos sélidos urbanos do municipio de Limeira,
aplicando-se os aspectos técnicos, administrativos,
juridicos, educacionais e socioambientais relacio-
nados as a¢les de coleta, transporte, tratamento,
reciclagem e disposicao final dos residuos urbanos,
economia dos recursos naturais e comunicagao so-
cial.

Dentro deste cendrio sdo tracados alguns objeti-
vos especificos, a saber:

e Avaliar e aprimorar o modelo atual de limpeza
urbana;

e Formular e/ou ajustar os aspectos legais e re-
gulamentos vigentes da limpeza urbana munici-
pal;

e Realizar um programa de capacitacao dos pro-
fissionais de limpeza urbana;

e Estruturar o sistema de limpeza urbana num
banco de dados que detalhe o seu funciona-
mento;

e Contemplar no sistema participacdo conjunta
da sociedade e do governo municipal;

e Promover a organizacao dos catadores;

e Implementar plano de comunica¢dao social e
educacdo ambiental;

e Estabelecer equipe de monitoramento do siste-
ma;

e Exigir a apresentacdo de relatdrios de imple-
mentagao e acompanhamento.

9.2.12.1. Estrutura do Plano

Devera ser efetuado um diagndstico técnico que
contemple as esferas ambiental, social, juridico e

administrativo do atual sistema de limpeza urbana
de Limeira, levando-se em conta os aspectos rela-
cionados a producdo e descarte dos residuos, além
das possibilidades de reciclagem. Faz-se necessario
assim, a definicdo de uma estrutura administrativa,
técnica, financeira e juridica, de forma que o plano
de gestdo tenha uma lideranca bem estruturada e
eficiente. Entdo, deverd ser regulamentado um sis-
tema que especifique as atividades a serem realiza-
das dentro da gestdo dos residuos. Este regulamen-
to devera incluir um cronograma detalhado com
os dias da semana, horarios e qualidade do servico
de coleta, sendo que a populagao devera ser con-
sultada sobre a qualidade do servico prestado em
cada bairro. A questdo de seguranca operacional
também devera ser contemplada no regulamento.

Deverao ser ainda registrados os critérios, direitos

e obrigacbes para com o descarte, transporte e

despejo dos residuos produzidos no municipio.
Dentro do regulamento e, ainda para efeito de

monitoramento, serdo levados em conta os seguin-
tes fatores:

e Tipos e classes de residuos que poderdo ser
descartados e coletados pelo servigo publico de
limpeza;

e Definicdo do acondicionamento, transporte e
estocagem dos dejetos;

e Estocagem de material de construgdo civil em
passeios ou vias publicas;

e Limpeza de feiras livres, eventos publicos, sho-
ws etc.;

e Limpeza de lotes vagos, terrenos baldios, fundos
de vales e cérregos urbanos;

e Normatizagdo do armazenamento, transporte e
disposicado de residuos da construcdo civil;

e Revisdo de taxas relativas a coleta e destinacdo
final de residuos especiais;

e Revisdo das taxas de coleta e disposicdo de resi-
duos soélidos domésticos, vinculadas ao IPTU.

Deverdo entdo ser estipulados os principais
equipamentos e frotas de veiculos suficientes para
suprir a demanda dos servicos. Além disso, devera
ser definido um corpo de funciondrios que atenda
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a todos os servigos necessdrios. Estes funcionarios
deverdo receber treinamentos para atualizacao de
técnicas que garantam um servico de boa qualida-
de, atendendo também todos os aspectos de segu-
ranga do trabalho.

Apds definido o sistema deverd ser implementa-
do o plano de comunicagao social, para que toda a
comunidade envolva-se e colabore no processo.

Como conseqliéncia da implantacao do plano,
havera uma geracao de renda a partir do desenvol-
vimento de um trabalho salubre e seguro para os
gue ja atuam na “catacdo” de lixo em Limeira. Para
isso se consolidar, devera ser feito atualizado o ca-
dastro da “popula¢do” de catadores de reciclaveis
visando dar orienta¢Ges para a implantagdo de uma
cooperativa de recicladores, objetivando torna-los
mais fortes e valorizados na sociedade local.

Num momento posterior, devera entdo ser cons-
tituido um sistema de tratamento, reciclagem e com-
postagem dos residuos sélidos urbanos (RSU), o qual
contemplard propostas para minimizar os impactos
ambientais negativos resultantes destes residuos,
gerando beneficios ambientais, sociais e econOmi-
cos de sua gestdo. Serao incentivadas as atividades
de coleta seletiva de materiais reciclaveis.

A prefeitura Municipal de Limeira devera ofe-
recer a equipe executora do Plano condi¢Ges de
realizar, com qualidade, os servicos estabelecidos
nessa proposta (acesso as informacdes necessarias,
transporte, material de consumo, espaco fisico e
demais demandas).

9.2.12.2. Diagndstico do atual sistema

O atual sistema de coleta de residuos sélidos ur-
banos de Limeira, ndo atende 100% dos domicilios.
A coleta é realizada de segunda a sabado, sendo
gue o0 municipio é setorizado de forma que cada
setor seja atendido pelo servico duas vezes por
semana. O sistema conta com uma frota de oito
caminhGes e aproximadamente 70 funcionarios. A
operacao do sistema se da com seis caminhdes das
6 horas da manha até as 17 horas, a partir deste ho-
rario o sistema passa a funcionar com cinco cami-

nhdes. Em ambos os periodos o funcionamento, a
coleta se dd com um motorista e quatro ajudantes
por caminhdo.

O municipio possui trés programas co-localiza-
dos de reducdo de residuos: Operacao Cacareco,
Eco-pontos e Multirdo do Lixo Eletrénico. Os pro-
gramas sao descritos a seguir.

A Operagdo S6 Cacareco, organizada pela Secre-
taria Municipal da Saude, faz coleta de materiais
inserviveis em praticamente todos os bairros do
municipio. Para se ter uma idéia da abrangéncia
dessa Operacdo, de janeiro deste ano até agora a
Operacgado ja recolheu 715 toneladas de materiais
gue poderiam ter destinos impréprios e que co-
locasse em risco a saude da coletividade. A coleta
desses materiais tem inicio na selecdo dos bairros
gue serdo atendidos num dado periodo, na qual
os imoveis recebem, previamente, um panfleto de
aviso contendo informacgdes sobre a data da coleta
e o tipo de material a ser recolhido. Os materiais
devem ser colocados nas calgadas na véspera da
data da coleta, para evitar que o material ndo seja
recolhido no periodo correto.

Os Eco-Pontos sao pontos estrategicamente dis-
tribuidos pelo municipio e possuem como objetivo
primordial de pronto atendimento a populagao no
gue diz respeito ao despejo de entulho da constru-
cdo civil, podas de arvores e similares. Segundo da-
dos da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, por
dia, sdo despejados em média 150 toneladas de en-
tulho nesses locais. No total, o municipio conta com
18 Eco-Pontos. Além de representar uma iniciativa
efetiva na gestdo de residuos no municipio, os Eco-
Pontos auxiliam na ordenacdo do destino final de
residuos gerados no municipio. E digna de nota a
conotacgado social desse programa que destina gran-
de parte dos materiais despejados as cooperativas
de reciclaveis, gerando fonte de renda alternativa
aos trabalhadores de Limeira.

O Mutirdo do Lixo Eletrénico é mais uma acao
desenvolvida pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Recursos Hidricos e Bioatividades para
evitar a contaminac¢do de rios e do solo e possi-
veis danos a salde, provenientes do descarte ina-

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

4l
)
£
i
o
>
)
o
)
10
Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




) Secuma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

propriado de materiais ora denominados de e-lixo
(pilhas, baterias, placas com circuitos eletronicos,
chips, etc.). No contexto dessa a¢do, o municipio
disponibiliza 16 pontos para a entrega de materiais
eletronicos cuja vida Uutil encontra-se finalizada.
Além dos pontos disponibilizados para a entrega
desses materiais, é desenvolvida uma campanha
junto as escolas municipais visando a conscientiza-
¢do ambiental.

A importancia dessa agdo recai sobre a proble-
matica da contaminacdo ambiental gerada por esse
tipo de material. No lixo eletronico é possivel en-
contrar substancias toxicas como chumbo, cadmio,
arsénio e mercurio. Todos os anos sdo gerados 50
milhGes de toneladas de residuos eletronicos no
planeta. Segundo a operadora de telefonia mével
VIVO um celular tem um tempo médio de vida de
18 meses, e o Brasil ja ultrapassou 138 milhGes de
celulares. Os nimeros revelados pela Agencia Na-
cional de Telecomunica¢des (Anatel) orbitam em
aproximadamente 72 aparelhos para cada 100 ha-
bitantes, sendo que, a cada segundo 23 celulares
sao fabricados no mundo. J& a Motorola Mobility
estima que um chip eletronico exija 72 gramas de
substancias quimicas e 32 litros de 4dgua para ser
produzido. Considerando computadores de uso
pessoal e corporativo a Associa¢do Brasileira de
Eletro-Eletronicos (Abinee) estima que a vida util
destes aparelhos ndo exceda quatro anos, haven-
do a necessidade das empresas substituem os seus
aparelhos. Nos domicilios, levam-se cinco anos
para trocarem esta maquina.

9.2.12.3. Inventario de Residuos

Elaborou-se um inventario de residuos com base
em dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de
Limeira. Os dados sdo referentes ao periodo com-
preendido entre os anos de 2000 a 2006. Os resi-
duos foram classificados como: residuos industriais
classe IlI, residuos industriais classe Ill, domiciliar,
hospitalar, entulhos, podas, reciclaveis, cacareco.

Os residuos Industriais tanto classe Il como clas-
se lll possuem origem diversificada, devido a gran-

de abrangéncia de atividades do setor industrial do
municipio, as quais incluem sistemas de freios, ro-
das automotivas, escapamentos, produtos metalur-
gicos, maquinas para beneficiamento de produtos
agricolas, papel e papeldo, embalagens, chapéus,
entre outros. O municipio destaca-se ainda com
a maior concentracdo de producdo de maquinas-
ferramenta da América Latina e a maior industria
refinadora de acucar da América do Sul, porém,
na década de 90 o setor que tem ganhado maior
destaque é o de bijuterias e lapidacdo de pedras,
constituido basicamente de empresas de micro e
pequeno porte, com estrutura de capital social fa-
miliar. Com relacdo a estes residuos, encontra-se a
média de 29753,53 ton./ano para o Classe Il, que
possui peso especifico de 0,8 ton./m3; e, 3906,01
ton./ano para o Classe Ill, com peso especifico de
0,2 ton./m3.

De acordo com estimativa do Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de
Limeira possui uma populacdo de aproximadamen-
te 273 mil habitantes, dispostos, de acordo com o
censo 2000 em aproximadamente 70 mil domici-
lios, que resultam numa coleta de residuo domici-
liar de 46334.22 ton./ano, com peso especifico de
0,23 ton./m?.

Limeira é um pdlo tecnoldgico em saude, apre-
sentando desta forma, este setor um importante
papel econdmico no municipio. O municipio conta
com quinze Unidades Basicas de Saude (UBS) e dois
hospitais filantrépicos além dos dois pertencentes
a rede privada. Totaliza-se assim 633 leitos disponi-
veis na cidade. Logo, a média anual de residuos ge-
rados por atividades no setor de saude é de 246,99
ton./ano, sendo que estes sdo coletados por em-
presa privada e destinados a aterros especiais para
este tipo de residuo. Este tipo de residuo possui
peso especifico médio de 0,28 ton./m3.

Os entulhos, em sua maioria, sdo provenientes
das atividades da construgao civil, sendo que este
€ o Unico tipo de residuo que recebe alguma forma
de reciclagem. A cidade conta com 170 empresas
neste ramo, gerando 112636.85 ton./ano de resi-
duos com peso especifico médio de 0,8 ton./m3.
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As arvores no ambiente urbano necessitam dos
servicos de poda devido a fatores como: presenca
de rede elétrica; casas sem recurso adequado; vias
expressas onde passam veiculos altos; presenca de
arvores em canteiros estreitos de avenidas e ruas; e
proximidade das drvores a sinais de transito, placas
de sinaliza¢do, entre outros. A prefeitura municipal
de Limeira possui um programa anual de poda, no
entanto, ndo ha um padrao Unico de poda para to-
das as arvores urbanas, uma vez que se deve aten-
der a necessidade individual de cada local. Como
resultado dos servicos de poda, tem-se a geracao
média de residuos de 1899.30 ton./ano.

Outra classificacdo dada no municipio para re-
siduos sdo os cacarecos, que se caracterizam como
tudo aquilo que os moradores ndo mais desejam
em seu domicilio (mdveis, utensilios, etc.), os quais
sdo recolhidos para combater a proliferacao de ve-
tores de doengas, como por exemplo, o Aedes ae-
gypti (vetor da dengue). Estes cacarecos apresen-
tam média de 682.69 ton./ano.

9.2.12.4. Educacdo Ambiental

Para que o Plano de Gerenciamento de Residu-
os Sélidos urbanos seja efetivo, é necessario a cola-
boracdo da populacdo, e para que esta esteja apta
a desempenhar seu papel, um programa de edu-
cacdo ambiental devera ser implantado de forma a
informar e esclarecer os cidaddos.

O Programa de Educag¢ao Ambiental inicia-se
com o estabelecimento de uma Politica Publica
Municipal relacionada a Educacdao Ambiental en-
globando o tema “Residuos Sélidos”. Esta politi-
ca deverd ser implementada e monitorada pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente em con-
junto com a Secretaria de Saude, dentro dos pa-
rametros legais da Politica Nacional de Educacdo
Ambiental.

Para a operacao do programa, as instituices
educativas deverdo promover a educagao ambien-
tal como parte integrada dos programas educacio-
nais estabelecidos, sendo que havera incentivo dos
meios de comunicagdo local, como radios e jornais,
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na disseminagdo de informagdes e praticas educa-
tivas, além de incorporar a dimensdo ambiental em
sua programacao, garantindo a democratizagdo das
informagdes ambientais.

Estes sistemas de informacdo deverao incenti-
var os membros da sociedade a participar de acées
individuais e coletivas voltadas para a questao dos
residuos sélidos, através da divulgacdao de materiais
educativos (cartilha), com conteudo relacionado a
realidade local, e informagGes sobre aspectos ge-
rais relativos a residuos soélidos.

Dentro deste plano, deverdao ser implantadas
iniciativas de educagao ambiental formal nos niveis
de ensino fundamental e médio além de estimular
a elaboragdo de eventos educativos que tratam da
questdo dos residuos sélidos urbanos (gincanas,
limpezas de pracgas, corregos e terrenos, etc.).

Por fim, para que o plano de educacdo ambien-
tal da populacdo de Limeira se concretize, é impor-
tante que o municipio aloque recursos especificos
as acdes de educacao ambiental envolvendo os re-
siduos sdlidos urbanos.

9.2.12.5. Propostas de Melhoramento

As propostas de melhoramento visam estabele-
cer beneficios para a cooperativa de catadores de
material reciclavel do municipio. Dentre estes be-
neficios, destacam-se:

e Oferecer suporte material e infra-estrutura mi-
nima - aquisicao de carrocinhas para coleta se-
letiva, prensa, galpao de triagem, etc.;

e Fomentar o treinamento dos funcionarios das
empresas para colaborar com a coleta seletiva
de residuos, incentivando a segregacdo dos ma-
teriais na fonte e garantindo sua destinacdo aos
catadores cooperados;

¢ Implantar imediatamente a coleta de reciclaveis
nos orgdo da administragdo municipal;

¢ |niciar os trabalhos de coleta seletiva (binaria)
- secos e Umidos, em alguns bairros da cidade e
pontos estratégicos do centro comercial;

e QOrientar e motivar corretamente a populacao
para a participagao na coleta seletiva;
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e Registrar e divulgar os resultados obtidos com
os programas de coleta seletiva;

e Avaliar continuamente o desempenho da coleta
seletiva (em termos econGmicos e sociais);

e Elaborar cronograma fisico e financeiro com os
catadores cooperados;

e Garantir a complementacdo da renda basica das
familias dos catadores cooperados por meio de
instrumentos sociais e bolsas de auxilio;

e Realizar reuniGes mensais da cooperativa.

9.2.13. Proposta de Compensagao
Ambiental

9.2.13.1. Selegao de Unidade de Conservagao para
Compensacao Ambiental

Ao se levantar as UCs situadas na drea de influ-
éncia do empreendimento, identificaram-se a Esta-
¢do Ecoldgica/Horto de Limeira dentro da ADA, e a
APA do Ribeirdo Pinhal.

9.2.13.1.1. Estagdo Experimental de Limeira/ Hor-
to Florestal Prof. André Franco Montoro

Inaugurado em 1984 o Horto Florestal Prof. An-
dré Franco Motoro ocupa estd situado na Via. Ju-
randyr Paixdo de Campos Freire (Antiga Tatuiby) a
nove quildbmetros do centro de Limeira. Com uma
area aproximada de 300 alqueires ocupa a area de
plantio de eucaliptos da antiga Ferrovia Paulista,
oferecendo a popula¢do estrutura para atividades
recreativas e lazer familiar.

9.2.13.1.2. APRM do Ribeiréio do Pinhal / Zona de
Protegdo de Manancial

Ocupando uma area de 304 Km? a Bacia Hidro-
grafica do Ribeirdo do Pinhal esta inserida na Ba-
cia do Rio Piracicaba, sendo constituida pelos Ri-
beirdes Pires, Tabajara, Barreiro e Pinhal. Trata-se
de uma bacia de fundamental importancia para o
municipio de Limeira, pois a captacdo de agua que
abastece a cidade localiza-se na confluéncia do Ri-

beirdo do Pinhal com o Rio Jaguari, sendo possivel
a captacdo de ambos os corpos hidricos.

Tendo em vista a protegdo e preservagao dos
mananciais, localizadas praticamente na zona rural
do municipio de Limeira e a qualidade das aguas,
esta bacia foi determinada Zona de Protecdo de
Manancial (ZPM) pelo Decreto de Lei Complemen-
tar n? 222/99 ZPM da Prefeitura Municipal de Li-
meira.

Evidenciando a importancia desta bacia, en-
tidades como a prépria Prefeitura de Limeira; a
empresa “Aguas de Limeira” S/A, concessionaria
do abastecimento hidrico de Limeira; CESET-UNI-
CAMP; FEC-UNICAMP e FEAGRI-UNICAMP véem
desenvolvendo trabalhos que visam a preservacdo
da qualidade e da quantidade de dgua na bacia do
Pinhal.

9.2.13.2. Selegao de justificativa de Unidade de
Conservacao a ser investida

Com o levantamento e apresentacdo dos dados
(itens 9.2.11 e 9.2.13.1.2) e sendo a Bacia do Ri-
beirdo do Pinhal de fundamental importancia para
0 municipio de Limeira, foi selecionada como su-
gestdo para receber o fundos provenientes de com-
pensacdo financeira.

Conforme estabelece o artigo 31 do Decreto
4340 de 2002, o 6rgao ambiental licenciador é que
estabelecera a fixacdo da compensacdo ambiental,
o qual estabelecera o grau de impacto a partir dos
estudos ambientais realizados quando do proces-
so de licenciamento ambiental. Ja o artigo 36, § 1¢
e 292 estabelecem que o 6rgdo licenciador devera
considerar as propostas apresentadas no EIA/RIMA,
sendo que o montante nunca deverd ser inferior a
0,5% (meio por cento) dos custos totais previstos
para a implantacao do empreendimento.

Segundo o Art. 33 do Decreto Federal N2 4340,
de 2002, a aplicacdo dos recursos da compensacao
ambiental de que trata o art. 36 da Lei n2 9.985, de
2000, nas unidades de conservacao, existentes ou
a serem criadas, deve obedecer a seguinte ordem
de prioridade:
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| - regularizacdo fundidria e demarcagdo das ter-
ras;

Il - elaboracdo, revisdao ou implantacdo de plano de
manejo;

Il - aquisicdo de bens e servicos necessarios a im-
plantagdo, gestdo, monitoramento e protecao
da unidade, compreendendo sua area de amor-
tecimento;

IV - desenvolvimento de estudos necessarios a cria-
¢do de nova unidade de conservagao; e

V - desenvolvimento de pesquisas necessdrias para
0 manejo da unidade de conservacdo e area de
amortecimento.

9.2.14. Plano de Manutencao de
Magquinas e Equipamentos

9.2.14.1. Disposic¢des gerais

Os veiculos e equipamentos a serem utilizados
em todas as fases do novo aterro sanitario de Li-
meira serdo dimensionados de forma a permitir
sua substituicdo e devida manutencdo, preser-
vando a execugado dos servigos, bem como man-
tidos em perfeitas condicdes de funcionamen-
to. Para garantir essa manutencgao, limpeza e o
uso de acessorios de seguranga serao realizados
programas e treinamentos com os operadores e
motoristas, junto a um esquema de manutengao
preventiva, corretiva voltada para a qualidade dos
reparos. Para isso contara com oficina adequada,
devidamente aparelhada, com equipe capacitada.
Estes veiculos e equipamentos respeitardao os li-
mites padrdes e controle ambiental das normas
Municipais, Estaduais e Federais especificas e
aplicdveis no que diz respeito a polui¢cdo sonora
edoar

9.2.14.2. Apresentacao do Plano de Manutengao

Este plano visa obter maior aproveitamento
possivel dos veiculos e equipamentos, bem como o
controle dos padroes de emissdo atmosférica e de
ruidos. Para isso cada equipamento tera seu indice
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de produtividade controlado associado s rotinas e
normas visando a maximizacdo da vida util e redu-
¢do de custo operacional.

O trabalho preventivo se dara por meio dos tes-
tes seguinte:
e Testes de motores;
e Testes de transmissao;
e Testes de sistema hidraulicos;
¢ Avaliacdo de partes rodantes.

O acompanhamento destes testes ligados as
tolerancias definidas pelos fabricantes permitird a
corregdo de eventuais deficiéncias.

O plano de manutengao visa manter ou repor as
qualidades do equipamento ao longo do seu tem-
po de vida sendo classificado em trés categorias:
Manutenc¢ao de rotina, manuteng¢ao preventiva e
manuteng¢ao corretiva.
¢ Na manutencdo de rotina sao realizados peque-

nos servicos realizados pelo operador no inicio

de cada turno como: limpeza, lubrifica¢des,
ajustes, verificagdes de nivel e estado, sem in-
terrupcao do ciclo de producao.

e Sendo as manutengdes preventivas, interven-
¢Oes estudadas e programadas com antecedén-
cia por uma orientacdo adequada, de acordo
com os controles de acompanhamento do equi-
pamento, garantindo a continuidade dos servi-
¢0s sem prejuizos para a populagdo.

e Intervencdes imprevisiveis para recolocar a uni-
dade em condi¢Oes de operac¢do consistem na
manutencdo corretiva.

O plano de manutengdo contempla trés media-
das para minimizar a ocorréncia de paralisagdes:

¢ Incrementacdo de rotinas da verificacdo, medi-
¢do e andlise para equipamentos com idade su-
perior a 50% de sua vida util;

e Manutenc¢do do estoque minimo de pegas com
maior desgaste nas condicbes de trabalhos;

e Mobilizacdo de equipamentos reserva dimen-
sionado a demanda a ser mobilizada com uma
margem de reserva operacional de menor ris-
co.
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O sistema de manutengao inclui ainda:

e Execucdo do controles patrimoniais e técnicos,
relacionados a vida util, custos operacionais e
planos de manutengao;

e Relacionamento integrado producdo x manu-
tencdo para identificar prioridades;

e Analise detalhada dos ciclos de operagdo visan-
do acabar com manobras desnecessarias ou ina-
dequadas;

e Analise sistematica do sistema administrativo;

e Andlise realista dos equipamentos da frota, para
determinar a viabilidade de “re-built”, reforma
parcial ou reposicao.

Visando a obtengdo de rendimento elevado com
o Sistema de Manutencao, serdo utilizados funcio-
narios especializados, frota constituida de veiculos
com finalidade especifica e ferramentas adequa-
das.

Todos os funcionarios (motoristas, operadores e
ajudantes) serdo treinados para desempenhar com
eficiéncia a opera¢do do equipamento coletor, com
nog¢des minimas de mecanica para que 0 SOCorro
mecanico e de pneus sejam facilitados, cabendo
a eles verificar os niveis de 4gua, dleo, existéncia
de equipamentos de seguranca, funcionamento de
lanternas, etc., diariamente antes de iniciar seu tur-
no de trabalho.

9.2.14.3. Rotinas de operacgdo

Na rotina de operacdo os aspectos basicos a se-
rem observados sao:

e A manutencdo rotineira otimiza o funcionamen-
to do sistema;

e A manutencao preventiva constitui o elemento
fundamental que envolve todas as peculiarida-
des engajadas na operagao dos equipamentos;

e Areducdo das agbes da manutencgdo corretiva é
obtida pela andlise causa efeito das falhas apon-
tadas, fornecendo subsidio para a formacdo de
“know-how” e elaborar reprogramacées;

e A eficiéncia dos equipamentos é consequéncia
da execucdo dos procedimentos corretos de

manutengao e operag¢do, bem como do aperfei-
¢oamento sistematico da equipe.

O total controle do sistema e permitido pelos
procedimentos bdsicos das rotinas os quais podem
ser agrupados nas categorias em que se divide o
servico de manutencao que sdao: manutencao de
rotina, manutengao preventiva e manutengdo cor-
retiva.
¢ Na manutencdo de rotina utiliza-se o check-list

mesmo que na troca de turno, no qual sdo che-
cados os niveis dos liquidos principais de funcio-
namento do equipamento e estados gerais dos
principais componentes. Estas checagens sao
importantes para a vida util e estado do equipa-
mento, bem como para vincular a responsabili-
dade do operador quanto ao estado da maqui-
na.

e A manutencao preventiva determina priorida-
des das intervengGes de manutengao, as quais
sdo estudadas por meio de programas com tes-
tes de ajustamento e controle de desgastes di-
versos, parametros que determinam o grau de
desgaste do equipamento como temperatura,
vibragdo, consumo de combustivel e compres-
sdo. Esses programas permitem identificar situ-
acGes andmalas facilitando a programacdo da
intervengao antes do comprometimento total
ou parcial da maquina.

Os programas de testes de ajustamento consis-
tem em inspeg¢des programadas para coletar indi-
cadores determinados para estimar o estado em
que se encontram seus componentes internos e a
necessidade de uma intervencdo. Nessas inspecdes
sdo avaliados varios parametros sobre os sistemas
0s quais serdo comparados aos valores ideais de-
terminados pelos fabricantes através de inspecdes
periddicas para cada tipo de sistema no qual o téc-
nico encarregado identifica a distorcao e tenta cor-
rigi-la imediatamente, relatando o efeito obtido.

Nos programas de controle de desgaste sdo co-
letadas informacGes nos equipamentos em regime
de trabalho, que fornecem subsidios para avaliacdo
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do estado dos sistemas e componentes sujeitos a

desgastes. O controle de desgastes permite avaliar

com razodavel antecedéncia quais os sistemas que
poderdo entrar em risco de pane, e providenciar
suas intervenc¢des em tempo habil.

A manutengdo preventiva é complementada
pela acdo de verificacdo e substituicdo de pecas de
desgaste normal, dentro dos prazos ideais previstos
na andlise seletiva.

e Manutengdo em casos de urgéncia, intervengoes
para corrigir danos ocasionados por ma opera-
¢do, acidentes ou pecgas defeituosas (reduzidas
guando se opta por fornecedores tradicionais)
compdem as manutengdes corretivas.

Programa de manutencgdo: Intervengdes progra-
madas em consonancia com o pessoal da operacao,
producdo e avisadas com antecedéncia, quando fo-
rem emergenciais de caracteristicas corretivas se-
rdo executados imediatamente procurando-se na
medida do possivel executa-las no horario entre os
turnos de servico, sendo o programa de trabalho da
equipe de manutencdo dimensionados com uma
margem de folga para cobrir tais eventualidades.

9.2.15. Plano de Contingéncia e
Emergéncia para o Novo aterro
Sanitario de Limeira

9.2.15.1. Apresentacao e Objetivo

Este plano esta direcionado para o atendimento
total do que se dizem respeito as presentes instru-
¢Oes e todos os regulamentos e instrugdes de servi-
co referente a Seguranca, Meio Ambiente e Saude,
vigentes do novo aterro sanitdrio de Limeira, dos
quais foram elaborados para atender a legislacdo
vigente no pais, proteger as pessoas e equipamen-
tos do aterro e de suas contratadas e evitar danos a
terceiros, a comunidade e ao meio ambiente.

Este plano foi criado com os objetivos de esta-
belecer uma estrutura de responsabilidade na to-
mada de decisdao durante uma situacdo de emer-
géncia, que permita agilizar as acdes com eficiéncia

em qualquer ponto do empreendimento, reduzindo
perigo potencial de lesGes e mortes, danos a pro-
priedade, ao meio ambiente e a toda coletividade;
desenvolver acGes para controle a emergéncia em
conjunto com os Orgdos Federais, Estaduais, Muni-
cipais e com a sociedade em geral.

9.2.16. Programa de Prospeccao e
Resgate do Patrimonio Arqueologico

E recomendada como agdo preventiva, antes do
inicio de qualquer atividade correlacionada a fase
de instalacdo do empreendimento, a realiza¢do de
uma campanha de prospeccdo arqueoldgica sis-
tematica intensiva interventiva de superficie e de
subsuperficie na ADA e atividades de registro e ca-
dastramento dos bens de interesse na AID.

9.2.16.1. Objetivos

e Prevenir danos ao Patriménio Arqueoldgico re-
gional, protegido pela Constituicdo Federal e
pela Lei 3.924/61;

e Verificar todos os locais vulnerdveis do ponto de
vista arqueoldgico (pré-colonial e histérico), an-
tes de qualquer intervencdo na area diretamen-
te afetada pelo empreendimento que possa por
em risco os bens culturais porventura existentes
nos locais indicados;

e Avaliar novos impactos ndo detectados na fase
de diagndstico, elaborar proposicdo de medi-
das de controle desses impactos e caso sejam
identificados bens de interesse, recomendar ao
empreendedor as medidas mais adequadas a
preservacao ou ao estudo desses sitios, através
da adocdo de programas arqueoldgicos especi-
ficos.

9.2.16.2. Procedimentos Recomendados:

e Caminhamento intensivo (tipo varredura) para
verificacdo de ocorréncias arqueoldgicas aflora-
das em superficie nas areas definidas como ADA
do empreendimento;
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Tabela 9.7. Riscos Potenciais, Medidas de Controle e Monitoramento, Medidas de Contingéncia e Medidas de Emergéncia

Riscos Potenciais

Medidas de Controle

Medida de Contingéncia

Medida de Emergéncia

Deslocamento ou
desmoronamento
de macigo/lixo

¢ Levantamento topografico do aterro;
¢ Levantamento topografico do MS;

e Inspecdo visual: identificagdo de trin-
cas/fissuras/identificagdo de recalques
pontuais/vistoria nos sistemas de dre-
nagem implantados;

o Leituras dos niveis piezométricos;

e |eitura das depressdes do interior do
macico;

e Medigdo de gases (concentragdo, va-
zdo e tipo);

¢ Planejamento das linhas de drenagem
de chorume e gas (tipos de drenos, lo-
cacdo e detalhamento;

¢ Planejamento do avango da frente de
descarga

e Reconformacgdo geométrica
¢ Retaludamento; *Implanta-
¢do de bermas de equilibrio;
e Recuo da célula;

e Implanta¢do de Novas linhas
de drenagem (reforgo);

e Novas interligagdes nas li-
nhas existentes

e |solamento da area.

e Evacuagdo da area;

e Acionamento de equipes inter-
nas responsaveis;

e Acionamento de entidades e
orgdos competentes (Munici-
pais, Estaduais e Federais);

e Paralisagdo temporaria no re-
cebimento de residuos;

e Avaliagdo de riscos imediatos,
futuros e agOes corretivas

A) Deslocamento
ou desmorona-
mento de maci-
¢o/lixo

¢ Monitoramento geotécnico consubs-
tanciando as vdrias medidas de contro-
le e com avaliagdo do fator de seguran-
¢a a estabilidade.

B) Deslocamento

nos taludes de
fundagdo em so-
los residuais

e Levantamento topografico dos talu-
des;

¢ Protecdo das encostas (jateamento
com hidrosemeadura);

¢ Sistema de drenagem nas encostas

® Reconformagao;

® Retaludamento * Bernas de
equilibrio;

¢ Novas linhas de drenagem
(reforgo);

¢ |solamento da area;

e Evacuacdo da area;

e Acionamento de equipes inter-
nas responsaveis;

e Acionamento de entidades e
orgdos competentes (Munici-
pais, Estaduais e Federais;

e Paralisagdo temporaria no re-
cebimento de residuos quando
ocorrer interferéncia direta no
processo de disposicdo;

e Avaliagdo de riscos imediatos,
futuros e agGes corretivas.

C) Vazamento de
gds proveniente
das linahs de dre-
nagem do aterro

e Monitoramento do entorno do em-
preendimento com leitura do risco de
explosdo, através do equipamento tipo
explosivimetro;

* Inspegdo visual: identificagdo de trin-
cas/fissuras/identificacdo de recalques
pontuais/vistoria nos sistemas de dre-
nagem implantados);

e Cobertura intermediaria e final com
terra e grama.

® Reconformagao;

e Retaludamento;

e Bermas de equilibrio;

¢ Novas linhas de drenagem;
e Isolamento da drea;

e Interligagdo das linhas exis-
tentes.

e Evacuagdo da area;

e Acionamento de equipes inter-
nas responsaveis;

e Acionamento de entidades e
orgdos competentes (Munici-
pais, Estaduais e Federais;

e Paralisagdo tempordria no re-
cebimento de residuos quando
ocorrer interferéncia direta no
processo de disposicao;

e Avaliagdo de riscos imediatos,
futuros e agBes corretivas.

D) Vazamento de
chorume

e Vistoria e identificagdo de eventuais
pontos de surgéncia;

e Reforgo no sistema de drenagem de
chorume;

e Implementagdo de “Leiras” nos pés
de talude de residuo (diques de terra)
guando necessario;

e Medicdo das vazbes de chorume
(piezométricas e lagoas);

¢ Medicdo dos indices pluviométricos;
e Existéncia de equipamento reserva
para recalque;

¢ *Reconformagao;

* Retaludamento;

¢ Novas linhas de drenagem
(reforgo);

e Interligagdo das linhas exis-
tentes;

e Utilizagdo de geradores as-
segurando o funcionamento
continuo dos equipamentos
de recalque;

¢ Desvio e/ou contengdo nas
linhas de drenagem de agua
pluvial na eventualidade de
vazamento de chorume;

e Substituicdo imediata dos
equipamentos de recalque
(bdias, sensores, mangotes,
bombas e equipamentos elé-
tricos) danificados;

e Acionamento de equipes inter-
nas responsaveis;

e Execugdo de diques de concen-
tragdo no corpo de dgua a jusan-
te do empreendimento;

e Drenagem por bombeamento
do liquido retido;

e Comunicagdo aos oOrgdos de
controle ambiental;

e Avaliagdo de riscos imediatos,
futuros e agdes corretivas;

e Paralisagdo temporaria no re-
cebimento de residuos quando
ocorrer interferéncia direta no
processo de disposicdo.
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Tabela 9.7. Riscos Potenciais, Medidas de Controle e Monitoramento, Medidas de Contingéncia e Medidas de Emergéncia

D) Vazamento de
chorume

e Vistoria periddica e controle dos
equipamentos de transporte de cho-
rume (pesagem/lacracdo/tickets de
remessa/carimbo e assinatura da SA-
BESP no ponto de recebimento);

¢ Planejamento das linhas de drena-
gem de chorume (tipos de drenos, lo-
cacdo e detalhamento).

e Execucdo de diques de con-
tengdo para barrar o eventual
encaminhamento de choru-
me para as linhas de drena-
gem;

e [solamento da area

E) Colisdo e/ou
tombamento de
veiculos

* Planejamento das vias de acesso com
especial atengdo aos limites maximos
de inclinagdo de rampa, raio de curva-
tura minima, fluxo e direcionamento do
trafego;

e Sinalizacdo e iluminagdo dos acessos;
¢ Manutengdo constante das vias inter-
nas;

¢ Divulgagdo das normas internas de
procedimento e conduta através de in-
formativos periddicos;

e Vistoria periddica da frota de equipa-
mentos;

¢ Inspegdo visual com identificacdo de
trincas/fissuras.

e Utilizagdo de geradores as-
segurando fornecimento de
energia para iluminagdo dos
acessos e patios de manobra;
¢ |solamento de drea e utili-
zagao de sinalizagdo de segu-
ranca.

e Acionamento de equipes inter-
nas responsaveis;

e Acionamento de entidades e
orgdos competentes (Munici-
pais, Estaduais e Federais;

e Avaliagdo de riscos imediatos,
futuros e agGes corretivas.

F) Acidente de tra-
balho

e Levantamento e inspe¢do das areas
de risco;

¢ Treinamento/orienta¢do periddicas
das equipes;

e Fornecimento de EPI (equipamento
de protegdo individual);

e Sinalizagdo e iluminagdo das areas de
trabalho;

e Utilizagdo de maquinas ferramentas
e materiais adequados ao uso.

e Atendimento de primeiros
SOCorros;

e Utilizagdo de geradores as-
segurando fornecimento de
energia e assim iluminagdo
dos acessos, patios de ma-
nobra, dreas de circulagdo e
administrativas;

¢ |solamento da area e utili-
zagdo de sinalizagdo de segu-
ranga.

e Acionamento de equipes inter-
nas responsaveis;

e Acionamento de entidades e
orgdos competentes (Munici-
pais, Estaduais e Federais;

e Avaliagdo de riscos imediatos,
futuros e agdes corretivas.

G) Acidente de
trabalho

e Inspe¢do dos mecanismos de abas-
tecimento; *Levantamento e inspegdo
das areas de risco;

¢ Treinamento/orientagdo periddicas
das equipes;

e Fornecimento de EPI (equipamento
de protegdo individual);

e Sinalizagdo e iluminagdo das areas de
trabalho;

e Utilizagdo de maquinas ferramentas
e materiais adequados ao uso.

e Atendimento de primeiros
socorros;

¢ |solamento da area e utili-
zagdo de sinalizagdo de segu-
ranga.

e Acionamento da brigada de
emergéncia interna;

e Evacuacdo da area;

e Acionamento de entidades e
orgdos competentes (Munici-
pais, Estaduais e Federais;

¢ Avaliagdo de riscos imediatos,
futuros e agdes corretivas.

Procedimentos Imediatos

Ocorréncia

O que deve ser feito

Ordem de quem deve ser avi-
sado

Quem deve fazer

A) Deslocamento
ou desmorona-
mento do maci-
¢o/lixo

e Comunicar o fato imediatamente;
e Evacuar a area.

e Técnica de seguranca do
trabalho;

e Geréncia da unidade;

e Corpo de bombeiros;

e Defesa Civil;

e Acessoria de impressa;

e Brigadistas.

e Vigilantes;
e Encarregados operacionais e
demais funciondrios.

B) Deslocamento
nos taludes de
fundagdo em so-
los residuais

e Comunicar o fato imediatamente;
e Evacuar a area.

e Técnica de seguranca do
trabalho;

e Geréncia da unidade;

e Corpo de bombeiros;

o Defesa Civil;

e Acessoria de impressa;

e Vigilantes;
e Encarregados operacionais e
demais funcionarios.
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Tabela 9.7. Riscos Potenciais, Medidas de Controle e Monitoramento, Medidas de Contingéncia e Medidas de Emergéncia

C) Vazamento de
gas proveniente
das linhas de dre-
nagem do aterro

e Comunicar o fato imediatamente.

e Geréncia da unidade;

e Técnica de seguranca
trabalho;

e Brigadistas.

do

e Vigilantes;
e Encarregados operacionais
demais funcionarios.

D) Vazamento de

e Comunicar o fato imediatamente.
chorume

e Geréncia da unidade;

e Técnica de seguranca
trabalho;

o Brigadistas.

do

e Vigilantes;
e Encarregados operacionais
demais funcionarios.

E) Colisdo e/ou
tombamento de
veiculos

e Comunicar o fato imediatamente.

e Técnica de seguranca
trabalho;

e Brigadistas;

e Corpo de bombeiros;

e Geréncia da unidade;

e Acessoria de impressa;

do

e Vigilantes;
e Encarregados operacionais
demais funcionarios.

F) Acidente de

e Comunicar o fato imediatamente.
trabalho

e Técnica de seguranca
trabalho;

® Brigadistas;

e Corpo de bombeiros;

e Geréncia da unidade;

e Acessoria de impressa;

do

eVigilantes;
eEncarregados operacionais
demais funcionarios.

e Comunicar o fato imediatamente;
e Evacuar a area.

D) Vazamento de
Combustivel

e Técnica de seguranga
trabalho;

e Brigadistas;

e Geréncia da unidade.

do

eVigilantes;
eEncarregados operacionais
demais funcionarios.

e Prospecgdes sistematicas interventivas em sub- | devera elaborar e apresentar projeto a esse érgao,
superficie (pogos-teste) para averigua¢do da

ocorréncia de vestigios arqueoldgicos enterra-

de acordo com as especificagdes contidas nas Por-
tarias IPHAN n2 07/1988 e n2 230/2002, para ob-
dos, através da implantacdo de uma malha or- | ten¢do da permissdo / autorizacdo de pesquisa.
togonal, cujas intervengdes, ndo devem distar | Ainda, esse programa devera ser desenvolvido pelo

mais do que 50 m entre uma e outra, abrangen- | empreendedor e coordenado pelo arquedlogo de-
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do, dessa forma, todos os terrenos caracteriza- | vidamente autorizado pelo IPHAN, de acordo com

dos como ADA do empreendimento; o disposto na Portaria supracitada.
e Registro de todo e qualquer vestigio arqueold-

gico porventura identificado nos trabalhospros-

iares e

pectivos;

ICl

e Curadoria e andlise, em laboratdrio, de eventu-

ais bens arqueoldgicos coletados;

e Sintese e interpretacdo dos dados obtidos;

e Elaboracdo de relatério técnico ao IPHAN, com
os resultados das pesquisas e as recomenda-
¢Oes no caso de terem sido identificados bens
arqueoldgicos em risco.

O programa arqueoldgico deverd contar com a
respectiva aprova¢do do Instituto do Patriménio
Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, através da
contratacdo de um arquedlogo responsavel, o qual

Aterro de Residuos Dom
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10. PLANO DE MELHORIA NAS CONDICOES DE OPERACAO

10.1. CONCELTUACAO GERAL DA
RECUPERACAO

Paraaconceituagao geral do processo de recupe-
racdo ambiental adotado nesse tépico é pertinente
a apresentacdo prévia do conceito de degradacao,
e, posteriormente, a apresentacao do conceito de
recuperagao propriamente dita. Conforme descrito
no Decreto Federal 97.632/89, a degradacdo é en-
tendida como “Conjunto de processos resultantes
de danos no meio ambiente, pelos quais se perdem
ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais
como, a qualidade ou capacidade produtiva dos re-
cursos ambientais”. Ao contrario da conceituacao
de degradacdo, o conceito geral de recuperacdo
ambiental esta vinculado ao destino futuro da drea
a ser recuperada. Nesse sentido, ha as seguintes
possibilidades:

1. Restauracao - Reproducdo das condi¢des exatas
do local, tais como eram antes de serem altera-
das pela intervencgao;

2. Recuperag¢do — Local alterado é trabalhado de
modo que as condi¢des ambientais acabem se
situando préximas as condi¢des anteriores a in-
tervencgdo; ou seja, trata-se de devolver ao local
o equilibrio e a estabilidade dos processos atu-
antes;

3. Reabilitacdo - Local alterado destinado a uma
dada forma de uso de solo, de acordo com pro-
jeto prévio e em condi¢Ges compativeis com a
ocupacado circunvizinha, ou seja, trata-se de rea-
proveitar a area para outra finalidade.

4. Remediacdo - AgOes e tecnologias que visam
eliminar, neutralizar ou transformar contami-
nantes presentes em subsuperficie (solo e dguas
subterraneas). Refere-se a dreas contaminadas.

Diante do grau de alteracdo ambiental imposto
por projetos de aterros sanitarios é recomendado
gue a conceituagdo geral mais apropriada para a
posterior recuperacao ambiental recaia sobre os

DO ATERRO - RECUPERACAO AMBIENTAL

conceitos de Reabilitacdo e/ou Remediacdo, uma
vez que a Restauragdo e Recuperagdo tornam-se,
conceitualmente, impossiveis. A reabilitacio de
areas de aterros em areas verdes tem sido comum.
Adicionalmente, esta hipotese de uso futuro da
area é compativel com a proximidade com o Horto
Florestal e dreas de lazer adjacentes.

10.2. OBJETIVO DO PLANO

Diante do acima exposto, este topico tem como
objetivo delinear as a¢des a serem contempladas
no posterior recuperagdo ambiental da area desti-
nada ao empreendimento em questao, consideran-
do a natureza e extensdo das alteragdes impostas
pelo empreendimento.

10.3. PRINCIPIOS E DIRETRIZES DO
PLANO

O principio norteador do Plano de Recuperagdo
Ambiental do empreendimento é a reintegracdo
da drea a paisagem regional obedecendo a um uso
compativel com as novas caracteristicas edafico-es-
trutural impostas pela natureza do empreendimen-
to.

As diretivas desse Plano consideram as seguin-
tes agdes:

e Recomposicao topografica — a recomposicdo
topografica tem como objetivo principal pro-
mover alteragdes na estrutura da paisagem com
finalidade de garantir a sustentabilidade do am-
biente frente a uma nova relagdo de forgas en-
ddgenas e exdgenas decorrentes de uma grande
perturbacdo. Dependendo do nivel de degrada-
¢do, do relevo e das caracteristicas do substra-
to remanescente pode ser considerada a parte
critica da recuperacdo de areas drasticamente
alteradas porque a nova paisagem devera per-
mitir que a vegetagao implantada se estabelega,
impactos ambientais sejam mitigados e o siste-

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

n
)
£
i
o
>
)
v
)
10
Un
S
©
Q
-
)
©
)
1
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




" Secrma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

ma apresente sustentabilidade. Desta maneira,
a recomposicdo da topografia é um fator de
extrema importancia para o sucesso do traba-
Iho de recuperacao, uma vez que envolve a re-
moldagem do terreno, redirecionando linhas de
drenagem sub e superficiais visando a protecao
contra erosao e integracao da paisagem local;
Remogao de maquinario e infra-estruturas mé-
veis — esses elementos deverdao ser removidos
dos locais de operacdo a fim de proporcionar
uma nova modalidade de uso e ocupacdo da
area a ser recuperada;

Desmobilizagdao de mao de obra — os recursos
humanos excedentes a execu¢do desse Plano
deverdao ser desmobilizados e realocados em
novos locais e fungdes. Na area do empreendi-
mento devera constar apenas o pessoal de exe-
cucdo das atividades previstas na recuperacao
da drea, monitoramento ambiental e vigias;
Condicionamento do substrato de plantio — o
condicionamento do substrato tem como obje-
tivo permitir que as espécies vegetais implanta-
das se estabelecam e apresentam taxa de cres-
cimento adequada as condic¢Oes climaticas da
regido. Para tanto, o substrato ndo deve apre-
sentar restricdes de carater fisico, quimico ou
biolégico. Nesse sentido, uma atencgao especial
deve ser direcionada ao solo proveniente de
areas de empréstimo para a cobertura das cé-
lulas e taludes. Solos superficiais podem conter
a memoria genética da vegetacdo previamen-
te estabelecida, e, portanto, o monitoramento
por meio de indicadores de recuperacdo deve
ser criterioso. Apds a aplicacdo de solo super-
ficial, o uso de corretivos de acidez e fertilizan-
tes deve ser baseado em recomendacgdes téc-
nicas elaboradas a partir de um bom programa
de amostragem e andlise do substrato final de
plantio.

Selegdo de Espécies — deverdo obedecer as ca-
racteristicas de porte e tipo de sistema radicular
compativeis com a profundidade do solo nos lo-
cais de plantio. A selecdo de espécies deve con-
siderar ainda o uso de espécies que promovam

uma boa cobertura do solo em tempo habil de
se evitar o inicio de processos erosivos. As espé-
cies herbaceo-arbustivas sdo as mais indicadas
para a recomposicao vegetal das células e talu-
des, assim como as espécies arbustivo-arbodreas
deverdo compor os reflorestamentos heterogé-
neos em locais de solos profundos fora da area
de aterramento propriamente dita. A sele¢do de
espécies a serem utilizadas na revegetacao da
area deve ter como base levantamentos floristi-
cos e fitossociolégicos do entorno ou por meio
de levantamentos de espécies indicadas nos
instrumentos legais para o Estado de S3ao Paulo.
Em funcdo dos objetivos do processo de reve-
getacao e das caracteristicas da area, diferentes
abordagens podem ser utilizadas na escolha das
espécies. A caracterizacdo das espécies quanto
ao seu enquadramento sucessional (pioneira,
secundadria inicial ou tardia, climax) ou quanto
a sua distribuicao natural (raras e comuns) sao
abordagens comumente utilizadas em revegeta-
¢do;

Plantio — O plantio de espécies vegetais deve
propiciar a reintegracdo da drea a paisagem do
entorno por meio do plantio de espécies vege-
tais previamente selecionadas em funcdo de
suas caracteristicas e local de plantio. Para talu-
des e encostas de maior declividade o plantio de
espécies herbaceas e abustivas podem ser rea-
lizados manualmente ou por hidrossemeadura.
Caracteristicas fisicas do substrato, acesso, dis-
ponibilidade de recursos e mao de obra e exten-
sdo sdo fatores que condicionam o processo de
plantio. Para taludes de elevada declividade e
que ndo podem ser suavizados, o uso de mantas
(geotextil) tem proporcionado bons resultados,
desde que as espécies selecionadas sejam ade-
quadas para a regiao;

Praticas Culturais de Manutengdo — A manu-
tencdo da vegetacdo implantada é fundamental
para a sustentabilidade do sistema e mitigacao
de impactos ambientais. Entre as principais pra-
ticas culturais destacam-se: replantio, aduba-
¢Oes de cobertura e combate a formigas.

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

4l
)
£
i
o
>
)
o
)
10
Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




" Secrma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

10.4. CRONOGRAMA DE
IMPLANTACAO E CUSTOS
ENVOLVIDOS

Tanto o cronograma e custos de implantagao
deverdo ser dimensionados a época de sua exe-
cugao.

10.5. MONITORAMENTO E
MANUTENGCAO DAS AREAS EM
PROCESSO DE RECUPERACAO

Para uma recuperagdo ambiental plenamente
satisfatdria é essencial a adocdao de medidas de
monitoramento e manutengao das dreas em pro-
cesso de recuperagao.

O monitoramento ambiental (qualidade do ar,
emissdo de gases, qualidade de aguas, solo, etc.)
é uma pratica ja bastante incorporada nos pro-
cedimentos administrativos de aterros em fase
de encerramento. Nesse sentido, os objetivos e
metodologias pertinentes a estes compartimen-
tos ambientais ja sdo previstos em outros tépicos
presentes no escopo desse estudo. Nesse sentido,
sera dada énfase aqui no plano de monitoramen-
to do processo de recuperacao das areas revege-
tadas.

O monitoramento do processo de recuperagdo
ambiental das dreas revegetadas deve ser realizado
por meio de avaliagdo de indicadores de qualidade
do solo e da dindmica da vegetacao.

10.5.1. Indicadores de Qualidade de
Solo

Serd estabelecido, no entorno do empreendi-
mento, uma darea ndao degradada, preferencial-
mente nos ambientes florestais, para o estabele-
cimento de parcelas amostrais de referéncia para
comparacdo de resultados obtidos com as amos-
tragens das dreas em recuperagdo. Para o moni-
toramento de indicadores quimicos e biolégicos
de qualidade de solo serdo estabelecidas nas
areas a ser recuperadas um numero significativo,

ainda a ser determinado, de parcelas amostrais
de 10x15 m.

10.5.2. Fauna Edafica

Para a caracterizacdo da fauna eddfica a cada
seis meses serdo instaladas, armadilhas do tipo
pitfall para a captura da fauna de solo, dispostas
ao longo de transectos e com intervalos de 5m. O
modelo de armadilha a ser utilizado mede nove cm
de diametro e 11 cm de altura e serd enterrada no
solo, preservando a borda do recipiente ao nivel do
solo. Uma solugdo alcodlica de 50% deve ser utiliza-
da como liquido coletor. As armadilhas permanece-
rdo em campo por seis dias, ao fim dos quais serdo
recolhidas e seu conteudo transferido para frascos
contendo alcool 70%. Em laboratério, as amostras
serdo tiradas sob lupa binocular e a fauna do solo
serd identificada em ordem ou familia, sendo regis-
tradas suas respectivas abundancias. Sera estimado
o numero de individuos capturados por armadilhas
por dia e o respectivo erro padrdo. Para a determi-
nacdo da diversidade serdo calculados o indice de
diversidade de Shannon (H’), indice de equabilida-
de de Pielou (J) e a riqueza de grupos.

10.5.3. Indicadores Quimicos de
Qualidade de Solo

Aamostragem de solo serd realizada uma vez por
ano, de forma aleatdria, retirando-se seis amostras
simples em cada parcela amostral nas profundida-
des de 0-2,5; 2,5-7,5 e 7,5-20 cm, que serdo penei-
radas com peneira de malha circular (2mm de dia-
metro) em campo e misturadas retirando-se cerca
de 500g, constituindo-se uma amostra composta
por parcela e por profundidade. As amostras serdo
analisadas quanto: pH em agua, P, K, Fe, Zn, Cu, Mn
e Na disponivel (Mehlic-1); Ca, Mg e Al trocaveis,
acidez total (H+Al) e carbono orgéanico total (COT).
Com as varidveis determinadas serdo calculadas a
soma de bases (SB), CTC efetiva (t), CTC total (T),
saturacdo por bases (V) e saturagdo por aluminio
(m).
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10.5.4. Indicadores Biologicos de
Qualidade de Solo

A amostragem do solo para avaliacdo de indica-
dores de qualidade bioldgicos de qualidade de solo
serd realizada na profundidade de 0 a 10 cm em
dois periodos distintos do ano: julho e fevereiro.
As amostras serdo analisadas quanto ao carbono
(CBM) e nitrogénio da massa microbiana (Islam &
Weil 1988). A partir dos valores do CBM e do con-
tetido de carbono organico total (COT), sera calcu-
lado o quociente microbiano (gMIC), por meio da
seguinte expressao:

gMIC = _CBM

COT x100
10.5.5. Avaliacao da Cobertura
Vegetal

Para a avaliacdo da vegetacdo arbodrea, cober-
tura do solo e regenerac¢do natural, tres parcelas
permanentes de 10x10 m serdo demarcadas em
trechos distintos da drea a ser recuperada, assim
como no ambiente florestal (preferencialmente o
mesmo utilizado para Indicadores de Qualidade de
Solo). Anualmente serdo realizadas avaliagdes para
identificagao botanica de individuos arbdreos e ar-
bustivos, verificada a frequencia e estimada a altu-
ra de cada individuo. Para espécies pertencentes
aos outros habitos sera avaliada a porcentagem de
cobertura do solo por elas representada. A partir
das informacdes levantadas serdo determinadas as
freqliéncias media de individuos e o numero médio
de espécies arbustivo-arboéreos.

10.6. PLANO DE FECHAMENTO DO
ATUAL ATERRO

Um dos principais problemas de qualidade am-
biental das areas urbanas no Brasil refere-se a des-
tinacdo final dos residuos sdlidos urbanos (RSU).
Esta problematica se intensifica com diversos fato-
res como, por exemplo, a pratica do “consumismo”

e o aumento da populagdo que acarreta a intensifi-
cacdo da geracdo e acumulo de residuos.

O uso de aterros sanitarios é atualmente uma
das técnicas de deposicdo mais seguras e de mais
baixo custo dentro de um sistema de gerenciamen-
to de RSU. O objetivo da implantacdo de aterros
sanitarios € minimizar os impactos resultantes da
deposicdo deste residuo através do emprego de
normas especificas de engenharia as quais tem a
finalidade de preservar o meio ambiente e a sau-
de publica. Dessa forma, sdo implantadas medidas
como a captacao e o tratamento do chorume, a
impermeabilizacdo do solo, a construgdo de canais
de drenagem de aguas pluviais, o aproveitamento
dos gases produzidos pela decomposicdo do lixo e
ainda minimizacdo do impacto visual por meio de
cinturdo verde ao redor do aterro (SOUZA, 2007).

As areas de aterro, quando estes esgotam sua ca-
pacidade e sao desativados, apresentam-se ambien-
talmente degradadas, e com agravantes que exigem
cuidados especiais (VOLPE-FILIK, 2007). Um destes
agravantes refere-se ao gas produzido a partir da
biodegradacdo do material organico existente no re-
siduo, tal gas pode acumular-se em bolsGes com ris-
co de explosdes por combustdo no interior do aterro.
Os gases presentes em maiores concentragdes sao o
CH, (de 50 a 58%), CO, (de 35 a 45%), CO, H,, H,S,
NH,, N, e O,. Normalmente a produgdo de gas atin-
ge um maximo depois de decorridos dois anos, apoés
este periodo ela decai lentamente, sendo que os ga-
ses podem ser encontrados durante 20 e as vezes
até 30 anos ou mais (SCHUELER e MAHLER, 2008).
Além do gds, hd também a questdo do recalque dife-
rencial do terreno (processo de acomodacdo apés a
decomposicdo da matéria organica) e problemas na
compactacdo da camada superficial do solo utilizado
no preenchimento do terreno (VOLPE-FILIK, 2007).

Outro fator preocupante com relagdo a aterros é
que a umidade do residuo e a umidade gerada no
processo de biodegradacdo adicionados a dgua que
se infiltra através da superficie formam um lixiviado
(chorume) no qual ha alto teor de metais pesados,
0s quais sdo altamente téxicos ao ser humano bem
como a todo o meio bidtico. Além dos metais pe-
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sados, no chorume ainda pode conter sais e hidro-
carbonetos clorados além de microorganismos pa-
tégenos contidos na massa de residuos. A questdo
do chorume é de grande relevancia, pois este pode
afetar negativamente a qualidade do solo, das aguas
subterraneas e também das aguas superficiais (OLI-
VEIRA, 2004). Ha ainda a questdo de problemas com
animais que sdo atraidos para local de aterro como
pequenos roedores, cdes, insetos (moscas, mosqui-
tos, baratas, escorpides, etc) os quais podem ser ve-
tores de doencas transmissiveis ao ser humano.

Desta forma evidencia-se a necessidade de ela-
boragdo de um plano de fechamento do aterro,
para prever a recuperagdao e o monitoramento da
area ao longo dos anos, de forma que os problemas
acima listados sejam reduzidos e/ou evitados.

A etapa de fechamento dentro de um projeto de
aterro corresponde ao periodo entre o esgotamen-
to de sua vida util até que o nivel das emissGes do
aterro encontre-se dentro de padrdes que dispen-
sem o funcionamento das instala¢des de controle
ambiental, desta forma a drea do aterro é requali-
ficada ambientalmente ao espaco onde estd inse-
rido, reduzindo os impactos ambientais negativos
sofridos pela area e dando-lhe outra finalidade (AL-
BERTE et al., 2005).

O municipio de Limeira possui uma unidade de
aterro sanitdrio instalada numa gleba com cerca
de 190.020 m2. No inicio de sua operagdo a uni-
dade funcionava como lixdo a céu aberto para o
aterramento dos residuos sélidos domésticos do
municipio e de outros tipos de residuos ndo iden-
tificados. Posteriormente, comecaram os estudos
para implantacdo de um aterro sanitdrio adequado,
nos moldes estabelecidos pelos orgdos ambientais
competentes. Dessa forma, foram adotadas diver-
sas medidas de controle para melhoria da qualida-
de ambiental. Atualmente, a vida util residual do
aterro estd estimada em torno de lano.

10.6.1. Objetivo

O Decreto Estadual 47.400/02 prevé que, para
a desativagao de aterros sanitdrios, é necessdrio

encaminhar ao érgdo competente uma comunica-
¢do de desativacdo ou encerramento da ativida-
de, acompanhada de um Plano de Desativagao ou
Fechamento que contemple a situacdo ambiental
existente e mitigacdo e reparagao de eventuais pas-
sivos ambientais.

Neste aspecto, e considerando-se a vida util re-
sidual do aterro, este tépico visa elaborar um plano
de fechamento para o atual aterro sanitario de Li-
meira, considerando-se as a¢des necessdrias para
atendimento das exigéncias legais de encerramen-
to de atividades de aterros, procurando minimizar
0s passivos e impactos ambientais gerados ao longo
de seu histdrico. Adicionalmente, tem-se o objetivo
de apresentar propostas (alternativas) de uso futu-
ro da drea de forma a restaurd-la ao cenario urbano
atendendo as necessidades da regido.

10.6.2. Metodologia

Para elaboracdao do presente plano de fecha-
mento para o atual aterro sanitdrio de Limeira fo-
ram efetuados levantamentos de campo com os
objetivos de avaliar as condi¢gdes ambientais e vi-
suais do local e dos sistemas de monitoramento,
identificacdo de passivos e impactos ambientais na
area bem como no entorno afetado pelo aterro e
registrar a existéncia e situacdo de dreas de preser-
vacdo permanente (APP’s). Durante os levantamen-
tos de campo documentou-se a unidade através de
fotos para registro visual do espago a ser recupe-
rado. Além disso, realizou-se entrevista com o ad-
ministrador do aterro, Eng?. Jodo Batista Ricardo
Guizard, para melhor esclarecimento com relacdo
as atividades desenvolvidas no aterro e também
guanto a qualidade da unidade de uma forma ge-
ral, levando-se em conta os aspectos estruturais e
operacionais do aterro.

Foram retiradas informacgGes da literatura e uti-
lizadas imagens de satélite para caracterizacdao da
regido onde se localiza a unidade a fim de detalhar a
significancia do aterro na regido onde estd inserido.

Com base nos dados obtidos a partir da des-
cricdo acima e nas exigéncias legais a serem cum-
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pridas, desenvolveram-se os planos de selamento,
reflorestamento de APP’s, sistema de protegdo am-
biental e plano de manutencdo e implantacao dos
sistemas de monitoramento, integralizando desta
forma o programa de fechamento do aterro.

10.6.3. Localizagao

O atual aterro sanitario municipal, situa-se na
Sub-Bacia Ribeirdo do Tatu. A Figura 10.1 mostra a
localizagao do municipio de Limeira dentro da bacia
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

A unidade do aterro localiza-se no Km 5,5 da Es-
trada Municipal Jurandir da Paixdao Campos Freire
(LIM 010) e o acesso a area pode ser realizado pela
Rodovia Anhanguera, sentido capital — interior, vi-
rando-se a direita na altura do Km 335, na interces-
sdo entre a Rodovia Anhanguera e a antiga Estrada
Estadual SP 328, depois seguindo por aproximada-
mente dois quildbmetros, e ao chegar na Estrada Es-
tadual virando-se a esquerda e em seguida a direita
ja na estrada que da acesso ao empreendimento. A
Figura 10.2 mostra uma imagem de satélite da drea
do aterro.

LEGENDA
------ DIVISAO HICROUMAFCA
—— RIOS PRINCPAIS
ESTRADAS PRINCIPAS
''''''' UMITE NTERESTADUM
© O ¢ SEDESMUNCIPAS
AREA DA BAZIA EM MMNAS GERVS

10.6.4. Sintese descritiva do entorno

A compreensdo das caracteristicas e dinamica
do entorno é de fundamental importancia para
compreensdo da dimensdo da influéncia do aterro
na regido onde esta inserido.

No caso do aterro municipal de Limeira, este é
limitado a leste pelo Ribeirdo Tatu, o qual é o prin-
cipal curso d’agua do municipio, atravessando toda
a area urbana da cidade de forma canalizada, inclu-
sive, na regido central, encontra-se confinado a um
canal de concreto. Segundo a Resolugdo CONAMA
357/2005, o Ribeirdo Tatu é considerado classe 4
na area urbana. A deficiéncia na qualidade de suas
aguas é devido a problemas com o langamento de
efluentes domésticos, industriais e agricolas sem
tratamento adequado, poluicdo urbana e ausén-
cia quase total de matas ciliares e pelos constantes
langamentos de esgoto nesse corpo d’agua (MAR-
RARA, 2008).

Ao norte do empreendimento localizam-se para-
lelamente duas areas de lazer, a saber, um cartédro-
mo e uma pista de motocross. Ainda mais ao norte
encontram-se o Centro de Ressocializagdo de Limeira

Figura 10.1. Localizacdo do municipio de Limeira na bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Fonte: Aguas de Limeira)
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que abriga detentos que cumprem pena no regime
provisoério, fechado e semi-aberto, conforme dados
da Secretaria de Estado de Administragdo Penitenci-
aria. Ao lado do Centro de Ressocializacdo encontra-
se o Horto Florestal e, seguindo mais um pouco ao
norte, também uma pedreira de extracdo de basalto
e beneficiamento de brita para construcao.

A noroeste do empreendimento estdo instala-
dos o Museu da Fruta e a Associacdo Limeirense de
Aeromodelismo.

A oeste do aterro, em frente a via de acesso, en-
contra-se a gleba destinada a implanta¢do do novo
aterro sanitdrio municipal e sua unidade de reducdo
de volume. A situagdo ambiental dessa gleba esta
muito alterada devida ac¢Ges antrdpicas. Esta gleba
encontra-se recentemente invadida por integrantes
do Movimento dos Sem-Terra, o que se caracteri-
za como um conflito social grave no municipio. Na
base do terreno, ao sul, existem algumas instalagdes
de moradias pertencentes a sociedade informal, ou
seja, sem registro legal, no entanto algumas destas
permanecem na area ha mais de 20 anos, sendo
que os moradores ultilizam o espago para atividades
de agricultura, destacando-se os cultivos de café e

28 "’ - Imac
Figura 10.2. Imagem de satélite do atual aterro sanitario municipal de Limeir

, GeoEye, Dados cartografi

a (Fonte: Google Maps).

MapLink/Tele Atlas -

milho, e também pecuaria. Estas atividades servem
como alternativa de complemento de renda familiar
para os moradores do local, sendo que suas respec-
tivas familias residem, em sua maioria, em locais
mais proximos ao centro, conforme entrevista com
os moradores do local. A oeste deste terreno hd uma
area privada dedicada a citricultura, ao sul existe al-
gumas propriedades privadas e uma granja.

10.6.5. Contextualizagdao ambiental
regional

A contextualizacdo ambiental regional é descri-
ta abaixo com base nas informacdes contidas no
Estudo Ambiental Simplificado (EAS), documento
protocolado no DAIA (Processo SMA N2 13.718/07)
para a construgdo do novo aterro no terreno em
frente ao atual.

10.6.5.1. Meio Fisico
O municipio de Limeira possui territorio de

597km?, apresenta clima tropical de altitude com
inverno seco (Cwa) e temperatura média anual de
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22°C. A pluviosidade média anual oscila entre 1100
e 1400 mm.

De acordo com dados da Agéncia Ambiental de
Limeira, no que se refere a qualidade do ar, a cidade
é afetada por queimadas de palha de cana-de-acu-
car, e também por queimadas urbanas provenien-
tes da pratica de atear fogo em terrenos baldios,
em pragas ndo urbanizadas e nos residuos vegetais
resultantes da poda de arvores e capina. Esses fa-
tores justificam o fato do municipio ultrapassar os
limites de “Atencdo” do padrao de qualidade do ar
para materiais particulados, além de apresentar
um dos maiores indices de fumacga do interior do
estado de Sao Paulo.

Com relagdo aos aspectos geoldgicos, o entorno
do empreendimento é composto predominante-
mente por rochas basicas da formacao Serra Geral
—Grupo Sdo Bento, de idade Mesozdica, compondo
soleiras ou diques de diabasio. Encontram-se depo-
sitos aluvionares, argilo-arenosos e pouco volumo-
sos ao longo do Ribeirdo Tatu.

Devido a intemperizacdo do diabasio e sills,
a superficie é composta de predominantemente
por latossolo roxo (terra roxa). O solo possui perfil
bastante homogéneo. O horizonte A caracteriza-se
pela coloragao vermelho-amarronzada, com espes-
sura de algumas dezenas de centimetros, textura
argilo-siltosa e presenca de restos de raizes vege-
tais. O horizonte B é composto de latossolo roxo
de coloracdo avermelhada e textura argilo-siltosa.
Registra-se alto teor de magnetita nestes solos.
Apesar da homogeinedade local, nos aluvides das
drenagens mais préoximas encontram-se Gleissolos
com textura predominantemente argilosa, e, ao
longo da vdrzea do Ribeirdo Tatu ha presenca de
Neossolos quartzénicos.

Na regido do entorno do aterro ha predomi-
nancia de relevo extremamente suave, com colinas
amplas e baixas, sendo que as cotas dos topos das
colinas mais préximas ao empreendimento variam
entre 610 e 618m.

No ambito da hidrogeologia registra-se a pre-
senca do aquifero Diabasico, cuja descarga se da
no Rio Piracicaba. O aquifero é livre, desta forma

requer maior cuidado quanto a sua protegao, prin-
cipalmente no que diz respeito a monitoramento
na fase de encerramento do aterro. A administra-
cdo dos recursos hidricos da regido é realizada pela
Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
n205 (UGRH-05) do estado de Sio Paulo, que ¢é a
unidade responsavel pela bacia hidrografica dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai que é uma das
maiores e mais importantes bacias do estado e que
sofre problemas de déficit hidrico em periodos de
estiagem. A sub-bacia do Ribeirdo Tatu, onde se
localiza o atual aterro, cobre 75% da area urbana
de Limeira, tendo area total de 40,68km? e com 14
afluentes ao longo de seus 6,5km de extensdo. Sem
a protecdo da mata ciliar, que se encontra incipien-
te, ocorre o assoreamento, isto é, acumulam-se se-
dimentos como areia e terra no leito dos rios. Como
conseqliéncia, ocorre a diminuicdo da capacidade
de armazenamento de dgua e enchentes nos pon-
tos mais baixos da calha.

Os principais problemas na rede de drenagem
da sub-bacia do Ribeirdo Tatu sdo (www.limeiraon-
line.com.br, acessado em 2 de setembro de 2009):
e Assoreamento dos cérregos por entulho, lixo,

arvores e galhos;

e Falta de limpeza e protecdao das margens e da
mata ciliar;

e Estrangulamento da calha dos cdérregos, pela
construcdo de pontes, canalizacdo e travessia
de tubulacdes;

e O lixo e a sujeira jogados nas ruas entopem os
bueiros e causam alagamento das ruas e aveni-
das;

e E comum ver lixo no Ribeirdo, arrastado pela
enxurrada durante as chuvas fortes, causando
inundacgdes

e Aacentuada declividade em diregao as margens
do Ribeirdo Tatu ocasiona enxurradas fortes, co-
locando em risco automoveis e pedestres.

10.6.5.2. Meio Bidtico

No que diz respeito a vegetacdo, o municipio de
Limeira tem como cobertura vegetal original fito-
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fisionomias remanescentes da Mata Atlantica, em
especial a Floresta Estacional Semidecidua, com
ocorréncia menos expressiva de cerrado na forma
de encraves (RIZZINI, 1971). No entanto, o muni-
cipio apresenta atualmente poucas areas verdes,
sendo que dentro do espaco publico estas somam
aproximadamente 3.717.446 m?2. Porém, apenas
94.000 m? destas areas sdo efetivamente utiliza-
dos. A maioria destes espacos verdes constitui-se
de pragas na drea central da cidade e pequenas
pracas espalhadas pelos bairros da cidade. O Zoo-
l6égico Municipal e o Horto florestal constituem-se
nas duas dreas verdes que possuem maior repre-
sentatividade e importancia para a cidade. As areas
verdes ndo utilizadas estdo dispersas pela periferia
da cidade, principalmente caracterizadas por are-
as riparias em locais junto aos cursos d’agua que
atravessam a malha urbana. Estas areas riparias,
apesar de estarem descaracterizadas de seu uso
original devido a perturbagdo antrdpica, protegem
os terrenos as margens dos ribeirdes, evitando um
processo mais acelerado de erosao e assoreamen-
to.

Ja no que diz respeito a fauna, os efeitos da per-
turbagdo antrdpica na regidao, como por exemplo, a
expansdo de dreas urbanizadas, a construcdo de es-
tradas e rodovias, a agropecudria e inclusive a pre-
senca do aterro, fazem com que se observe apenas
a presenca de espécies pouco exigentes em termos
de seletividade ambiental, ou seja, apenas espécies
adaptadas a antropizacdo e a baixa diversidade flo-
restal sdo remanescentes. Maiores detalhes sobre
a biota local estdo dscritos no Diagnéstico Ambien-
tal Do Meio Bidtico.

10.6.5.3. Meio Antrépico

Como ja relatado, nas areas mais proximas do
empreendimento, existe a problematica com a di-
namica de ocupacado ilegal do terreno, no entanto,
a area urbanizada regularizada mais proxima é o
Bairro do Tatu, o qual é composto basicamente por
residéncias unifamiliares em casas térreas e por es-
tabelecimentos comerciais basicos.

A zona de moradias do bairro do Tatu encontra-
se a aproximadamente dois quildbmetros do aterro.
O bairro surgiu as margens do Ribeirdo Tatu, pro-
vavelmente como uma coldnia da Fazenda Tatu,
pertencente ao capitdo Luis Manoel da Cunha Bas-
tos. Apds o assassinato deste, em 1835, suas terras
foram ilegalmente vendidas, e hoje estdo divididas
em varias fazendas e sitios, justificando assim a
existéncia das areas privadas de citricultura e gran-
ja no entorno da unidade. No bairro ha locais de
importancia histérica, como o Casardo da Fazenda
Tatu, a Capela de Santo Antbnio e a igreja de Sdo
Sebastido. Destaca-se ainda no bairro a presenga da
Estacdo Ferrovidria, a qual atualmente encontra-se
desativada e abandonada, uma vez que a ferrovia é
utilizada somente para o transporte de cargas.

O Centro Industrial de Limeira esta implantado
a 2.300m do aterro. Ressalta-se que a cidade conta
com programas de incentivo para o estabelecimen-
to de novas indUstrias como tentativa de reverter o
aumento do desemprego e do trabalho informal na
cidade, que aumentam concomitantemente com a
populacdo. Na economia formal possui aproxima-
damente 1.000 industrias, que empregam mais de
22.000 funcionarios registrados, com uma significa-
tiva parcela de mao de obra especializada. A expan-
sdo do setor de jdias folheadas na cidade cria uma
grande demanda por mao de obra, a qual muitas ve-
zes é preenchida de maneira informal. Isso resulta
no emprego de pessoas sem treinamento suficien-
te para cuidar de etapas do processo de folheacdo
gue envolvem materiais téxicos e perigosos. Este
setor de joias folheadas, aliado com a industria de
papel, colabora significativamente para a poluicdo
no municipio, uma vez que o tratamento adequado
dos rejeitos quimicos antes de descarta-los ndo é
obsevado por diversas empresas (ACIL, 2009).

10.6.6. Diagnéstico das condicdes locais

Uma vez que cada aterro possui caracteristicas
proprias de funcionamento e uma configuracdo
espacial singular, para elaboracdao de um plano de
fechamento faz-se necessdrio conhecimento das
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condigcBes de operagdo em que a unidade se encon-

tra, de forma a identificar os problemas que devem

ser solucionados e posteriormente avaliar quais as

melhores medidas a serem adotadas para um en-

cerramento adequado de suas atividades.

De acordo com Guizard et al., (2006), a estrutu-

ra fisica do Aterro Sanitario de Limeira é composta

por:

Balanca para pesagem dos caminh&es na entra-
da e saida do aterro;

Postes para iluminacdo e cercas em todo peri-
metro do aterro;

Impermeabilizacdo da base do aterro, utilizan-
do geomembranas, manta PEAD (polietileno
de alta densidade) de 3 mm e uma camada de
argila compactada, impedindo a percolacdo de
lixiviados para o lencol freatico;

Drenagem de efluentes percolados na base
montada em forma de “escama de peixe” e liga-
da a rede de drenagem de gases em seus pon-
tos de confluéncia (nds), fazendo com que estes
nao aprisionem chorume e fiquem “afogados”,
perdendo com isto sua eficiéncia;

O sistema de drenagem de gases possui 25 pon-
tos distribuidos pela drea do aterro. Sdo com-
postos por manilhas interligadas desde a base
do aterro até a camada mais superficial da célu-
la. Este sistema encontra-se ligado diretamente
a drenagem de chorume, evitando-se que sofra
encharcamento devido a falta de saida de dgua
em sua base. Além de coletar os gases, o siste-
ma é um ponto de ligacdo entre as camadas de
drenagem de chorume em seus diversos niveis;
Drenagem de percolados, com uma rede total de
aproximadamente 10.000 metros, distribuidas
pelas cinco células de lixo ja formadas, consti-
tuida por brita n2 4 ou outro elemento drenante
como bambus, pneus picados ou outro mate-
rial poroso, devendo ter se¢do minima de 0,8 x
0,8 m e recoberto com lixo novo para evitar-se
a colmatacdo. Além de promover a drenagem
na parte interna do aterro, é também aplicado
na base dos taludes para conter vazamentos e
dispersdo de percolados para o meio ambiente,

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

evitando-se danos muitas vezes graves em cor-
pos hidricos ou outras cole¢des naturais;

e Drenagem de dguas pluviais construidas na for-
ma de canaletas de concreto tipo “meia-cana”
nos denominados pés de talude, para evitar
erosdao nos mesmos e conseqliente vazamento
de percolados, sendo utilizadas curvas de nivel
no topo do aterro para a distribuicdo de dguas,
evitando-se a concentracdo de grandes volumes
em pontos localizados, que podem causar da-
nos na massa ja aterrada;

e Pocos de monitoramento, sendo dois a montan-
te e trés a jusante do aterro, com coletas perié-
dicas a cada 30 dias, analisadas por laboratérios
da Universidade de Sdo Paulo, localizada em Sdo
Carlos (USP/S3do Carlos). O sistema de amostra-
gem de dgua subterranea do local do aterro in-
dica se ha ocorréncia ou ndo de contaminacgdo e
sua construcao deve ser realizada por empresa
especializada, pois necessita de estudos geo-
técnicos para indicacao do local mais adequado
para instalagdo e atendimento a exigéncias téc-
nicas na execugao.

e Sistema de tratamento de percolados, que con-
siste em uma lagoa pulmao impermeabilizada
com manta PEAD que recebe o chorume que
sai da massa de lixo, uma lagoa anaerdbia que
realiza o tratamento do chorume com produ-
tos quimicos ou biolégicos e uma lagoa facul-
tativa que recebe o chorume tratado, ou seja,
o efluente estd com suas caracteristicas fisicas,
guimicas e bioldgicas estabilizadas, de acordo
com o que exige a legislacao, para lancamento
deste efluente em corpos d’agua — atualmente
este sistema encontra-se desativado;

e Controle de recalques, com 21 pontos de leitura
nos taludes acabados;

e Maquinas e equipamentos, sendo usado trator
de esteira, pa carregadeira, retroescavadeira e
caminhdes basculantes.

Os resultados referentes ao levantamento de
campo realizado sobre as condi¢des do aterro sani-
tario de Limeira sdo descritos abaixo:
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O aterro possui trés frentes de aterramento,
as quais sao especificadas como: uma frente para
residuos da construgdo civil, outra para co-proces-
samento de residuos industriais ndo perigosos e
urbanos, e a terceira frente para aterramento de
animais mortos e residuos de atividade veterinaria.
Todas as frentes encontram-se saturadas, o que di-
ficulta a organizacdo adequada do empreendimen-
to quanto aos procedimentos operacionais adota-
dos para que estes supram a demanda de residuos
recebida diariamente até o fechamento do aterro.

Observou-se que o empreendimento possui de-
ficiéncia de mao de obra, contando com um corpo
de funcindrios insuficiente para atender as necessi-
dades locais. Em consequéncia disto uma série de
problemas surgem na unidade em diversos aspec-
tos como seguranga, manutengdo e até mesmo na
propria execucao.

Dentre estes problemas o primeiro a destacar-se

é a proporgao insuficiente de terra que é misturada

-~

y

Figura 10.3. Impacto visual do aterro com presenca de grande populagdo de urubus.

para o aterramento. A terra ultilizada é importada

de outros lugares, porém em quantidade inferior ao

necessario para cobrir toda a demanda de lixo que

é aterrado, desta forma, dreas ja aterradas apre-

sentam parte do lixo ainda exposta, o que contribui

para presenca de odor desagradavel, degradacdo
da paisagem e o aparecimento e proliferacdo de
urubus, os quais se encontram |ld com populagao
bastante elevada, conforme Figura 10.3, além de
outros animais que se favorecem em meio ao lixo
como pequenos roedores, baratas e escorpides.

Fica ainda evidente a caréncia da manutencao
do local, a qual se caracteriza pelos seguintes fa-
tores:

e ndo hd isolamento visual e fisico da area por
cinturdo verde, o qual possui importancia pai-
sagistica ao proporcionar deterioragdo cénica e
protecdo de invasores, o que implica, dentre ou-
tros, riscos a saude dos invasores quando estes
vdo em busca de materiais no lixo;

o - -
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* nado hd vigias noturnos, fator que também deixa
o empreendimento suscetivel a invasores;

e presenca de mato alto, caracterizado pela defi-
ciéncia na manutencao e limpeza do local;

e 0s sistemas de coleta de agua pluvial além de
ndo compreenderem toda a area de drenagem
necessaria, encontram-se entupidos em alguns
trechos;

e as lagoas de tratamento de percolados estdo
desativadas, sendo que parte do chorume atu-
almente é tratado a partir de acordo com uma
empresa privada, e ainda ha vazamento deste
no local de coleta pela empresa;

e aqueima de gases ocorre sem nenhum contro-
le, havendo riscos de eventuais explosdes ou até
mesmo riscos a saude publica dos moradores da
regido, pois este pode ser carcinogénico em de-
terminadas concentracoes;

e observou-se também um acumulo de pneus,
0s quais se encontravam totalmente expostos
a céu aberto, possuindo alto rico de tornar-se
criadouro de vetores de doencgas como a den-
gue,;

e afrente de aterramento de residuos de servicos
veterindrio e animais mortos encontra-se em
situacdo totalmente inadequada, apresentando
diversas carcagas de animais expostas atraindo
a presenca de vetores, além de apresentar tam-
bém residuos como bolsas de sangue sem o de-
vido aterramento. Adicionalmente, esta frente
de aterramento invade a drea de preservacao
permanente (APP) do Ribeirdo Tatu, o que deve
gerar contaminacdo no referido corpo hidrico.

10.6.7. Cobertura Final e Cinturao
Verde

Na recuperacgao de aterros objetivando seu en-
cerramento, a estabilizacdo do local deve ser reali-
zada tanto do ponto de vista bioquimico como ge-
otécnico. A atividade inicial para esta estabilizacdo
refere-se a conformacdo e cobertura da superficie
final e dos taludes (superficies que ficardo expostas
permanentemente).

De acordo com Barroso (2008), para atuar de
forma eficiente, a camada de cobertura final de um
aterro de residuos sdélidos urbanos deve assegurar:
a protecdo a saude humana e ao meio ambiente;
a minima infiltracdo de agua de chuva no aterro
encerrado; a drenagem da 4gua; a minimizacao do
fluxo de gases e da erosdo. A integridade da cober-
tura deve ser garantida com recalques, para que
esta necessite de manuteng¢do minima.

Quando solo natural é aplicado na cobertura,
este fornece o suporte para o plantio de vegetacao
e como conseqliéncia reduz-se o processo de ero-
sdo. Geralmente o melhor material a ser utilizado
na construgdo desta camada é uma mistura de argi-
la, silte e areia, sendo que a concentra¢do de argila
deve ser a maior, visando a impermeabilidade do
local. Desta forma, a cobertura final das trés fren-
tes de aterramento de residuos do Aterro Munici-
pal de Limeira, inclusive a referente aos residuos
de servigos veterindrios e de animais mortos, sera
realizada em uma capa definitiva com espessura de
0,60 m de solo argiloso, o qual servird de substra-
to para plantio de vegetacdo na superficie acabada
do aterro. Esta capa definitiva de solo argiloso sera
compactada com a passada de trés a seis vezes do
trator de esteira.

As espécies vegetais que serdo utilizadas no
plantio inicial das células de aterramento sdo com-
postas predominantemente por gramineas, espé-
cies de pequeno porte, no maximo arbustivas. Es-
tas plantas serdo utilizadas, pois suas raizes ndo sao
profundas, ndo atingindo as camadas inferiores e
evitando a ocorréncia de trincamentos. Sugere-se
neste caso o cobrimento de toda extencdo da gleba
com placas ou tapetes de 0,5 m2 de Grama-Esme-
ralda (Zoyzia japonica). Esta espécie é recomendada
devido a simplicidade de seu plantio, sua facilidade
de desenvolvimento em climas quentes tanto em
ambientes com alta incidéncia de sol como em are-
as semi-sombreadas, alta resisténcia ao pisoteio, e
nao apresenta elevado custo de manutencdo, devi-
do ao fato de esta espécir inibir o aparecimento de
ervas daninhas, as quais sdao observadas apenas no
periodo de plantio, além de ndo exigir podas muito
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frequentes. Ressalta-se ainda que a espécie possui
enraizamento abundante com estoldes penetran-
tes e folhas bem entrelagadas, sendo o nitrogénio
o elemento mineral exigido em maior quantidade
para seu desenvolvimento (MANHAGO, 2008 apud
MEINERTZ et al., 2009).

O cinturao verde tem como principais objetivos
garantir o isolamento fisico da area funcionando
como quebra-vento e evitando a invasao do local.
Além disso, é responsavel pela reintegracao pai-
sagistica do local formando uma barreira visual. O
cinturdo devera ser composto em trés niveis, um de
Eucalipto (Eucalyptus citriodora), outro de Hibisco
(Hibiscus rosa-sinensis) e o ultimo de Sansdo-do-
Campo (Caesalpinea mimosifolia), conforme des-
cricdo de Meinertz et al., (2009).

O Eucalipto, apesar de ndo ser nativo, destaca-
se por seu crescimento rapido, grande capacidade
de adaptacdo e por sua altura. Além disso, a espé-
cie E. citriodora é indicada por mitigar os odores
desagraddveis gerados devido a decomposicao de
matéria organica.

O Hibisco possui facilidade de adaptacao clima-
tica, sendo encontrado em regides tropicais, sub-
tropicais e temperadas. Trata-se de um arbusto le-
nhoso que atinge aproximadamente 5 m de altura,
gue exercera fungdo ornamental e estética. Esta
espécie exige alguns cuidados com poda para a ma-
nutencdo visual e um melhor desenvolvimento.

O Sansdo-do-Campo é uma leguminosa que
apresenta espinhos em seus ramos, e pode ser cul-
tivada como arbustiva, desde que se faga a devida
poda, em pequena quantidade, para que esta se
torne densa e resistente. Possui grande tolerancia a
exposicao direta de luz e seu crescimento é rapido,
sendo o tempo para obtencdo de uma cerca-viva
consistente a partir desta espécie de aproximada-
mente dois anos. Desta forma, a espécie é adequa-
da em casos de recuperac¢do de areas degradadas.
Outra qualidade desta espécie é que sua folhagem
também possui valor ornamental.

A aplicacdo das espécies indicadas para cobertu-
ra final e composicdo do cinturdo-verde é optativa
ao empreendedor caso este realize um estudo para

escolha de espécies substitutas, desde que estas se
apliguem aos mesmos objetivos das espécies indi-
cadas. A responsabilidade da realiza¢cdo das obras
de cobertura final e construcao de cinturdo verde é
do empreendedor.

10.6.8. Plano de Comunicag¢ao Social

O canal de comunicac¢do estabelecido desde a
fase de planejamento do novo empreendimento
serd mantido apds o encerramento deste e opera-
¢do e encerramento do novo aterro sanitario. Esta
postura é propicia visto que a interagao entre todos
os setores afetados e envolvidos com o empreendi-
mento é de vital importancia na mitigacdo de con-
flitos porventura ocorridos. O objetivo é que esta
comunicacdo seja desenvolvida de forma eficaz, de
modo que fique evidente a importancia das ativida-
des de fechamento do aterro, os cuidados ambien-
tais que serdo adotados, medidas de seguranga e
também os aspectos tecnoldgicos englobados nes-
se periodo. A ferramenta de comunicacdo devera
ser também uma fonte de vinculos para a Prefeitu-
ra Municipal de Limeira na realiza¢dao de acordos e
parcerias institucionais que déem suporte as a¢des
programadas.

Deverdo ser elaborados materiais graficos e de
midia contendo as informag¢des mais pertinentes
da forma mais clara possivel para facil compreen-
sdo da populacdo. Deverd também ser estabelecida
relacdo com a midia e meios de comunicacdo de
massa, aumentando a acessibilidade da populagdo
as informacdes.

Outra forma de comunicagdo a ser aplicada sdo
reunides com representantes das entidades do
bairro do Tatu, assim como outros segmentos da
sociedade organizada do municipio, por ser este
0 segmento que sofre influéncia direta do empre-
endimento. Além disso, deverdo ser desenvolvidas
atividades educacionais com relacdo a residuos nas
escolas da regido. Devera ainda ser realizada uma
audiéncia publica de forma a formalizar a apresen-
tacdo das atividades referentes ao fechamento do
atual aterro sanitario.
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A responsabilidade de execugao do plano de co-
municacdo social é do empreendedor.

10.6.9. Planos de monitoramento

Uma vez que o comportamento da estrutura do
aterro apds o encerramento de suas atividades é
dindmico, torna-se necessario um plano de monito-
ramento local contemplando os aspectos ambien-
tais e geotécnicos. A realizacdo do monitoramento
indica a evolucdo do estagio de decomposicdo dos
residuos depositados e, portanto, de eficiéncia no
processo de inertizagdo do macico de lixo (ALBER-
TE et al., 2005). De acordo com Jorge et al., (2004),
0 monitoramento tem por objetivo identificar ou
antecipar alteracdes no padrao de comportamento
de desempenho previsto, orientar os trabalhos de
conservagao e manutengdo do aterro, e propor, em
tempo habil, medidas preventivas e corretivas para
evitar a formacgao de processos de degradacgdo, que
podem comprometer a sua recuperagdao ambiental
e eventual uso seqliencial da drea. Um plano de
monitoramento contempla a eficicia das medidas
mitigadoras e a eficiéncia sanitdria e ambiental do
sistema como um todo, possibilitando a verifica¢cdo
de eventuais falhas e/ou deficiéncias e a implemen-
tacdo de medidas corretivas para evitar o agrava-
mento dos impactos ambientais. Jorge et al., (2004)
afirmam ainda que as atividades englobadas pelos
monitoramentos geotécnico e ambiental sdo:

e Definicdo do padrdo de desempenho esperado,
tanto o mecanico (comportamento deformacio-
nal) quanto o ambiental (atendimento aos pa-
droes de referéncia de qualidade ambiental);

e Definicdo dos indicadores e parametros para
analise do desempenho;

e Definicdo dos dados necessarios para analise e
interpretacdo do desempenho geotécnico e am-
biental (observacionais e instrumentais);

e Aquisicdao dos dados observacionais e instru-
mentais;

e Andlise e interpretacdo dos dados obtidos e com-
paracao com os padrdes de desempenho espera-
dos e de referéncia de qualidade ambiental;

e Aplicagdo dos resultados para a conservagao e
manutencao do aterro: medidas preventivas e
corretivas, e de remediacdo de areas que even-
tualmente apresentem altera¢des na qualidade
ambiental.

Além dos monitoramentos, algumas atividades
rotineiras devem ser realizadas para aumentar o
controle e minimizar o deterioramento do local,
reduzindo, desta forma, gastos com manutencao.
Dentre as atividades destacam-se: elaboracdo de
um Relatdrio Técnico de operac¢do e um livro para
registro de ocorréncias; limpeza da unidade, re-
movendo os materiais espalhados pelo vento; efe-
tuado periodicamente a capina da area, para ma-
nutencao do paisagismo; manter sempre limpos e
desobstruidos as canaletas e os demais dispositivos
de drenagem pluvial; e manter sempre acesa a cha-
ma dos queimadores de gas.

Ressalta-se que a responsabilidade de imple-
mentacado dos planos de monitoramento geotécni-
co e ambiental é do empreendedor.

10.6.10. Monitoramento Geotécnico

Devido as reagfes quimicas ocorridas no resi-
duo aterrado, ocorre a reducdo de massa através
da geracdo de percolados e gases, o que resulta
na formacdo de vazios e na elevacdo das pressdes
internas. Estes fatores deixam o local susceptivel a
deformacbes estruturais. Assim, o monitoramento
geotécnico tem por objetivo a andlise do compor-
tamento deformacional do macico, identificando
feicdes de degradacdo, de instabilidade e de situ-
acdes de risco quanto a perda ou reducdo da esta-
bilidade global do macico e de seus taludes (JORGE
et al., 2004).

Os principais parametros de monitoramento ge-
otécnico sdo: deslocamentos horizontais e verticais,
0s niveis piezométricos, pressdes de gds, vazbes de
chorume e indices pluviométricos.

O monitoramento geotécnico serd realizado
através de vistorias, as quais devem ser realizadas
sistematicamente, por técnico experiente e treina-
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do. Jorge et al. (2004) traz uma lista com as princi-

pais feicGes que deverdo ser verificadas durante as

vistorias:

e Trincas, deformacdes ou outros problemas no
solo de cobertura e superficie do macico do
aterro;

e Trincas, desarranjos, alteragdes no caimento, em-
pogamentos, assoreamentos, transbordamentos
ou outros problemas estruturais e funcionais dos
dispositivos de drenagem superficial;

e Abaloamentos ou abatimentos (afundamentos)
da superficie do aterro;

e Empogamentos de dguas pluviais na superficie
do aterro;

® Processos erosivos em formagdo e ou em de-
senvolvimento;

e Condi¢des de umidade anémalas, surgéncias ou
vazamentos de chorume.

Em caso de ocorréncia de alguma dessas fei-
¢cOes, estas deverdo ser registradas, fotografadas e
devidamente analisadas para que sejam tomadas
medidas de intervenc¢do adequadas ou para que se-
jam instalados instrumentos de medicao para mo-
nitoramentos especificos.

O sistema de instrumentacdo geotécnica do sera
composto de: marcos superficiais, que permitem o
acompanhamento da movimentacao dos taludes e
plat6s; e piezOmetros, os quais utilizam valvulas es-
peciais permitindo o acoplamento de medidor de
pressdo para avaliar a pressdo de liquidos e gases
no interior dos macicos.

O monitoramento geotécnico devera ser rea-
lizado com periodicidade mensal ou inferior, caso
seja necessario, em periodos mais sensiveis a da-
nos, como épocas chuvosas, por exemplo.

Deverdo ser apresentados relatdrios referentes
ao monitoramento geotécnico com mesma frequ-
éncia das avalia¢des feitas no local, sendo que es-
tes deverdo conter:

e Representacdo grafica dos resultados de leitura
dos instrumentos obtendo-se um histdrico de
desenvolvimento em cada aparelho e ponto de
monitoramento;

e Registro das verifica¢des de recalques pontuais,
recalques relativos, velocidades de recalque, ve-
locidades médias de recalque e mapa de veto-
res de deslocamento;

e Descricdo das principais feicGes detectadas no
monitoramento superficial, indicadas em planta
geral, com registro fotografico e com indicacdo
das medidas necessarias de corre¢do;

e Andlise do comportamento piezométrico do
aterro;

e Anadlise do comportamento geral de seguranca
do aterro em fungdo de andlises de estabilidade
sistematicas;

e Indicacdo das recomendacdes das principais
medidas necessarias para o periodo.

10.6.11. Monitoramento Ambiental

De acordo com Jorge et al. (2004) o monitora-
mento ambiental de um aterro encerrado tem por
objetivo identificar os passivos ambientais refleti-
dos nos padrdes de qualidade ambiental do ar, dos
solos e das aguas subterraneas e superficiais resul-
tantes do periodo de implanta¢do e operacdo do
aterro. Este se baseia na interpretagao dos resulta-
dos das analises fisico-quimicas e microbioldgicas
de amostras de agua coletadas em pogos de moni-
toramento e em pontos selecionados das cole¢ées
hidricas da bacia hidrografica que contém o aterro.

O monitoramento levara em conta o mapa po-
tenciométrico da area do aterro, com a indicacdo
da direcdo dos fluxos subterrdneos para deter-
minacdo da area de influéncia; laudos técnicos
das analises fisico-quimicas e microbioldgicas das
amostras de agua e de chorume do periodo de ope-
racdo do aterro para efeito de comparacgao; e se ba-
seard também em dados cadastrais de instala¢do
dos pogos de monitoramento. Ainda para efeito de
monitoramento serdo analisados os registros plu-
viométricos didrios e acumulados (semanal e men-
sal), o potencial poluidor do chorume e a presenca
de gases gerados no aterro, ndo apenas quanto aos
odores caracteristicos, mas também pelos riscos de
explosdo. Os parametros de analise e padrdes de
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referéncia adotados serdo os exigidos pela legis-
lacdo, de acordo com as exigéncias para cada ele-
mento analisado.

10.6.12. Monitoramento de aguas
subterraneas

As aguas subterraneas serdo monitoradas atra-
vés da andlise de amostras coletadas nos pocos de
monitoramento ja existentes desde o periodo de
operacao do aterro. Os procedimentos de amostra-
gem de agua subterranea seguirdo o padrao descri-
to na Norma da ABNT NBR 13.895:1997 — “Cons-
trucao de Pocos de Monitoramento e Amostragem
— Procedimento”.

A Tabela 10.1 demonstra os parametros a serem
analisados no monitoramento das aguas subterra-
neas de acordo com a frequéncia de monitoramen-
to.

Os resultados das andlises serdo comparados
com os padrdes de referéncia de consumo alimen-
tar do Ministério da Salde registrados no Decreto
n2 79.367 de 09 de marco de 1977, com os valores
estabelecidos pela Portaria Federal n2 1469, de 29
de dezembro de 2000. Como alternativa, dentro
da esfera estadual, poderdo ser adotados também
como padrdoes comparativos os valores orientado-
res da CETESB apresentados no “Relatdrio de Esta-

belecimento de Valores Orientadores para Solos e
Aguas Subterraneas no Estado de S3o Paulo”.

Deverdo ser apresentados relatdrios referentes
ao monitoramento das aguas subterrdneas com
mesma freqliéncia das coletas de amostras de
agua. Dentro do conteudo do relatdrio deverao ser
demonstrados os dados pontuais de concentragao
dos parametros em cada pogo de monitoramento,
os quais deverao ser interpolados para obtencao
de isolinhas da concentra¢do destes parametros,
representando assim sua variacdo espacial.

A efetividade das medidas de protecdo adota-
das sera demonstrada pelo atendimento aos pa-
drdes legais de qualidade.

10.6.13. Monitoramento de aguas
superficiais

As amostras para analise das dguas superficiais
serdo retiradas em quatro pontos estratégicos,
sendo um ponto a montante do aterro (isento da
influéncia do aterro), para ser utilizado como cor-
po de prova, e trés pontos a jusante do aterro para
possibilitar uma melhor quantificagdo da influéncia
e da dispersdo dos poluentes gerados pelo aterro
no Ribeirdo Tatu.

ATabela 10.2 demonstra os pardmetros a serem

analisados no monitoramento das aguas superfi-

Tabela 10.1. Parametros e frequéncia de monitoramento de aguas superficiais

Freqiiéncia/Parametros | Quadrimestral

Anual

Condutividade, Cor, Nitrogénio
Amoniacal, Cloreto, DBO, DQO,
Oxigénio Dissolvido, Zinco, pH,
Coliformes Fecais, Coliformes To-
tais, e Solidos Totais Dissolvidos

Parametros analisados

Oleos e graxas, Pseudomonas Aeruginosa, Salmonella SP, Fe-
nois, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Kjeldahl, Dureza Total, Turbi-
dez, Aluminio, Cadmio, Chumbo, Bario, Cobre, Potassio, Sddio,
Cromo Total, Ferro, Manganés, Mercurio, Benzeno, Cloreto de
Vinila, Tolueno/Metilbenzeno, Tricloroetileno/Tricloroetano, Xi-
lenos e Cloreto de Metileno.

Fonte: Teixeira et al., (2006)

Tabela 10.2. Parametros e frequéncia de monitoramento de 4dguas superficiais

Freqiiéncia/ Parametros | Quadrimestral

Anual

Condutividade, Cor, Nitrogénio
Amoniacal, Cloreto, DBO, DQO,
Oxigénio Dissolvido, Zinco, pH, Co-
liformes Fecais, e Coliformes Totais

Parametros analisados

Oleos e graxas, Sdlidos Totais Dissolvidos, Aluminio, Cadmio,
Chumbo, Cobre, Cromo Total, Ferro, Manganés, Mercurio,
Benzeno, Cloreto de Vinila, Tolueno/Metilbenzeno, Tricloroe-
tileno/Tricloroetano, Xilenos e Cloreto de Metileno

Fonte: Teixeira et al., (2006)
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ciais de acordo com a frequéncia de monitoramen-
to.

Os resultados das analises dos parametros inor-
ganicos e microbiolégicos das amostras de agua
superficial coletadas nos pontos de amostragem
serdo comparados aos valores mdaximos permissi-
veis (V.M.P.) indicados nos padrdes de referéncia
de qualidade ambiental para dguas superficiais es-
tabelecidos na Resolugdo CONAMA N2 20, de 18 de
junho de 1986.

Deverdo ser apresentados relatdrios referentes
ao monitoramento das aguas superficiais com mes-
ma freqliéncia das coletas de amostras de dgua. Os
relatdrios deverdo contemplar planta com indica-
¢do clara dos pontos amostrais, além de apresentar
um panorama atualizado das atividades ja execu-
tadas e em execucgdo, estabelecendo desta forma
possiveis correlacdes com os resultados anteriores
e possibilitando, ao longo do monitoramento, a de-
terminagdo do comportamento sazonal da qualida-
de da agua.

10.6.14. Monitoramento de
percolados

O chorume resultante da decomposicdo do lixo
possui alto potencial poluidor, e este continua a ser
gerado durante varios anos apds o encerramento
das atividades do aterro. De acordo com Jorge et
al., (2004), ha uma acentuada variagdo no volume
e na vazao de chorume principalmente de acordo
com fatores como: composigao do lixo, caracteristi-
cas operacionais da disposi¢cdo dos residuos, clima
(temperatura ambiente) e o regime de chuvas.

Jorge et al., (2004), ainda afirma que as princi-
pais varidveis referentes ao processo de geracdo de
percolados em aterros e no aumento das vazGes de
chorume sdo: a precipitacdo pluviométrica e as par-
celas das aguas pluviais que infiltram pela camada
de cobertura superficial do macico do aterro. Assim,
em periodos chuvosos o monitoramento devera ser
mais constante do que em periodos de estiagem.

Desta forma, para diminuir os riscos de depre-
ciacdo da qualidade das 4guas superficiais e sub-

terraneas na drea de influéncia do aterro devido a
presenca e constituicdo do chorume, um monitora-
mento deste material percolado deve ser realizado,
para que a qualidade deste seja avaliada e determi-
ne-se o tratamento adequado eficaz em estacdo de
tratamento.

Os parametros a serem analisados nas amostras
de chorume para controle de sua qualidade sdo:
DBO, DQO e COT, que sdo os parametros indicadores
de substancias organicas, pH, turbidez, Condutivida-
de, Cor, Dureza, Oxigénio Dissolvido, Oleos e graxas,
Sélidos Dissolvidos Totais, Solidos Fixos Totais, Soli-
dos Suspensos Totais, Sélidos Volateis Totais, Sélidos
Totais, Aluminio, Bario, Cddmio, Cloreto, Cromo To-
tal, Cobre, Ferro, Potassio, Manganés, Sédio, Chum-
bo, Zinco, Mercurio, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio
Amoniacal, Nitrogénio Kjedahl, Coliformes Totais,
Escherichia Coli, Benzeno, tolueno, Tricloroetileno,
Xilenos, Cloreto de Vinila e Diclorometano.

Os resultados das andlises fisico-quimicas e mi-
crobioldgicas realizadas para monitoramento dos
percolados do aterro, representados em amostras
compostas de chorume, serdo comparados aos pa-
droes de emissao estabelecidos no Artigo 18 do De-
creto Estadual N° 8.468, de 8 de Setembro de 1976,
que aprova o Regulamento da Lei n° 997, de 31 de
Maio de 1976, o qual dispGe sobre “a Prevencgdo e o
Controle da Poluicdo do Meio Ambiente”.

10.6.15. Monitoramento de Solos

O monitoramento dos solos sera realizado atra-
vés da andlise quimica de amostras retiradas de nove
pontos, sendo trés pontos para o entorno de cada
frente de aterramento. Sera feita andlise do mapa
potenciométrico para que os locais de amostragem
contemplem também a drea de drenagem pluvial.

Os procedimentos para amostragem dos solos
deverdo seguir os padroes descritos no “Manual
de Gerenciamento de Areas Contaminadas” da CE-
TESB.

Os parametros a serem analisados constituem-
se nos teores dos seguintes metais: aluminio, an-
timonio, arsénio, bario, cddmio, chumbo, cobalto,
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cobre, cromo, ferro, manganés, mercurio, molib-
dénio, niquel, prata, selénio, vanadio e zinco. Estes
sdo os contaminantes que apresentam riscos a sau-
de humana e os mais comumente encontrados em
casos de contaminacdo de solo.

Para comparacao dos resultados obtidos atra-
vés das andlises paramétricas das amostras de solo
coletadas nos pontos selecionados serdo adotados
os valores orientadores estabelecidos pela CETESB
apresentados no “Relatdrio de Estabelecimento de
Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterra-
neas no Estado de Sdo Paulo”.

Deverdo ser apresentados relatdrios referentes
ao monitoramento dos solos com mesma frequén-
cia das coletas das amostras.

10.6.16. Monitoramento de Gases

Para identificar as eventuais migracdes dos ga-
ses provenientes do aterro bem como identificar
risco de explosdes, deve-se realizar o monitora-
mento de gases. Neste monitoramento serdo reali-
zadas medidas de explosimetria em areas internas
e externas ao aterro encerrado, em pontos espe-
cificos, onde ha suspeita que possam ter ocorrido
migracdo e acumulo de gases como, por exemplo,
as propriedades particulares com construgdo no
entorno. A deteccdo de tais dreas podera ser fei-
ta com auxilio dos resultados do monitoramento
geotécnico, portanto, caso sejam detectadas areas
com risco estas devem ser imediatamente monito-
radas e controladas com mesma frequéncia do mo-
nitoramento geotécnico. Os principais parametros
a serem andlisados sdo: Material Particulado, NO ,
SO,, HCI, CO e Oxigénio.

Deverdo ser apresentados relatérios com os re-
sultados das andlises para a CETESB. Os resultados
deste monitoramento, com o controle da geracao
e migracao desses gases, permitem também ajus-
tes e corre¢des no sistema de drenagem de gds do
aterro, com a implantacdo de respiros e drenos de
alivio, para eliminacdo de odores caracteristicos e
desagradaveis e para coleta e conducdo eficiente e
segura do gds gerado.

10.6.17. Plano Emergencial

Mesmo apds o encerramento das atividades de
opreac¢do de um aterro, este se encontra suscepti-
vel a riscos, os quais podem causar lesdes, mortes,
danos a propriedade, ao meio ambiente e a toda
coletividade. Desta forma é necessario adotar uma
estratégia que contemple medidas a serem adota-
das em situacdes de emergéncia, de forma a agilizar
as acOes mitigadoras e reparatdrias com eficiéncia
em qualquer ponto do empreendimento, reduzin-
do o perigo potencial dos danos.

No caso de qualquer ocorréncia que envolva
riscos, os vigilantes ou funciondrios que estiverem
presentes devem imediatamente reportar o fato. A
informacdo deve alcancar a geréncia da unidade,
o técnico de seguranca do trabalho, e brigadistas
(que devem compor o quadro de funciondarios do
local), em casos mais complexos deve-se reportar
ao Corpo de Bombeiros, a Defesa Civil e a acesso-
ria de imprensa. Deve-se ainda fazer uma avaliagdo
dos riscos imediatos e futuros e um levantamento
de acGes corretivas.

Para casos de deslocamento nos taludes de fun-
dagdo em solos residuais e em casos de vazamen-
to de gas proveniente das linhas de drenagem do
aterro, as medidas de contingéncia adotadas sdo:
reconformacdo, retaludamento, bermas de equili-
brio, estabelecimento de novas linhas de drenagem
como reforgo e isolamento da area. As medidas
emergenciais adotadas nestes casos sdo: evacuagao
da area, e acionamento da equipe interna respon-
savel bem como dos érgdos competentes. Ja em
casos de vazamento de chorume, além das medi-
das acima, como contingéncia deve-se realizar um
desvio e/ou contencdo nas linhas de drenagem de
agua pluvial além de substituicdo dos equipamen-
tos de recalque e execucgao de diques de contencao
para barrar o eventual encaminhamento de cho-
rume para as linhas de drenagem pluvial. E como
medidas de emergenciais, além das anteriormente
citadas, deve-se implantar um dique de contengdo
no corpo d’agua a jusante do aterro e proceder a
drenagem por bombeamento do liquido retido.
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Este plano deve ser executado em conjunto com
Orgéos Federais, Estaduais, Municipais e com a so-
ciedade em geral, uma vez que a colaboragao por
parte de todos esses setores é necessaria em ca-
sos emergenciais, dependendo do tipo de risco em
questdo, no entanto a implanta¢do do plano é de
responsabilidade do empreendedor.

10.6.18. Alternativas de
Requalificagao da Area

A requalificacdo do Aterro Sanitario Municipal
de Limeira devera ser realizada com a participa¢do
efetiva da comunidade, uma vez que este devera,
além de se adequar ambientalmente a area, se
reintegrar ao entorno atendendo anseios e expec-
tativas da populacdo diretamente afetada. Devido
a seu uso como aterro, a drea é impropria para
comportar determinados usos, como por exemplo,
a instalagdo de grandes edificacGes. Desta forma,
tendo em vista a dinamica social local, sdo apresen-
tadas a seguir trés alternativas de requalificacdo do
local para o periodo pds-reatividade do aterro.

10.6.18.1. Revegetacao

A alternativa de requalificagdo através de reve-
getacdo é interessante, pois trard beneficios para
a populacdo local uma vez que o ecossistema ira,
aos poucos, voltar a manter um equilibrio ambien-
tal, podendo ainda trazer efeitos microclimaticos
locais benéficos. Segundo Alberte et al. (2005) a
revegetacdo como técnica de recuperacdo de area
de aterros consiste basicamente na colocagao ini-
cialmente de uma vegetacao pioneira, a qual mini-
mizara a erosdao com o rapido estabelecimento das
raizes. Uma vez estabelecida a vegetagdo pioneira,
as vegetacGes secunddrias, sucessiva e climax deve
requerer cada vez menos manutengdo e menor de-
manda hidrica.

Observa-se, no entanto, que o ambiente em
questdo é inadequado para boa parte da vegeta-
¢do, principalmente para espécies com raizes pro-
fundas, portanto é necessario o emprego de técni-

cas corretas de preparo local e plantio para garantir
o sucesso da recuperacao local.

O plantio de espécies de rdpido crescimento,
como Eucalyptus spp. pode ser uma alternativa de
restauracao florestal em dreas degradadas, em que
a floresta plantada atua como catalisadora de rege-
neracdo de vegetacdo nativa no sub-bosque, desde
gue nas proximidades existam fragmentos flores-
tais remanescentes (SOUZA et al. 2007).

Para a composicdo do extrato arbodreo seria
também interessante o uso de leguminosas, como
Anadenanthera spp., Platypodium elegans, Caesal-
pinea peltophoroides, Parapiptadenia rigida, Pip-
tadenia gonoacantha entre outras. Estas espécies
demonstram importante papel na recuperagao de
areas degradadas devido a fixacdo de nitrogénio,
aporte de matéria organica no horizonte superfi-
cial do solo que contribui para sua estruturacao.
Outro aspecto importante desta familia botanica
diz respeito a capacidade de formar simbiose com
fungos ectomicorrizicos (fECMs), favorecendo o
crescimento das plantas através do aumento na
absorcdo de nutrientes e dgua, conferindo também
maior resisténcia aos patdgenos da raiz e as condi-
¢Oes ambientais adversas.

Durante o desenvolvimento do processo de re-
vegetacdo, algumas medidas devem ser adotadas
para uma maior eficicia. Dentre estas medidas
destaca-se a andlise do solo, para que seja estabe-
lecido um procedimento adequado de adubacdo
guanto aos nutrientes (nitrogénio, fésforo e potas-
sio); corregdes de solo com calagem (pH entre 6,5
a 7,0); controle de insetos e plantas invasoras; irri-
gacdo em caso de solo com pouca agua e local com
bastante luz.

10.6.18.2. Parque Municipal - Area de Lazer e Edu-
cacdao Ambiental

Os parques municipais constituem-se em areas
verdes com ultilidade publica, sdo benéficos para a
manutengao do microclima e estabilidade do solo,
colaboram para o equilibrio hidrico, por grande
parte de sua area ser composta de solo permedvel,
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e reduzem a poluicdo atmosférica, além de gerar
divisas para o municipio. Estes espacos tém sido
utilizados para diversas formas de lazer, recreacao,
esporte, promocao da cultura, da saude e da edu-
cacdo. Nesse aspecto, surge uma importancia psi-
coldgica para a populagdo, pois quando as pessoas
entram em contato com os elementos naturais des-
sas areas, relaxam, funcionando como ferramenta
anti-estresse (SAKAMOTO et al. 2006).

A funcdo estética dos parques diz respeito a di-
versificacdo da paisagem construida e o embeleza-
mento da cidade. Neste aspecto a vegetacao assu-
me grande importancia.

No campo educacional, esse tipo de area pro-
porciona sua utilizagdo como ambiente para o de-
senvolvimento de atividades extraclasse para esco-
las, e de programas de educa¢do ambiental para a
sociedade em geral.

A drea em recuperagdo apresenta grande po-
tencial para a criagdo de um parque municipal.

As plantas que constituirdo a area verde deve-
rao ser de facil conservagdo e manutencgao, além de
enquadrar-se no valor ornamental desejado.

O parque podera ser constituido de uma pista
de caminhada, quadras poliesportivas, playground,
sanitarios e vestiarios, e um espaco construido para
sediar atividades de educa¢do ambiental, tendo
neste uma sala equipada com carteiras e lousa e
area que possibilite a ultilizacdo de equipamento
multimidia. Deverdo ainda ser dispostos ao longo
do parque bancos para descanso, além de espa-
¢o destinado a estacionamento e a instalacdo de
lanchonete, ambulatdério e guaritas de seguranca.
Como medida de segurancga adicional, o local de-
verd possuir luminarias que permitam boa visua-
lizacdo em toda sua area, realizando-se sempre a
manutengao destas para que todos os equipamen-
tos apresentem-se sempre em funcionamento; os
gramados devem estar sempre aparados; e deve-se
contar também com vigilantes da guarda munici-
pal.

Quanto a vegetacao, algumas medidas deverao
ser adotadas para um eficiente manejo do local
(GUZZ0 2009):

e podas em arvores com galhos podres, secos ou
lascados;

e extragdes de arvores com risco de queda ou que
apresentam algum problema fitosanitdrio irre-
paravel;

e plantio de novas 4arvores, visando a substituicdo
daquelas extraidas, ou mesmo, para adensa-
mento da vegetagao de porte arbéreo;

e poda de levantamento de copa;

e trato com os problemas de pragas e doengas;

e capina do gramado e poda das arbustivas;

e diversificacdo das espécies utilizadas e prioriza-
¢do das nativas.

A conservagdo e manutengao de todos elemen-
tos do parque devem merecer atenc¢do continuada
da prefeitura e da populagdo que as utilizam. O uso
publico de uma drea verde estd intimamente liga-
do a manutencdo, conservagdo e seguranca que
esta drea recebe. Assim, deve-se reparar todo dano
existente e paralelamente, desenvolver campanha
educativa aos usuarios para uso adequado e prote-
cdo tanto dos recursos naturais ali presentes quan-
to de todos os equipamentos e mobiliarios.

10.6.18.3. Espago Multiuso

Uma alternativa para recompor a drea do ater-
ro ao cendrio urbano de Limeira é ultilizar a area
como um espaco multiuso, no qual, como o préprio
nome sugere, serd possivel a realizacdo de diversos
eventos, dentre eles shows, encenacdes, palestras,
exposicoes, solenidades como formaturas, semina-
rios, cursos, congressos, festival de musica, feiras
literdrias, etc. Este tipo de area tem como atrativo
o incentivo a qualificacdo do ambiente social local,
com a melhoria da qualidade de vida na comunida-
de, através do desenvolvimento cultural. Os minis-
térios da Cultura e das Cidades, na implementacado
do PAC em Natal-RN, destacou alguns objetivos
para o espago multiuso em construcdo, os quais
poderdo ser aplicados igualmente para o caso da
area do atual aterro sanitario de Limeira, sdo estes:
proporcionar espaco e condi¢cdes para apresenta-
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¢Oes artisticas; fomentar atividades culturais; pro-
mover a circulagdo e o intercambio culturais; propi-
ciar capacitac¢do técnica e artistica; estimular midia
comunitdria; proporcionar sociabilidade e convivio;
garantir acesso universal a popula¢do; garantir a
participacdo da comunidade na gestdo do equi-
pamento; contribuir para a profissionalizacdo da
gestdo cultural; consolidar uma rede municipal de
programacao cultural, artistica e de capacitacao.

No caso da area do aterro de Limeira, como esta
ndo esta inserida em local de grande urbanizacao,
este tipo de uso é adequado, ndo causando trans-
tornos a vizinhanga. Outro beneficio, é que este
tipo de espaco gera receita para o municipio, em
casos de aluguel da area e estacionamento.

Quanto a infra-estrutura o local devera possuir
um palco e um auditério para 250 pessoas, para a
realizacdo das atividades, area destinada a estacio-
namento, espaco para lanchonetes, bilheteria, sa-
nitarios, e equipamentos de iluminagdo. Os pisos
externos serdo em argamassa de alta resisténcia e
granitina aspera, que permite o alto trafego de pes-
soas no local.

A conservagao e manutencao de todos os ele-
mentos do espago multi-uso devem merecer aten-
¢do continuada da prefeitura, sendo também res-
ponsabilidade do usuario, ao final do evento para o
qual utilizou a area, realizar sua limpeza e garantir
auséncia de danos a estrutura local.

10.6.19. Consideragoes Finais

O aterro municipal de Limeira encontra-se em
situagdo de saturamento, o que reflete nos pro-
blemas indicados, que se agravam no fato de, por
ser um bem publico, a administracdo modifica-se
juntamente com os resultados eleitorais, gerando
muitas vezes conflitos de métodos, dificultando a
organizacdo e bom desempenho das atividades.
Deve-se ressaltar também que a tecnologia ultiliza-
da na construgdo do aterro de Limeira é compativel
as da época de sua instalacdo, desta forma, ndo é
possivel exigir do empreendimento desempenhos
e resultados semelhantes ao esperado em um ater-

ro instalado com as mais avangadas tecnologias.
Ressalta-se ainda, que se as atividades descritas no
presente plano forem devidamente executadas, o
aterro deverd apresentar retorno positivo quanto a
sua recuperacdo e podera ser reintegrado ao con-
texto urbano do municipio, no tempo previsto, pos-
suindo diversas alternativas para seu novo uso que
deverd ser aplicado de acordo com as necessidades
da regido neste periodo.

10.7. PLANO DE FECHAMENTO
PARA O FUTURO ATERRO

O plano de fechamento para o fututo empreen-
dimento, contemplando todos os seus componen-
tes, segue a Norma Técnica Brasileira NBR 13.896
— Aterros de Residuos ndo Perigosos — Critérios de
projeto, implantacdo e operacdo, normatizada pela
ABNT.

Este Plano de Encerramento procura prover
a area do empreendimento com um uso futuro
compativel com suas caracteristicas gerais, ficando
sempre a cargo do empreendedor a destinacao fi-
nal da drea em sua época apropriada, ficando dessa
forma, passivel de ser revalidado a época devida,
considerando o levantamento, condi¢des e deman-
da efetivamente existentes no entorno.

Como descrito no item anterior (10.6. Plano de
Encerramento do Atual Aterro), as hipdteses de uso
futuro sdo diversas, assim descritas:

10.7.1. Revegetacao

A alternativa de requalificacdo através da re-
vegetacdo, que, segundo Alberte et al. (2005) se
mostra como técnica de recuperacdo de area de
aterros, consiste basicamente no plantio de vege-
tacdo pioneira, a qual minimizard a erosdao com o
rapido estabelecimento das raizes. Uma vez esta-
belecida a vegetacdo pioneira, as vegetacoes se-
cundarias devem requerer cada vez menos manu-
tencdo e menor demanda hidrica. Esta alternativa
reintegra a drea na paisagem retornando seu as-
pecto natural.
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10.7.2. Parque Municipal - Area de
Lazer e Educacao Ambiental

Os parques municipais constituem-se em areas
verdes com ultilidade publica, sdo benéficos para a
manuteng¢ao do microclima e estabilidade do solo,
colaboram para o equilibrio hidrico, por grande
parte de sua area ser composta de solo permedvel,
e reduzem a poluicdo atmosférica, além de gerar
divisas para o municipio. Estes espacos tém sido
utilizados para diversas formas de lazer, recreacao,
esporte, promoc¢do da cultura, da saude e da edu-
cacdo. Nesse aspecto, surge uma importancia psi-
coldgica para a populagdo, pois quando as pesso-
as entram em contato com os elementos naturais
dessas areas, relaxam, funcionando como ferra-
menta anti-estresse (SAKAMOTO et al. 2006). Adi-
cionalmente, esta alternativa ainda agrega valores
relacionados a beleza cénica regional e ferramenta
educacional.

10.7.3. Espag¢o Multiuso

Esta alternativa de uso futuro prevé a destina-
¢do da drea em direcdo a uso multiplos de acordo
com a demanda municipal, pois fica passivel da
realizacdo de diversos eventos, dentre eles shows,
palestras, exposicdes, solenidades
como formaturas, seminarios, cursos, congressos,

encenacgoes,

festival de musica, feiras literarias, etc. Este tipo de
area tem como atrativo o incentivo a qualificacdo
do ambiente social local, com a melhoria da quali-
dade de vida na comunidade, através do desenvol-
vimento cultural.

Em Limeira, como a area ndo se econtra loca-
lizada em area de urbanizagdo intensa, este tipo
de uso é adequado porque ndo causa transtornos
a vizinhanca. Outro beneficio, é que este tipo de
espaco gera receita para o municipio, em casos de
aluguel da area e estacionamento.

Além de prover um destino futuro a area, o con-
ceito de Plano de Encerramento deve considerar
as fases de encerramento das atividades de aterra-
mento, manuteng¢do e monitoramentos.

Ao término de cada etapa de servigo, serdo im-
plementados os dispositivos de prote¢do ambien-
tal (drenagens de aguas de chuvas, tratamento de
efluentes liquidos, captacdo e queima de gases,
acessos pavimentados, dentre outros), de forma
que a finalizacdo seqiiencial de cada etapa acabara
por constituir as principais atividades e configura-
¢Oes cumulativas até o encerramento definitivo dos
servicos de disposicao final.

A seqliéncia de atividades previamente previs-
tas pode ser a seguir resumida:

e Construgao da ultima célula - seguida da com-
plementacdo dos servicos e fechamento su-
perficial e de conformacdo geométrica como
continuidade do processo ja implantadado nas
etapas anteriores.

e Recomposicao paisagistica - a recomposicdo
paisagistica do local serd efetuada a cada etapa
de fechamento (cada célula) obedecendo a geo-
metria pré-estabelecida no projeto conceitual.

e Cobertura vegetal — a cobertura de superficies
remanescentes objetivard evitar a instalacdo de
processos erosivos que porventura provoguem
zonas de instabilidades no macico.

e Destinagao futura da drea — conforme descrito
anteriormente.

e Cobertura final — a cobertura final deve prever
camadas de solo compactado com espessura
minima de 60 centimetros, apds a implantacao
continuada dos sistemas internos de drenagem
de gases, liquidos e de captacdo de aguas plu-
viais, constituindo sistema de impermeabiliza-
¢do dessas areas.

e Seguranga —a manutencdo do sistema de segu-
ranca visa garantir o controle do acesso a area
de forma a assegurar o empreendimento, o pa-
trimonio e a infra- estrutura ali instalados.

e Manutengdao - Todas as estruturas instaladas
deverdo contar com servigos de manutengao vi-
sando garantir a sua funcionalidade durante o
periodo de monitoramento.

e Retirada de equipamentos - Finalizadas dispo-
sicdo de residuos, os equipamentos sem funcdo
deverdo ser retirados para salvaguardar a segu-
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ranga local, devendo-se manter no local apenas
aqueles fundamentais para a execugao dos ser-
vicos de manutencao de acessos, drenagens, re-
plantio, etc.

e Desmobilizacdo de recursos humanos - Fina-
lizadas disposicdo de residuos, os recursos hu-
manos excedentes deverdo ser desmobilizados,
mantendo — se as equipes necessarias para os
servigos continuados de manutencao.

10.7.4. Plano de Comunicagao social

O plano de comunicagdo social do empreendi-
mento devera constituir-se numa extensao do pre-
visto no plano de fechamento do atual aterro em
10.6.8. Os objetivos e formas de aplicacdo deste
plano seguirdo a mesma linha do descrito acima.
No entanto, observa-se que este plano ja encontra-
se em execug¢dao como parte das atividades do pre-
sente estudo de impacto ambiental, para efeito de
licenciamento do empreendimento.

A responsabilidade de continuidade na execu-
cdo do plano de comunicacgdo social é do empre-
endedor.

10.7.5. Planos de monitoramento

Os planos de monitoramento, visando a eficién-
cia no processo de inertizagdo do macico de resi-
duos, serdo dependentes da legislacdo vigente no
periodo de encerramento do aterro, assim, os para-
metros e padrdes adotados ficam sujeitos as exigén-
cias legais deste periodo. Destaca-se, no entanto,
gue os objetivos dos monitoramentos permane-
cem os mesmos descritos no plano de fechamento
do atual aterro. Além disso, devem ser realizados
todos os monitoramentos 1a descritos, a saber, o
monitoramento geotécnico e o monitoramento
ambiental contemplando todas as suas subdivisGes
(monitoramento de aguas superficiais e subterra-
neas, de percolados, de solo e de gases) garantin-
do desta forma o bom desempenho do aterro em
seu processo de recuperagdao. Os monitoramentos
do plano de fechamento do aterro deverao ainda

ser extensdes dos monitoramentos executados ao
longo do periodo de vida util do aterro em seu pro-
cesso de operacao, devendo ser levados em conta
os dados dos relatérios anteriores para analise e
levantamento histérico de ocorréncias de forma a
melhorar a eficacia.

A responsabilidade de implementacao dos pla-
nos de monitoramento geotécnico e ambiental é
do empreendedor.

10.7.6. Plano Emergencial

Ainda que o empreendimento proposto opere
em condicdes ideais, a deposicdo de residuos tra-
duz-se numa atividade potencial geradora de riscos
com graves consequéncias como lesdes, mortes,
danos a propriedade, ao meio ambiente e a toda
coletividade. Assim, hd a necessidade de um plano
gue abranja situacGes emergénciais diversas, de-
talhando as medidas a serem adotadas de forma
a agilizar as acdes mitigadoras e reparatérias com
eficiéncia em qualquer ponto do empreendimento,
reduzindo o perigo potencial dos danos.

No que se refere a comunicagdo em casos de
ocorréncias que envolvam riscos, esta deve ser rea-
lizada de forma que a informacdo alcance todas as
entidades envolvidas. Nestes casos, também sera
realizada a avaliacdo dos riscos imediatos e futuros
e um levantamento de ac¢des corretivas.

As medidas emergenciais e de contingéncia para
casos de deslocamento nos taludes de fundacdo
em solos residuais, vazamento de gas proveniente
das linhas de drenagem do aterro e vazamento de
chorume, as medidas de emergéncia e de contin-
géncia serdo as mesmas adotadas em 10.6.12, des-
tacando-se que a eficiéncia de sua aplicabilidade
depende da agilidade no tempo de resposta a ocor-
réncia e nas tecnologias aplicadas para execucdo
das medidas.

Este plano deve ser executado em conjunto com
orgdos federais, estaduais, municipais e com a so-
ciedade em geral, uma vez que a colaboragdo por
parte de todos esses setores é necessaria em ca-
sos emergenciais, dependendo do tipo de risco em
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guestdo, no entanto a implantagdo do plano é de
responsabilidade do empreendedor.

10.7.7. Alternativas de
Requalificagao da Area

A requalificacdo do empreendimento sera rea-
lizada apds o término de sua vida util e passado o
tempo reativo do local. A requalificacdo sera rea-
lizada com a participacdo efetiva da comunidade,
uma vez que esta, conforme previsto no plano de
comunicacdo social estara consciente e envolvida
com todo o ciclo de vida do aterro, desde sua con-
cepc¢do até sua recuperagdo. Desta forma, a drea
serd requalificada ambientalmente, se reintegran-
do ao entorno atendendo anseios, expectativas e
necessidades da populagdo diretamente afetada.
Como a localizacdo do novo aterro sera em frente
ao atual, sugere-se que o uso final deste se corre-
lacione ao uso final adotado para o atual aterro,
uma vez que ambos encontram-se dentro de um
mesmo cenario, tanto com relagdo a aspectos am-
bientais quanto sociais. Desta forma, o uso futuro
deste empreendimento deverd adequar-se as ativi-
dades que estarao sendo desenvolvidas no local do
atual aterro, ou seja, devera ser feita uma extensao
das alternativas apresentadas anteriormente. A
implantacao de tais usos fica sob responsabilidade
do empreendedor, e fica sujeita ainda a alteragGes
que possam ser geradas devido a possibilidade de
surgimento e aplicacdo de novas tecnologias para
o desenvolvimento da requalificacdo de dreas de
aterros, visto que o empreendimento prevé vida
util de operagao de 50 anos.

10.7.8. Consideragodes Finais

Uma vez que as atividades de encerramento do
aterro deverdo ser executadas concomitantemente
com as atividades de operacdo do mesmo, a cada
célula finalizada, espera-se, ao final das etapas de
operacdo que a area encontre-se em condicoes
favoraveis de recuperagdo, sem necessidade de
grandes intervencdes. Ressalta-se ainda, que as ati-

vidades descritas no presente plano podem sofrer
alteracbes de acordo com o surgimento de novas
tecnologias e necessidades locais. No entanto, se
as atividades propostas forem devidamente execu-
tadas, o aterro deverd apresentar retorno positivo
quanto a sua recuperacao e podera ser reintegrado
ao contexto urbano do municipio de forma eficien-
te.
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11. CONSIDERACOES FINAIS

O presente Estudo de Impactos Ambientais (EIA)

vem a atender as disposicdes da Resolucdo CONA-
MA n2 001/86 e do anexo | da Resolugdo CONAMA
n® 237/97 nos quais exigem a elaboracdo destes
documentos como parte do processo de licencia-
mento ambiental para empreendimentos com ca-
pacidade de gerar significativos impactos ao meio
ambiente. O escopo geral deste documento seguiu
o Parecer Técnico CPRN/DAIA/137/07 e o Projeto
Executivo do Empreendimento — apresentado pelo
empreendedor e elaborado por empresa indepen-
dente.

O empreendimento a que se refere este Estudo
de Impactos Ambientais € um Aterro de Residuos
Sélidos Domiciliares e Industriais Classe Il A e uma
Unidade de Redugao de Volumes — conforme dis-
posto no Parecer Técnico CPRN/DAIA/137/07.

Segundo o Projeto Executivo apresentado pelo
empreendedor, o empreendimento tem sua vida
util estimada em 43 anos, com a capacidade de
aterramento de 10.694.075 m? de residuos. Com
base nestes valores é possivel inferir que o empre-
endimento terd a capacidade de processamento di-
ario de 681.368 m? de residuos, valores suficientes
para atender as demandas do municipio sede do
empreendimento.

O municipio de Limeira estd inserido na Regido
Administrativa de Campinas, uma das mais popu-
losas, desenvolvidas e economicamente ativas do
pais. Neste contexto, Limeira ndo foge a regra, pos-
sui uma populacdo residente expressiva, com os
setores primdrio, secundario e terciario aquecidos
pelo cendrio econdmico atual. Como conseqiién-
cia, constitui-se como um pdlo gerador de residuos
diversos, cuja disposi¢ao inadequada, incentivada
caso a alternativa de ndo implantacao do empreen-
dimento prevaleca, estaria em desacordo com a Po-
litica Nacional de Residuos Sdlidos (LEI N2 12.305,
DE 2 DE AGOSTO DE 2010). O atual sistema de dis-
posicao de residuos de Limeira é precario conside-
rando a proximidade do esgotamento da vida util

do atual aterro. Sendo assim, a oportunidade de
implantacao de novo empreendimento dessa natu-
reza é alta.

Sob o ponto de vista técnico o empreendimento
é de alta viabilidade dada as tecnologias atuais de
engenharia que norteiam a concepgao do projeto
executivo e de sistemas de protecdo ambiental e
monitoramento.

A localizacdo do empreendimento se justifica
com base na vocacdo local, corroborada pelo Pla-
no Diretor Territorial e Ambiental do municipio de
Limeira (Lei Complementar N2 442 de 12 de janeiro
de 2009). Corroboram esta viabilidade os aspectos
ambientais diagnosticados nos meios fisico, bidtico
e socioeconOGmico nas areas de influéncia.

A potencialidade do empreendimento em ge-
rar impactos ambientais é notdria, caso contrario
ndo haveria a exigéncia legal (Resolugdo CONAMA
n2 001/86 e do anexo | da Resolu¢do CONAMA n?®
237/97 entre outras) da necessidade de elabora-
cdo de estudos de impactos ambientais. No entan-
to, uma analise conjunta dos impactos gerados e
dos meios receptores desses impactos mostra que,
apesar do numero e das caracteristicas dos impac-
tos negativos, os impactos positivos viriam a deslo-
car a relacdo custo-beneficio acerca da hipdtese de
implantacdo do empreendimento em seu favor.

Os beneficios gerados pela eventual implanta-
¢do do empreendimento sdo transversais aos mui-
tos aspectos vitais que compdem nosso modo de
vida moderno e as relagdes humanas com o meio
ambiente, quer sejam eles relativos a administra-
cdo publica, a saude, a educacdo, a cultura, a ge-
racdo de emprego e renda, a biota, a qualidade de
vida entre outros.

Nestes contextos gerais o empreendimento se
justifica.

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

n
)
£
i
o
>
)
v
)
10
Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




) Secuma

Fundagéo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim™

12. EQUIPE TECNICA

Coordenador Geral
Dr. Wilson Marcelo da Silva Junior
Bidlogo
CRBio-01 57537

Coordenac¢ao Administrativa
Virginia E. Simonini e Silva
Gestora Ambiental

Projeto Executivo de Engenharia
Alex Gibelli
Engenheiro Civil

CREA-SP 5062383105

Diagramacao e Projeto Grafico
Carlos Joaquim Einloft
Administrador

v
()
£
=
(2]
>
()]
v
o)
o]
Un
=)
O
O
(4
)
O
()
o]
O
9
c
-
()
<
)
v
v
S
o
o
O
‘=
=
(74
=)
e
=

MEIO FiSICO Solos
Rafael M. Beirigo
Coordenacao Engenheiro Agronomo
Antonio Maganin Sobrinho
Gedlogo - CREA-SP0600385007 Recursos Hidricos e Qualidade das Aguas
Luis F. Sanglade Marchiori

Caracterizacao Climatica e Qualidade do Ar Engenheiro Agronomo o
Eduardo Antonio Licco CREA-SP 0601543557 »
Engenheiro Industrial (Quimico) 2
CREA-SP 0600455735 Geofisica g
Odirlei Neumann K
Nivel de Ruidos Geofisico &
Marco Aurélio Penavel CREA-SP 0925740 QO
Engenheiro Mecanico ) v
CREA-SP 0682262549 MEIO BIOTICO g
A
Geologia, Geomorfologia, Herpetofauna 7
Geotecnia e Hidrogeologia Ms. Eduardo Hermégenes Moretti [l
Edson Gomes de Oliveira Bidlogo o
Gedlogo - CREA-SP 0600462000 CRBio 64694 -g
:
9
<

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E



) Secuma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

Avifauna
Ms. Paulo Affonso F. Pires Neto
Eng. Florestal
CREA-SP 5062069780

Mastofauna
Milena Giorgetti

Bidloga

Invertebrados Bent6nicos Aquaticos

Dra. Fernanda Sguizzatto de Aratjo

Bidloga
MEIO SOCIOECONOMICO

Dorival José Maistro
Economista

Arqueologia

Ms. Lucia de Jesus Cardoso O. Juliani

Arquedloga

Geoprocessamento
Guilherme G. A. de Carvalho

Gedgrafo
APOIO

Rui Barbosa Paula Lopes
Diretor Obras e Servigos Urbanos
Prefeitura Municipal de Limeira

Joao Guizard
Engenheiro Sanitarista
Prefeitura Municipal de Limeira

Maridelia Rios Gonzaga
Engenheira Agrénoma

Thalita Aparecida Rissi

Tecndloga em Saneamento Ambiental

Talita Bertoncini
Engenheira Ambiental

Lais Poppin Torin
Graduanda em Engenharia Ambiental

Amanda R. M. da Silva

Graduanda em Ciéncias Bioldgicas

Paulette Campos
Administrativo

Marco Paulo Brusselmans
Técnico Agricola
CREA 50631165

Késia Dell Duccas
Engenheira Ambiental

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

4l
)
£
i
o
>
)
v
)
10
Un
S
©
Q
-
)
©
)
1
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




" Secrma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

13. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACIL — Associacdo Comercial e Industrial de Limeira.

Disponivel em: <http://www.acil.org.br/site/>,
acesso em: 4 ago. 2009.

ALBERTE, E.PV.; CARNEIRO, A.P.; KAN, L. Recupe-
racdo de areas Degradadas por Disposicdo de
Residuos Sdlidos Urbanos. Didlogos & Ciéncia
— Revista Eletronica da Faculdade de Tecnologia
e Ciéncias de Feira de Santana. Ano lll, n. 5, jun.
2005.

ALEIXO, A.; VIELLIARD, J.M. 1995. Composicdo e di-
namica da avifauna da mata de Santa Genebra,
Campinas, Sdo Paulo, Brasil. Revista Brasileira
de Zoologia, Curitiba, v. 12, n.3, p. 493-511.

ALLEGRINI, M.F. Avifauna como possivel indicador
bioldgico dos estadios de regeneracdao da Mata
Atlantica. Sao Paulo, SP, 1997. 161p. Dissertagao
(Mestrado em Ciéncia Ambiental) - Universida-
de de S3o Paulo, 1997.

ANJOS, L. 2001. Bird communities in five Atlantic
Forest fragments in southern Brazil. Ornitologia
Neotropical, v. 12, p.11-27.

ANTUNES, A. Z. 2005. Alteragdes na composicdo da
comunidade de aves ao longo do tempo em um
fragmento florestal no Sudeste do Brasil. Arara-
juba, v.13,n.1, p. 47-61.

AQUINO, L., BASTOS, R., REICHLE, S., SILVANO, D.,
BALDO, D. AND LANGONE, J. 2004. Scinax fus-
covarius. In: I[UCN 2008. 2008 IUCN Red List of
Threatened Species. <www.iucnredlist.org>.
Downloaded on 20 April 2009.

ASTON, R.J., 1973, Tubificidae and water quality: a
review. Environ. Pollut., 5: 1-10.

ASTON, R.J., 1973, Tubificidae and water quality: a
review. Environ. Pollut., 5: 1-10.

AVELAR, S.A. Avaliagdo do Sistema de Gerencia-
mento de Residuos Sélidos Urbanos do Munici-
pio de Coronel Fabriciano — Minas Gerais. Cen-
tro Universitario de Caratinga. Dissertacdo de
Mestrado. Caratinga — MG, 106 p., 2006.

BALDISSERI, F. 2006. Rhinella ornata. In: [UCN 2008.
2008 IUCN Red List of Threatened Species.

<www.iucnredlist.org>. Downloaded on 20 April
2009.

BARROSO, I.M.. Camadas de Cobertura de Aterro
de Residuos Sélidos: Estudo Preliminar de Ca-
sos. Universidade Estadual do Rio de Janeiro.
Dissertacdo de Mestrado. Rio de Janeiro — RJ,
128 p., 2008.

BECKER, M.; DALPONTE, J.C. Rastros de mamiferos
silvestres brasileiros. Um guia de campo. 2.ed.
Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 1991.
180p.

BORGES, P.A.L.; TOMAS, W.M. Guia de Rastros e
Outros Vestigios de Mamiferos do Pantanal. Co-
rumbd: Embrapa Pantanal, 139p. 2004.

BORTOLUZZI, L.R.; CARVALHO, A. V.; CASTILLO A.
R.; QUEROL, E.; QUEROL, M. V. M. Anomuros do
género Aegla leach, 1820 (crustacea, decapoda,
aeglidae) como bioindicador no arroio imba3,
uruguaiana, rio grande do sul. Biodiversidade
Pampeana, v. 5, n. 2, p. 9-13, 2007.

BRIANI, D.C., SANTORI, RT,, VIEIRA, M.V. e GOBBI
N. Mamiferos ndo-voadores de um fragmento
de mata mesédfila semidecidua, do interior do
Estado de S3do Paulo, Brasil. Holos Enviroment,
1:141-149, 2001

BROWN, K.S.Jr.; BROWN, G.G. 1992. Habitat alte-
ration and species loss in Brasilian forests; In:
Whitmore, T.C. et al. (Eds.) Tropical Desfores-
tation and Species Extinction. Chapman & Hall,
London.

CARAMASCHI, U AND RODRIGUES, M.T. 2004. Hyp-
siboas lundii. In: [IUCN 2008. 2008 IUCN Red List
of Threatened Species. <www.iucnredlist.org>.
Downloaded on 26 April 2009.

CARVALHO JR., O.; LUZ, N.C. Pegadas: Séries Boas
Praticas. Belém — PA: EDUFPA, 2008. 64p.

CBRO (Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgi-
cos). 2008. Comité Brasileiro de Registros Or-
nitolégicos, Sdo Paulo. Disponivel em <http:
www.ib.usp.br/cbro> (acessado em maio de
2009).

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

de Volumes

dao

Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




) Secuma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental). 2007. Relatério de Qualidade das
Aguas Interiores no Estado de S3o Paulo. GO-
VERNO DO ESTADO DE SAO PAULO - SECRETA-
RIA DO MEIO AMBIENTE. Série relatérios. www.
cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/publicacoes.asp.
Downloaded on 01 Junho 2009.

CETESB. 2007. Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de S3ao Paulo - 2007 . Sdo Paulo, Compa-
nhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.
537p. (Série Relatorios).

CETESB. Relatério de estabelecimento de valores
orientadores para solos e dguas subterraneas
no estado de S3o Paulo / Dorothy C. P. Casarini
[et al.]. - S3o Paulo : CETESB, 2001. 73 p. + ap.:
il.; 30 cm. - (Série Relatérios Ambientais).

CETESB. Relatdrio de Qualidade do Ar, 2009. S3o
Paulo. CETESB, 2010.

CHAME, M. Terrestrial mammal feces: a morpho-
metric summary and description. Memdrias
dolnst. InstitutoOswaldo Cruz vol.98 suppl.1
Rio de Janeiro Jan. 2003 Oswaldo Cruz vol.98
suppl.1 Rio de Janeiro, 2003.

CLEARY, D.F.R.; GENNER, M.J.; BOYLE, T.J.B.; SETYA-
WATI, T.; ANGRAETI, C.D.; MENKEN, S.B.J. 2005.
Association of birds richness and community
composition with local and landscape-scale en-
vironmental factors in Borneo. Landscape Ecolo-
gy, v. 20, n. 8, p. 989-1001.

CONNEL, J.H.; SLATYER, R.0. 1977. Mechanisms
of succession in natural communities and their
role in community stability and organization.
The American Naturalist, Chicago, v.111, n.982,
p.1119-1144.

CONTE C. E. AND ROSSA-FERES C. 2006. Diversida-
de e ocorréncia temporal da anurofauna (am-
phibia, Anura) em S3do José dos Pinhais, Para-
na, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia 23 (1):
162-175.

CORBI, J. J. Influéncia de praticas de manejo de solo
sobre os macroinvertebrados aquaticos de cér-
regos: énfase para o cultivo de cana-de-acucar
em areas adjacentes. Tese de Doutorado. PP-
GERN/UFSCar, Sdo Carlos, SP. 2006. 92p

COSTA, J.M.; SOUZA, L.O.l.; OLDRINI, B.B. Chave
para identificacdo das familias e géneros das lar-
vas conhecidas de Odonata do Brasil. Comenta-
rios e registros bibliograficos (Insecta, Odonata).
Publica¢des avulsas do Museu Nacional, Rio de
Janeiro, v. 99, p. 3-42. 2004.

COURTENAY, O.; MAFFEI, L. Crab-eating fox (Cer-
docyon thous). In: SILLERO-ZUBIRI, C.; HOFF-
MANN, M.; MACDONALD, D.W. (Ed.). Canids:
fozes wolves, jackals and dogs. Oxford: Informa-
tion Press, 2004. p.32-38.

DAVIES, R.W. & GOVEDICH, F.R., 1991, Annelida: Eu-
hirudinea and Acanthobdellidae. In: Thorp, J.H.;
Covich, A.P. (eds), Ecology and classification of
north American freshwater invertebrates. Aca-
demic Press, San Diego, pp. 465-504.

DEVIVO, M. 1996. Estudo da diversidade de espécies
de mamiferos do Estado de Sdo Paulo.1996a.
DONATELLI, R.J.; VIEIRA DA COSTA, T.V.; FERREIRA,
C.D. 2004. Dinamica da avifauna em fragmento
de mata da Fazenda Rio Claro, Lencdis Paulista,
Sao Paulo, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia,

Curitiba, v. 21, n. 1, p. 97-114.

DOTTA, G. Diversidade de mamiferos de médio e
grande porte em rela¢do a paisagem da bacia
do rio Passa-cinco, S3o Paulo. 2005. 116f. Dis-
sertacdo (Mestrado em Ecologia de Agroecossis-
temas) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, Piracicaba, 2005.

DOTTA, G. e VERDADE, L.M. Trophic categories ina mam-
mal assemblage: diversity in an agricultural landsca-
pe. Biota Neotropica v.7, n.2, p 287-292, 2007.

DUELLI, P. 1997. Biodiversity evaluation in agricul-
tural landscapes: an approach at two differente
scales. Agriculture Ecosystem Environment, v.
62, p. 81-91.

EMBRAPA. 2009. Monitoramento por satélites
— fauna de Campinas. http://www.faunacps.
cnpm.embrapa.br/listas.html. Downloaded on
20 April 2009.

EMBRAPA. Inventario e caracterizacdo da fauna de
vertebrados selvagens de Campinas. Disponivel
em  http://www.faunacps.cnpm.embrapa.br/
mamifero/mamifero.html

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS m

de Volumes

dao

Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




" Secrma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

ESTEVES, F.A., 1998, Fundamentos de Limnologia.
Editora Interciéncia/ FINEP, Rio de Janeiro, 2ed.,
578p.

FAABORG, J. 1979. Qualitative patterns af avian
extinction on Neotropical landbridge islands:
lessons for conserevation. J. Appl. Ecol., v. 16, p.
99-107.

FEARNSIDE, P.M. 1990. Environmental destruction
in the Brazilian Amazon. pp. 179-225 In: D. Goo-
dman & A. Hall (editors). The Future of Amazo-
nia: Destruction or Sustainable Development?
Macmillan, London,U.K. 419 pp.

FERNANDEZ, H. R.; DOMINGUEZ, E. (Ed.). Guia para
La determinacion de los artrépodos bentonicos
sudamericanos. Tucuman: Editorial Universita-
ria de Tucuman, 2001. 282 p.

FONSECA, G.A.B.;HERRMANN, G., et al. Lista ano-
tada dos mamiferos do brasil. Washington, Con-
servation International.38 p. 1996.

FRANCA, R. S. A comunidade de Invertebrados Ben-
tébnicos nos Reservatérios de Promissdao, Nno-
va Avanhandava e Trés Irmdos (Baixo Rio Tieté
- SP). Sdo Carlos. 2006 124p. Tese (Doutorado)
— UFSCar.

FROEHLICH, C.G. (org.). 2007. Guia on-line: Identifi-
cacdo de larvas de Insetos Aquaticos do Estado
de S3o Paulo. Disponivel em: http://sites.ffclrp.
usp.br/aguadoce/guiaonline

GONCALVES, E.G., LORENZI, H. 2007. Morfologia
Vegetal - Organografia e Dicionario llustrado de
Morfologia das Plantas Vasculares. Editora Plan-
tarum, Nova Odessa, SP, 416 p.

GRILLO, N.L. 2001. Balanco hidrico parcial de um
trecho da Bacia do Rio Piracicaba. Revista de Ci-
éncia & Tecnologia. Sdo Paulo, SP, v. 8, n. 17, pp.
19-28

GUELLER-COSTA, C., VERDADE, L.M E ALMEIDA, A.F.
Mamiferos ndo-voadores do Campus “Luiz de
Queiroz”, Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba,
Brasil. Rev. Bras. Zool. 19(2):203-214, 2002.

GUIZARD, J.B.R. et al.. Aterro Sanitario de Limeira:
Diagndstico Ambiental. Engenharia Ambiental -
Espirito Santo do Pinhal, v. 3, n. 1, p. 072-081,
jan/jun 2006.

GUZZ0, P. Areas Verdes Urbanas. Programa Pré-Ci-
éncia - Disponivel em: <http://educar.sc.usp.br/
biologia/prociencias/areasverdes.html>. Acesso
em: 10 ago. 2009.

HADDAD, C.F.B. 1998. Biodiversidade dos anfi-
bios no estado de S3ao Paulo. In: Biodiversi-
dade do estado de S3o Paulo, Brasil. Sinte-
se do conhecimento ao final do século XX.
6. Vertebrados. (R. Castro, ed.). FAPESP, Sdo
Paulo, p.17-26.

HADDAD, L. Caracteriza¢cdo da comunidade de ma-
miferos de médio e grande porte na Fazenda
Nova América, Cabralia Paulista — SP. Trabalho
de conclusdo (bacharelado — Ciéncias Biologi-
cas) — Universidade Estadual Paulista, Instituto
de Biociéncias de Botucatu, 2008.

HAUER, F.R. & V.H. RESH. 1996. Benthic macroin-
vertebrates, p. 339-369. In: F.R. HAUER & G.A.
LAMBERTI (Eds). Stream ecology. San Diego,
Academic Press, 674p.

HENRIQUES-OLIVEIRA, A.L.; DORVILLE, L.F.M.; NES-
SIMIAN, J.L. Distribution of Chironomidae larvae
fauna (Insecta: Diptera) on different substrates
in a stream at Floresta da Tijuca, RJ, Brazil. Acta
Limnol. Bras., v. 15, p. 69-84. 2003

HURLBERT, S.H., RODRIGUEZ, G., & SANTOS, N.D.
1981. Aquatic Biota of Tropical South America.
San Diego State University, San Diego.

IMBIMBO, H. R. V. Avaliagdo da Qualidade Ambien-
tal, Utilizando Invertebrados BentOnicos, nos
Rios Atibaia, Atibainha e Cachoeira, SP. S3o Pau-
lo. 2006 124p. Tese (Doutorado) — Universidade
de Sao Paulo.

IUCN. 2008. IUCN Red List of Threatened Species.
<www.iucnredlist.org>. Downloaded on 20 April
2009.

IVANAUSKAS, N.M. E RODRIGUES, R.R. 2000. Flo-
ristica e fitossociologia de remanescentes de
floresta estacional decidual em Piracicaba, Sado
Paulo, Brasil. Revista brasileira de Botanica. Sdo
Paulo, V.23, n.3, p.291-304.

JORGE, F.N.; BAPTISTI, E.; GONCALVES, A. Moni-
toramento em Aterros Sanitarios nas Fases de
Encerramento e de Recuperag¢do: Desempenhos

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS m

de Volumes

dao

Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




) Secuma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

Mecanico e Ambiental. ABGE. Seminario Sobre
Residuos Sdlidos RESID’2004, 2004.

KLEINE, P.; TRIVINHO-STRIXINO, S. Chironomidae
and other aquatic macroinvertebrates of a first
order stream: community response after habitat
fragmentation. Acta Limnologica Brasiliensia, v.
17, n. 1, p. 81-90. 2005.

KREBS, C.J. 2001. Ecology: the experimental analy-
sis of distribution and abundance. 5th edition,
Benjamin-Cummings Pub. Co., New York, 695p.

KWET, A. AND GARCIA, P. 2004. Hypsiboas prasinus.
In: IUCN 2008. 2008 IUCN Red List of Threate-
ned Species. <www.iucnredlist.org>. Downloa-
ded on 20 April 2009.

LAVILLA, E., AQUINO, L., KWET, A. AND BALDO,
D. 2004. Hypsiboas faber. In: [IUCN 2008. 2008
IUCN Red List of Threatened Species. <www.
iucnredlist.org>. Downloaded on 20 April 2009.

LIMEIRA ON LINE. Hidrografia de Limeira. Disponi-
vel em: <http://www.limeiraonline.com.br/>,
acesso em 4 ago. 2009.

MaCARTHUR, R.H.; KARR, J.R.; DIAMOND, J.M.
1972. Density compensation in island faunas.
Ecology, v. 53, p. 330-342.

MACHADO, R.B.; LAMAS, I.R. 1996. Avifauna as-
sociada a um reflorestamento de eucalipto no
municipio de Anténio Dias, Minas Gerais, Arara-
juba,v.4,n.1, p. 15-22.

MAGALHAES, J.C. 1992. As Aves da Fazenda Barrei-
ro Rico. Sdo Paulo, 215 pp.

Marcelo Del Grande M. and Rezende M. O. O. 2003.
Distribuicdo de compostos organoclorados nas
aguas e sedimentos da Bacia do Rio Piracicaba/
SP — Brasil. Quim. Nova 26 (5): 678-686.

MEINERZ, C.C. et. al.. Estudo de Caso para Recupe-
racdo Paisagistica do Aterro Sanitario de Toledo
— PR. 2nd International Workshop | Advances in
Cleaner Production - Key Elements for a Sustai-
nable World: Energy, Water and Climate Chan-
ge. Sdo Paulo, mai. 2009.

MERRITT, RW. & KW. CUMMINS 1984. An intro-
duction to the aquatic insects of North America.
Dubuque, Kendall & Hunt, 2nd ed., 722p.

MIJARES, A. TREFAUT, M. AND BALDO, D. 2004. Phy-

salaemus cuvieri. In: IUCN 2008. 2008 IUCN Red
List of Threatened Species. <www.iucnredlist.
org>. Downloaded on 20 April 2009.

MIRANDA, J. R. Anfibios e répteis no PCJ. In: Pano-
rama do Meio Ambiente: Bacias dos Rios Piraci-
caba, Capivari e Jundiai - PCJ (Miranda J. R., ed.).
Campinas: Komedi, 2005. p. 92-95.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. 2008. Lista
Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ame-
acadas de Extingdo. Disponivel em http://www.
mma.gov.br/sitio/index.

MOTTA-JUNIOR, J. C. 1990. Estrutura tréfica e com-
posicao das avifaunas de trés habitats terrestres
na regido central do Estado de Sao Paulo. Arara-
juba, Rio de Janeiro, n. 1, p. 65-71.

MULLER-DOMBOIS, D. & ELLEMBERG, H. 1974.
Aims and methods of vegetation ecology. New
York. Wiley.

NAVAS-PEREIRA, D.; HENRIQUE, R. M. Aplicacao
de indices bioldgicos numéricos na avaliacdo da
qualidade ambiental. Revista Brasileira de Biolo-
gia, v. 56, n. 2, p. 441-450, 1996.

NEWTON, A.C. 2007. Forest Ecology and Conserva-
tion: a handbook of techniques. Oxford, Oxford
University Press.

OLIVEIRA, C.N. Recuperacao Ambiental de Aterros
Sanitdrios na Regido Metropolitana de Campi-
nas: Revegetacdo e Uso Futuro. Universidade
Estadual de Campinas. Dissertacdo de Mestra-
do. Campinas — SP, 88 p., 2004.

PARDINI, R. et al. Levantamento rapido de mamiferos
de médio e grande porte. In: CULLEN JUNIOR, L.;
RUDRAN, R.; VALLADARES PADUA, C. Métodos de
estudo em biologia da conservacdo e manejo da
vida silvestre. Curitiba: UFPR/Fundac&o O Botica-
rio de Protecdo a Natureza, 2003. p. 181-201.

PELAEZ-RODRIGUEZ, M. Avaliacdo da qualidade
da 4gua da Bacia do Alto Jacaré-Guacu, Sp (Ri-
beirdo do Feijao e Rio Monjolinho) através de
variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas. Tese de
Doutorado. Universidade de Sao Paulo, Sdo Car-
los. 2001. 144p.

PITMAN, M. R. P. L. Relagdes entre a onga pintada,
onca parda e moradores locais em trés unidades

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

de Volumes

dao

Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




" Secrma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

de conservagdo da floresta Atlantica do Estado
de S3o Paulo. Dissertacao de Mestrado. Univer-
sidade Federal do Parana, 2000.

PRATA, E.M.B., ASSIS, M.A., PINTO, S.A.F. 2007. O
mosaico floristico e estrutural de uma floresta
ribeirinha em Rio Claro, SP, Revista Brasileira de
Biociéncias, Porto Alegre, v. 5, supl. 2, p. 984-
986.

R Development Core Team 2004. R: A language
and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna,
Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.
R-project.org.

RABENOLD, P.P. 1987. Recruitment to food in black
vultures: Evidence for following from communal
roosts. Animal Behaviour, v. 35, n. 6, p. 1775-
1785.

REGATTIERE, S. M. C. B. 2007. Geoquimica de Aguas
e Sedimentos da Bacia do Ribeirdo Tatu, Limei-
ra-Sp. 151p. Tese (Mestrado) — UNICAMP.

REGATTIERI S. M. C. B. 2007. Geoquimicas de agua
e sedimentos da bacia do ribeirdo Tatu, Limeira
— SP. Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Instituto de Geociéncias da Universidade Esta-
dual de Campinas.

REIS, N.R., PERACCHI, A.L., PEDRO, W.A. e LIMA, I.P.
Mamiferos do Brasil. Londrina, PR, 2006. 437p.

REYNOLDS, R., CARAMASCHI, U., MIJARES, A.,
ACOSTA-GALVIS, A., HEYER, R., LAVILLA, HARDY,
J. 2004. Leptodactylus fuscus. In: IUCN 2008.
2008 IUCN Red List of Threatened Species.
<www.iucnredlist.org>.Downloaded on 20 April
20009.

ROBINSON, J. G.; REDFORD, K. H. Body size, diet
and population density neotropical forest mam-
mals. American Naturalist, v 128, n. 5, p. 665-
680, 1986.

ROCHA, S. M. & PIVELI, R. P. 2000. MACROINVER-
TEBRADOS BENTONICOS COMO INDICADORES
DE POLUICAO NA REPRESA DO GUARAPIRANGA
- SAO PAULO - BRASIL. XXVII Congresso Intera-
mericano de Engenharia Sanitdria e Ambiental.
Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanita-
ria y Ambiental (AIDIS), Associagao Brasileira de

Engenharia Sanitdria e Ambiental - Regido Rio
Grande do Sul (ABES/RS). Porto Alegre.

ROQUE, F.0.; TRIVINHO-STRIXINO, S.; STRIXINO,
G.; AGOSTINHO, R.C.; FOGO, J.C. Benthic ma-
croinvertebrates in streams of the Jaragua
State Park (Southeast of Brazil) considering
multiple spatial scales. J. Insect Conser., v. 7, p.
63-72. 2003

SAKAMOTO, E.H.; HARDT, C.; REZENDE, D.A.. Cida-
de Ecoldgica: Politicas de Criacdo de Areas Ver-
des Urbanas. Paisagens em Debate. revista ele-
tronica da area Paisagem e Ambiente, FAU.USP
- n. 04, dez. 2006.

SALLES, F.F.; DA-SILVA, E.R.; SERRAO, J.E.; FRAN-
CISCHETTI,
and physiology. Baetidae (Ephemeroptera)

C.N. Systematics, morphology
na regiao sudeste do Brasil: novos registros e
chave para os géneros no estdgio ninfal. Ne-
otropical Entomology, v. 33, n. 6, p. 725-735.
2004.

SANSEVERINO, A.M.; NESSIMIAN, J.L. Habitat pre-
ferences of Chironomidae larvae in an upland
stream of Atlantic Forest, Rio de Janeiro State,
Brazil. Verh. Internat. Verein. Limnol., v. 26, p.
2141-2144.1998.

SANSEVERINO, A.M.; NESSIMIAN, J.L. Habitats de
larvas de Chironomidae (Insecta: Diptera) em
riachos de Mata Atlantica no Estado do Rio de
Janeiro. Acta Limnologica Brasiliensia, v. 13, p.
29-38. 2001.

SCHWOERBEL, J. 1975. Métodos de Hidrobiologia.
Madrid, H. Blume ediciones, 262p.

Secretaria do Meio Ambiente. 1994. Bacia do Rio Pi-
racicaba: estabelecimento de metas ambientais
e reenquadramento de corpos d’dgua: proposta
para discussdo, setembro 1994. S3ao Paulo, 53p
(Série Relatdrios, ISSN 0103-4103).

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE. 1994. Bacia do
Rio Piracicaba: estabelecimento de metas am-
bientais e reenquadramento de corpos d’agua:
proposta para discussdo, setembro 1994. Sao
Paulo, 53p (Série Relatérios, ISSN 0103-4103).

SICK, H. 1997. Ornitologia brasileira. Rio de Janeiro,
Ed. Nova Fronteira. 862p.

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

de Volumes

dao

Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




" Secrma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

SIFESP (Sistema de Informag&es Florestais do Esta-
do de S3o Paulo). 2009. www.iflorestal.sp.gov.
br/sifesp. Downloaded on 05 Junho 2009.

SILVA JUNIOR, W.M., MARTINS, S.V., SILVA, A.F., DE
MARCO JR., PAULO. 2004. Regenerac¢do natural
de espécies arbustivo-arboreas em dois trechos
de uma Floresta Estacional Semidecidual, Vigo-
sa, MG. Scientia Florestalis, Piracicaba, SP, n.66,
p.160-179.

SILVA, W. R.; ALEIXO, A.L.P. 1996. Estudo da diver-
sidade de espécies de aves do Estado de Sao
Paulo. Departamento de Zoologia. Instituto de
Biologia da Universidade de Campinas, p. 1-23.

SILVEIRA, M. P.; QUEIROZ, J. F.; BOEIRA, R. C. 2004.
Protocolo de Coleta e Prepara¢cdo de Amostras
de Macroinvertebrados Bentonicos em Riachos.
Jaguariuna: Embrapa Meio Ambiente , 2004. 7p.
(Embrapa Meio Ambiente. Comunicado Técnico,
19).

SILVEIRA, P. B. Mamiferos de médio e grande porte
em florestas de com diferentes unidades de sub-
bosque no municipio de Itatinga. SP. 2005 75 p.
Dissertacdo (Mestrado em Recursos Florestais)
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
Universidade de S3o Paulo, Piracicaba.

SMA — Secretaria do Meio Ambiente. 2008. Lista de
animais ameacados de extingdo em Sdo Paulo.
Disponivel em http://www.ambiente.sp.gov.br/
fauna.php.

SONODA, K. C. Relac¢do entre Uso da Terra e Com-
posicdo de Insetos Aquaticos de Quatro Bacias
Hidrograficas do Estado de Sdo Paulo. Piracica-
ba, SP. 2005. 124p. Tese (Doutorado) — ESALQ-
Universidade de S3o Paulo.

SOUZA, C.M. Recuperacdo de areas degradadas em
Aterros Sanitarios. Monografia da Universidade
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica-RJ, 2007.

STOTZ, D.F., J.W. FITZPATRICK, T.A. PARKER 11l & D.K.
MOSKOVITS (eds.) 1996. Neotropical birds: eco-
logy and conservation. University of Chicago
Press, Chicago, EUA.

SURIANO, M.T. 2008. Macroinvertebrados em Cor-
regos de Baixa Ordem sob Diferentes Usos do
Solo no Estado de S3o Paulo: Subsidios para

o Biomonitoramento. S3o Carlos. 127p. Tese
(Doutorado) — UFSCar.

TAIZ, E.; ZEIGER, L. 2004. Fisiologia vegetal. 3.ed.
Porto Alegre: ARTMED , 2004. 719p.

TEIXEIRA, G.P.; FRANCA, R.A.; LACERDA, G.B.M.
Metodologia de Operacdo de Aterro Sanitdrio
no Municipio de Juiz de Fora — MG. ABES/MA
— Se¢do Maranhdo da ABES - VIII SEMINARIO
NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS “Responsa-
bilidade Sécio-ambiental” - Tema Ill: Residuos
Sélidos — Destino Final. Maranhao, 2006.

TOCHER M. D., GASCON C. AND ZIMMERMAN B. L.
1997. Fragmentation effects on a central Ama-
zonian frog community: a ten year study. In:
Tropical Forest remnants: Ecology, Management
and Conservation of Fragmented Communities
(Laurence W. F. and Bierregaard Jr. R. O. eds.).
Chigado: The University of Chicago Press, p.
124-137.

TOLEDO, M.C.B. 1993. Avifauna em duas reservas
fragmentadas de Mata Atlantica, na Serra da
Mantiqueira-SP. Disserta¢do de Mestrado, Pira-
cicaba, ESALQ, 112 pp.

TONHASCA JUNIOR, A. Diversity indices in the
analysis of biological communities. Ciéncia e
Cultura, v.46, n.3, p.138-140, 1994.

TRIVINHO-STRIXINO, S., & STRIXINO, G. 1995. Lar-
vas de Chironomidae (Diptera) do Estado de Sdo
Paulo: Guia de Identificacdo e Diagnose dos gé-
neros. PPG-ERN, UFSCar, S3o Carlos.

TUNDISI, J.G., 1988, Impactos ecoldgicos da cons-
trucdo de represas; aspectos especificos e pro-
blemas de manejo. In: Tundisi, J.G. (ed.), Lim-
nologia e manejo de represas. Monografias em
limnologia. Vol 1, USP/EESC/CRHEA, S3o Carlos,
pp. 1-76.

VANZOLINI, P.E. (Ed.). 1964. Histéria Natural de Or-
ganismos Aquaticos doBrasil. FAPESP, Sdo Pau-
lo.

VARELA, J.. Centro Cultural Multiuso — E. M. Prof.
Laércio Fernandes Zona Norte — Nossa Senhora
da Apresentacdo - Area de intervencdo do PAC
em Natal-RN. SEMPLA - Apresentac¢ao de proje-
to, 2006

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

de Volumes

dao

Un
S
©
Q
-
)
©
)
v
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




) Secuma

Fundagdo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim”

VASCONCELOS T. S. AND D. C. ROSSA-FERES. 2005.
Diversidade, distribuicao espacial e temporal de
anfibios anuros (Amphibia, Anura) na regido no-
roeste do Estado de Sao Paulo. Biota Neotropica
5(2): 1-14.

VOLPE-FILIK, A. et al.. Criagdo de parques urbanos
em aterros sanitarios desativados, estudo do
Aterro Sapopemba, S3o Paulo, SP. Revista da so-
ciedade brasileira de arborizacao urbana, Volu-
me 2, Numero 3, 2007.

WANDERLEY, M.G.L, SHEPHERD, G.J.; MELHEM, T.S.
2003. Flora fanerogamica do Estado de Sdo Pau-
lo.- v.3 Sdo Paulo; FAPESP/RIMA, 367 p.

WETZEL, R.G. & LIIKENS, G.E., 1991, Limnological
Analyses. 2 nd ed., Springer- Verlag, New York,
391p.

WILLIS, E. O.; ONIKI, Y. 2002. Birds of a central Sdo
Paulo woodlot: 1. censuses 1982- 2000. Brazi-
lian Journal Biology, v. 62, n. 2, p. 197- 210.

WILLIS, E.O. 1979. The composition of avian com-
munities in remanescent woodlot in Southern
Brazil. Papéis Avulsos de Zoologia, Sdo Paulo, v.
33, p. 1-25.

WILLIS, E.O.; ONIKI, Y. 1981. Levantamento preli-
minar de aves em treze areas do Estado de Sdo
Paulo. Revista Brasileira de Biologia, v. 41, p.
121-135.

WILLIS, E.O.; ONIKI, Y. 1990. Levantamernto preli-
minar das aves de inverno em dez areas do Su-
doeste de Mato Grosso, Brasil. Ararajuba, v. 1,
p. 19-38.

Zar, J. 1996. Biostatical Analysis. Third edition, Pren-
tice Hall International Editions, 662p

EIA | ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

4l
)
£
i
o
>
)
v
)
10
Un
S
©
Q
-
)
©
)
1
o
=
c
-
)
<
©
4]
(4]
=
O
5
o
"=
L
(7]
)
©
=

iares e

ICl

Aterro de Residuos Dom




) Secuma

Fundagéo Educacional e Cultural do Meio Ambiente "Elvira Guarda Mascarim™

ANEXOS

9.2.9.1

1. Comprovantes Envio Correio — Plano de Comu-

nicacao Social
2. Publicagbes em Jornais Locais
3. Questionario de Opinido Publica

Anexos Diversos

1. Termo de Referencia para elaborag¢ido do EIA/
RIMA

2. ART e Comprovante de Pagamentoto do Coor-
denador Geral
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