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Neste CAPITULO serdo apresentadas, para cada uma das areas de influéncia
definidas, as descric6es e andlises dos componentes dos meios fisico, biético e
socioecondmico existentes e de suas interacbes antes da implantacdo do
empreendimento, proporcionando o conhecimento dos aspectos locais e
regionais.

4.1. MElo Fisico

Para o meio fisico serd apresentada uma sintese, com dados da observacao
direta e de compilacédo bibliografica, com o objetivo de reunir informacdes que
possibilitem obter uma visdo geral da geologia e da fisiografia da érea estudada.

Serao discutidos neste capitulo os condicionantes do meio fisico inseridos no
contexto do empreendimento a ser instalado, privilegiando os seguintes
elementos fisiograficos: as rochas (Geologia), o relevo (Geomorfologia), o solo
(Pedologia) e as &guas superficiais e subterraneas (Hidrologia/Hidrogeologia).
Serd dada énfase na investigacao geoldgico-geotécnica, tendo em vista o tipo de
empreendimento sob anélise.

O ANEXO 6 apresenta o relatério fotografico que contempla as principais
caracteristicas referentes ao diagnéstico ambiental da drea de estudo.

4.1.1. CLIMA

Segundo a classificacdo de Kdeppen o clima do municipio de Paulinia se
caracteriza como do tipo Cwa, que abrange toda a parte central do Estado de Sao
Paulo, e é definido pelo clima tropical de altitude, com chuvas no verao e seca no
inverno (CEPAGRI, 2008).

A temperatura média no municipio estd entre 17,6 e 20,82C nos meses de
maio a setembro, e entre 21,5 e 25°C nos meses de outubro a abril. A
precipitacdo média anual é da ordem de 1.360 mm, com cerca de 78% ocorrendo
no periodo de outubro a marco (CEPAGRI, 2010).
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4.1.2. GEOLOGIA

4.1.2.1. CoNTEXTO REGIONAL (All E AID)

Segundo a compartimentacdao geotectbnica da porcao brasileira da
Plataforma Sulamericana, a area encontra-se inserida nos dominios da Provincia
Estrutural da Bacia do Parana.

A Bacia do Parana possui area total de 1.600.000 km?, estendendo-se pelo
Sudeste, Cento-Oeste, Sul do Brasil e adentrando-se os paises vizinhos Uruguai,
Paraguai e Argentina. Esta entidade ocupa aproximadamente 75% do Estado de
Sao Paulo, sendo coberto o quarto restante por rochas cristalinas do
embasamento cristalino e coberturas cenozbicas pouco expressivas.

A Bacia do Parana é definida como uma unidade geotecténica estabelecida
sobre a Plataforma Sulamericana a partir do Devoniano Inferior, ou até mesmo do
Siluro-ordoviciano, conforme  pesquisas mais recentes, apresentando
caracteristicas de sinéclise.

No comeco do Carbonifero houve intensa movimentacao tectbénica na
regiao, facilitando a deposicao pelas suas elevacdes e depressdes. Os sedimentos
dessa segléncia eram tanto de origem marinha como continental, afetados pela
glaciacdo permo-carbonifera que originou a Formacao ltararé.

Na regido como um todo ocorrem as litologias tipicas da Bacia do Parana,
estando representadas por sedimentos psefiticos, psamiticos e peliticos, as vezes
em sequéncias ritmicas, da Formacao ltararé (Grupo Tubarao), os quais teriam se
depositado no periodo permo-carbonifero, estando associados a ambientes
variados gue incluem principalmente marinho e glacial.

A Formacado Itararé em S3do Paulo apresenta-se como uma complexa
associacao de variadas litofacies, quase todas detriticas, que se sucedem vertical
e horizontalmente, de maneira mais ou menos répida.

Embora constituida quase inteiramente de sedimentos cldsticos - arenitos,
siltitos e argilitos - localmente podem ocorrer camadas delgadas de carvao e
calcério na formacao.

Suas maiores espessuras aflorantes alcancam cerca de 1.100 metros nas
areas meridionais do estado. Em sondagens ja foram assinalados valores de
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1.300 metros de espessura.

Os diamictitos sao os termos litolégicos mais caracteristicos da formacao e
mais freqlentes, estando direta ou indiretamente ligados aos processos glaciais
que entao se realizaram.

Sao também caracteristicos desta entidade estratigrafica sedimentos
ritmicos, em gue se alternam em delicada estratificacdo plano-paralela, arenitos
finos, siltitos cinza-claros e folhelhos cinza-escuros ou pretos. Conglomerados e
arenitos conglomerdticos também ndo sao raros na formacdo e parecem
representar depésitos flavio-glaciais.

Mesmo qgue no Mapa Geol6gico da FIGURA 4-1 apresente rochas vulcanicas
para caracterizar a édrea pesquisada, na realidade essas rochas nao sao
observadas em campo; e muito embora o grau de intemperismo que atuou na
regiao como um todo é bem avancado, os solos observados demonstram, serem
provindos de rochas silticas sedimentares, pela coloracdo caracteristica e sua
textura.

Os solos de alteracdo de rochas basicas vulcanicas na regiao sao argilosos,
com maior guantidade de ferro e com coloracao escura e arroxeada, tipica da
terra roxa, que nao se tem indicios na area pesquisada.

Ainda podem ser estar associados aos siltitos da regiao a Formacao Rio
Claro, representada por uma cobertura cenozéica (FERNANDES; MELLO, 2004). Os
sedimentos da Formacao Rio Claro ocorrem entre 600 a 800 m de altitude e sdo
representados predominantemente por arenitos, ora conglomeraticos, com
laminas ou camadas de argila subordinadas. Apresentam espessura maxima de
20 m, sendo sua base marcada pela presenca de uma cascalheira. Os
sedimentos, pouco consolidados, foram depositados em ambiente fluvial de clima
semi-arido, sincrénicos a formacdo de sedimentos, em regime tectonicamente
controlado (ALBERTO; KIANG, 2003).
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FIGURA 4-1. Mapa geoldgico regional, indicando a area estudada.
FonTE: UNESP/DAEE, 1982.
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4.1.2.2. CONTEXTO LocAL (ADA)

A observacdo geoldgica da é&rea é prejudicada pelo alto grau de
intemperismo gue atuou sobre as rochas da area pesquisada.

Pelas observacoes realizadas nos solos da drea e pela observacdo regional é
possivel afirmar que a drea se localiza sobre rochas sedimentares, os quais
podem ser da Formacdo itararé ou de origem mais recentes, que seriam
correlacionados a Formacéo Rio Claro.

Os solos sao de caracteristica siltica, tendendo ao arenoso, e o relevo plano
da regido ajudam a caracterizar geologicamente a érea.

4.1.3. GEOMORFOLOGIA

4.1.3.1. CoNTEXTO REGIONAL (All E AID)

Dentro de uma visao mais geral, analisando-se a compartimentacao
geomorfolégica na escala do Estado de Sao Paulo, a area do loteamento situa-se
na denominada Depressao Periférica (Mapa Geomorfolégico do Estado de Séao
Paulo, IPT, 1981).

Essa divisao geomorfolégica é resposta ao condicionamento geolégico do
relevo paulista. A Depressdo Periférica, com relevo colinoso, é constituida pelas
rochas sedimentares e sub-vulcanicas da Bacia do Parana.

A paisagem é a expressao resultante da atuacdo do intemperismo, do clima,
do solo, dos organismos e dos aspectos sécio-econbmicos sobre uma
determinada regido. Portanto um planejamento ambiental adeguado exige a
aquisicdo de conhecimentos basicos a respeito do meio-fisico onde se realizam as
atividades responséaveis pelo desenvolvimento sécio-econémico.

A topografia e os solos dependem da natureza das rochas subjacentes (ou
seja, da geologia), dos processos erosivos e deposicionais que teriam produzido a
topografia atual (ou seja, da geomorfologia) e do clima sob o qual atuaram estes
processos intempéricos. Assim, o sistema de relevo é uma classificacdo baseada
em topografia, solos e vegetacao, correlacionados com geologia, geomorfologia e
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clima (STEWART & PERRY 1953).

Os planos integrados de aproveitamento de recursos naturais e uso do solo
passam necessariamente por uma reflexdo a respeito das alternativas
estratégicas de ocupacao territorial que leve em conta, em primeira instancia, a
setorizacdo em subdivisdes naturais na drea considerada.

Portanto o relevo do territério paulista estd dividido em cinco provincias
morfoestruturais, sao elas: Planalto Atlantico (1), Provincia Costeira (i), Depressao
Periférica (lll), Cuestas Basalticas (V) e Planalto Ocidental (V).

O presente trabalho localiza-se na Depressao Periférica (lli) como mostra a
FIGURA 4-2.

ww
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A LIMITE DE PROVINCIA |
/L~ LIMITE DE ZONA |
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DIVISAO GEOMORFOLOGICA DO ESTADO DE SAO0 PAULO
FIGURA 4-2. Divisao geomorfolégica do Estado de Sao Paulo.
FonTE: [PT, 1981.

A drea do empreendimento esta contida na Depressao do Moji-Guacu, onde
predominam formas de denudacao compostas por colinas de topos tabulares
amplos, com dimensao interfluvial oscilando entre 1750 e 3750 m.

A rede de drenagem apresenta-se com padrdo dendritico. As altitudes
encontram-se entre 500 e 650 metros e as declividades entre 5 a 10%. O fraco
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entalhamento dos vales e a baixa densidade de drenagem conferem, a maior
parte da area de influéncia direta, um nivel de fragilidade potencial baixo (Dt12),
conforme critérios de classificacdo adotados por Ross e Moroz (1997). Parte da
area de influéncia direta, a sul do empreendimento, é classificada como nivel alto
de fragilidade potencial (Da24), devido a ocorréncia de formas muito dissecada,
com vales de maior entalhamento e alta densidade de drenagem (FIGURA 4-3).
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FIGURA 4-3. Mapa geomorfolégico.
FONTE: Ross e Moroz, 1997.

4.1.3.2. CONTEXTO LocAL (ADA)

O relevo predominante na area do futuro loteamento é o mais aplainado das
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rochas da Bacia do Parana, sendo representado por colinas amplas.

O local se assenta sobre as cotas mais altas desta unidade geomorfoldgica,
com cerca de 600m, possuindo menores cotas com 550m no local, denotando
pequena amplitude de 50m. A declividade é baixa na maior parte da area.

O local de menores altitudes é representado pelas drenagens presentes na
area e que limitam a propriedade, como o cérrego do jJacarezinho na sua porcao
oriental, com orientacdo relativamente linear SSE/NNW.

Préximo as drenagens a declividade é muito suave, caracterizando uma
pequena planicie aluvial, sendo a também denominada de planicie de inundacao.

4.1.4. PEDOLOGIA

A pedosfera ou cobertura pedoldgica é a interface entre as esferas sélida
(Litosfera), fluida (Hidrosfera) e gasosa (Atmosfera) da Terra, onde habita o ser
humano. Da suporte ao desenvolvimento da biosfera continental, funcionando
como substrato para organismos diversos, crescimento de plantas essenciais
para a nutricédo do homem e implantacao de obras de engenharia, como estradas,
pontes, habitacbes e sistemas de coleta e drenagem de aguas pluviais, dguas
para o abastecimento e esgoto.

Esta camada chamada solo é definida como um corpo natural continuo,
tridimensional (FIGURA 4-4), formado da decomposicao de rochas ou produtos
delas. E composto por elementos sélidos (minerais e matéria organica) e
elementos em solucao (ar e dgua).

Av. Albino José Barbosa de Oliveira 918. sala 5 ARB.OREA
Bardo Geraldo. Campinas. SP. 13.084 -008 amblental

tel/fax 19.3249.1187 [ consultoria@arboreaambiental.com.br ] planejamento.projeto.consultoria s/s Itda



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Loteamento Residencial Lago Azul, Paulinia, SP Capitulo 4-11

© horizonte orginico
A

herizonte mineral com presenga
de matéria organica

horizente de maxima eluviagio de
E argilominerals, 6xidos-hidréxidos

Solum de Fe e Al, stc

B horizonte mineral

BC horizonte de transicao de B paraC
mais carcteristicas de B que de C

horizonte mineral relativamente
pouco afetado pelo intemperisme

c

Perfil de Solo

—_

Pedon

FIGURA 4-4. Organizacao do solo em diferentes escalas na paisagem.

O solo é um sistema aberto que interage com fluxo de matéria e energia
com todos os demais sistemas que constituem a Terra. E também um sistema
fragil e vulnerdvel a acdo antrépica e facilmente degraddvel guando explorado
com técnicas ndo adequadas. De maneira geral, os solos completamente
argilosos, como os Latossolos, séo mais susceptiveis a compactacdo, enquanto os
gue possuem uma camada superficial mais arenosa sobre outra mais argilosa
como 0s Argissolos (antigos Podzdlicos), correspondente ao horizonte Bt, ou B
textural s&o mais susceptiveis a erosdo hidrica (FIGURA 4-5).
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Latossolo Vermelho Argissolo Amarelo

FIGURA 4-5. Perfis de solos e seus horizontes caracteristicos.

A formacdo do solo ou pedogénese ocorre a partir de modificacbes fisicas,
guimicas e biolégicas que sofrem as rochas da superficie terrestre. Ha entdo uma
reorganizacao destes materiais sob a acdo dos organismos vivos, que por erosao,
transporte ou sedimentacdo organizam-se em horizontes (camadas com
caracteristicas definidas). Assim, o intemperismo e a pedogénese levam a
formacao de um perfil de alteracao ou perfil de solo. Sendo que os fatores que
controlam o intemperismo e a pedogénese sdo: 1) clima, através da variacao
sazonal de temperatura e precipitacdo; 2) relevo, através da infiltracdo e
drenagem das &guas pluviais, 3) organismos, os quais fornecem a matéria
organica para as reacdes quimicas e remobilizam materiais; 4) rocha ou material
de origem, cuja natureza influi na maior ou menor resisténcia ao intemperismo e;
5) tempo (FIGURA 4-6).
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FIGURA 4-6. Sequéncia de solos em funcao do relevo — topossequéncia das rochas de
origem.

4.1.4.1. ConTEXTO REGIONAL (All E AID)

De acordo com o mapeamento realizado por Oliveira et. al. {1999} na escala
1:500.000, os solos que se destacam na regiao pertencem principalmente as
classes dos Latossolos, Argissolos, Cambissolos e Neossolos. 0Os solos
hidromérficos, também chamados de aluvides ocorrem predominantemente
associados aos rios jaguari, Atibaia, Capivari e Jundiai, apresentando pouca
espessura e o nivel de agua aflorante e subaflorante, tratando-se de zonas de
descargas locais altamente vulneraveis ambientalmente (CETEC, 2000).

o LATOSSOLO VERMELHO: compreende solos minerais, nao hidromérficos
com horizontes B latossélico, onde a diferenca de textura entre o horizonte A e o
B é baixa. Sao constituidos basicamente por minerais primarios pouco resistentes
ao intemperismo, com predominancia de minerais do tipo 1:1 (caulinita) na fracao
argila, em mistura com éxidos de aluminio e/ou ferro. Apresentam teores
elevados de Fe,0; (entre 8 a 18%) e conseguentemente cores mais
avermelhadas. Possuem textura predominantemente argilosa, ocorrendo
pequenas areas de textura média. Ocorrem em relevo dominantemente
ondulado.

o LATOSSOLO VERMELHO AMARELO: compreendem solos minerais, nao
hidromérficos com horizonte B latossélico e coloracdo variando do vermelho ao
amarelo. S8o0 normalmente muito profundos ou profundos, com seqléncia de
horizontes A, B e C e com transicbes difusas e graduais, acentuadamente a bem
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drenados. Apresentam avancado estdgio de intemperismo, com predominancia
de minerais de argila do tipo 1:1, baixa quantidade de minerais primarios e baixa
reserva de elementos nutritivos para as plantas. A relacdo silte/argila € menor
gue 0,70, o grau de floculacdo é normalmente igual ou préximo a 100%,
refletindo o alto grau de agregacao dos coléides, o que torna o solo muito poroso,

propiciando maior resisténcia a erosao.

o ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO: 0s Argissolos Vermelho-Amarelo séo
solos minerais, nao hidromérficos, com horizonte B textural, com grande
incremento de argila do horizonte A para o B. A transicdo para o B é abrupta.
Assim, a infiltracdo é mais rapida no horizonte A e mais lenta no horizonte B.
Pode ocorrer fluxo de &gua paralelo ao horizonte B, tornando esse solo
susceptivel a erosdo, pois o movimento da dgua pode arrastar a camada mais
superficial. Normalmente estdo situados em areas de relevo predominantemente
suave ondulado e o montanhoso.

o GLEISSOLOS: 0s Gleissolos haplicos, sao solos minerais hidromérficos
gque apresentam horizonte A moderado seguido de horizonte B glei, cuja
coloracdo reflete condicées de restricdo de drenagem. Estes solos tém como
caracteristica comum a grande influéncia do lencol fredtico condicionada,
principalmente, pelo relevo. A influéncia do lencol freatico reflete-se, no perfil,
através da acumulacao de matéria organica no horizonte superficial ou pela
presenca de cores acinzentadas que indicam reducéo, caracteristica da gleizacéo.
A unidade de mapeamento é constituida por solos de vérzea, normalmente com
relevo plano, pouco profundos com caracteristicas associadas com
encharcamento redundando em acUmulo de matéria organica na primeira
camada ou fendmeno de reducao nas camadas subjacentes.

O Mapa de Solos do Estado de Sao Paulo (Embrapa, 2000) prevé, nesta
regiao, uma associacao de solos constituida por Latossolo Vermelho Amarelo e
Gleissolos nas dreas inundaveis (FIGURA 4-7).
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Legenda Escala

- Podzdlico Vermelho Amarelo

- Latossolo Vermelho Amarelo

- Gleissolo

FIGURA 4-7. Mapa Pedoldgico Regional.
FoNTE: Embrapa, 2000.

4.1.4.2. CONTEXTO LocAL (ADA)

Os solos que predominam na regido onde serd instalado o empreendimento
sao os Latossolos Vermelho Amarelo (FIGURA 4-8). Sao solos profundos, sem
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impedimentos a drenagem por presenca de rochas ou camadas impermeaveis,
bastante intemperizados e com uma consideravel camada organica na superficie.

Esta camada organica confere alta fertilidade a estes solos.

47°150W 4704

479150W 470100 W

Legenda N
mm Loteamento
Area de influéncia direta

Bl Latossolos Vermelhos ( LV1 - LV79)
Latossolos Vermelho Amarelos ( LVA1 - LVAG1) 0 1 2 km

B8 Argilossolo Vermelho-Amarelo (PVAT - PVA116) —

B Gleissolos Haplicos (GX1 - GX15) Mapa Pecoligico oo Egtado de S8 Paulo
e ey
IAC /EMBRAPA 1999,

FIGURA 4-8. Mapa Pedoldgico da drea pesquisada.

Com o objetivo de detalhar as caracteristicas dos solos no local do
empreendimento foram feitas 5 sondagens até a profundidade de 5m. O perfil de
solo analisado revelou que as principais diferenciacées ocorreram na camada
superficial (até 0,3m), sendo gue a partir desta camada até 5m de profundidade o
solo mostrou-se bastante homogéneo (TABELA 4-1 e FIGURA 4-9). A camada
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superficial do solo expressa na cor e na textura a influéncia da presenca da
matéria organica.

Profundidade
(m) Textura Cor
0,0-0,3 Siltosa Marrom escura
. Vermelha a vermelha
03-50 Siltosa amarronzada

TABELA 4-1. Atributos morfolégicos do solo.

O solo encontrado na area é representado, principalmente, por solo
latossélico vermelho-amarelo, com textura siltosa, com poucos cutans, e bastante
espesso, pois 0s processos intempéricos foram suficientes para desenvolvé-io a
grandes profundidades.

Os tipos litoldgicos das areas de menor altitude e de média altitude sao
todos provindos do intemperismos de rochas sedimentares siltosas, ja
identificadas no mapeamento geoldgico. Este tipo de solo engloba boa parte da
area estudada.

Nas dreas préximas das drenagens, o excesso de dgua imprime ao solo
certas caracteristicas peculiares. Os Gleissolos tém sua morfologia relacionada
com a agua; a cor cinzenta, gleizada (tabatinga - do tupi faba, casa e tinga,
branca, argila branca, barro branco), resulta da reducao do ferro, de trivalente
para bivalente (Fe Ill para Fe ii). Tendem a ser acinzentados sendo que, mais
préximo a superficie, os teores mais elevados de matéria organica imprimem
uma coloracao escura. Os poros sao ocupados por agua durante longos periodos,
em detrimento da fase gasosa. Pela deficiéncia de oxigénio (falta de arejamento),
gue restringe a atividade decompositora dos microrganismos, ha em condicbes
naturais, maior acimulo de matéria organica.

O manganés e o cobalto sao elementos de comportamento semelhante ao
do ferro. E de se esperar, portanto, que os solos “gleizados” (cinzentos), quanto
mais bem drenados (natural ou artificialmente), sejam muito pobres naqueles
elementos, provocando deficiéncias do primeiro e do Gltimo nas plantas, e do
segundo nos animais. Os Gleissolos, antigos Solos Hidromérficos, estdo nas
depressoes, isto é, nas partes mais baixas do terreno.

Os Gleissolos encontrados na drea estdao em areas de varzeas préximos a
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corpos d'agua e nascentes.

P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
0
1 =
2
5
4,0 —
5,0 _

LEGENDA

{m)

- Sale orgénico, siltosa, marrom escurg, com raizes
vegetais

- Solo vermelho siltoso.

FIGURA 4-9. Perfil dos pocos —~ descricao lito-pedoldgica e investigacdo no nivel d'adgua.
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4.1.5. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

4.1.5.1. CoNTEXTO REGIONAL (All E AID)

Os comités de bacias hidrogréaficas foram criados pela lei que instituiu a
politica estadual de recursos hidricos (Lei n2. 7.663/91) com o intuito de gerenciar
a dgua de forma descentralizada, integrada e com a participacdo da sociedade.

O Estado de Sao Paulo foi dividido em 22 unidades de gerenciamento,
conforme as bacias hidrograficas e afinidades geopoliticas. Cada uma dessas
partes passou a se chamar Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI).

A UGRHI 5 (FIGURA 4-10), localizada na porcao centro-sudeste do estado de
Sao Paulo, é composta pelas bacias dos rios Piracicaba, Capivari e jundiai (BH -
PCJ). A bacia do rio Piracicaba se subdivide em cinco sub-bacias principais: a sub-
bacia do Piracicaba, a do jaguari, a do Atibaia (onde estd localizado a area do
empreendimento), a do Corumbatai e a do Camanducaia.

Av. Albino José Barbosa de Oliveira 918. sala 5 ARB.OREA
Bardo Geraldo. Campinas. SP. 13.084 -008 amblental

tel/fax 19.3249.1187 [ consultoria@arboreaambiental.com.br ] planejamento.projeto.consultoria s/s Itda



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - Loteamento Residencial Lago Azul, Paulinia, SP Capitulo 4-20

nE:P’JSSE
- SP, MG

DO SUL g e
WipARS L >

[ Bacia do Rio Atibaia = ku‘l’u?r‘ ) e
| |Bacia do Rio Camanducaia i s, ' pom sesusT e
ITUPEVA ISTAY, JESLE
| |Bacia do Rio Capivari e LR Qmm :
Bacia do Rio Corumbatal E VARZEA __o_ -5
| |Bacia do Rio Jaguari R

Bacia do Rio Jundiai
- Bacia do Rio Piracicaba

FIGURA 4-10. Localizacdo do empreendimento na UGRHI 5.
FonTE: Comité PCj, 2010.

Para o monitoramento das aguas superficiais a UGRHI 5 possui 46 estacdes
fluviométricas em operacao que fornecem sistematicamente dados limnimétricos.
Analisando estes dados verifica-se que nos meses de outubro a abril hd vazbes
bastante elevadas, muito superiores a média anual. Porém, nos meses de maio a
setembro observa-se um declinio nas vazdes, decorrente da estiagem, e nos
meses de julho e agosto, pequena recuperacdo de vazdes decorrente do inicio
das precipitacdes.

Esta Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos, composta por 57
municipios, compreende mais de 11 % da populacao do Estado e, de acordo com
dados do Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007, 85% dos habitantes
vivem em areas urbanas. Sua drea abrange totalmente ou parcela dos municipios
de Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmdépolis, Holambra, Hortolandia,
jaguaridna, Limeira, Nova Odessa, Paulinia e Sumaré, destacando-se que as
principais vias de acesso sao as rodovias: Bandeirantes (5P 348), AnhangUera (5P
330), Dom Pedro | (SP 065) e Marechal Rondon (SP 300).
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s

Esta UGRHI é considerada critica do ponto de vista de recurso hidrico
superficial. A disputa pelo uso da agua (gquantidade) e a questdo da qualidade
(deterioracdo crescente e acelerada em funcao de seu intenso processo de
desenvolvimento urbano e industrial), coloca o recurso hidrico subterraneo em
posicdo estratégica dentro do quadro de problemas apresentados pela regido
(GRAFICO 4-1).

O Captacdo B Lancamento
35,00
30,00 ]
25,00
Q)
E 20,00 -
2 ]
N 15,00 - ]
> 11,64
8,96
10,00
5,00 -
0,43 0,07 0,08 0,05 0,00
0,00 : e
Urbano Industrial Aquicultura Irrigacdo  Pecudria Mineracdo Exportacéo

GRAFICO 4-1. Demanda geral de agua na UGRHI 5.

Todos os corpos d’agua que compdem as Bacias dos Rios Capivari, jundiai e
Piracicaba apresentam alto grau de eutrofizacdo, devido as elevadas cargas de
Fésforo Total, decorrentes, em boa parte do lancamento de esgotos domésticos.
As Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETEs) existentes, em sua maioria,
contemplam apenas os tratamentos primario e secundério, portanto com baixa
eficiéncia na remocao de nutrientes. Em regides como esta, é fundamental
considerar no planejamento das acbes de saneamento 0s sistemas gue removam
também nutrientes como fésforo e nitrogénio.

A UGRHI 5 esta subdividida em nove sub-bacias conforme relaciona a TABELA
4-2 abaixo, com suas respectivas dreas de drenagem (A.D.). A drea de interesse
no presente estudo estd situada na Sub-bacia do Baixo Jaguari, que abrange uma
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area de drenagem de 1.094,4 km?2.

Cédigo Sub-bacia (ﬁ;r'?,')
1 Baixo Piracicaba 1.878,99
2 Alto Piracicaba 1.780,53
3 Rio Corumbatai 1.702,59
4 Baixo Jaguari 1.094,40
5 Rio Camanducaia 857,29
6 Alto Jaguari 1.181,63
7 Rio Atibaia 2.817,88
8 Rio Capivari 1.611,68
9 Rio Jundiaf 1.117,65

Total 14.042,64

TABELA 4-2. Sub-bacias da UGRHI 5.

O rio jaguari possui nascentes no Estado de Minas Gerais e foz no encontro
com o rio Atibaia, no Estado de $ao Paulo, onde ocorre a formacao do rio
Piracicaba. Em territério paulista, 98% da drea da bacia se encontra na zona
rural, com uso e ocupacao assim distribuidos: 14,2% em agricultura temporéria,
15,3% em agricultura perene, 3,7% em cobertura vegetal natural, 3,5% em
reflorestamentos e 61,3% em pastagens e campos antrépicos.

A bacia hidrografica do rio Jaguari estd voltada para o setor agricola e,
apesar de apresentar sinais visiveis de principio de degradacéo,
comparativamente com os demais mananciais da bacia hidrogréfica do rio
Piracicaba, é ainda a mais preservada. Este principio de degradacéo confirmado
pela observacdo do aumento nos teores de nitratos e fosfatos durante os Ultimos
10 anos indicou a recente eutrofizacao dos cursos d'agua na bacia do rio jJaguari
(MANSOR, 2006).

Para efeito de enquadramento na Resolucao CONAMA n@. 20, o rio Jaguari é
considerado classe 1 nos trechos a montante da barragem do Sistema Cantareira
e classe 2 no trecho a jusante do Sistema. A sazonalidade da vazdo segue aquela
da precipitacdo, sendo que a vazao média do rio jaguari, entre 1947 e 1992, foi
de 54 m3/s. O GRAFICO baixo apresenta a caracterizacao do regime fluvial para a
sub-bacia do baixo Jaguari (CETEC, 2000).
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GRAFICO 4-2. Descargas médias, minimas e maximas mensais no periodo de 1943 a
1997.

Dados atualizados de relatérios organizados para o Comité da Bacia
Hidrogréfica Piracicaba - Capivari - jundiai (PC]) resumem o comportamento
hidrolégico da Sub-bacia do rio jaguari no periodo entre 2004 e 2005 (GRAFICO 4-
3).

Sub-Bacia: Rio Jaguari
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GRAFICO 4-3. Vazbes médias histéricas, média das minimas histéricas e chuva média
na sub-bacia do rio Jaguari.

A area pesquisada é coberta por cultura de laranja, e segundo estatisticas
elaboradas pelo Instituto de Economia Agricola, em 1995/96, a UGRHI 5
apresentava como principais culturas a cana de aculcar, o milho e a laranja.

Em termos gerais, a qualidade da dgua do rio Jaguari varia de ruim a boa. A
TABELA 4-3 apresenta a distribuicdo da qualidade da agua no periodo analisado
(PCJ, 2008).
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Classificacéio Média 2004 2006 2006 2007
n? % n? % ne % ne % ne %
Otima 1 1% 0 0% 0 0% 1 6% 0 0%
Boa 33 46% 12 67% 9 50% 7 39% 5 28%
Regular 24 33% 4 22% 4 22% 6 33% 10 56%
Ruim 14 19% 2 11% 5 28% 4 22% 3 17%
Péssima 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 72| 100% | 18| 100% |18 | 100% |18 | 100% |18 | 100%

TABELA 4-3. Distribuicdo da classificacdo das amostras do rio jJaguari.
FoNnTE: CETESB (2005, 2006, 2007 e 2008).

Em relatério publicado pela CETESB (2009), dos nove pontos de
monitoramento de dgua do rio Jaguari, foi possivel calcular o IQA em seis deles.
No ponto de monitoramento mais préximo ao empreendimento em Paulinia (JAGR
02500) a qualidade da &gua foi avaliada como BOA. Ao longo do ano, o IQA variou
entre REGULAR € BOM em todos os nove pontos de monitoramento ac longo do rio
jaguari. Quanto a concentracao de elementos potenciaimente poluentes como no
caso do Fésforo Total, desde 2007 nao se observaram concentracdes superiores
0,5 mg/L, representando uma reducdo em relacdo aos dados histéricos de 2003 a
2006.

No rio Jaguari, cinco captacbes de agua abastecem os municipios de
Braganca Paulista, Pedreira, Jaguarilna, Paulinia e Hortolandia e Limeira. O ponto
de monitoramento JAGR 02500 (captacao de Paulinia) apresentou IAP médio na
categoria BOA, em 2008. Ao longo do ano, o IAP (indice de Qualidade de Agua
Bruta para fins de Abastecimento Publico) nos pontos de monitoramento ao longo
do rio Jaguari variou de REGULAR a BOM, com excec¢ao, de janeiro, quando o IAP foi
RUIM e PESSIMO nos pontos JAGR 02300 (captacdo de jaguariina) e JAGR 02500
(captacdo de Paulinia e Hortolandia), respectivamente. A baixa qualidade deveu-
se ao elevado Potencial de Formacao de Trihalometanos (CETESE, 2009).

4.1.5.2. CONTEXTO LOCAL (ADA)

A ADA estd inserida na bacia do rio Jaguari, localizada a poucos metros de
sua margem esquerda (FIGURA 4-11).
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FIGURA 4-11. Localizacdo da area pesquisada na bacia do rio Jaguari.
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Dentro da propriedade ha quatro nascentes que se juntam para formar uma
Unica drenagem que desdgua no rio jaguari a poucos metros.

Parte da drea também estd inserida nas sub-bacias dos cérregos jacaré a
oeste e jJacarezinho a leste, sendo que estes apresentam uma area de 6,704 km?
e 3,557 km? respectivamente.

A FIGURA 4-12 apresenta a localizacdo do empreendimento com relacéo as
bacias hidrogréficas citadas.
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FIGURA 4-12. Bacias hidrograficas dos cérregos do jJacaré e Jacarezinho.
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4.1.5.2.1. ENSAIOS DE INFILTRACAO

Ensaios de infiltracdo, com a consequente medida do coeficiente de
permeabilidade foram efetuados em 5 pontos do terreno do futuro
empreendimento, igualmente se privilegiando locais com cotas minimas, médias
e maximas das areas ocupaveis. Dada a representatividade da locacdo dos furos
a trado, para identificacdo da profundidade do nivel d'dgua e do perfil
pedolégico/litolégico, as perfuracdes para a realizacdo dos ensaios de infiltracdo
foram realizadas a cerca de 0,5m de profundidade.

A determinacdo do coeficiente de permeabilidade do solo da area estudada
foi realizada de acordo com as determinacdes estabelecidas pela ABGE
(Associacao Brasileira de Geologia de Engenharia), através do Boletim 04 -
“Ensaios de Permeabilidade em Solos - Orientacbes para sua Execucao em
Campo”, 32 edicao, junho/1996.

Dadas as condicbes locais, refletidas pela granulometria do solo e pela
disponibilidade de equipamentos, foi realizado o ensaio de infiltracdo a nivel
constante. Para a realizacao dos ensaios de permeabilidade, foram inicialmente
perfurados os furos, com secéo circular de 20cm de diametro. Foi efetuado o
ensaio em furos com 0,5m de profundidade, por representar as condicdes
naturais, por onde poderia haver maior escoamento.

Por este método enche-se com dgua o furo até a sua boca, tomando-se este
instante como tempo "zero". No dia do ensaio, o nivel de agua do furo foi mantido
estdvel na boca por cerca de 15 minutos, induzindo-se a saturacao do solo,
colocando-se um marcador de referéncia do nivel de dgua na boca do furo. Em
seguida, a medida que havia o rebaixamento do nivel de agua, ia sendo
adicionada éagua, cronometrando-se o tempo decorrido para infiltracdo de
1.000ml (1 litro) de agua, utilizando-se como medida de volume um recipiente
graduado de plastico. Foram feitas no minimo 10 medidas em cada poco, durante
cerca de 45 minutos. Para a interpretacao dos resultados é inquestionavel a baixa
permeabilidade dos solos siltosos resultantes da acéo intempérica sobre os
siltitos da Formacao Itararé. Os dados obtidos foram utilizados para o célculo do
coeficiente de permeabilidade, chegando-se aos valores apresentados a frente.

Com os tempos medidos foi possivel calcular o coeficiente de
permeabilidade (K} para cada situacao. Na TABELA 4-4 observa-se o0s dados
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considerados na planilha de calculo e, na FIGURA 4-13, a indicacao dos pontos de
amostragem:

Ensaio de Permeabilidade

Infiltracdo a nivel constante - Acima do N.A

Empreendimento:

Loteamento Residencial Lago Azul

Local: Paulinia-SP

Raio Profundidade Volume Tempo K

Poco (cm) (cm) (cm?) (s) (cm¥/s) cm (cm/s)
P-1 20 50 1.000 250 4 32 1,25E-04
pP-2 20 50 1.000 480 2 32 6,51E-05
P-3 20 50 1.000 2010 0 32 1,55E-05
P-4 20 50 1.000 450 2 32 6,94E-05
P-5 20 50 1.000 750 1 32 4,17E-05

TABELA 4-4. Planilha de célculo dos coeficientes de infiltracdo (K).

Como era de se esperar, esses resultados sdo compativeis com solos
siltosos e argilosos, conforme dados apresentados por Mello & Teixeira (1967},
sendo classificado como de baixa permeabilidade.

Com esses resultados, verifica-se gue todos os valores se encontram,
praticamente, na mesma faixa de variacao, com ordens de grandeza préximas
(10* e 107°), o que se explica pela excessiva uniformidade nos perfis do solo, em
todos os pontos, praticamente constituidos por solos argilosos, originados do
intemperismo que afetou os siltitos da Formacao itararé.
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FIGURA 4-13. Localizacao dos pontos de amostragem do ensaio de permeabilidade e
furos a trado.
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4.1.6. RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS - HIDROGEOLOGIA

4.1.6.1. CoNTEXTO REGIONAL (All E AID)

A distribuicdo dos aquliferos no Estado de Sado Paulo seguem os limites
determinados e representados no préprio Mapa Geoldgico.

Com relacao a hidrogeologia (estudo das aguas subterraneas), a area
estudada estd inserida no dominio do Aquifero Iitararé, regionalmente
denominado Tubardo (FIGURA 4-14).
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FIGURA 4-14, Perfil esquematico dos aquiferos do Estado de S&o Paulo.
FonTE: Mapa de aguas subterrédneas do Estado de S&o Paulo.

AQUIFERO TUBARAO

O Aquifero Tubardo tem baixa potencialidade e localizacdo estratégica. E
constituido por depédsitos glaciais e retrabalhamentos fluviais e lacustres onde
predominam os sedimentos siliciclasticos, formando horizontes que se
interdigitam lateralmente e conferem uma descontinuidade litoldgica vertical e
horizontal das camadas sedimentares.

Engloba as formacdes Itararé, Aquidauana e Tatui (FIGURA 4-15). Sua ma
condicao como aquifero se agrava na medida em que o ltararé é atravessado por
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intrusbes de diabdsio. As zonas de melhor porosidade/permeabilidade sao
arenitos que ocorrem em forma de lentes esparsas. As principais caracteristicas
desse aquifero de extensdo regional séo as seguintes: porosidade granular, livre
a semi-confinado, localmente confinado, heterogéneo, descontinuo e
anisotrépico. A maior espessura da zona aqlifera é de cerca de 350 metros para
um total de até 1.000 metros de sedimentos.
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FIGURA 4-15. Localizac&o do Aquifero Tubardo no Estado de Sdo Paulo.
FonTE: Mapa de aguas subterrédneas do Estado de S&o Paulo.

Completam ainda a caracterizacdo do Aquifero itararé, as seguintes
caracteristicas:

. Area de afloramento no Estado de $30 Paulo: 20.700 km?2;

o Espessura média da formacédo: 1.000m;
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o Extensao em sub-superficie: 165.000 km?;

o Espessura média confinada: 1.600m;

o Vazao Média predominante por poco (m3/h): 3 a 30;
o Profundidade dos pocos {m}: 100 a 300;

o Capacidade Especifica (m3/h/m): 0,005 a 8,5;

o Transmissividade {m?/d): 0,3 a 200;

o Permeabilidade Aparente (m/d): 0,002 a 0,7;

o Coeficiente de Armazenamento: 0,0001 a 0,05;

o pH:4,8a9;

. Residuo seco a 105°C (mg/L): 21 a 42.

Com relacao a classificacdo as &aguas do Aguifero ltararé podem ser
classificadas, preponderantemente como: bicarbonatadas sédicas,
secundariamente bicarbonatadas célcicas ou mistas.

4.1.6.2. CONTEXTO LoCAL (ADA)

O aquifero mais diretamente presente na area do empreendimento é o livre,
ocorrendo sua alimentacdo exatamente nessa regido, penetrando as &guas
pluviais pelo solo e pelos poros da rocha sedimentar. A sua descarga se da no rio
Jaguari em cota aproximada de 500m, e nos cérregos localizados préximos ao
empreendimento (cérrego do jacaré e do Jacarezinho).

A produtividade de agua em relacdo a profundidade vai depender de
condicbes de armazenamento e condutividade hidrdulica presente na rocha
fonte.

O agquifero livre pode ser encontrado em profundidade rasa em locais
préximos a cursos d’agua. Em regides mais altas, ou seja, a maior parte da area
do empreendimento, o nivel d’dgua (NA) estd bem mais profundo, superando 5
metros de profundidade, como se observou diretamente durante a execucao de
sondagens para investigacado do nivel d'agua.
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Em nenhuma das 5 sondagens realizadas na &rea, para o presente
diagndstico, o NA foi encontrado (ver item de investigacdo geotécnica a seguir).

4.1.6.2.1. SUSCEPTIBILIDADE A CONTAMINACAO (VULNERABILIDADE)

Analisando-se a publicacdo do Instituto Geoldgico (Secretaria Estadual do
Meio Ambiente), intitulada “Mapeamento da Vulnerabilidade das Aguas
Subterraneas do Estado de S&o Paulo”, na escala 1:1.000.000, de 1997, cabem os
comentarios qgue se seguem para a area do empreendimento.

No tocante a vulnerabilidade dos aquiferos, analisando-se esse fator através
dos levantamentos geolégicos realizados na area, tem-se para as areas de
influéncia do empreendimento duas situacdes diferentes:

o Nas planicies aluviais dos principais rios, tem-se grande acumulacao
de sedimentos, bastante inconsolidados, o que acarreta materiais geolégicos com
alta porosidade e conseglente permeabilidade, o que condiciona um fator de
vulnerabilidade alta, agravada pelo fato de gue nessas faixas o lencol freéatico
estd raso, muito préximo da superficie.

o Os locais onde os aquiferos tém comportamento de aquifero livre
sao os de maior risco e com alta vulnerabilidade. Este tipo de situacdo é
encontrado em toda area pesquisada.

o Os aquiferos profundos e confinados presentes na drea do futuro
empreendimento, estdo protegidos de possiveis contaminactes pelos seguintes
motivos: a) profundidade de ocorréncia; b) presenca do manto de alteracdo de
solos, com sua textura siltosa, que lhe imprime condicbes de baixa
permeabilidade, dificultando a percolacdo de liguidos contaminantes.

Em termos de monitoramento ambiental da ADA, a unidade a ser analisada
é o Agquifero Livre, gue ocorre mais préximo a superficie e, portanto, sofre
imediatamente as conseqUéncias dos problemas ambientais decorrentes das
atividades antrépicas. Porém, ele esté condicionado pelo solo siltoso, com notével
caracteristica de baixa permeabilidade.
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4.1.7. ANALISE DOS PARAMETROS GEOTECNICOS

Para a definicdo das condicbes geotécnicas do terreno do futuro
empreendimento, serd utilizada uma abordagem partindo do mais geral
(regional), focalizando-se em seguida, a drea pesquisada.

Dentro de uma analise mais regional, um estudo desta natureza ndo poderia
prescindir da andlise da Carta Geotécnica do Estado de Sdo Paulo, na escala
1:500.000, elaborada pelo IPT (instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sao Paulo S/A), cuja primeira edicao foi publicada em 1994.

A interpretacdo mais pormenorizada desse documento evidencia que a area
em observacao nao é sujeita as principais manifestacées de processos do meio
fisico, com danos a ocupacao do solo, quais sejam: bocorocas naturais, sulcos e
ravinas, escorregamentos em encostas, afundamentos em terrenos céarsticos (que
ocorrem em &areas de calcéreos), recalgues por colapso de solos, recalques por
adensamento de solos moles, instabilizacdo de fundacdes e taludes de corte por
solos expansivos.

Em levantamento realizado por ocasido da elaboracao deste diagnéstico,
foram identificados os tipos de terreno que ocorrem na regido, sendo que na area
do empreendimento proposto, verifica-se gue o tipo de terreno é colinoso.

O tipo de terreno, dentro da abordagem utilizada pelo Instituto Geografico
(1993), caracteriza uma fracaéo do territério municipal, onde o arranjo espacial e
seus componentes ({substrato rochoso, relevo, solo, etc.) e atributos
(potencialidade e fragilidade) se mantém e apresentam comportamento similar
diante de diferentes modos de interferéncia a que estes tipos de terrenos sao
submetidos.

Os terrenos sao definidos com base no relevo, que é fator de controle da
distribuicdo dos diversos tipos de solo e da vegetacdo e, em conseqléncia, da
ocorréncia dos processos erosivos e deposicionais na superficie do terreno. Por
sua vez, a dinamica superficial e as caracteristicas das formas de relevo
(declividade, amplitude, comprimento de rampa e a sua constituicao),
determinam as potencialidades e fragilidades perante os diferentes modos de uso
e ocupacao.

A TABELA 4-5 apresenta caracteristicas desse tipo de terreno, enquanto a
TABELA 4-6 indica as condicionantes para ocupacao.
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Rocha sedimentar, siliciclastica, siltosa da Formacao

SUBSTRATO ROCHOSO: itararé
KA. Sao siltosos, espessuras variaveis, profundas. Média a alta
SOl b resisténcia a erosdo.
. Predominantemente Latossolo Vermelho Amarelo com
SOLO SUPERFICIAL: presenca de gleissolos em dreas préximas de drenagens.
Associam-se colinas amplas e suaves, vertentes com
RELEVO: perfis convexos e retilinios e planicies aluviais interiores

restritas. Altitudes de 550 a 600m.

DRENAGENS NATURAIS:

Vales erosivos, e erosivos-acumulativos encaixados com
planicies fluviais isoladas e estreitas nas colinas.
Densidade de drenagem é média, com a existéncia de 3
nascentes que se juntam para formar uma drenagem, no
extremo norte da area.

RECURSOS MINERAIS:

Solo de alteracdo, como é&rea de empréstimo para
aterramentos

TABELA 4-5. Caracteristicas do tipo de terreno.
FONTE: iG, 1993; CAMPINAS, 1996.

Baixa intensidade de processos erosivos.

RISCO DE EROSAO: | £/ \ipilidade média a baixa.

Sazonal ao longo da planicie de inundacéo,

RISCO DE ENCHENTES: e nos locais com nivel d’agua mais raso.
RISCO DE Restrito a taludes de corte, devido a
ESCORREGAMENTO: estrutura da rocha.
OUTROS:

TABELA 4-6. Condicionantes a ocupacao do terreno.
FONTE: iG, 1993; CAMPINAS, 1996.

ARBOREA
ambiental

planejamento.projeto.consultoria s/s Itda
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Focalizando-se mais a area em estudo, em trabalhos de fotointerpretacao
detalhada, ndo se constata a incidéncia de ravinamentos, nem os de pequeno
porte, ndo possui bocorocas naturais, cicatrizes de escorregamento/deslizamento,
subsidéncia, etc.. O local apresenta uma textura bastante lisa na imagem aérea,
possuindo perfil que nao compromete o projeto e seu entorno.

4.1.7.1. INVESTIGAGAO GEOLOGICA-GEOTECNICA

Como o empreendimento a ser implantado serd constituido por residéncias
e obras de pequeno porte superficiais, serd afetada apenas a camada do solo de
alteracdo da rocha, mais superficial, restringindo-se a analise dos parametros
geotécnicos a esse material. No caso de obras de grande porte deveria ser
analisada a capacidade de sustentacdo da rocha, quando suas caracteristicas
geotécnicas seriam determinadas pelas caracteristicas petrogréficas e
estruturais.

A investigacdo geoldgico-geotécnica na area do terreno dos futuros
loteamentos foi efetuada por Levantamento de Campo, Sondagens a Trado e
Ensaios de Permeabilidade. Os ensaios de permeabilidade ja foram abordados no
item 4.1.5.2.1.

4.1.7.1.1. LEVANTAMENTO DE CAMPO

A exemplo do que ocorre em outros empreendimentos similares das
redondezas, a implantacdo definitiva, uma vez conduzida de acordo com seu
projeto técnico, ndo deverd ser comprometida por problemas geotécnicos sérios.

Para a instalacdo do loteamento, o asfaitamento das ruas e vias de acesso,
a colocacéao de guias e sarjetas, a implantacdo de adequado sistema de
drenagem e a execucdo de projeto paisagistico nas pracas e encostas, com
plantacdo de gramineas nos taludes, terdo o efeito de mitigar os impactos
ambientais derivados de processos de erosdo e assoreamento. As areas que
mantém a cobertura vegetal, mesmo que rasteira, sao protegidas da erosdo
acelerada, como se observa na drea do empreendimento e seu entorno.

A pavimentacao das vias de acesso e a instalacdo dos sistemas de
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drenagem evitardao a evolucao de gualquer sulco erosivo para um bocorocamento
mais comprometedor, porém, também promovera aumento do escoamento
superficial.

Devido a seu condicionamento geoldgico/geomorfolégico/pedolédgico a area
nao esta sujeita também a quaisquer tipos de movimento de massa, associados a
dindmica de encostas, quer sejam: rastejos (“creep”), escorregamentos
(“slides”), quedas (“falls”) e corridas {“flows”}, estando o empreendimento imune
aos processos desestabilizadores.

Cuidados sempre deverao ser tomados em acato as recomendacbes para
uso do solo, envolvendo técnicas adequadas e obediéncia das normas
urbanisticas vigentes para movimentacdo de terra, drenagem e obras de
estabilizacdo, mesmo considerando-se minimas as possibilidades de ocorréncia.

Em relacao a enchentes, deve-se ter atencdo na ocupacao das dreas mais
baixas, préximas ao leito de cérregos ou nascentes.

Segundo o histérico do local e suas caracteristicas geotectbnicas, a area
estudada nao possui risco de sismos, mesmo 0s de peguena amplitude.

As declividades calculadas apresentam valores baixos das colinas amplas da
Depressao Periférica, podendo suportar a implantacdo de um loteamento, desde
gue sejam respeitados os critérios técnicos de execucdo. A declividade da area é
homogénea e plana, conforme pode ser observado na FIGURA 4-16.

Vale salientar a auséncia de disposicdo de lixo doméstico, entulhos ou até
mesmo inertes.

A drea em andlise é préxima de outros empreendimentos similares, e até de
porte maior, ja fisicamente instalados, implantados sobre terrenos com idénticas
caracteristicas geotécnicas, onde néo se verificam problemas geotécnicos sérios
gue venham a perturbar as condicOes de estabilidade geral da érea. Inclusive a
construcao de residéncias e sua ocupacao plena contribuem para a estabilizacdo
definitiva, isentando-a da erosao laminar ou em sulco.

Logicamente, este tipo de empreendimento nao vai exigir a construcao de
taludes com altura excessiva e angulos verticalizados ou sub-verticalizados, neste
aspecto nao merecendo cuidados especiais.

A partir da andlise das interac6es dos condicionantes geoldgicos,
geomorfolégicos, pedoldgicos e os resultantes geotécnicos, conclusivamente, por
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todos os motivos apontados acima, é permitido garantir que o empreendimento
nao se encontra em area potencialmente susceptivel a problemas geotécnicos
gue inviabilizem a sua instalacao.

Os terrenos da drea do futuro loteamento possuem caracteristicas 6timas
para implantacao de qualquer obra de engenharia, suportando empreendimentos
até de maior porte. A sua constituicdo geoldgica e pedoldgica e a sua situacado
geomorfolégica permitem garantir a nao incidéncia de problemas geotécnicos
graves, 0s quais poderiam causar muitos prejuizos a sociedade em geral.

Pode-se afirmar com seguranca que a avaliacdo geotécnica da érea suporta
a construcao de residéncias, ou mesmo obras de maior porte, em condicbes de
seguranca total, ndo oferecendo riscos as fundacoes.

Recomenda-se, uma vez tomada a decisao pela construcao de qualquer
obra complementar (ampliacéo), a execucao répida e sem interrupcao de todos
0os servicos de implantacdo, para ndo deixar a darea vulnerdvel a qualquer
manifestacdo erosiva, mesmo considerando-se que sdo minimas as
possibilidades.

A avaliacdo geoldgica-geotécnica aqui apresentada trata exclusivamente da
capacidade do terreno em receber o empreendimento proposto, com os cuidados
técnicos recomendados.
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FIGURA 4-16. Classe de declividade
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4.1.7.1.2. SONDAGENS A TRADO

Na é&rea do empreendimento sob analise, foram executadas 5 (cinco)
sondagens a trado manual, com profundidades de até 5 m, visando adquirir-se
maior representatividade na andlise geoldgica do terreno, j& que esses furos
foram espalhados na area do futuro empreendimento. Além disso, o critério
adotado para a locacdo buscou atender as areas ocupaveis do empreendimento,
privilegiando as cotas méximas, médias e minimas.

As cinco (5) sondagens apresentaram um perfil homogéneo, identificado
como um Horizonte A inicial, com cerca de 30 cm de espessura, caracterizado por
solo organico, siltoso, com coloracao marrom escuro, com restos de raizes
vegetais. Apds isso, é observado solo siltoso, com coloracdo vermelho.

O nivel d'agua nao foi alcancado em nenhuma das sondagens (FIGURA 4-9). A
descricdo pedoldgica/litolégica representativa das sondagens podem ser
observadas na TABELA 4-7.

Poco Prczfmu;md. Descrigao pedolégica/litolégica Observacgoes
0-.03 |Solo organico, siltoso, de coloracdo
' marrom- escura, com restos de rafzes.
P-1aP-5

0,3- 5,0 | Solo siltoso, vermelho.

TABELA 4-7. Descricao representativa das sondagens a trado.

4.1.8. INVESTIGACAO DE AREAS CONTAMINADAS

Foi realizada uma investigacdo por meio de varredura dos possiveis
compostos existentes no solo, nas aguas superficiais e subterraneas de acordo
com o manual de dreas contaminadas da CETESB. Essa investigacao foi
coordenada pela empresa ITSEMAP do Brasil e encontra-se no ANEXO 7.

De acordo com o relatério “Avaliacdo da Qualidade do Solo e das Aguas
Superficiais e Subterraneas”, segue-se na integra sua conclusao:
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“Os estudos realizados nos local do site da empresa CIPASA apontaram um
quadro bastante satisfatdrio em relacdo a qualidade do solo e as dquas superficiais
de entorno e subterréneas locais. Em relacdo a qualidade das dguas subterréneas,
foram observadas anomalias em apenas um ponto nas concentracbes de metais
dissolvidos do tipo chumbo, pouco acima dos padrbes permitidos pela legislacdo para
0 uso da dgua subterrdnea como fonte de abastecimento, que no caso do
empreendimento ndo serd utifizada a dgua subterrénea em nenhuma das atividades
realizadas no local. O monitoramento das dguas subterréneas se dara durante a fase
de implantacdo do empreendimento, pois ndo foram encontradas concentracdes

preocupantes de contaminacdo na area do empreendimento.

De acordo com a situacdo descrita acima, a {TSEMAP do Brasil recomenda para
a prevencdo dos riscos ambientals, a execucao das seguintes medidas:

o  Manter o controle ambiental nas operagcbes/processos a serem realizados
na CIPASA na fase de obra do empreendimento (condominio residencial)
e realizar monitoramento semestral das dguas subterréneas dos pocos
de monitoramento instalados no terreno.

o Evitar o uso de dgua subterrdnea do lencol fredtico do terreno;

e £ por fim, para evitar o eventual contato com as dguas subterrdneas
impactadas os trabalhadores de obras civis caso venham a realizar
escavacées nas dreas consideradas de risco deverdo utilizar EPI's
adequados, como botas, luvas e dculos de protecdo.”
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