FREIRE
embralixo SONSTITORA

9. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PLANO DE
MONITORAMENTO

O presente capitulo consolida, sob a forma de Programas Ambientais, o conjunto das
medidas de prevencdo e controle, corretivas/ mitigadoras; de monitoramento e
compensacdo ambiental, indicadas para os impactos ambientais avaliados no capitulo
anterior.

S&o diversas as medidas que visam aumentar a viabilidade de um empreendimento em
relacdo aos requisitos legais e anseios da comunidade, de forma que sua implantacdo e
operacdo, embora implicando alteragbes no meio ambiente, sejam as mais adequadas
possiveis com a preservacdo ambiental de forma compativel com desenvolvimento
sustentavel.

De acordo com as caracteristicas dos impactos identificados e a fase de ocorréncia, os
Programas Ambientais distinguem-se, quanto ao carater, nos seguintes tipos:

o Preventivos: Compreendem acdes destinadas a prevencao e controle dos impactos
ambientais avaliados como negativos, porém passiveis de intervencdo, podendo ser
evitados, reduzidos ou controlados. Podem ser implantadas antes que ocorra a agao
que deflagra o impacto ambiental, ou apdés a ocorréncia do impacto, controlando
seus efeitos.

As medidas de prevencéo e controle dos impactos ambientais foram organizadas e
consolidadas nos seguintes programas: Programa de Comunicacdo Social,
Programa de Educacdo Ambiental; Programa de Treinamento e Capacitacdo de
Mé&o-de-Obra; Programa de Controle Ambiental das Obras.

o Corretivos: Englobam as acdes direcionadas a mitigacdo dos impactos ambientais
considerados reversiveis, através de acfes de recuperacdo e recomposicdo das
condi¢cdes ambientais satisfatérias e aceitaveis.

Neste grupo estdo englobadas as ac¢des integrantes do Programa de Recomposicao
Vegetal das Areas Degradadas, Programa de Desassoreamento do Ribeirdo do
Tabuéo.

« Monitoramento: Compreende medidas destinadas ao acompanhamento e registro
da ocorréncia e intensidade dos impactos e do estado dos componentes ambientais
afetados, de modo a propiciar a correcdo ou mitigacdo dos efeitos negativos em
tempo habil.

Esse tipo de programa é implementado geralmente apds o término das obras
estendendo-se por um periodo apds a entrada em operacao do empreendimento. No
caso deste empreendimento, particularmente, o programa de monitoramento esta
sendo indicado tanto para a fase de implantacdo quanto a de operacgéo, permitindo a
avaliacdo dos resultados das medidas de controle, correcdo e compensacao
indicadas e as acdes de corre¢do imediatamente.
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« Compensatorios: Destinam-se aos impactos ambientais avaliados como negativos,
mas para 0s quais ndo ha como inibir sua ocorréncia (irreversiveis). Em face da
perda relevante de recursos e valores ecoldgicos, sociais, materiais e urbanos, as
medidas indicadas destinam-se a melhoria de outros elementos significativos, com o
objetivo de compensar a realidade ambiental da area.

Nessa categoria estdo incluidas acBes dirigidas a manutencdo ou melhoria do
cenario ambiental do local ou regido, consubstanciadas no programa de
Compensacédo Ambiental Legal e no Projeto de Recuperacéo Florestal.

Os programas ambientais foram estruturados apresentando primeiramente a
justificativa e os objetivos pretendidos; na seqliiéncia o0 escopo ou principais acfes a
serem desenvolvidas, a responsabilidade pela sua implantagdo/desenvolvimento e o
cronograma de implantacéao.

Alguns dos programas ambientais propostos deverdo contar com maior grau de
detalhamento, compondo o Projeto Basico Ambiental — PBA, a ser implementado na
fase de obtencéo de Licenca de Implantacdo da ampliagcéo pretendida.

Esses programas configuram compromissos do Empreendedor no sentido de
adequar as atividades do empreendimento as potencialidades e fragilidades dos
componentes ambientais, cabendo sempre a ele implementa-los ou, se necessario,
articular-se com outros possiveis agentes de modo a formalizar os instrumentos de
parceria ou de repasse de atribuicdes.

9.1. Programa de Comunicacao Social

A expectativa gerada pelas obras de ampliacdo do aterro sanitario da Embralixo exige uma
postura pro-ativa do Empreendedor, em face do processo de divulgacdo do
empreendimento.

9.1.1. Justificativa

O surgimento de expectativas e a mobilizacdo das organizac6es politicas e sociais de uma
determinada comunidade é um fato que ocorre de modo sistematico quando da divulgacao
da intencado de construir-se um empreendimento.

No caso da ampliacao do aterro sanitario da Embralixo, as expectativas da populagédo do
entorno e de sua area de influéncia devem-se a controvérsias de informacdes correntes e a
indefinicdo das obras de ampliacdo e suas repercussoes.

Para que o empreendimento tenha sucesso, além da viabilidade financeira, técnica e
ambiental, € necessario viabiliza-lo politica e socialmente. Este processo de viabilizacédo
sécio-politica depende do estabelecimento de uma dindmica da intera¢éo e negociacdo com
a comunidade diretamente afetada, a populacdo do Municipio e suas liderangas politicas e
sociais.
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Para tal, é necessario estabelecer um canal de comunicacao eficiente e permanente, entre o
Empreendedor e a sociedade, possibilitando a divulgacdo de informacBes sobre o
empreendimento — caracteristicas, abrangéncia espacial e temporal da implantacdo e
beneficios que a obra venha a proporcionar; bem como favorece a insercao de criticas,
expectativas, sugestdes e reivindicacdes locais, na andlise de alternativas de projeto por
parte do Empreendedor.

9.1.2. Obijetivo
O Programa de Comunicagéo Social tem 0s seguintes objetivos:

e Contribuir para a o esclarecimento do publico-alvo sobre a ampliacdo do aterro
sanitario da Embralixo de forma coerente, por meio de um processo de
comunicacdo que busque proporcionar de forma clara, acessivel e transparente as
informacdes sobre os possiveis impactos ambientais, sociais e econ6micos do
empreendimento;

« Oferecer atencdo especial as familias diretamente afetadas pela ampliacéao;

« Contribuir para a efetiva discussédo e participacdo comunitaria, em torno das medidas
mitigadoras — preventivas corretivas e compensatérias - intermediando as
expectativas do Empreendedor e da comunidade local;

« Estabelecer parcerias com a Prefeitura Municipal, Promotoria Publica e outras
entidades organizadas do Municipio, visando maior penetracdo das acdes deste
Programa nos mais diversos setores da sociedade.

9.1.3. Atividades Previstas

O empreendimento, seus eventuais transtornos como também os beneficios almejados
devem ser objetos de ampla divulgacdo. Assim, o desenvolvimento deste Programa
compreende as seguintes atividades:

a) Estruturacdo do Programa de Comunicacdo Social

« Identificacdo do publico-alvo — a primeira atividade consiste em identificar o publico
alvo e sua diversidade em especial no que se refere ao grau de escolaridade e
renda, para que sejam desenvolvidos instrumentos de informag¢do apropriados e
nivel de informagdes adequado;

« Definicdo das estratégias de comunicacdo adotadas para os publicos-alvos; area de
abrangéncia; conteldos e mensagens; alternativas de midia para atingir esse
publico, e equipe envolvida.
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b) Desenvolvimento do Programa de Comunicacao Social

Para o desenvolvimento efetivo do Programa de Comunicacdo Social e de eventual
adaptacdo que for necessaria, originada em reunido ou em contatos mantidos entre o
Empreendedor e os representantes da populacdo, sera adotada a seguinte estratégia:

« Planejamento das reunides: identificacdo dos recursos materiais necessarios (local,
transporte, alimentacdo, equipamentos de som e imagem etc.) e dos recursos
humanos (representantes do Empreendedor, recepcionistas, técnico de equipamento
audiovisual e pessoal de apoio, necessarios para a realizacéo das reunides);

« Elaboracao e distribuicdo de material didatico e audiovisual com as informacdes das
diferentes etapas de implantacdo do Empreendimento e das medidas de controle e
mitigacdo dos impactos ambientais (programas ambientais);

« Estabelecimento de mecanismos, instrumentos e canais de comunicacdo, bem como
das formas de articulagdo com os meios de comunicacéo locais de maior penetragdo
social;

o Instituicdo de uma equipe de coordenacdo para o desenvolvimento deste Programa.
Dentre as tarefas desta coordenadoria estdo: contatar entidades; agendar, organizar
e secretariar reunides e palestras; preparar material divulgacao;

« Realizar reunibes especificas com grupos de moradores que sejam diretamente
afetados. Essas reunides devem ser realizadas com participacdo da Prefeitura,
promotoria publica do Municipio e associacdo de moradores da ADA;

« Divulgar matérias especialmente preparadas para jornais, programas de radio e
televisdo de alcance local e regional;

« Realizar reunides e/ou palestras em escolas, centros comunitérios, associacdes de
bairros e clubes, para autoridades municipais, membros de associa¢cdes, moradores
interessados, ONGs dentre outras;

Verificagdo do Programa

Como indicadores de eficiéncia do Programa de Comunicacdo Social, serdo
considerados os percentuais de satisfacdo das liderancas e populacdes locais (poder
publico, liderangas comunitarias) no que diz respeito a auséncia de duvidas e incertezas
sobre o empreendimento.

A identificacdo dos niveis de aceitacao e/ou rejeicdo referentes ao Programa de
Comunicacao Social e ao Empreendimento sera permanentemente buscada, por meio
de pesquisa de opinido a ser distribuida ocasionalmente durante o andamento do
Programa para manutencao ou revisao das estratégias de conduc¢éo a serem seguidas.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA Capitulo 9
Ampliacao do Aterro Sanitario de Braganca Paulista Pagina | 4

Dezembro / 2008



FREIRE
embralixo SONSTITORA

9.1.4. Cronograma

Este Programa devera ser implantado a partir da divulgacédo do empreendimento, mantendo-
se ativo durante toda a fase de obras, de operacédo e desativacao.

9.1.5. Responsabilidade pela Execucéo

A responsabilidade de implantacgdo do programa de Comunicacdo Social é do
Empreendedor.

9.2. Programa de Controle Ambiental das Obras

9.2.1. Justificativas

A mobilizacdo de trabalhadores e a realizacdo das obras de ampliacdo pressupdem o
desencadeamento de impactos em diferentes componentes ambientais. Esses impactos
ocorrem em decorréncia de ag@es inter-relacionadas que envolvem: a limpeza do terreno, a
terraplenagem, implantacdo de caminhos de servico, exploracdo de jazidas de material de
empréstimo, movimentacao de veiculos, caminhdes e maquinas operatrizes, lancamento de
efluentes, entre outros.

Um programa de controle ambiental, estruturado de acordo com as orientagbes da
Legislacdo vigente, deve contemplar, de forma integrada, um conjunto de diretrizes basicas
e de medidas preventivas e de controle para serem empregadas previamente e durante a
implantacdo de um empreendimento, tendo em vista garantir condicbes ambientais
adequadas no canteiro de servicos e nas areas de entorno das obras, minimizando e,
mesmo, neutralizando os possiveis impactos ambientais delas decorrentes.

A implementacdo do Programa de Controle Ambiental das Obras é um instrumento gerencial
fundamental para o adequado desenvolvimento das atividades relacionadas as obras. Por
isso, as medidas indicadas devem ser executadas desde o inicio das obras e mantidas
durante todo o periodo de ampliacdo do aterro sanitario, devendo-se estender esses
cuidados até a fase de operacao.

Para que este Programa atinja seus objetivos, é recomendavel que as diretrizes e medidas
de prevencao e controle sejam incorporadas aos contratos de servigos e aos procedimentos
construtivos, requerendo que sejam assumidas por todos os trabalhadores envolvidos nas
obras, desde o0s supervisores até os operarios.
9.2.2. Objetivos
Os principais objetivos deste Programa séo:
« Atender as determinacfes legais pertinentes as questdes ambientais e sociais;
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« Promover o desenvolvimento das obras de forma correta do ponto de vista
ambiental, prevenindo e controlando os potenciais impactos negativos associados ao
desenvolvimento das obras civis de ampliacéo do aterro sanitario;

« Fornecer elementos técnicos para viabilizar as obras com o menor dano ambiental
possivel;

« Promover a adocaol/incorporacdo das medidas indicadas no desenvolvimento de
atividades construtivas, mediante o fornecimento aos empreiteiros, dos critérios
ambientais a serem respeitados durante as etapas de construgcdo e, aos
trabalhadores envolvidos nos trabalhos, das normas para uma conduta ambiental
correta.

9.2.3. Atividades Propostas

Este Programa de Controle Ambiental das Obras compreende um conjunto de diretrizes e
medidas para a execucdo dos servicos das obras de ampliacdo, de forma ambientalmente
adequada, tais como: controle na supressdo de vegetacdo; prevencdo e controle dos
processos de erosdo e de assoreamento; controle de rupturas e escorregamento de taludes;
controle das emissfGes atmosféricas e dos niveis de ruidos; controle da poluicdo do solo e
das 4guas subterraneas; e controle das interferéncias com o trafego.

As medidas mitigadoras para os impactos previstos consistirdo, fundamentalmente, de obras
e procedimentos usuais em Engenharia, de eficiéncia comprovada e consagrada,
preconizadas e descritas por normas técnicas e amplamente aplicadas em
empreendimentos nos quais 0s impactos aqui avaliados se manifestam. Serdo
contempladas pelo projeto e operacdo do aterro, e monitoradas pelo Empreendedor, para
que as solucdes preconizadas sejam executadas com a precisao, eficiéncia, seguranca e
economia desejadas.

Essas medidas séo detalhadas a seguir.

9.2.3.1. Controle de Erosao e Assoreamento
a) Justificativa

Na fase de projeto da ampliacdo do aterro, deverdo ser contemplados todos os aspectos
geoldgicos, geotécnicos e hidraulicos, compreendendo:

« Levantamentos topogréficos;

« Investigacbes de campo e laboratorio;
« Anadlises de estabilidade;

« Estudos de fundacbes;

« Dimensionamento de taludes e drenagens;
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« Critérios de filtros e transicoes;
e Célculos de volumes; e
o« Estudos dos métodos construtivos.

Esses estudos serdo elaborados em conformidade com as normas técnicas pertinentes,
em especial as da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Mesmo o projeto contemplando todos os requisitos indicados, na fase de obras, durante
0s servicos de limpeza e preparacdo do terreno, necessarios para a ampliacdo do aterro,
e posteriormente ao longo da operacdo do aterro, poderdo se instalar processos
erosivos sobre a superficie do terreno natural, nos taludes dos cortes laterais ao aterro,
nas estradas de servico e das jazidas, ha camada de cobertura do aterro, e em pilhas de
residuos e de materiais.

Os materiais gerados pelas erosdes, em especial as do tipo laminar, irdo se encaminhar
para a varzea, a bacia de sedimentacdo e ao leito do ribeirdo do Tabudo, podendo
formar depésitos de assoreamento.

As erosdes profundas promoveréo a formacao de depdésitos localizados na drenagem e
talvegues locais e poderédo evoluir para rupturas nos taludes afetados. Durante a fase de
ampliacdo, os depésitos poderiam se instalar nas drenagens e cérregos da ADA e, em
ultimo caso, da AID. Durante a operagdo, ocorreria a reducdo gradativa da se¢do das
canaletas e galerias, colmatacdo de caixas e escadas hidraulicas, e assoreamento das
drenagens e talvegues locais.

Assim € indicada a implantacdo deste Programa, como medida de prevencéo e controle
do desenvolvimento desses impactos.

b) Atividades Propostas
Como medidas de controle de erosdo e assoreamento sao indicadas:
b1) Protecdo das Superficies Expostas

« Protecdo da camada de cobertura do aterro e da superficie dos taludes com grama
ou enrocamento;

« Controle das aguas superficiais por meio da implantacdo sistema de drenagem
superficial constituido por canaletas instaladas ao longo das cristas e bermas dos
cortes e aterros, caixas de passagem e galerias, bacias de sedimentacéo e escadas
hidraulicas e estruturas para descarga final na varzea do ribeirdo do Tabuéo.
Quando necessario, a drenagem das aguas percolantes pelo interior de taludes sera
feita por meio de drenos horizontais profundos;

« Dimensionamento adequado das pilhas de residuos e materiais, de carater provisdrio
ou definitivo, deverdo ser adequadamente dimensionadas e dispostas, de forma a
nao interferir com o sistema de drenagem superficial,
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« Desobstrucdo dos elementos hidraulicos e remocdo por escavacdo manual ou
mecanica dos depoésitos de assoreamento nas drenagens.

b2) Levantamento do Regime Pluviométrico da Regido

« Ultilizacéo de pluvibmetros e pluviégrafos para obtencéo de dados quantitativos sobre
os volumes de &gua pluvial e os tempos de precipitacdo, aferindo-se as vazdes
consideradas no dimensionamento dos sistemas de drenagem superficial,
procedendo-se as adequagdes necessarias;

« Instalacdo de medidores de nivel d’agua e piezbmetros, se necessario, para
acompanhamento das oscilagbes do nivel do lencol freédtico, fluxos de agua
subterranea e pressdes neutras, avaliando-se a necessidade de instalacdo de
drenagens profundas, de forma a se evitar o surgimento de focos de erosdo,
carreamento de materiais e escorregamentos de taludes.

b3) Identificacdo de Processos Erosivos

« Inspec¢bes visuais sistematicas das superficies dos taludes, bermas, camada de
cobertura do aterro de residuos, acessos e jazidas, pilhas de residuos e de
materiais, com apoio topografico quando necessario, para identificacdo de instalacao
de processos de eroséo;

« Para identificacdo de erosdo laminar, recomenda-se a observacdo de evidéncias
como: altera¢cbes na coloracdo do solo para tons mais claros; texturas e estruturas
mais pronunciadas; destaque de blocos ou fragmentos de rocha na superficie
exposta do solo e materiais, e exposicdo de raizes da vegetacdo instalada nos
taludes;

o Para identificacdo de erosbes profundas, deverdo ser observadas: ocorréncia de
ravinas e grotas; massas de solo descalcadas ou “em balanco”; solapamentos de
elementos hidraulicos; exposicdo de detritos no corpo do aterro; trincas e rupturas
por descalcamento do solo, e escorregamentos;

o Vistorias periddicas do sistema de drenagem superficial para detectar possiveis
assoreamentos e entupimentos, obstrucdes por vegetacao, trincas nos elementos de
concreto, solapamentos, rupturas etc. que possam comprometer sua eficiéncia e
originar novos focos de eroséo.

b4) Identificacdo de Pontos de Assoreamento

o Inspecdo sistemética dos pontos baixos dos taludes e de pilhas de residuos e
materiais, dos elementos hidraulicos e das drenagens para verificacdo da ocorréncia
de aporte de sedimentos, principalmente em caso de suspeita de erosdo laminar ou
quando da ocorréncia de eroséo profunda;

« ldentificacdo e caracterizacdo dos depoésitos formados quanto a sua extensao,
largura, espessura e tipo de material, determinando-se, também, sua origem e
estagio evolutivo;
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« Registros fotograficos para analises comparativas quanto a evolucdo dos eventuais
depositos formados;

« Levantamento de secbes batimétricas representativas para estimar os volumes dos
depositos de assoreamento e a evolugao dos processos de deposicao. Nos locais
mais favoraveis a esses processos, representados pela varzea, bacia de
sedimentacéo e o ponto de chegada no ribeirdo do Tabudo, o primeiro levantamento
poderd ser utilizado como “primitivo” dos levantamentos seguintes, procedendo-se a
analise comparativa das secoes;

e Dependendo do seu porte, os depésitos de assoreamento deverdo ser
caracterizados por meio de varejdo, sondagens a percussdo e analises
granulométricas e mineraldgicas, visando a quantificacdo exata do volume de
material. O espacamento e a profundidade das sondagens, bem como o numero de
analises, serdo funcdo da extensao e espessura do deposito.

O controle do assoreamento na varzea e leito do ribeirdo do Tabudo e de outros cursos
d’agua podera ser feito a partir da observacéo de ocorréncias de turbidez e de depdsitos
anteriormente inexistentes, e de sec¢bes batimétricas levantadas periodicamente, de
forma que as comparacdes entre secdes nos mesmos pontos de controle indiqguem
variacdes devidas a acimulos de materiais.

Se necessario, o diagnostico de assoreamentos e sua caracteriza¢ao para determinacao
da natureza do processo e suas areas-fonte poderdo se basear em sondagens a
percussao.

b5) Elaboracéo de Relatdrios de Monitoramento

Os elementos obtidos durante as inspec¢des deverdo ser consubstanciados em relatérios
de monitoramento que compreenderao:

« Croqui e cortes tipicos esquematicos das ocorréncias;
« Identificacdo do tipo da ocorréncia e seu estagio evolutivo;

« Estimativas das dimensdes de rupturas, trincas, sulcos, ravinas e depdsitos de
assoreamento;

o Fotografias gerais e de detalhes;
« Perfis de sondagens, e boletins de andlises e ensaios;

« Descricdo tatil-visual dos materiais envolvidos quanto a sua granulometria, cor, grau
de compacidade ou consisténcia, textura e origem;

« Diagnostico sobre a origem do processo e progndéstico sobre sua evolucao; e

« Recomendacbes para medidas de controle e mitigacao.
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b)

b6) Medidas de Recuperacgao

o Recuperacédo de taludes de cortes e aterros que apresentarem eroséo ou rupturas
mediante — recomposi¢do topogréfica, retaludamento, corre¢cdo das medidas de
protecao contra erosao;

o Desobstrugéo dos sistemas de drenagem superficial, das bacias de sedimentagéo e
dos cursos d'agua, com remocdo dos materiais de assoreamento, por meio de
escavacao manual ou mecanizada (quando necessaria), dispondo-se os sedimentos
em areas de bota-fora.

Se necessario, serdo aplicadas contencdes e sera procedida sua drenagem profunda.

9.2.3.2. Controle de Rupturas e Escorregamentos de Taludes
Justificativa

Rupturas e escorregamentos de taludes poderdo ocorrer durante as fases de ampliacao
e operacdo do empreendimento, no corpo do aterro e seu entorno, e nos cortes das
estradas de servico e jazidas de solo. Tais ocorréncias estariam relacionadas a
inclinacdes inadequadas de taludes, pluviosidade, presenca de estruturas geoldgicas
desfavoraveis nos solos residuais, e falta de protecao e drenagem superficial.

Para evitar e controlar o desenvolvimento desse impacto foi formulado o
presente Programa.

Atividades Propostas
As medidas indicadas séo:
b1l) Identificacdo de Rupturas e Escorregamentos

« Realizacdo de inspecdes sistematicas dos taludes — em especial depois de
precipitacdes pluviométricas intensas — verificando-se as condi¢cdes de conservacao
das obras de drenagem, protecdo superficial e contengéo;

« Vistorias nos taludes provisérios e definitivos, para a identificacdo e caracterizacéo
de trincas, abatimentos e outras movimentacdes indicativas de rupturas e
escorregamentos;

o Caracterizacdo da superficie de ruptura quanto a sua forma e extensdo, e 0s
volumes de material mobilizado deverdo ser estimados, sendo elaborados croqui e
secoes ilustrativas.

Nos casos da presenca de agua ou chorume no local da ruptura, deverdo ser registradas
sua forma de ocorréncia (mancha, saturacao, surgéncia e odor) e possivel origem, como
chuva recente ou nascente.
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Quando n&o associadas a estruturas reliquiares no solo residual, as rupturas mais
significativas poderdo ser levantadas topograficamente e submetidas a analises
paramétricas e analises de estabilidade. Se necessario, os parametros geotécnicos do
solo serdo obtidos a partir de ensaios de laborat6rio sobre amostras indeformadas;

Caso seja necessario, deverdo ser procedidas analises de estabilidade.

b2) Identificacdo de Assoreamentos

Como os escorregamentos de taludes podem promover o0 assoreamento de drenagens,
0s elementos hidraulicos e as drenagens diretamente relacionados a essas ocorréncias
também deverao ser inspecionados.

Os depositos a eles associados serdo identificados e caracterizados quanto a sua
extensdo, largura e espessura.

b3) Elaboracédo de Relatdrios de Monitoramento

Os elementos obtidos durante as inspegcbes e investigagbes deverdo ser
consubstanciados em relatérios de monitoramento que compreenderao:

« Croqui e cortes tipicos esquematicos das rupturas e escorregamentos;

« ldentificacdo dos tipos de rupturas e escorregamentos, e sua caracterizacao
detalhada;

« Descricao tatil-visual dos materiais escorregados quanto a sua granulometria, cor e
grau de alteracdo, e estimativa de volumes;

« Fotografias gerais e de detalhes;

« Boletins de ensaios de laboratério;

« Analises paramétricas e de estabilidade; e

« Recomendacfes para medidas de controle e mitigacao.
b4) Medidas Mitigadoras e de Recuperacédo Indicadas
Como medidas mitigadoras, estao previstas:

e Adequacédo das inclinacdes e alturas de taludes aos parametros de resisténcia dos
materiais;

« Implantagéo de protecéo superficial dos taludes (cobertura vegetal ou enrocamento);

« Instalacdo de sistemas de drenagem de aguas pluviais e do chorume e de
eliminacéo de gases;
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« Se necessario, sera procedida a drenagem profunda dos taludes escavados nas
estradas, por meio de drenos tubulares, e serdo aplicadas conten¢gdes como muros
de gabibes e enrocamentos.

Nos casos de instabilidade ou de rupturas ja instaladas, ou com indicios de ruptura e
escorregamento, serdo tomadas as seguintes medidas corretivas:

e« Recuperacdo do talude rompido, adequando-se sua inclinacdo e condi¢cdes de
drenagem;

« Recomposicdo da protecdo superficial e eventual contengcdo existente e, se
necessario, aplicando-se novas medidas de protecao;

« Recomposicado dos taludes rompidos, retaludamentos, revegetacédo da superficie e
aplicacédo de eventuais obras de contencéo e protecéo.
9.2.3.3. Protecao dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

Justificativa

Os recursos hidricos superficiais e subterraneos da ADA e AID poderdo receber
contaminantes provenientes dos residuos ou de seu chorume, caso estes entrem em
contato com as aguas pluviais, por falta da camada de cobertura ou pela sua erosao ou
pela presenca de pilhas provisérias de residuos na superficie do aterro, ou o percolado
venha a se infiltrar no subsolo, devido a problemas com o sistema de drenagem

profunda.

Para controlar e mitigar o impacto sobre as aguas superficiais e subterraneas € indicado
este Programa de Protecdo dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos.

Atividades Propostas

As medidas mitigadoras indicadas sé@o as seguintes:

b1) Impermeabilizacdo da Base e do Topo do Depdésito de Residuos

Para evitar o carreamento de material e infiltracdo do percolado no subsolo, deveréo ser
utiizadas membranas impermeaveis de PEAD e camadas de argila compactada,
impedindo-se o contato das aguas pluviais com os residuos.

b2) Implantagdo das Medidas de Controle de Eroséo e do Escoamento Superficial

« Protecdo da camada de solo exposto com cobertura vegetal;

o Implantacdo de sistema de drenagem superficial nos taludes e bermas do aterro,
conforme indicado no programa de controle de erosao e assoreamento;

o Implantagdo e manutencdo do sistema de drenagem interna do chorume produzido
pelo aterro de residuos, de forma garantir gue 0 mesmo néo entre em contato com
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as aguas pluviais e seja conduzido para as caixas de coleta de percolado, de onde
seré retirado por caminhdes-tanque para tratamento em outro Municipio (Jundiai);

« Implantacdo de caixas de coleta do percolado dimensionadas de forma a comportar
as vazbes de chorume previstas.

b3) Inspecdo Sistematica dos Elementos dos Sistemas de Controle de Erosao

+ Realizacdo de inspecdo visual sistematica do estado da protecdo superficial dos
taludes e dos elementos de drenagem, para verificagdo da existéncia de erosdes, de
eventuais avarias nos sistema de drenagem, e de ocorréncias de chorume ou
detritos na superficie do aterro;

+ Remediacdo dos problemas detectados.
b4) Monitoramento das Aguas Subterraneas

« As A4guas subterrdneas serdo monitoradas por meio da rede de pocos de
monitoramento ja instalada, permitindo leitura dos niveis d'dgua da superficie
freatica. O detalhamento desse monitoramento é apresentado no item 9.3;

« Elaboracdo de mapas potenciométricos para determinacao das dire¢des de fluxo no
subsolo e a coleta de amostras de agua para analises quimicas.

9.2.3.4. Controle da Qualidade do Ar e Adequacéao dos Niveis de Ruido
Justificativa

As emissbes das fontes moveis de poluicdo sdo regulamentadas pelo CONAMA
(legislacéo federal), que estabelece os niveis de emissdes atmosféricas e de ruidos em
veiculos automotores.

Assim, o Programa devera ser implementado nas areas onde serdo realizadas as obras
de ampliacéo do aterro sanitario da Embralixo, bem como nas vias de acesso aos locais
relacionados com as atividades do empreendimento, de forma a manter dentro dos
padrbes da legislacdo vigente, os niveis de emissdes atmosféricas e de ruidos,
compativeis com a manutencdo da saude dos trabalhadores e dos moradores das
imediacdes das obras.

Atividades Previstas
b1) Medidas para Reducdo das Emissdes Atmosféricas
No que se refere a emissao de gases e de particulados gerados durante as obras devido

a circulacdo de veiculos, maquinas e equipamentos necessarios as atividades de
implantacdo do empreendimento.
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Para minimizar este impacto recomenda-se a adocdo das seguintes medidas:

« Durante a realizacdo das atividades das obras, tais como escavacbes e
regularizacao de terreno, o material extraido deve ser mantido umedecido, de forma
gue ndo ocorra emissao exagerada de particulas, principalmente nos locais onde
exista populacédo no entorno das obras;

« As areas de estocagem de materiais e de manutencao de equipamentos, bem como
as vias de acesso, devem ser umedecidas constantemente, especialmente durante o
periodo seco;

o« O transporte de material oriundo das escavacdes deve ser feito em caminhdes
cobertos com lona, principalmente no caso de transitarem em area urbana, para
evitar a formacéo de poeira, a queda e o espalhamento de terra ao longo do trajeto.
Se necessario, o material transportado devera ser umedecido;

« O trafego com os veiculos, vinculados as obras, devera ser feito em velocidade
compativel com as vias e sem excesso de carga;

« Utilizar veiculos com sistema de protecdo junto as rodas para minimizar a
ressuspensao de material particulado;

« Os equipamentos, maquinas e os veiculos utilizados nas obras e servicos
associados devem passar por manutencédo regular e periddica, de modo a obedecer
as exigéncias do PROCONVE - Programa de Controle de Poluicdo do Ar por
Veiculos Automotores, minimizando-se assim a emissao de gases poluentes e
material particulado na atmosfera, fora dos padrdes estipulados;

« A queima de materiais combustiveis, de lixo e de matéria organica deve ser proibida.
b2) Medidas para o Controle da Emisséo de Ruidos

As obras de ampliacdo do aterro sanitario da Embralixo dever&o provocar ruidos, em
funcdo da circulacdo de veiculos e da operacdo de maquinas operatrizes, tais como
escavadeiras e tratores, dentre outros equipamentos, durante o transcorrer das
atividades de natureza civil.

Estes ruidos provocam incémodos a populacao residente nas proximidades das areas
das obras e, para sua mitigacdo, sdo sugeridas as seguintes diretrizes:

« As atividades das obras no aterro deverdo ser restringidas ao horario diurno (das 7 h
as 19 h) e recomenda-se dar preferéncia ao transporte de lixo entre as 7 h e as 22 h,
para atenuar os incOmodos a populagéo e reduzir o efeito negativo no periodo mais
sensivel;

« Restricdo a operacdo das escavadeiras e compactadoras na porcao sul do aterro
(préoximo a entrada deste), durante o periodo noturno, distanciando-se assim as
fontes sonoras deste ponto receptor mais proximo, neste periodo de maior
sensibilidade ao ruido;
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No caso de necessidade de realizacdo das obras no periodo noturno, o nimero de
maquinas e equipamentos utilizados devera ser reduzido, de forma a adequar as
emissodes de ruidos aos padrbes preconizados pela legislacdo vigente, considerando
a existéncia de moradores nas proximidades das areas de obras;

Os equipamentos deverdo ter especificacdes técnicas rigorosas com relacdo a
emissao de ruidos, adotando-se a melhor tecnologia disponivel;

As maquinas e equipamentos deverdo passar por servicos de manutencdo e
regulagem periddicos, bem como os veiculos deverdo ser fiscalizados para a
verificacdo do nivel de ruidos e a manutencdo das caracteristicas originais do
sistema de escapamento, em atendimento a Resolugdo CONAMA 008/92, referente
a este tema;

Paralelamente as diretrizes indicadas, cabe salientar que, do ponto de vista da saude
dos operarios, 0s responsaveis pelas obras deverdo obedecer a Norma Reguladora
NR-15 do Ministério do Trabalho, que estabelece 85 Db(A) como limite inicial de
restricdo a exposicao prolongada de trabalhadores.

9.2.3.5. Controle das Interferéncias com o Trafego e Seguranca da
Populacéo

Justificativas

O periodo das obras de ampliagdo e sua sobreposicdo com a operacdo do aterro
provocarao um aumento da circulagédo de veiculos pesados e de materiais que requerem
um controle especial, dado o nivel de ocupacdo do entorno e das vias de trafego
regionais. Tais medidas sé&o relacionadas a seguir.

Medidas Propostas

b1) Medidas de Minimizacéo de Interferéncia no Trafego

O Empreendedor estabelecerd entendimentos com o(s) 6Orgdo(s) local(is)
municipal(is) responséavel(is) pelo transito, bem como com o DER, para adocdo e
implementacdo de medidas de ordenacao do fluxo de veiculos e de seguranca das
pessoas;

A movimentacdo de veiculos e equipamentos pesados vinculados as obras devera
ser disciplinada de modo a minimizar interferéncias com o trafego nas vias
municipais e rodovias, no caso de vir a se tornar um aterro de carater regional,

A circulacdo de veiculos e maguinas nas vias de acesso devera ser sinalizada, pelo
menos nos trechos mais criticos, evitando a ocorréncia de acidentes com outros
veiculos e com transeuntes.
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b2) Medidas de Controle do Transporte de Materiais

O trajeto dos veiculos utilizados no transporte de materiais e equipamentos
destinados as obras devera ser cuidadosamente planejado com vistas a evitar que o
transito de veiculos pesados passe dentro de areas urbanizadas, e que o transporte
seja feito nos horarios mais adequados;

As velocidades permitidas tanto aos veiculos de carga deverdo ser sumariamente
respeitadas;

Nao devera ser permitida a descarga de quaisquer materiais, como combustivel,
graxa, pecgas, restos de cabos, carretéis, concreto, etc., fora do local previamente
determinado para essa finalidade.

b3) Sinalizacdo de Seguranca

a)

A sinalizacdo de seguranca para o trafego devera obedecer as recomendacdes do
Cdédigo Nacional de Transito quanto as dimensdes, formatos e dizeres. Qualquer
sinalizacdo complementar de obras nas vias puUblicas devera seguir a
Resolucéo 561/80 do CONTRAN (Conselho Nacional de Transito);

Nos acessos e locais das obras devera ser colocada uma placa contendo as
informacdes gerais do empreendimento, constando claramente o nome e telefone
para contato dos responsaveis pelas relacées com a comunidade;

O Empreendedor devera reforcar a sinalizagcdo dos locais ou trechos onde ha riscos
para pessoas e animais, e orientar os operadores de maquinas e equipamentos para
seguir rigorosamente as indica¢fes da sinalizacao;

A sinalizacao nas proximidades das obras devera ser luminosa ou fosforescente para
facilitar a visualizacdo a noite, devendo ser colocada a uma distancia adequada
informando obstrucdes e desvios de trafego. Essa sinalizacao devera ser utilizada e
conservada durante todo o periodo das obras. Especial atencdo deve ser dada junto
a0 acesso aos empreendimentos;

Qualquer placa de sinalizacdo, que seja danificada ou retirada, devera ser
recuperada, para assegurar a seguranca da via.

9.2.3.6. Controle da Supresséo de Vegetacao

Justificativa

A ampliacdo do Aterro Sanitario de Braganca Paulista ira requerer a ocupacdo da

area adjacente ao aterro existente. A parcela desta area, que sera utilizada para a
ampliacdo do aterro, caracteriza-se como um segmento de anfiteatro natural ja& muito
alterado pela retirada de material para recobrimento do aterro existente. Somente
préximo ao topo desse anfiteatro registra-se a presenca de arvoretas isoladas e
matacdes, 0s quais ndo serdo afetados, pois o projeto do aterro prevé a constituicdo
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final das bancadas de disposicdo de residuos em cota muito inferior a do topo.
Entretanto, para as obras de finalizacdo do aterro existente, sera necessaria a remocao
de vegetacao herbacea existente junto a superficie da base do setor reservado para as
atividades finais e de encerramento do aterro existente.

Mesmo considerando-se tratar-se de vegetacdo herbacea, em conformidade com o
Programa de Controle Ambiental das Obras, que visa garantir as condigcbes ambientais
adequadas no canteiro de servicos e nas areas de entorno das obras, minimizando e,
mesmo, neutralizando os possiveis impactos ambientais delas decorrentes, propde-se a
adocdo de medidas para que a supressao da vegetacdo seja conduzida da forma mais
adequada do ponto de vista técnico e ambiental.

Assim, a supressao devera ser orientada em funcdo da dimensdo da area necessaria
para os trabalhos de finalizagdo do aterro existente e da necessidade de se evitar a
exposicdo desnecesséaria de solo nu, onde a frente de trabalho ainda nao estiver
presente.

Medidas Propostas
b1) Delimitac&o da Area onde sera Suprimida a Vegetaco

A supressdo da vegetagdo, existente no local, devera ser limitada ao estritamente
necessario, devendo estar de acordo com autorizacdo ou parecer emitido pelo DEPRN.

Nao sera permitida a supressdo de vegetacao fora dos limites das areas necessarias
para o desenvolvimento das frentes de trabalho, sem que haja autorizacdo do DEPRN.

Para a supressao da vegetacdo deverao ser utilizados, o minimo possivel, equipamentos
pesados.

b2) Remocéo e Disposicdo Final do Material Vegetal

O material vegetal resultante ndo podera ser estocado nas linhas e canais de drenagem
ou dentro de areas Umidas. SO serd permitido 0 enterramento em areas previamente
definidas para essa disposicao final. N&o deverd ser feita a queima do material vegetal.

b3) Medidas de Seguranca

Durante a supresséo de vegetacao, os trabalhadores envolvidos poderdo estar expostos
a acidentes com animais peconhentos (aranhas, escorpides e serpentes). Assim,
medidas de prevencao e controle deverdo ser adotadas antes e durante a supressao da
vegetacao.

Os trabalhadores envolvidos na operacdo de desmatamento deverdo utilizar botas de
cano alto, luvas de material resistente, e se for o caso, ainda perneiras e coletes de
couro.
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c¢) Cronograma

O Programa de Controle Ambiental das Obras devera ser implementado desde o inicio
do preparo das areas para a ampliacao, mantido durante todo o periodo das obras até a
sua concluséo.

d) Responsabilidade pela Execucgéo

A implementacdo das medidas de controle ambiental das obras é de responsabilidade
da empresa responsavel pelas obras.

Os servicos de monitoramento — compreendendo levantamentos topograficos;
investigacdes de campo e laboratério, e atividades de inspecédo e observacao das obras,
serdo de responsabilidade do Empreendedor.

Também serdo de sua responsabilidade, as atividades de gerenciamento e
acompanhamento dos trabalhos contratados com empresas prestadoras de servicos,
guanto ao cumprimento das normas e especificacdes técnicas, e execu¢do das medidas
mitigadoras eventualmente necessarias.

9.3. Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas

9.3.1. Justificativa

De acordo com as diretrizes do Subprograma 9.2.3, a proposicdo deste Programa de
Monitoramento das Aguas Subterraneas constitui, de fato, uma continuidade das
investigacdes que estdo sendo realizadas desde dezembro de 2005 até a presente data
(dez de 2008), em virtude da “necessidade de implantacdo de medidas de remediacdo que
resultem em melhoria da qualidade ambiental na area do aterro em operacdo” indicada nos
pareceres técnicos n°s. 0495/05 e 010/05ESRD elaborados respectivamente pela Secretaria
do Meio Ambiente e CETESB.

9.3.2. Obijetivo

Este programa tem por objetivo consolidar os procedimentos necessarios para a
caracterizacdo do aquifero local, através do monitoramento de amostragens das aguas
subterraneas, das &guas superficiais, do percolado e da determinacdo de parametros
hidraulicos, nas fases de ampliacdo e operacdo do aterro, em conformidade com as
exigéncias estabelecidas pela CETESB no seu Parecer Técnico n°® 266/ESCA/06 de
21/09/06.
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9.3.3. Aco0es Propostas
Definicdo da Metodologia de Coleta e Analise

A continuidade do monitoramento das &guas subterrneas serd realizada em
conformidade com os padrdes e metodologias usuais e as normas técnicas pertinentes.

As acBes propostas compreenderdo: medicdes de niveis de agua para verificacdo do
comportamento da superficie fredtica e sentidos de fluxo subterréneo; coleta de
amostras de agua subterrdnea em pocos de monitoramento; medic8es fisico-quimicas
em campo; apresentacado e discussao dos resultados analiticos e elaboragéo dos laudos
analiticos.

Definicdo dos Pontos de Amostragem

A CPEA - responsavel pela conducdo das atuais investiga¢cdes na area, instalou no
periodo de 2005/2006 oito pocos de monitoramento em toda a area do aterro existente,
contemplando trechos com distancias variadas em relagéo a base dos taludes do aterro,
5 postos na area plana, incluindo-se a area da ampliacdo, e nas por¢cdes mais elevadas
do aterro, a montante da massa de residuos, foram instalados 3 pocgos.

Ao longo da operacdo do novo aterro, sera verificada a necessidade de instalacdo de
novos pontos na &rea da ampliacdo. Os procedimentos para definicdo desses novos
pontos serdo 0s mesmos adotados nas atuais investigacoes.

Coleta e Anéalise das Amostras de Agua

Para a realizacdo das coletas e analises, deverdo ser coletadas amostras de agua em
todos os pocgos de monitoramento instalados (visualizados na Figura de “Localizagéo
dos Pontos de Coleta e Linhas de Fluxo” do Anexo 1 do Relatorio de Monitoramento
Semestral de Outubro/07 elaborado pela Consultoria Paulista de Estudos Ambientais e
constante no Anexo 4 do presente EIA), conforme as recomendacdes do capitulo 6410
do Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas” (1999), e do relatorio
“Amostragem e Monitoramento das Aguas Subterraneas” (1988), ambos da CETESB —
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

As analises quimicas contemplardo os parametros descritos no “Relatério de
Estabelecimento de Valores Orientativos para Solos e Aguas Subterraneas”, de 2001,
também da CETESB, e os resultados obtidos serdo objeto de avaliacdo para a definigdo
das medidas de controle e remediacao eventualmente necessarias.

Os parametros a ser medidos nos pocos, e aqueles obtidos por meio das analises das
amostras coletadas compreenderdo o nivel d’agua dos pocos, pH, OD, condutividade,
temperatura, Eh, metais e semi-metais (valores orientadores da CETESB, 2005), nitrato,
nitrogénio amoniacal, cloreto, DBO e DQO. As campanhas deverdo ser semestrais, de
forma a abranger periodos de chuva e de estiagem.
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d) Monitoramento do Fluxo das Aguas Subterraneas

O monitoramento do fluxo das aguas subterrdneas e o controle de eventuais
contaminantes nas solu¢des percolantes pelo subsolo serdo feitos por meio dos pogos ja
construidos, os quais também permitirdo a coleta de amostras de agua para andlises
quimicas e, se necessario, estudos de plumas de contaminagao.

Os estudos de fluxo serdo procedidos a partir do monitoramento da superficie freatica
em todos o0s pocos de monitoramento instalados, com a elaboragdo de mapa
potenciométrico indicativo dos sentidos de fluxo. Para a realizacdo de analises quimicas,
deverdo ser coletadas amostras de agua, preferencialmente, nos pogos de
monitoramento dispostos ao longo das principais linhas de fluxo subterraneo, bem como
de pontos de agua superficial e caixas de chorume.

Caso necessario, poderdo, também, ser desenvolvidos estudos de plumas de eventuais
contaminantes presentes nas solucdes percolantes. Esses estudos serdo abordados por
contaminante, por meio de modelagem matematica utilizando-se programa
computacional.

e) Tratamento e Apresentacdo dos Resultados

Os elementos obtidos em cada campanha de monitoramento, e em eventuais estudos
complementares, deverao ser consubstanciados em relatérios que compreenderao:

e Localizacdo, em planta georreferenciada, dos po¢cos de monitoramento, pontos de
coleta de agua e caixas de chorume;

« Perfis geolbgicos e construtivos dos pocos de monitoramento;

« Tabelas de leituras dos niveis d’agua dos pocos, com indicacdo da hora de leitura e
respectivo NA;

« Fotografias das campanhas de leitura dos niveis d’agua e amostragens;
« Boletins das analises quimicas;

« Mapas potenciométricos com indicacdo dos sentidos preferenciais de fluxo das
aguas subterraneas;

« Modelagem matematica do fluxo da agua subterrénea;

« Simulacdo e determinacdo da trajetéria de particulas (eventuais plumas de
contaminantes); e

« Recomendacfes para medidas de mitigacdo, controle e prevencao.
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9.3.4. Responsabilidade pela Execucao

A realizacdo das campanhas de monitoramento, estudos e modelagens, instalacdo de novos
pocos de monitoramento, eventualmente necesséarios, e andlises quimicas serdo de
responsabilidade do Empreendedor.

9.3.5. Cronograma de Implantacdo

O Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas devera ser desenvolvido durante
toda a fase de ampliacdo e de operacao do aterro, estendendo por 5 anos apés a
desativacéao.

9.4. Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

9.4.1. Justificativa

De acordo com o projeto do empreendimento, as 4guas que escorrem superficialmente no
aterro serao destinadas na maior parte a lagoa, e em menor propor¢ao ao curos do ribeirdo.
As aguas de drenagem do percolado serdo captadas e transportadas por caminhdo pipa
para uma ETE externa ao empreendimento.

Atualmente o chorume coletado é transportado para a ETE de Jundiai, prevendo-se
inicialmente a mesma destinacdo para o percolado da ampliacdo do aterro. Cabe observar,
entretanto, que esta sendo planejada a construcdo de uma ETE no Municipio de
Braganca Paulista. Caso essa ETE passe a operar durante a vida Gtil do aterro sanitario,
entendimentos futuros poderiam viabilizar a destinacdo do chorume a essa nova estagéo de
tratamento.

Esse Programa destina-se a dar continuidade ao monitoramento que esta sendo realizado
na area do aterro e na area de influéncia imediata desde dezembro de 2005, em virtude da
“necessidade de implantacdo de medidas de remediacdo que resultem em melhoria da
qualidade ambiental na 4rea do aterro em operacdo” indicada nos pareceres técnicos
n° 0495/05 e 010/05ESRD elaborados respectivamente pela Secretaria do Meio Ambiente e
CETESB.

9.4.2. Objetivo

Acompanhar a evolucao da qualidade das aguas do ribeirdo do Tabuao e do cérrego Campo
Novo, para avaliar a eficiéncia dos componentes do aterro e gerenciar ou antecipar
intervengdes, no caso de eventuais inconformidades.
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a)

b)

d)

9.4.3. Atividades Propostas
Indicacdo dos Pontos de Amostragem

Estéo sendo indicados trés pontos representativos de monitoramento, dois no ribeirdo do
Tabudo e um no cérrego Campo Novo, sao eles:

« Ribeirdo do Tabudo: Um ponto a montante da area do aterro e o outro a jusante do
aterro, no limite da propriedade vizinha; e

e« Cobrrego Campo Novo: Um ponto situado em propriedade particular, distante cerca
de 2 km da area do aterro.

Os pontos serdo georreferenciados, ter suas imediacdes descritas, documentacéo
fotografica, referéncias de acesso e locais (e. g. arvores, postes), e materializagédo
através de marcos sinalizadores, para que se amostrem sempre 0s mesmos locais.

Parametros indicados para Analise

Os parametros que deverdo ser analisados s&o: Aluminio, Amonia, Arsénio, Bario,
Cadmio, Cloretos, Cor, Cianeto, Cromo Hexavalente, Cromo Trivalente, Cobre, Chumbo,
Coliformes Fecais e Totais, DBOs 5, DQO, Fluoretos, Ferro Soluvel, Fosfato Total, indice
de Fenois, Manganés, Mercurio, Nitrito, Nitrato, Niquel, Oxigénio Dissolvido, Oleos e
Graxas, pH, Sélidos em Suspensdo, Solidos Dissolvidos Totais, Sulfatos, Sulfetos,
Soélidos Totais, Vazao, Zinco,

Procedimentos

As amostras deverdo ser coletadas em aliquotas simples, de jusante para jusante, de
preferéncia no mesmo dia, em frascos especificos, preservados conforme prescrito no
Guia Técnico de Coleta e Preservacdo de Amostra de Agua (CETESB, 1998).

As metodologias de andlise deverdo ser baseadas na 19a Edi¢do (ou mais recentes) do
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Elaboracéo de Relatérios de Monitoramento

Em cada campanha completa serd gerado um relatério que conterd a descricdo dos
procedimentos de coleta, a sistematizacdo e interpretacdo dos resultados, discussao,
laudos, ficha de coleta e relatério fotografico.

O padrao de referéncia para comparacéo devera ser aquele preconizado pela Resolucdo
CONAMA no. 357 (padréo de qualidade de corpos d’agua enquadrados na Classe 2) e
pela legislacdo estadual. Os relatérios deverdao permanecer a disposicdo do 6rgao
ambiental competente. A cada ano sera feito um relatério consolidado que comparara os
resultados de todos os resultados anteriores a sua data de elaboracdo, bem como
indicard as inconformidades, suas provaveis causas e as acgfes e providencias que
foram adotados quando de sua ocorréncia.
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9.4.4. Cronograma
As campanhas serdo realizadas a cada trés meses durante toda a operacdo do
empreendimento, se estendendo por até 5 anos apds o encerramento das atividades. A
frequiéncia podera ser alterada de acordo com os resultados obtidos, mediante relatério
justificativo.

9.4.5. Responsabilidade pela Execucdo

Esse programa sera de responsabilidade do Empreendedor.
9.5. Monitoramento da Qualidade das Aguas do Sistema de Aguas Pluviais

9.5.1. Justificativa
A lagoa serd o elemento final de controle do sistema. Dela saird o efluente final que sera
lancado no curso de agua (ribeirdo do Tabuao). Por isso serd necessario monitora-la, para e
avaliar a sua eficiéncia na sedimentacdo e na depuracdo das aguas pluviais e das
drenagens do aterro que para ela eventualmente.
Esse monitoramento é importante para auxiliar a deteccéo de problemas nao visiveis e para
auxiliar na solucao de eventuais inconformidades.

9.5.2. Obijetivo
Os principais objetivos deste programa sao:

« Acompanhar a qualidade da agua pluvial que aflui e sai da lagoa de sedimentacéo;

o Avaliar a eficiéncia do sistema de drenagem como um todo e dos componentes do
aterro, e

o Gerenciar as acdes destinadas a reparar eventuais inconformidades.

9.5.3. Escopo do Programa
a) Definicdo dos Pontos de Amostragem

Os pontos de amostragem deverédo ser localizados a montante e a jusante da lagoa de
sedimentacéo.

Os pontos deverdo ser georreferenciados, bem caracterizados com descricao, croquis e
plantas, com fotos, e materializados através de marcos sinalizadores, para que se
amostrem sempre 0s mesmos locais.
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b)

d)

Parametros Analisados

Os parametros que deverdo ser analisados sdo: aspecto (cor e odor), pH, sélidos
sedimentaveis, condutividade elétrica, 6leos e graxas turbidez e vazao.

Caso se detecte alguma inconformidade, deverdo ser determinados todos os parametros
previstos no monitoramento das aguas superficiais.

Procedimentos

As amostras deverdo ser coletadas em aliquotas simples, de jusante para jusante, de
preferéncia no mesmo dia, em frascos especificos, preservados conforme prescrito no
Guia Técnico de Coleta e Preservacdo de Amostra de Agua (CETESB,1998).

As metodologias de analise deveréo ser baseadas na 19a Edicédo (ou mais recentes) do
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Relatério dos Monitoramentos

Em cada campanha completa ser4 gerado um relatério que conterd a descricdo dos
procedimentos de coleta, a sistematizacdo e interpretacdo dos resultados, discusséo,
laudos, ficha de coleta e relatério fotografico.

O padréo de referéncia para comparacao devera ser aquele preconizado pela Resolucao
CONAMA no. 357 (padrao de qualidade para lancamento) e pela legislacdo estadual. Os
relatérios deverdo permanecer a disposi¢cdo do 6rgdo ambiental competente.

A cada ano sera feito um relatério consolidado que comparara os resultados de todos os
resultados anteriores a sua data de elaboracdo, bem como indicara as inconformidades,
suas provaveis causas e as ag¢des e providencias que foram adotados quando de sua
ocorréncia.

9.5.4. Cronograma

As campanhas serdo realizadas a cada trés meses durante toda a operacdo o
empreendimento, se estendendo por até 5 anos apdés o encerramento das atividades. A
freqléncia podera ser alterada de acordo com os resultados obtidos, mediante relatério
justificativo.

9.5.5. Responsabilidade pela Execucao

Esse programa sera de responsabilidade do Empreendedor.
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9.6. Monitoramento da Qualidade do Percolado

9.6.1. Justificativa
O percolado tem o maior potencial de gerar impactos, p6 isso é importante conhecer sua
gualidade e o volume produzido. Esse conhecimento permite também avaliar a eficiéncia do
sistema de drenagem interior ao aterro e dos processos que nele estdo se desenvolvendo.
O percolado serd encaminhado para um reservatério de armazenamento e posteriormente
sera enviado para tratamento externo em ETE.

9.6.2. Objetivo
Os objetivos basicos desse Programa s&o:

e Avaliar a qualidade do percolado, a eficiéncia do sistema de coleta e remocao; e

« Balizar as a¢0es destinadas a reparar eventuais inconformidades.

9.6.3. Atividades Propostas
a) Definicdo dos Pontos de Amostragem

Devera se definido um ponto no reservatério de armazenamento, avaliando sua
acessibilidade, adequacdo técnica e representatividade. Deverdo ser considerados
critérios de seguranca do coletor e evitados pontos de estagnacao.

O ponto devera ser georreferenciado, bem caracterizado com descricdo, croquis e
plantas, com fotos, e materializado através de marco sinalizador, para que se amostre
sempre no mesmo local.

b) Parametros

o Vazdo: Sera reportada o volume diario (se possivel horario) gerado através de
medidor instalado no reservatdrio de armazenamento e dos volumes enviados para o
tratamento externo em ETE;

o Nivel 1. Deverdo ser monitorados os parametros previstos no monitoramento de
agua subterranea,;

« Nivel 2: Parametros previstos na Resolucdo CONAMA 357 (qualidade da agua para
efluentes) e na legislagédo estadual (Decreto Estadual 8.468/76, Artigo 19-A).
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c)

d)

As

Procedimentos

As amostras deverdo ser coletadas em aliquotas simples, de jusante para jusante, de
preferéncia no mesmo dia, em frascos especificos, preservados conforme prescrito no
Guia Técnico de Coleta e Preservacdo de Amostra de Agua (CETESB,1998).

As metodologias de andlise deverdo ser baseadas na 19a Edi¢do (ou mais recentes) do
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Relatorio dos Monitoramentos

Em cada campanha completa serd gerado um relatério que contera a descricdo dos
procedimentos de coleta, a sistematizacdo e interpretacdo dos resultados, discussao,
laudos, ficha de coleta e relatério fotografico.

O padréo de referéncia para comparacao devera ser aquele preconizado pela Resolucao
CONAMA no. 357 (padrdo de qualidade para lancamento) e pela legislacdo estadual
(Decreto Estadual 8.468/76, Artigo 19-A). Os relatorios deverao permanecer a
disposicdo do 6rgdo ambiental competente.

A cada ano sera feito um relatério consolidado que comparara os resultados de todos os
resultados anteriores a sua data de elaboracdo, bem como indicara as inconformidades,
suas provaveis causas e as a¢les e providencias que foram adotados quando de sua
ocorréncia.

9.6.4. Cronograma

campanhas serdo realizadas a cada trés meses. Os parametros previstos no nivel 1

deverdo ser analisados uma vez por ano. Os parametros previstos no nivel 2 deverdo ser
analisados a cada trés meses. O monitoramento devera ocorrer durante toda a operacao se
estendendo por até 5 anos apds o encerramento das atividades. A frequéncia podera ser
alterada de acordo com os resultados obtidos, mediante relatério justificativo.

9.6.5. Responsabilidade pela Execucédo

Esse programa sera de responsabilidade do Empreendedor.

9.7.

Inspecdo Ambiental para Recursos Hidricos

9.7.1. Justificativa

O impacto nos recursos hidricos devido a eventuais desconformidades das atividades e
procedimentos durante a implantacdo e operacdo do empreendimento deve ser sempre
prevenido ou minimizado.
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Trata-se de uma acdo pro-ativa que busca atuar na fonte dos agentes causadores de
poluigdo evitando que ela se manifeste. Este procedimento tende a ser mais econémico do
que buscar a remediacao dos efeitos da poluicdo nos cursos de agua.

Durante a fase de implantagdo ha uma alocacdo concentrada de recursos materiais e
humanos, para execucao das obras e preparo da area (circulacdo de maquinas e veiculos
pesados; execucdo do acesso perimetral; execucdo da lagoa de sedimentacdo; limpeza e
regularizacdo da morfologia da area; escavacao e aterro; execucdo do dreno profundo;
construcdo do dique de contencdo e dos aterros de conformacdo; implantacdo do sistema
de coleta de percolado do aterro existente; implantacdo do sistema de impermeabilizacéo de
base; implantacdo do sistema de coleta de percolado; execucdo do sistema de
armazenamento de percolado; implantacdo do sistema de drenagem; abertura de estradas
de servigco; desmatamento; movimento de terra; servicos nas oficinas e canteiros de obras
etc.) que potencializam os impactos nos recursos hidricos.

Na fase de operacdo, em intensidade bem inferior que na fase de construcdo, os impactos
sdo devidos as atividades das unidades administrativas e oficinas e também as intervengdes
ocasionais por obras e manutencdo nos taludes entre outras.

Essas atividades pressupdem que as medidas de controle das fontes poluidoras (sistema de
drenagem do percolado, armazenamento e destinagdo para tratamento externo, sistema de
drenagem pluvial e lagoa de sedimentacdo) sejam realizadas pelos executores das
intervengdes e pelo operador do Aterro, mas com um acompanhamento de uma equipe de
meio ambiente para que as medidas de controle sejam eficazes.

9.7.2. Objetivos

Com principais objetivos destacam-se:

o Verificar que todas as atividades estdo sendo desenvolvidas em conformidade com
0s procedimentos estabelecidos; e

« Prevenir ou minimizar o impacto nos recursos hidricos.

9.7.3. Atividades Propostas
a) Definicdo dos Itens para Realizacdo da Inspecao

A deteccdo de desconformidades (ou a falta de especificacdes ou procedimentos para
itens observados no campo) possibilita 0 desencadeamento das corre¢cdes ou mesmo
das adequacdes necessarias. Nesse sentido sdo apresentados abaixo alguns itens que
podem ser objetos de inspecéo.

« Lancamento de efluentes da populacdo atraida (das atividades econdmicas,
populacdo agregada) devido a implantacao e operacdo do empreendimento;

e Condicbes do transporte de terra e residuos (desprendimento do material da
carroceria ou rodas), condicdo de manutencdo e operacao de veiculos, maquinas,
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conjuntos moto-bomba e geradores de energia (vazamento de Oleos e graxas
durante o trafego ou quando estacionarios);

« Potencialidade de transporte sélido devido a erosdo ou carreamento hidrico gerado
pela supressdo e reducdo da vegetacdo, limpeza do terreno, terraplenagem,
substituicdo de solo, implantacdo de areas de apoio; e

o Destino dos efluentes originados no escritério, refeitério, vestiarios e oficinas de
manutencao.

b) Realizacdo da Inspecéo

A inspecdo ambiental sera conduzida através de visitas aos locais onde estdo previstos
o0 desenvolvimento das atividades que podem gerar poluicdo, residuos e erosao,
registrando em formul&rios proprios a situagcdo encontrada.

No caso de desconformidade, além do registro no formulario, o evento devera ser
comunicado as chefias das unidades responséaveis pela execu¢éo das tarefas e devera
ser também apresentada sugestdo para a solucdo do problema ou encaminhamento
para estudos mais aprofundados visando sua solucéo.

As inspecbes realizadas durante a fase de implantacdo devem se adequar ao
cronograma de obras do empreendimento, 0 mesmo acontecendo na fase de operacéo,
adequando-se ao cronograma da operacdo e manutencao durante a fase de operacao.

Para os diferentes trechos do empreendimento podem ser previstas inspecdes
ambientais como sumarizados no Quadro 9.1.

Quadro 9.1. — Previséo de Inspecbes Ambientais

Item Locais Objetos de Inspecédo

e Condicdbes em que se realizam o
transporte de terra e dos residuos;

e Servicos de manutencéo e operagdo de
veiculos, maquinas, conjuntos moto-
bomba e geradores de energia.

Canteiro de obra, taludes com intervencgfes, area
das oficinas, patios de estacionamento.

Locais de supressdo e reducdo da vegetagdo:
2 limpeza do terreno, terraplenagem, substituicdo de
solo, (implantacdo de area de apoio).

e Potencialidade de transporte sélido devido
a erosdo ou carreamento hidrico.

Escritorio, refeitorio, vestiarios e oficinas de | e Destino dos efluentes originados na

4 a1 o ~ -
manutencéo, limpeza do patio, etc. operacéo do empreendimento.
Operagéo da Lagoa:
5 Lagoa. e Eficiéncia na remocéao de sdlidos;

e Limpeza dos solidos retidos etc.

Operagéo do Sistema:

o Verificagdo da liberacdo de respingos e
vazamentos;

o Avaliacdo da vazao produzida etc.

6 Sistema de coleta do percolado.
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9.7.4. Cronograma
Esse Programa devera ser realizado de forma continua durante a fase de implantagéo e de
operacdo do empreendimento.

9.7.5. Responsabilidade pela Execucédo
A responsabilidade é do Empreendedor.

Para a materializacdo desses esfor¢cos deverdo participar as empreiteiras e subcontratadas,
que deverao ser fiscalizadas pelo Empreendedor.

9.8. Programa de Monitoramento da Emisséo de Gases

9.8.1. Justificativa

Conforme apresentado do EIA, a ampliacdo do aterro sanitario inclui a instalacdo de um
sistema de captacdo e queima do biogas gerado na decomposi¢cdo dos residuos, o que
devera reduzir em cerca de 90 % a emissao total destes gases, onde se inclui o H,S, maior
responséavel pelo odor desagradavel e caracteristico de aterros mal operados.

Sendo o odor um parametro subjetivo e de dificil mensuracado, e considerando o potencial
efeito positivo da implantacdo do empreendimento em licenciamento, a proposicdo de um
Programa de Monitoramento da Emissdo de Gases coloca-se como a medida mais
adequada para verificacéo da eficiéncia do funcionamento do sistema instalado.

9.8.2. Objetivos
Os objetivos béasicos deste Programa séo:
« Certificacdo do ganho ambiental representado pela captacdo e queima do biogas,
reduzindo em 90% a emissdo total dos gases gerados na decomposicdo dos
residuos disposto no aterro;

« Identificagcdo dos efeitos do odor sentidos pela populagéo residente no entorno;

« Verificacdo da condicdo geral e/ou de eventuais falhas no sistema de captacéo e
gueima de biogas.
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a)

b)

9.8.3. Atividades Propostas
Realizacdo de Pesquisa de Campo

A alternativa mais eficiente de monitoramento é a afericdo direta dos efeitos sentidos
pela populacéo residente na vizinhanca.

Essa pesquisa devera verificar junto a populacédo a sensacdo da condicdo de odor no
momento da pesquisa em relacdo a situacdo anteriormente existente (antes da
instalacdo do sistema de captacdo): se houve mudanca positiva ou os incémodos das
emissdes permanecem.

Criac&o de Canal de Comunicagdo com a Comunidade

Juntamente com a aplicacdo do questionario, deverd ser disponibilizada e divulgada a
populagdo uma linha telefénica para recepcéo de reclamacdes e queixas do odor do
aterro.

Os registros de chamadas servirdo como indicadores da condigdo geral e de eventuais
falhas no sistema que levem a emisséo atipica de gases odorificos.

Verificacdo dos Efeitos da Emisséo de Gases por Funcionario do Empreendedor

BN

Em paralelo ao desenvolvimento da pesquisa junto a populacdo, um funcionario da
empresa Embralixo devera ser encarregado de percorrer a cada 6 dias (de modo a ir
alternando os dias de semana) as areas residenciais vizinhas e anotar as suas
impressdes de existéncia de odor, como indicativo adicional do mesmo.

Essas observacdes de campo registradas deverdo ser cotejadas com as obtidas junto a
populacdo, para formarem um banco de dados sobre a operacdo do sistema.

Essas informacdes devidamente organizadas serdo importantes tanto para avaliar a
eficiéncia e eficacia do sistema de tratamento instalado (indicando com agilidade as
medidas de corre¢do que se mostrarem necessarias) quanto para respaldar a Empresa
guanto a operacao adequada do aterro sanitario.

9.8.4. Cronograma

PropGe-se que a realizacdo da pesquisa junto a populagéo seja realizada semestralmente, e
a verificacdo da existéncia de odores por funcionario da Embralixo seja efetuada
semanalmente
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9.8.5. Responsabilidade pela Execucao

A responsabilidade de implementagdo desse Programa de Monitoramento €é do
Empreendedor, requerendo para isso a articulacdo e complementaridade do Programa de
Comunicacao Social.

9.9. Programa de Monitoramento Geotécnico do Maci¢co de Residuos

9.9.1. Justificativas

O monitoramento ambiental de um aterro sanitério visa coletar dados que permitam avaliar a
sua influéncia sobre o meio ambiente. Dentro deste contexto, destaca-se o monitoramento
geotécnico dos aterros de disposicdo de residuos sélidos urbanos, que permite o seu
controle operacional e contribui para o entendimento do comportamento geotécnico dos
residuos.

O monitoramento geotécnico de aterros sanitarios € ainda incipiente no Brasil, sendo que
somente alguns aterros possuem redes de monitoramento. Este monitoramento tem
especial importancia no controle de diversos parametros operacionais e de estabilidade do
aterro.

9.9.2. Objetivos

O objetivo do Programa de Monitoramento Geotécnico do aterro sanitario € desenvolver
atividades que permitam acompanhar e avaliar o comportamento e a estabilidade dos
macicos de residuos. O conhecimento dos recalques é de suma importancia em qualquer
obra geotécnica. No caso dos aterros sanitarios tal conhecimento permite: estimar sua vida
atil; avaliar a integridade dos sistemas de revestimento, de cobertura e dos dispositivos de
drenagem de liquidos percolados e gases; e desenvolver estudos para reaproveitamento
das &reas ocupadas ap0s o encerramento.

9.9.3. Atividades Propostas

O Programa envolve o acompanhamento de deslocamentos verticais e horizontais,
superficiais e em profundidade, niveis e pressdes nos liquidos e biogads no macico do aterro
e controle da compactacdo dos residuos, mediante a instalagdo de instrumentos de
medicBes - marcos superficiais e piezbmetros.

a) Instalacdo de Marcos Superficiais

O monitoramento geotécnico do aterro devera ser feito por meio da instalacdo de um
conjunto de marcos superficiais, que permitira acompanhar os deslocamentos
horizontais e verticais (recalques), que certamente se desenvolvem ao longo do tempo.
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b)

c)

d)

Os marcos superficiais sdo construidos em concreto com forma prismatica, contendo
pinos de agco no topo e placas de alumino de identificacdo. O monitoramento sera
executado por meio de nivelamento geométrico de precisdo, através de equipamento
apropriado (nivel automético), a fim de permitir a medigdo dos deslocamentos dos
mesmos.

As leituras altimétricas terdo como referéncia de nivel, as cotas dos RN’s implantados
nas proximidades da casa de operacdo da balanca, com referéncia em relacdo ao o
nivel do mar, assim como também, a planimetria (coordernadas) cuja referéncia sera
com Datum U.T.M. projecdo SAD-69.

Inicialmente foram projetados 67 Marcos Superficiais e 19 Piezbmetros, cujas
localizacBes encontram-se no Anexo 4 (Projeto de Monitoramento Geotécnico). A
medida que o aterro for sendo alteado, serdo projetados e executados novos
instrumentos.

Destaca-se que esta instrumentacdo proposta € complementar a ja existente e em
operacgao, que é constituida por 57 Marcos Superficiais e 9 Piezdbmetros e 1 pluvibmetro.

Instalagdo de Piezbmetros

Com o objetivo de avaliar as poro-pressdes nos liquidos e gases no interior das células
de aterragem, serdo instalados piezGmetros. Os piezbmetros sédo instrumentos de
auscultacdo que permitem acompanhar os niveis de pressao neutras atuantes no interior
do macico, de forma a identificar locais e/ou areas potencialmente com acumulo de
chorume.

Os piezdbmetros sdo constituidos de dois tubos concéntricos geomecéanicos de alta
resisténcia a compressao e tracao, com diametros de 2” (parede interna), compostos por
filtro (tubos ranhurados, normalizados) e pré-filtro (areias, com granulometria em
conformidade com os filtros propostos por Terzaghi), e, por fim, com sélo mecéanico
(betonita e/ou compactolite) e protecdo superficial.

Registro de Dados Pluviométricos e de Vazao de Liquidos Percolados

Como atividade complementar ao monitoramento, também deve ser realizado o
acompanhamento dos dados pluviométricos e da vazdo de liquidos percolados, que
fornecem elementos para a avaliacdo do balanco hidrico no aterro.

Monitoramento Geotécnico

O monitoramento geotécnico compreende a analise e acompanhamento dos dados da
instrumentagcdo instalada no aterro, sejam marcos superficiais, sejam piezbmetros e
pluvidmetro.

Os resultados registrados pela instrumentacdo instalada forneceréo informacgdes sobre
os deslocamentos horizontais e verticais e niveis piezométricos, 0s quais norteardo de
modo tecnicamente correto, o conhecimento do comportamento do aterro.
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Os resultados dessas andlises sdo consubstanciados em estudos de estabilidade,
fundamentais para a operacéo do aterro.

9.9.4. Cronograma

A instalacdo da instrumentacdo sera implantada conjuntamente com o alteamento do
macico de residuos, em toda a sua vida Util, continuando as atividades de registro e analise
mesmo apos 0 seu encerramento.

No que diz respeito a periodicidade das leituras das instrumentacdes, estas serdo
guinzenais em épocas de estiagem e semanais em épocas chuvosas. No caso de a
instrumentacdo apresentar leituras anbmalas, esta periodicidade de leitura sera em
intervalos menores, a ser definido pelo engenheiro geotécnico.

Serdo elaborados relatérios geotécnicos mensais, 0s quais serdo emitidos apés a inspecao
técnica realizada por engenheiro geotécnico, inclusive com dados apontados em livro de
obra.

O monitoramento sera realizado deste o inicio da operacao, se estendendo por até 20 anos
apoés o encerramento.

9.9.5. Responsabilidade pela Execucdo

A responsabilidade de implementacdo desse Programa de Monitoramento (implantagcédo das
instrumentacdes e a execucdo de obras que visam garantir e melhorar a integridade do
aterro) € do Empreendedor. O acompanhamento geotécnico do aterro sera efetuado por
empresa especialista em geotecnia.

9.10. Programa de Compensacdo Ambiental

9.10.1. Justificativa

A compensagdo pelos danos ambientais decorrentes da realizagdo de empreendimentos
estd prevista na legislacdo ambiental vigente. Medidas compensatérias devem ser
estabelecidas para reparar os danos ambientais nao mitigaveis ou em que a mitigacao néo
atinja os niveis desejados.

A compensacao esta prevista na resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
Resolucdo CONAMA 002/96, onde fica textualmente estabelecido:

“Art. 1° Para fazer face a reparacdo dos danos ambientais causados pela destruicdo de
florestas e outros ecossistemas, o licenciamento de empreendimentos de relevante impacto
ambiental, assim considerado pelo 6rgdo ambiental competente com fundamento do
EIA/RIMA, tera como um dos requisitos a serem atendidos pela entidade licenciada, a
implantacdo de uma unidade de conservacdo de dominio publico e uso indireto,
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preferencialmente uma Estacdo Ecolégica, a critério do 6rgao licenciador, ouvido o
empreendedor.

§ 1° Em funcéo das caracteristicas da regido ou em situacdes especiais, poderdo ser
propostos o custeio de atividades ou aquisicdo de bens para unidades de conservacgao
publicas definidas na legislacéo, ja existentes ou a serem criadas, ou a implantacdo de
uma Unica unidade para atender a mais de um empreendimento na mesma area de
influéncia.

§ 2° As areas beneficiadas dever-se-ado se localizar, preferencialmente, na regido do
empreendimento e visar basicamente a preservacdo de amostras representativas dos
ecossistemas afetados.

Art. 2° O montante dos recursos a serem empregados na area a ser utilizada, bem como o
valor dos servicos e das obras de infra-estrutura necesséarias ao cumprimento do disposto
no artigo 1°, sera proporcional a alteracdo e ao dano ambiental a ressarcir e ndo podera ser
inferior a 0,5% (meio por cento) dos custos totais previstos para implantacdo do
empreendimento.”

Na Lei Federal 9985/2000, que trata do SNUC, Sistema Nacional de Unidades de
Conservagéao, a compensacdo fica estabelecida conforme a seguir:

“Art 36. Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto
ambiental, assim considerado pelo 6rgdo ambiental competente, com fundamento em
estudo de impacto ambiental e respectivo relatorio - EIA/RIMA, o empreendedor € obrigado
a apoiar a implantacdo e manutencdo de unidade de conservacdo do Grupo de Protecao
Integral, de acordo com o disposto neste artigo e no regulamento desta Lei.

8 1° O montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para esta finalidade
ndo pode ser inferior a meio por cento dos custos totais previstos para a implantagéo
do empreendimento, sendo o percentual fixado pelo érgdo ambiental licenciador, de
acordo com o grau de impacto ambiental causado pelo empreendimento.

§ 2° Ao 6rgdo ambiental licenciador compete definir as unidades de conservacgdo a
serem beneficiadas, considerando as propostas apresentas no EIA/RIMA e ouvido o
empreendedor, podendo inclusive ser contemplada a criagdo de novas unidades de
conservacéao.

§ 3° Quando o empreendimento afetar unidade de conservacdo especifica ou sua
zona de amortecimento, o licenciamento a que se refere o caput deste artigo so
podera ser concedido mediante autorizacdo do 6rgdo responsavel por sua
administracdo, e a unidade afetada, mesmo que ndo pertencente ao Grupo de
Protecdo Integral, deverd ser uma das beneficidrias da compensacao definida neste
artigo.”

A Resolugdo da Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SMA 16, de 18/09/2001, que
institui 0 “compromisso de compensacdo ambiental”, no ambito do Sistema Estadual de
Administracdo da Qualidade Ambiental, dispde no art. 3° 0 seguinte: “para a atividade ou
empreendimento causador de significativa degradacéo, licenciado com base em estudo
ambiental na modalidade de estudo de impacto ambiental e respectivo relatorio — EIA/Rima,
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o valor a ser destinado para a compensacdo ambiental sera estabelecido, no
correspondente procedimento de licenciamento, em funcdo do impacto ambiental
ocasionado, ndo podendo ser inferior a meio por cento (0,5%) do custo total da respectiva
implantacao”.

Nesse sentido, este Programa apresenta o detalhamento da Compensacdo Ambiental Legal
direcionada a aplicacdo da quantia correspondente a percentual do custo total do
empreendimento em pauta, objeto de licenciamento ambiental através do presente

EIA/RIMA, previsto na Resolu¢cdo SMA 56/2006.

9.10.2. Objetivos

Este Programa visa ao atendimento das diretrizes especificas emitidas pela CCA/SMA e que
constam do Termo de Referéncia / Parecer Técnico CPRN/DAIA 09/2008 de 10 de janeiro
de 2008, que aprova o Plano de Trabalho para elaboracdo deste EIA.

As orientacOes da CCA estéo direcionadas aos seguintes aspectos principais:

o Pesquisar na regido em que se localiza a area objeto da proposta, a existéncia de
Unidades de Conservacdo de dominio publico federal, estadual ou municipal ou de
dominio privado, de uso sustentavel ou integral, conforme definidas na Lei
Federal 9985/2000 e no decreto que regulamenta seu artigo n° 36. Caso seja
necessario, tomar como base de investigagdo a bacia hidrogréafica. Especificar
sempre o bioma original das areas de influéncia direta e indireta do empreendimento;

o Elaborar quadro comparativo das Unidades de Conservagdo encontradas,
relacionando as informacfes pesquisadas, tais como: se de uso sustentavel ou
integral, ou mesmo se de dominio privado, o tamanho, a finalidade a que se destina,
0 bioma em que esta inserida, as caréncias existentes, a populacédo residente, os
bens e servigos existentes, as pesquisas realizadas, e outros;

« Verificar a situacdo de cada unidade de conservacdo encontrada, com relacdo a
sequéncia de itens passiveis de serem contemplados com o0s recursos da
compensacéo, estabelecidos no CAP VIl do Decreto Federal 4340/2002 (quais itens
ja foram atendidos e se ja estdo implementados, quais as dificuldades para
implementacao dos itens prioritarios ainda nao atendidos, e outros);

« Apresentar, se for o caso, o impacto decorrente da implantacdo do empreendimento
nas unidades de conservacao encontradas na area de influéncia, mesmo que nédo
sejam de protecao integral;

o Elaborar propostas preliminares, para cada uma das Unidades de Conservacéo,
relacionando os beneficios que podem ocorrer com a aplicacdo dos recursos
advindos da compensacédo ambiental (utilizar a ordem de prioridade estabelecida no
capitulo VIl do Decreto Federal 4340/02);

« Apresentar estudo comparativo que subsidie a decisdo da Camara de Compensacao
Ambiental — CCA da Secretaria do Meio Ambiente — SMA, sobre a escolha de uma
ou mais Unidades de Conservacao, lembrando que sempre ha necessidade de ser
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contemplada uma UC de uso integral. Também devera ser apresentado o montante
de investimento previsto para o empreendimento em licenciamento. Propor o
percentual a ser utilizado como compensac¢do com decisdo motivada;

o A politica da SMA para as UCs privilegia a aplicacdo dos recursos naquelas ja
criadas e nao totalmente implantadas, em relacdo a cria¢do de novas unidades.

9.10.3. Atividades Propostas

Baseado nas orientacfes de carater geral da CCA, foram adotadas as seguintes premissas
na elaboracdo desse Programa:

o Atender prioritariamente a diretriz da SMA de alocar recursos em Unidade de
Conservagéo ja constituida e em processo de implantacao;

e Privilegiar a alocagcdo em UC que devera sofrer os efeitos mais imediatos e
relacionados diretamente com a implantac&o e operacédo do empreendimento; e

« Discutir, mesmo que preliminarmente, com a SMA / CCA e Instituto Florestal as
alternativas viaveis de alocacao dos recursos nas citadas Unidades de Conservagao
estadual.

9.10.3.1. Identificagé@o das Principais Unidades de Conservacao

A identificacdo das Unidades de Conservacao foi pautada pela classificacdo estabelecida na
Lei Federal n° 9.985/2000 que estabelece duas categorias para essas Unidades, a saber:

« Protecédo Integral: Objetivando a preservacdo das condicdes naturais com severas
restricbes de uso e ocupacao. Nesta categoria estdo as EstacBes Ecoldgicas;
Reservas Bioldgicas; Parques Nacionais e Estaduais; Monumentos Naturais e
Refagios da Vida Silvestre.

« Unidades de Conservacado de Uso Sustentavel: Objetivam a compatibilizacdo da
conservacdo ambiental com usos e ocupacdes desses espacgos que possam se dar
de maneira sustentavel. Compreendem as seguintes Unidades: Area de Protecdo
Ambiental - APA: Area de Relevante Interesse Ecolégico; Floresta Nacional; Reserva
Extrativista; Reserva de Fauna; Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e ainda
Reserva Particular do Patriménio Natural.

Na &rea de influéncia do empreendimento, conforme visto no item 7.2 Diagnéstico do
Meio Bidtico, ndo existe implantada unidade de conservacgao de protecao integral. Ha
no Plano Diretor do Municipio de Braganc¢a Paulista — Lei Complementar n°® 534/2007
de 16/04/07, no Art. 97 a previsdao de criacdo da Estacdo Ecolégica Municipal do
Caeté, em area ja pertencente ao patriménio publico municipal, localizada ao sul do
Municipio, préxima a divisa com o Municipio de Atibaia. Esta Unidade de
Conservagéo sera destinada a protecdo do ambiente natural, ao desenvolvimento da

educacao conservacionista e a realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas de
ecologia. Sua regulamentacdo de acordo com o Plano Diretor deveria ocorrer no
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prazo de um ano por decreto do Poder Executivo, a contar da data da
promulgacéo da Lei.

Mesmo sem unidade de conservacéo integral implantada e regulamentada, cabe
considerar que o Municipio de Braganca Paulista e, por inclusdo, a area do aterro
encontram-se inseridos nas Areas de Protecdo Ambiental Piracicaba / Juqueri —
Mirim e do Sistema Cantareira, porém a vegetacdo nativa e as condi¢des naturais no
entorno do empreendimento encontrem-se ha muito tempo alteradas. Ambas as
APAs ndo tem Planos de Manejo.

Para efeito de proposicdo da compensacdo ambiental e obedecendo aos critérios
legais foram destacadas as Unidades de Conservacdo existentes na regido de
insercdo do empreendimento, cujas principais caracteristicas estao sintetizadas no

Quadro 9.2.

Quadro 9.2. — Principais Unidades de Conservacdo préximas ao Aterro Sanitario

da Embralixo

Informacdes

Municipio(s)

Dominio

Diploma Legal

Categoria

Area

Finalidade

Bioma

Principais caréncias

Populacéo residente

Plano de Manejo

Impactos decorrentes da
Ampliagdo do
Empreendimento

APA Piracicaba/Juqueri- Mirim — Area Il

Campinas, Amparo, Braganca Paulista*,
Holambra, Jaguariiina, Monte Alegre do Sul,
Morungaba, Pedreira, Pinhalzinho, Serra

Negra, Socorro, Santo Antonio da Posse,
Nazaré Paulista*, Piracaia*, Joanopolis*, Tuiuti
e Vargem*.

Estadual.

Decreto Estadual n° 26.882, de 11 de margo
de 1987 e posteriormente promulgada pela Lei
Estadual n° 7.438 de 14 de julho de 1991.

Uso sustentavel.

280.000 ha.

Protecdo de mananciais,
preservacao da flora e fauna.
Mata Atlantica.

Plano de Manejo; Enquadramento da Unidade
no SNUC.

Sim.

N&o.

assim como

Né&o ha.

APA Sistema Cantareira

Mairipord, Atibaia, Nazaré Paulista, Piracaia,
Joanopolis, Vargem e Braganga Paulista.

Estadual.

Lei Estadual n°. 10.111, de 4 de dezembro de
1998.

Uso Sustentavel.

249.200 ha.

Protecdo de mananciais, assim

preservacao da flora e fauna.

como

Mata Atlantica.

Plano de Manejo;
Pesquisa.

Protecdo da Unidade;

Sim.

N&o.

Né&o ha.

Fonte: www.ambiente.sp.gov.br/apas/apas.htm.
Nota: * Municipios inseridos nas duas APAs.

9.10.3.2. Critérios Adotados na Elaboracdo das Propostas de Alocacdo de
Recursos de Compensacdo Ambiental

Para apoiar a indicagdo da Unidade de Conservacgdo a ser atendida pelo presente Programa
e as prioridades de alocacédo dos recursos foram considerados os critérios definidos pelo
Artigo 33 do Decreto Federal n°. 4.340/2002 a seguir transcrito:

“Art 33: A aplicacdo dos recursos da compensacdo ambiental de que trata o Art 36 da Lei
9.985, de 2000, nas unidades de conservagdo, existentes ou a serem criadas, deve
obedecer a seguinte ordem de prioridade:
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| — Regularizacao fundiaria e demarcacéo das terras;
Il — Elaboracéo, revisdo ou implantacdo de plano de manejo;

Il — Aguisicdo de bens e servicos necessarios a implantagdo, gestéo,
monitoramento e protecdo da unidade, compreendendo sua area de
amortecimento;

IV — Desenvolvimento de estudos necessarios a criacdo de nova unidade de
conservacao;

V — Desenvolvimento de pesquisas necessarias para o manejo da unidade de
conservacado e zona de amortecimento.”

Considerando-se que a politica da SMA para as UC’s privilegia a aplicacdo dos recursos
naquelas ja criadas e ndo totalmente implantadas, em relacéo a criacdo de novas unidades,
dois aspectos devem ser analisados:

« Na&o ha na regido unidade de protecdo integral implantada, porém esta prevista no
plano Diretor a criacdo de uma unidade dessa categoria - Estacdo Ecologica
Municipal do Caeté, e de acordo com a Lei Federal 9985/2000, essa unidade de
protecdo integral seria a “candidata” a receber o0s recursos da
Compensacdo Ambiental; e

« Naregido do empreendimento ha duas unidades de conservacao de uso sustentavel,
ja implantadas, em condi¢cdes similares quanto a: regulamentacdo, elaboracdo e
implantacdo de sistema de manejo, necessidade de desenvolvimento de estudos e
pesquisas para a implantacdo, gestdo, monitoramento e protecdo das unidades de
conservacéao.

Em face da inexisténcia de uma unidade de protecdo integral e da necessidade de
incremento das acgbes de protecdo dos componentes naturais dessa regido, de grande
importancia estratégica para as regidbes metropolitanas de Sdo Paulo e Campinas, seria
interessante que os recursos da compensacdo ambiental pudessem ser assim distribuidos:

Quadro 9.3. - Proposta de Distribuicdo dos Recursos da Compensacdo Ambiental

Unidade de Conservacéao Porcentagem Prioridades

Apoio a criagdo da Estacdo Ecolégica Municipal:

e Regularizacao fundiaria e demarcacéo da area;

e Desenvolvimento de estudos para a criagdo da

EE Municipal Caeté 60% nova E.E;

o Desenvolvimento de pesquisas para o manejo da
E.E e de sua zona de amortecimento;

e Elaboracéo do Plano de Manejo.

APA Piracicaba /Juqueri-Mirim 20% e Apoio a elaboracéo do Plano de Manejo.

APA Sistema Cantareira 20% o Apoio a elaboracéo do Plano de Manejo.
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9.10.3.3. Definicdo do Valor da Compensacdo Ambiental

Para a definicdo do valor da Compensacdo Ambiental Legal, foram considerados os fatores
de compensacéo e os aspectos de gradacdo dos impactos ambientais do empreendimento
conforme Quadro 9.4, integrante do Art. 10 da Resolucdo SMA 56/2006, apresentada a
seguir.

Quadro 9.4. - Fatores de Compensacdo Ambiental para Céalculo da Compensacéo
Ambiental para a Implantacdo ou Ampliacdo das demais Tipologias de
Empreendimentos

Alinea do art. 6°

Res. SMA 56/06 Descricéo Fator de Compensacdo Ambiental
" Ocorréncia de espécie da flora ameagada de Na ADA 0,3%
extingao. Na AID 0,2%
m Ocprré:ncia de espécie da fauna ameacada de 02
extingcao. '
VIl Fragmentacéo de vegetacdo nativa. 0,1% por fragmentagéo

Implantacdo em zona de amortecimento de

Wi ; ~ - 0,2% por UC afetada
unidades de conservacéo de protecdo integral.

IX Implantacdo em &reas de protegdo e 01
recuperacdo de mananciais. '

X Implantacdo em areas ambientalmente frageis. 0,1

Para efeito de previsdo orcamentéria, o empreendimento apresenta custo estimado de
R$ 32.000.000,00 (Trinta e Dois Milhes de Reais).

Considerando-se os fatores do Quadro 9.4, integrante do Art. 10 da Resolugédo
SMA 56/2006, a composi¢do percentual de compensacdo legal relativa a ampliacdo do
aterro sanitario da Embralixo, em Braganc¢a Paulista, e o valor monetério correspondente
sdo apresentados no Quadro 9.5.

Quadro 9.5. - Composicéo do Percentual de Compensacdo Ambiental Legal

Alinea do art. 6° . . <
Res. SMA 56/06 Descricéo Registro na Area Percentual
Ocorréncia de espécie da flora ameacada de ~ ~ .
Il o N&o N&o se aplica.
extincdo (AID).
Ocorréncia de espécie da fauna ameacada de = x .
] N N&o Nao se aplica.
extincao.
VIl Implantacéo em zona de amortecimento de N30 N0 se aplica.
U.C. de protecdo integral.
Percentual de Compensacéo previsto em Lei
0,5%
Total
0,5%
Valor da Compensagao
R$ 160.000,00 (Cento e Sessenta Mil Reais)
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a) Cronograma

O desembolso da compensacdo deverd ocorrer ao longo dos quatro anos iniciais da
ampliacdo do aterro sanitario (periodo estimado em 48 meses).

9.10.4. Responsabilidade pela Execucédo

A execucdao desse Programa é de responsabilidade do Empreendedor.

9.11. Programa de Recomposicédo Vegetal

9.11.1. Justificativa

Ao serem concluidos os servicos e atividades de natureza civil, relacionados a desativacdo
do aterro sanitario — tanto do aterro em fase final de operacdo quanto do futuro aterro a ser
licenciado - sera necessario implementar uma série de acbes de carater corretivo, para
restabelecimento das condi¢c@es de qualidade do ambiente da area desativada.

Nesse sentido, € indicado o desenvolvimento do Programa de Recomposicdo da Area das
Obras, que compreende os trabalhos de recomposicéo e revegetacdo das areas afetadas e
devera ser iniciado imediatamente apds a concluséo das frentes de trabalho no antigo aterro
e, futuramente, no aterro ora em fase de licenciamento, apds sua desativa¢ao, tendo em
vista aproveitar equipamentos, ferramentas e mao-de-obra disponiveis presentes na area.

9.11.2. Objetivos

« Evitar o desenvolvimento de processos erosivos nas areas trabalhadas, que possam
comprometer a estabilidade do empreendimento, e de processos de sedimentacédo
indesejada pelo carreamento de sélidos aos cursos d’agua, que poderdo afetar as
propriedades do entorno;

« Remocao de todos os materiais e equipamentos utilizados para a reorganizacdo da
area desativada;

« Restabelecer o equilibrio na relacdo solo-agua-planta visando o0 suporte as
atividades de recomposicao fisica e bidtica do macico do aterro desativado; e

« Reestruturacao da paisagem modificada pelas obras, de modo a aproximé-la tanto
guanto possivel da paisagem pré-existente.
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a)

b)

c)

9.11.3. Atividades Previstas
Limpeza das Areas de Trabalho
Nesta etapa devera se proceder a:

« Remocao de todos os vestigios das atividades de disposicao final de residuos até
entdo existentes, tais como ferramentas, equipamentos e material excedente ou
inatil;

« Encaminhamento dos equipamentos e demais materiais passiveis de reutilizacéo
para o almoxarifado da empresa, e

« Descompactacdo das superficies das bermas e taludes, para que se possa proceder
a recomposicao do solo e, posterior, revegetacao.

Recomposicado Topografica

Nessa etapa, deverdo ser realizados servigos de reconstituicdo da geometria dos taludes
para evitar o surgimento de pontos favoraveis a erosdo e reintegra-las de forma
harmoniosa ao conjunto da paisagem.

A recomposicdo topogréfica compreende duas operacdes basicas, que consistem no
restauro das linhas e condicbes do relevo local (sistematizacdo do terreno) e no
reordenamento das linhas de drenagem. Essa recomposi¢cdo compreende dois servigos
basicos:

« Nivelamento da superficie do terreno — procedendo-se a remoc¢do de eventuais
saliéncias (acumulo de material inerte das escavacdes realizadas) e recobrimento de
depressoes; e

« Implantacdo das estruturas de controle de erosdo e dos sistemas de drenagem
superficial definitivas. A 4gua pluvial captada por esses sistemas seré direcionada
em parte para o cérrego e parte para a lagoa implantada na é&rea do
empreendimento.

Protecdo das Superficies dos Taludes e Bermas

As superficies livres dos taludes e bermas do macico de residuos deverao ser protegidas
da acdo das aguas pluviais, preferencialmente com a implantacdo de cobertura
herbacea (gramagem) e adequado sistema de drenagem de aguas pluviais, tanto por
guestbes estéticas da paisagem, mas, sobretudo, por questdes de seguranca quanto ao
surgimento de processos erosivos.

Apods a conclusao do nivelamento dos terrenos e implantacdo dos sistemas de drenagem
superficial, as superficies deverao ser:
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o Escarificadas para atenuar a compactacdo do solo, melhorar as condi¢cbes da
estrutura do solo, facilitar a infiltracdo das aguas pluviais e permitir o enraizamento
das espécies vegetais;

« Recobertas com a camada de solo orgénico; e

« Adubadas, recebendo uma aplicacdo de corretivos e fertilizantes, os quais deverao
ser incorporados ao solo através de uma gradagem (revolvimento do solo com os

insumos).

d) Recomposicéo Vegetal

Para uma eficiente recomposicdo vegetal, o primeiro procedimento diz respeito a

by

escolha das espécies a serem utilizadas na revegetacdo, segundo a necessidade de
cada local (talude e/ou berma).

A recomposicao vegetal devera utilizar espécies que tenham capacidade para proteger
rapidamente o solo e ao mesmo tempo propiciar condi¢cdes para o estabelecimento de
uma sucessao vegetal natural. Uma listagem de sugestdo de espécies é apresentada

adiante:

Quadro 9.6. — Lista de Sugestdo de Espécies

Nome Popular Espécie Familia Habito
Aroeira-mansa Schinus terebinthifolius Anacardiaceae Arvoreta
Pindaiba Duguetia lanceola Annonaceae Arvoreta
Palmeira Atallea spp. Arecaceae Palmeira-acaule
Palmeira Bactris spp. Arecaceae Palmeira-acaule
Palmiteiro Euterpe edulis Arecaceae Palmeira
Palmeira Geonoma spp. Arecaceae Palmeira-acaule
Jeriva Syagrus rommanzoffiana Arecaceae Palmeira
ipé-roxo Tabebuia avellanedae Bignoniaceae Arvore
Ipé-amarelo Tabebuia chrysotricha Bignoniaceae Arvoreta
Paineira-rosa Chorisia speciosa Bombacaceae Arvore
Café-de-bugre Cordia ecalyculata Boraginaceae Arvore
Chéa-de-bugre Cordia sellowiana Boraginaceae Arvore
Louro-pardo Cordia trichotoma Boraginaceae Arvore
Guaiuvira Patagonula americana Boraginaceae Arvore
Tapia-guacu Alchornea triplinervia Euphorbiaceae Arvore
Capixingui Croton floribundus Euphorbiaceae Arvore

Julocroton spp. Euphorbiaceae Arbusto
Branquilho Sebastiania spp. Euphorbiaceae Arbusto
Heliconia Heliconia spp. Heliconiaceae Herbacea
Canela-batalha Cryptocarya aschersoniana Lauraceae Arvore
Canelinha Nectandra megapotamica Lauraceae Arvore
Angico-branco Anadenanthera colubrina Leguminosae Arvore
Caliandra Calliandra spp. Leguminosae Arbusto
Canafistula Cassia ferruginea Leguminosae Arvore
Copaiba Copaifera langsdorfii Leguminosae Arvore
Suina Erythrina falcata Leguminosae Arvoreta
Jatoba Hymenaea courbaril Leguminosae Arvore
Inga-do-brejo Inga uruguensis Leguminosae Arvore
Bico-de-pato Machaerium nictitans Leguminosae Arvore
Jacaranda-paulista Machaerium villosum Leguminosae Arvore
Pacova-de-macaco Swartzia langsdorffii Leguminosae Arvore
Pixirica Leandra spp. Melastomataceae Arbusto
Pixirica Miconia spp. Melastomataceae Arbusto
Pixirica Tibouchina spp. Melastomataceae Arvoreta
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Nome Popular Espécie Familia Habito
Canjarana Cabralea canjerana Meliaceae Arvore
Cedro Cedrela fissilis Meliaceae Arvore
Carrapeta Guarea guidonia Meliaceae Arvoreta
Capororoca-ferrugem Rapanea ferruginea Myrsinaceae Arvore
Capororoca Rapanea guianensis Myrsinaceae Arvore
Capororoca Rapanea umbellata Myrsinaceae Arvore
Guabiroba Campomanesia guazumaefolia Myrtaceae Arvore
Grumixama Eugenia brasiliensis Myrtaceae Arvoreta
Cerejeira Eugenia involucrata Myrtaceae Arvoreta
Pitanga Eugenia uniflora Myrtaceae Arvoreta
Araca-vermelho Psidium cattleyanum Myrtaceae Arvoreta
Erva-de-rato, erva-de-anta Psychotria spp. Rubiaceae Arbusto
Pau-de-cotia Esenbeckia grandiflora Rutaceae Arvore
Mamica-de-porca Zanthoxyllum riedellianum Rutaceae Arvore
Chal-chal Alophyllus edulis Sapindaceae Arvore
Camboaté-vermelho Cupania vernalis. Sapindaceae Arvore
Camboata Cupania oblongifolia Sapindaceae Arvore
Miguel-pintado Matayba elaeagnoides Sapindaceae Arvore
Acoita-cavalo-campo Luehea grandiflora. Tiliaceae Arvore
Tamanqueiro Aegiphila sellowiana. Verbenaceae Arvoreta
Pau-viola, tucaneira Cytharexylon mirianthum Verbenaceae Arvore
Taruméa-azeitona Vitex montevidensis . Verbenaceae Arvore

E importante que sejam buscadas um percentual minimo de espécies de interesse a
fauna que atinja pelo menos 10% dos plantios.

Nas bermas, a gramagem em placas com fixagdo por estacas ou tela metdlica e o
plantio de espécies alastrantes tém sido uma solucdo plenamente utilizada, resolvendo
eficazmente a protecdo do solo.

Nos locais onde as declividades forem superiores a 5%, serd recomendavel também a
introducdo de arbustos e trepadeiras alastrantes, tolerantes a acidez comum dos solos
expostos. Essas espécies, além de protegerem a superficie e o perfil do terreno, ajudam
o desenvolvimento da sucessdo natural da revegetacéo realizada por espécies pioneiras
locais arbustivas e arboreas.

Nos taludes do aterro, devera ser tomado cuidado com a base da saia do aterro, onde o
plantio da cobertura vegetal protetora deverd avancar pela superficie do solo natural,
para assegurar protecdo eficiente no contato com o terreno existente e a vegetacao
remanescente, prevenindo erosdes e escorregamentos.

Nos casos em que o solo natural for tmido ou encharcado devido a proximidade de
linhas de drenagem, o plantio devera considerar espécies adaptadas a essas condicoes.

Para a efetividade da realizagdo da recuperacdo vegetal, € necessaria a execugdo de
um projeto que considere 0s seguintes aspectos:

« CondigBes ecoldgicas, topograficas e edéficas do local;
« Caracteristicas da vegetacao nativa e pré—existente, para escolha de espécies mais

adequadas aos propositos de protecdo e controle de erosdo, recomposi¢ao
paisagistica e da auto-sustentacdo do novo ecossistema;
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« Formacéo e o suprimento de mudas;
« Procedimentos, métodos e equipamentos mais adequados, periodo da semeadura; e
« Manejo da area plantada.

A recomposicao vegetal ira contemplar, além dos macigos de aterro de residuos, todo o
perimetro da propriedade, propondo-se a formacao de barreira vegetal em torno da area
da propriedade.

e) Cronograma

O Programa de Recomposicdo Vegetal devera ter inicio logo apds a conclusédo de cada
frente de trabalho — do aterro em fase de desativacdo e do futuro aterro, quando de sua
desativacgao.

f) Responsabilidade pela Execucdao

A execucao das medidas indicadas é de responsabilidade do empreendedor.

9.12. Plano de Gestao de Residuos Soélidos

9.12.1. Justificativa

A Lei Estadual n° 12.300 de 15 de marco de 2006, que institui a Politica Estadual de
Residuos Sdlidos, define principios e diretrizes, objetivos, instrumentos para a gestédo
integrada e compartilhada de residuos soélidos, com vistas a prevengdo e ao controle da
poluicdo, a protecdo e a recuperacdo da qualidade do meio ambiente, e a promocao da
saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no Estado de
Séo Paulo.

De acordo com o Artigo 13, a gestdo dos residuos sélidos urbanos sera feita pelos
Municipios, de forma, preferencialmente, integrada e regionalizada, com a cooperacao do
Estado e participagdo dos organismos da sociedade civil, tendo em vista a maxima
eficiéncia e a adequada protecdo ambiental e a salde publica.

Para tanto, os Municipios deverdo elaborar e implementar seus Planos de Gestdo de
Residuos Sélidos, focalizando o conjunto de procedimentos, metas, acdes e programas,
destacando-se entre esses 0s Programas de Coleta Seletiva, Educacdo Ambiental e de
Minimizacao da Geracado de Residuos.

No caso especifico do Municipio de Braganca Paulista, a Secédo Il da Lei
Complementar n°® 534/2007 de 16/04/2007 trata do Saneamento Ambiental, dispde nos
artigos 110, 111, 115 e 121 as seguintes diretrizes relacionadas aos residuos solidos:
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“Art. 110. Constituem prioridades para a implementacdo da gestdo do saneamento
ambiental no Municipio de Braganca Paulista:

| - implementacdo do Plano Municipal de Saneamento, de acordo com a Lei
Municipal n° 3.748, de 25 de agosto de 2005, e em consonancia com as politicas
estadual e federal de saneamento;

Il - implantacdo de um sistema de gerenciamento dos residuos sélidos que adote
uma gestao integrada e participativa, com a definicado trabalhadores disponiveis;
e

Il - implantagdo de estacdo de tratamento de esgotos e emissérios para a
despolui¢éo de todos os rios e corregos do Municipio.

Paragrafo uUnico. Lei especifica determinara as exigéncias para a instalacdo de
empresas de reciclagem e atividades alternativas, definindo locais, normas e
condigcbes de funcionamento e contendo dimensfes minimas de terreno, areas
cobertas e descobertas para depdsitos, recuos, péatios pavimentados, além do tipo de
fechamento e outras exigéncias pertinentes.

Art. 111. Séo diretrizes gerais para a gestdo do saneamento ambiental no Municipio de
Braganca Paulista:

| - integragéo das politicas, programas e projetos de abastecimento de &agua,
coleta e tratamento de esgotos, drenagem pluvial, coleta e disposicéo final de
residuos solidos;

Art. 115. Sao diretrizes especificas para a gestéo dos residuos sélidos:

| - conscientizagdo da populagcéo para a necessidade de minimizar a produgéo
dos residuos sdlidos;

Il - ampliacéo e fortalecimento das acdes para coleta seletiva na cidade, ainda
gue no ambito privado e nos termos da lei; e

[l - incentivo a formacg&o de cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

Art. 121. No prazo de 1 (um) ano a partir da vigéncia desta Lei Complementar, deveréo ser
disponibilizadas areas com potencial para implantacdo adicional do sistema municipal de
gestao de residuos.

8 1° O lixo hospitalar, o lixo séptico ou o lixo contaminado deverdo ser coletados
separadamente dos demais e de maneira tecnicamente apropriada, tendo destinacdo
final especifica, preferencialmente em sistema de incineracéo.

8 2° Deverdo ser previstos pontos de coleta de materiais nocivos para 0 meio
ambiente, tais como pilhas, baterias, pneus e outros similares, para adequada

destinacgéo.
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§ 3° Devera ser estimulada a coleta seletiva do lixo urbano, promovendo a inclusédo
social dos agentes coletores, visando a destinagdo dos materiais coletados a
reciclagem por agentes privados que desejem fazé-lo sem 6nus para o Municipio.

§ 4° Devera ser desenvolvido um programa de educacéo junto a populacao, referente
a triagem dos residuos nos domicilios.

8 5° Deverd ser estimulada a criacdo de empresas processadoras de residuos sélidos
da construcao civil”.

9.12.2. Situacao Atual

O Municipio ainda ndo tem seu Plano de Gestdo de Residuos Sdélidos, porém algumas
iniciativas voltadas & Educacdo Ambiental, & Coleta Seletiva e a Reciclagem de materiais
tém sido implementadas pela Secretaria Municipal de Educacdo, através do Programa
Coletivo Mantiqueira — Coletivo Socioambiental de Braganga

O Coletivo Socioambiental de Braganca, cuja atuagao é descrita no item 3.1.4, desenvolve
projetos que abrangem grande diversidade de temas, como coleta de 6leo de cozinha,
consumo consciente, coleta seletiva, 3R’s (reduzir, reutilizar e reciclar), protecdo e
racionalizacdo do uso da agua, compostagem entre outros.

Tendo em vista as diretrizes de saneamento ambiental do Plano Diretor e a decisdo do
Governo local de implantar a Coleta Seletiva Municipal no primeiro semestre de 2009, a
acao dos integrantes do Programa Coletivo (coletivos educadores) estd estruturada para
reforcar este projeto municipal.

9.13. Programa de Prospeccédo Arqueoldgica

9.13.1. Justificativa

O Anexo 4 deste EIA apresenta o relatério do “Programa de Diagnéstico Arqueoldgico”
relativo aos estudos na area da arqueologia preventiva, visando identificar a possibilidade de
ocorréncia de bens arqueolégicos na area objeto da ampliacdo do empreendimento.

Atendendo a determinacao legal — Portaria IPHAN 230/2002 — foi realizada a avaliacdo das
condi¢des atuais dos terrenos concluindo-se que:

“A area planejada para ampliacdo do Aterro Sanitario de Braganca Paulista, da Embralixo,
ndo apresentou qualquer vestigio arqueoldgico, tanto em superficie como em profundidade.
Por esta razéo, ndo cabe realizar avaliacdes de impacto para esta area, bem como indicar
qualquer medida mitigadora, no que se refere a este patriménio”.
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9.14. Programa de Recuperacdo Florestal e de Formacdo de *“Cortina
Vegetal”

9.14.1. Justificativa

A Embralixo firmou junto ao DEPRN — Diretoria Regional Centro Paulista, o Termo de
Compromisso de Recuperagdo Ambiental n°. 14/03 — RCP em 19/02/2003 (Anexo 4) com a
finalidade de implantacdo de “Projeto de Recuperacdo e Enriquecimento Florestal”,
aprovado pelo DEPRN, visando o enriquecimento da vegetacao ciliar do ribeirdo do Tabuéo
e tributario, em uma éarea de aproximadamente 7,3 ha, para compensar a intervencdo em
areas de preservacdo permanente, e de formacao de uma “Cortina Vegetal” com o plantio
de espécies nativas em uma area aproximada de 9,2 ha, como medida mitigadora da
ampliacdo do aterro sanitario, destinada a atenuar alguns impactos da atividade,
especificamente a emissdo de ruidos e a alteracdo na disponibilidade hidrica da bacia de
drenagem local.

Considerando-se que esse Projeto ndo foi implementado, esse Programa reafirma os
objetivos de recuperacédo almejados e consolida as diretrizes e a¢des propostas para sua
realizacao.

9.14.2. Objetivos
Como objetivos principais desse Programa destacam-se 0s seguintes:

e Cumprir o compromisso de recuperacédo ambiental, firmado com o DEPRN;

« Promover o restauro da qualidade ambiental, mediante a recuperacdo da vegetacéo
das margens do ribeirdo do Tabuéo, propiciando a instauracdo de um novo equilibrio
terra-agua-fauna associada e a protecao do curso d'agua;

« Promover a recuperacdo da paisagem local, mediante a implantacdo de “cortina
vegetal”, atenuando o impacto das modificacdes topograficas decorrentes do aterro
existente e de sua ampliacdo, bem como dos ruidos e emissbes geradas pelas

atividades intrinsecas ao empreendimento;

« Contribuir para a protecdo da qualidade da agua dos cursos d'agua e da zona de
recarga dos aquiferos; e

o Contribuir para o estabelecimento de conexdes entre remanescentes florestais
isolados da area de influéncia do empreendimento, dominada por campos

antropicos.
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9.14.3. Atividades Propostas

a) Delimitac&o/ Demarcacédo da Area Objeto do Programa

b)

A area onde serd desenvolvido o Projeto de Recuperagdo e Enriquecimento Florestal
compreende a planicie de inundacéo do ribeirdo do Tabudo, parte do provavel terraco
fluvial e as vertentes contiguas, e o perimetro da propriedade.

Caracterizacao das Espécies Vegetais

Para a escolha das espécies que serao utilizadas, inicialmente devera se proceder a:

Identificacdo e caracterizacdo das espécies existentes e das espécies nativas locais
que foram suprimidas no processo de expansdo da ocupacéo;

Identificacdo das espécies mais apropriadas a recuperacdo florestal, segundo o
processo de sucessdo secundaria e sucessao antropica.

Elaboracédo do Projeto de Recuperacéo e Enriquecimento Florestal

Demarcacdo dos setores a serem trabalhados:

Recuperacdo Florestal: Margens do ribeirdo do Tabudo e seu tributario, terragos e
baixa encosta adjacente a planicie fluvial;

Cortina Vegetal: Faixa marginal ao limite da propriedade, de largura variavel de
acordo com as condicdes locais.

Definicdo do critério de escolha das espécies a serem utilizadas:

Lista de espécies caracteristicas da Floresta Estacional semidecidua e espécies
comuns em florestas ribeirinhas;

Pesquisa e selecdo do maior nUmero possivel de espécies produzidas em viveiros
comerciais — tanto espécies pioneiras ou sombrosas (de crescimento rapido,
geralmente heliéfilas e menos exigentes) quanto espécies ndo pioneiras
(crescimento mais lento, tolerantes a sombra e mais exigentes quanto as condicdes
de crescimento);

Escolha de espécies zoocdricas, tendo em vista tornar a area recuperada uma fonte
de propagulos.

d) Preparacdo do Terreno

Limpeza do terreno das margens, terracos fluviais e baixas encostas para o futuro
plantio: remoc¢éo de ervas ruderais, capins elevados, mamonas, taboas (nas areas
mais alagadas), remocao de fragmentos de residuos sélidos ou objetos diversos etc;
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f)

9)

h)

Manutencao de todas as arvoretas e arvores existentes na area de trabalho;

Remocao dos restos vegetais das rocadas, para serem triturados e posteriormente
incorporados ao solo, no redor das mudas.

Demarcacdo e lIsolamento da Area destinada & Recuperacdo Florestal e a
Formacdo da “cortina vegetal”’, para evitar entrada de animais ou transito
desnecessario de pessoas.

Marcacdo dos Locais e Abertura das Covas, cerca de 30 dias antes do Plantio das
Mudas

Colocacao de estacas de cores diferentes, conforme a espécie a ser plantada —
pioneiras e ndo pioneiras - comuns e raras;

As estacas indicativas das covas deverdo estar distanciadas umas das outras cerca
de 5m no alinhamento lateral e 4m no alinhamento da retaguarda;

Limpeza de um anel no entorno das estacas;

Abertura das covas, adubacédo/preparo do substrato das covas para o plantio das
mudas.

Plantio das Mudas

Manter as mudas em um viveiro (construido dentro dos limites da propriedade) até
possam ser plantadas;

O plantio das mudas devera ser feito no inicio doa estacdo chuvosa;

As espécies pioneiras deverdo ser plantadas inicialmente, e no ano seguinte as
espécies ndo pioneiras;

As covas deverédo ser recobertas com terra e com 0s restos vegetais das rocadas e
regadas freqlientemente nos trés meses iniciais e no periodo seco.

Manutencgao e Monitoramento

As covas deverdo ser sempre coroadas e recobertas com restos vegetais e as ervas
daninhas deverédo ser rocadas manualmente para proteger o desenvolvimento das
mudas;

Ap6s 40 dias do plantio as mudas deverdo receber adubacdo em cobertura, e
regadas abundantemente. A adubacédo devera ser repetida apds 6 meses;

A manutencdo compreende podas, rogadas manuais, eliminagdo de pragas,
eliminacdo de espécies competidoras, nas areas plantadas , e inspecdes periédicas
nos bancos de sementes e plantulas, para avaliar seu desenvolvimento e condigbes
fitossanitarias.
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i) Enriquecimento

« Nas faixas estreitas de margens, devera ser efetuado o controle de ervas invasoras e
daninhas (competidoras);

« Nas areas mais extensas, além do controle das invasoras, deverdo ser vistoriados e
eliminados os fatores externos de perturbacdes ao desenvolvimento das plantas
(fogo, disposicdo de residuos, pisoteio de animais e pessoas etc) e, entédo,
introduzidas mudas de espécies de fases distintas de sucesséo vegetal;

« No caso da formacédo da “cortina vegetal”, nos locais da propriedade onde o terreno
foi pouco modificado e/ou onde houver remanescentes arboreos, sera feito o plantio
de espécies nativas pioneiras e nao pioneiras nos trechos onde ndo houver
vegetacado e o enriquecimento dos fragmentos ou manchas existentes;

« Para o enriqguecimento da “cortina vegetal”, poderdo ser utilizadas espécies de valor
paisagistico e ornamental.

9.14.4. Cronograma

O Programa de Recuperacdo e Enriquecimento Florestal e de Formacdo de “Cortina
Vegetal” sera desenvolvido ao longo de dois anos: desde o preparo do terreno até o plantio
das mudas — pioneiras (no primeiro ano) e néo pioneiras (no segundo ano) .

A manutencdo das areas plantadas — controle do desenvolvimento da mudas, substituicdo
dos individuos mortos ou danificados e controle de pragas e doencas, devera se estender
por mais dois anos apés os plantios (ano 4). Apds esse periodo, devera ser procedido o
monitoramento dos macicos vegetais formados, pelo menos durante os proximos 3 anos
(até 0 ano 7).

9.14.5. Responsabilidade pela Execucao

A implementacédo deste Programa € de responsabilidade do empreendedor.
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