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CAPITULO 4 | cARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Aterro Sanitario de Braganca Paulista localiza-se na porcdo oeste do Municipio de
Braganca Paulista (SP), na estrada municipal Campo Novo, s/n°, no bairro homoénimo, a
cerca de 2 quildmetros do centro da cidade. Insere-se na sub-bacia do Alto rio Jaguari,
inserida na UGRHI - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos nimero 5, que
compreende as bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

O acesso ao aterro é feito pela rodovia SP-095; na altura do bairro Sdo Miguel, passa-se a
avenida Plinio Salgado e a seguir a estrada municipal do Campo Novo. Da rodovia SP-095
ao aterro percorre-se um trecho com 2 quildmetros de extenséo.
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Localizagdo do Empreendimento (Figura 6.2 do EIA)

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Péagina | 24

Ampliacao do Aterro Sanitario de Braganga Paulista Dezembro / 2008



FREIRE
embralixo SONSTITORA

4.1. O Aterro Atual

O Aterro Sanitario de Braganca Paulista recebe residuos desde a década 1980. Nos
ultimos anos tem recebido uma média de 135 ton/dia, totalizando quase 50 mil toneladas por
ano. Deste total, cerca de 7% é entulho e o restante, residuos domésticos. Desde 2007 o
aterro ndo recebe residuos industriais. O aterro atual ocupa uma area de 145.224 m2
totalmente licenciada.

O aterro sanitario € constituido pelos seguintes componentes:

e Células de Residuos: Formam um conjunto Unico que se estende ao longo da
area licenciada; a disposicao dos residuos, atualmente, estad sendo feita nas
cotas superiores do aterro, com emprego de material de cobertura retirado de
terreno adjacente;

« Sistema de Impermeabilizacdo Inferior e Drenagem de Fundo: Foi
empregado um “liner” de solo local compactado em 2 camadas com espessura
de 0,30 m cada, sendo que no topo superior foram escavados drenos de liquido
percolado, onde foram assentados tubos de PEAD com diametro de 47,
revestidos com bidim e material granular. Sobre o “liner” foi aplicada emulséo
asfaltica a quente CM-10 e por sobre essa camada foi lancado um colchdo
drenante de areia grossa com espessura de 0,30 m;

o Drenos de Coleta de Chorume e Drenos Verticais de Biogas: Conduzem os
liquidos percolados até a drenagem de base do aterro, que descarrega em duas
caixas de armazenamento. Drenos verticais foram implantados no aterro para
drenagem de biogas, no sentido ascendente, e de chorume no descendente. O
sistema de drenagem de biogas foi reformulado com a implantacdo de um
sistema de extra¢ao forcada conduzindo até um sistema de queima com “flare”;

e« Caixas de Armazenamento de Chorume: O chorume gerado é encaminhado
para duas caixas de acumulagdo de onde é removido para a ETE Jundiati;

« Sistema de Drenagem Superficial e Bacia de Retencdo de Sdélidos:
Composto por um sistema de drenos provisorios e permanentes e uma bacia de
retencdo de solidos. O sistema de drenagem superficial conduz as aguas
captadas para uma bacia de retencao de soélidos situada a montante do ribeirdo
do Tabuéao;

e« Conjunto de Pocos de Monitoramento: Grande numero de pocos de
monitoramento permitem o acompanhamento adequado da qualidade das aguas
subterraneas;

« Unidades de Apoio: Cerca de isolamento e guarita; via de acesso de veiculos;
via de circulagdo interna; balanca para pesagem dos caminhdes; edificacdo de
administracdo e controle; depésito de materiais.
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O aterro atual tem sua estabilidade geotécnica verificada de duas formas: através do
monitoramento geotécnico e de avaliacdes de estabilidade. Em ambos os casos tem-se
verificado a estabilidade do aterro. Cabe também salientar que desde o inicio de sua
operacgdo nao houve episodio associado a instabilizacao em qualquer parte do aterro.

De forma geral o aterro apresenta boas condicdes ambientais e sanitarias recebendo em
local apropriado os residuos do Municipio de Braganca Paulista, sem gerar contaminacao
nem de aguas subterraneas e superficiais, nem do subsolo.
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Aterro Operado a partir de 1990 (Figura 6.1 do EIA)
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O Futuro Aterro

O terreno onde se pretende implantar a expansao do aterro sanitario € adjacente ao do atual
aterro, contando com area de 138.500 m2. Os residuos soélidos a serem encaminhados ao
futuro aterro sédo do mesmo tipo dos que foram descarregados nos Ultimos anos.

Os critérios basicos que nortearam o projeto de expansao foram os seguintes:

Aproveitamento da atual jazida de material de cobertura do aterro em operacéo,
que esta sendo explorada de modo racional para que nao haja desperdicio nem
de material nem de espaco disponivel;

Respeito as areas de preservacao permanente em redor da lagoa e do cérrego;

Manutencdo da pequena mata existente na parte alta do terreno;

Adocgdo de distancia minima de 3,0m em relacdo ao nivel maximo do lencol
freatico;

Adocéo de taludes de corte 1v:1h e bermas de 2,50m de largura no macico de
terra;

Adocéao de taludes 1v:3h e bermas de 5,0m de largura no macico de lixo;

Fixacdo de altura maxima de camada de lixo igual a 5,0m,sendo 0,30m a
espessura da camada de material de cobrimento;

Previsdo de declividade de no minimo 1% nas camadas para escoamento de
aguas pluviais;

Utilizacdo do mesmo acesso principal e mesmas unidades fixas do aterro
existente;

Implantacdo de outra estacdo elevatoria e reservatério de detencdo de
percolados;

Duplicacdo do reservatério de chorume a estar em operacdo quando do inicio da
operacao do aterro de expansao;

Mesmo sentido de drenagem das &aguas pluviais, em direcdo a lagoa e ao
coOrrego;

Previséo de futura expansao do sistema de extracdo forcada de biogas.

Observa-se que a situacdo atual adotada para fins deste trabalho consiste no aterro
sanitario em operacéo, devidamente licenciado, acrescido de parte das obras civis previstas
no “Projeto de Continuidade Operacional” que tem mais 2,7 anos de vida util.
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O subsolo do aterro, na regido da base do futuro aterro foi caracterizado através de
sondagens, que indicaram a presenca de solo com predominancia de textura argilosa e
siltosa. Tais sondagens indicaram que o lencol freatico situa-se na regido do aterro base a
profundidades que variam de cerca de 1,0m até 2,40m, o que indica a necessidade de
execucdo de um aterro para regularizacdo e impermeabilizacdo da base do futuro aterro.
Este aterro em conjunto com a camada de impermeabilizacdo, garantira a distancia de 3,0 m
do lixo até a agua subterranea.

Os elementos que compordo o aterro sdo 0s seguintes:

« Aterro de Regularizacdo da Base e Terraplenagem: Para garantir um
distanciamento superior a 3 m do lencol freatico sera executado um aterro com
solo compactado (retirado do proprio terreno), sobre o qual se implantara uma
camada de impermeabilizacdo com espessura de 1,0m. Na parte acidentada
sera feito o terraceamento da superficie, com a formacdo de taludes de
escavacdo de 5,0 m de altura e bermas com largura de 2,50m;

« Camada de Impermeabilizacao Inferior: Cobrira toda a area a ser ocupada por
residuos, constituida por uma camada de 0,50m de espessura, apoiada em uma
geomembrana em PEAD de 2,0mm, apoiada em outra camada com 0,50m de
espessura constituida por solo local compactado a 95% do Proctor Normal;

e Camadas de Residuos: Ao todo serdo implantadas 7 camadas de residuos.
Com excecdo da Camada 1, as camadas de residuos apresentardo as seguintes
caracteristicas: espessura referente ao lixo, igual a 4,70 m; espessura da
camada de cobertura dos residuos igual a 0,30 m; espessura da camada final de
cobertura igual a 0,70 m; inclinagéo dos taludes do aterroiguala 1 (V):3(H)
, com bermas iguais a 5,0m. A Camada 1 difere das demais com respeito a
altura de lixo, que sera igual a 3,70 m;

« Sistema de Drenagem de Liquido Percolado: Objetiva captar e conduzir para
tratamento os liquidos provenientes do interior da massa de residuos. Os drenos
de base do aterro serdo executados na camada de impermeabilizag&o inferior,
gue encaminhardo os liquidos até uma estacdo de bombeamento acoplada a
uma caixa de armazenamento de seguranca. Os liquidos serdo bombeados
desta estacdo até um reservatorio a ser executado ao lado do reservatério do
aterro em operacdo. No topo das camadas serdo implantadas redes de drenos
interligados aos drenos verticais. Os drenos verticais também possibilitardo a
remocao de biogas;

o Sistema de Armazenamento de Liquido Percolado: Os liquidos percolados
serdo encaminhados até a caixa de armazenamento, da qual serdo removidos
periodicamente para encaminhamento a ETE Jundiai;

« Sistema de Drenagem Superficial: Devera contar canais trapezoidais que
atravessardo o aterro apoiados nas camadas de cobertura através dos taludes e
bermas. Os drenos provisérios, que funcionardo apenas durante a fase de
operacdo do aterro, constituir-se-4o em canaletas escavadas no terreno ou nas
camadas de cobertura. Tais drenos visam basicamente manter secas as frentes
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de operacéo, captando as aguas de montante e encaminhando-as para as cotas
mais baixas do terreno sem sofrerem contato com o lixo. A medida que o aterro
for sendo formado, parte dos drenos sera transformada em drenos do sistema
subsuperficial que ficara sob o lixo;

« Sistema de Drenagem de Gases: Devera ser feito através de drenos verticais,
sendo possivel dar continuidade ao sistema implantado no aterro atual, com
extracdo forcada e queima, com aplicacé@o de recursos originados em créditos de
carbono;

« Camada Final de Cobertura: Devera totalizar 0,70m de espessura dos quais
0,50m consistirdo de material do proprio terreno, e 0,20m em terra para cultivo
de gramineas. As gramineas ou outras espécies rasteiras deverao ser plantadas
em todas as superficies expostas, isto é, por sobre toda a camada final de
cobertura;

« Monitoramento de Aguas Subterraneas: Sera reformulada a locacdo dos
pocos de monitoramento, com implantacdo de novos unidades, dando
continuidade ao monitoramento existente;

« Monitoramento Geotécnico e de Nivel de Chorume: O monitoramento
geotécnico do aterro devera ser feito por meio de um conjunto de marcos
superficiais, 0 que permitird acompanhar a movimentacao do aterro. Além disso,
um conjunto de piezémetros devera ser também implantado com o objetivo de
monitorar o chorume, no interior do aterro;

« Unidades de Apoio (ja existentes): Acesso principal; recepcdo e seguranca;
balanca; cerca em todo o perimetro; unidades administrativas; estacionamento
para veiculos; acessos em todo o terreno; oficina mecanica; e depoésito de
materiais.

Os volumes referentes as camadas de residuos e de material de cobertura totalizam
525.804m3 de lixo, 0 que resultou em uma vida Util para o aterro de 10,5 anos.

O aterro serd implantado em etapas de terraplenagem indicadas a seguir.
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Etapas de Implantacdo do Aterro Sanitéario

Etapa Atividades Principais

A.1 Implantagéo de acesso de inspecao e barreira vegetal ao longo das divisas;

A.2 Execugdo da Etapa 1 da terraplenagem do aterro base e terraceamento na regiéo I;

A.3 Implantacéo da estagao elevatoria (com linha de recalque) e reservatorio de seguranga de percolados;
A A.4 Implantacédo da camada de impermeabilizagao referente a Etapa 1 da terraplenagem;

A.5 Implantagéo do sistema de drenagem de percolados de base;

A.6 Execugdo das camadas de 1 a 7 de residuos;

A.7 Implantacé&o dos sistemas de drenagem vertical e drenagem de aguas pluviais.

B.1 execucgéo da etapa 2 da terraplenagem - terraceamento na regiéo Il;

B.2 implantagdo da camada de impermeabilizacéo referente a Etapa 2 da terraplenagem;
B B.3 implantacado do sistema de drenagem de percolados de base;

B.4 execucgédo das camadas de 1 a 7 de residuos;

B.5 implantagdo dos sistemas de drenagem vertical e drenagem de aguas pluviais.

C.1 execucdo da etapa 3 da terraplenagem terraceamento na regiao Ill;

C.2 implantacdo da camada de impermeabilizacao referente a Etapa 3 da terraplenagem;
C C.3 implantagéo do sistema de drenagem de percolados de base;

C.4 execugao das camadas de 1 a 7 de residuos;

C.5 implantagdo dos sistemas de drenagem vertical e drenagem de aguas pluviais.

4.3. Coleta e Transporte dos Residuos

Desde 2007, a Embralixo aplica o Plano de Trabalho para Coleta de Residuos. A coleta
sera realizada de porta em porta, em todas as vias publicas. A equipe fard a coleta
respeitando o itinerario estabelecido, os horéarios e as técnicas bésicas de coleta de lixo,
evitando-se o0 espalhamento dos residuos e danificagdo dos recipientes. Os residuos
domiciliares serdo coletados e transportados até o aterro por veiculos automotores
equipados definidos como sendo.
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Frota Dimensionada para a Execucao dos Servigcos em Braganca Paulista

Tipo de Equipamento Efetivo (Projetado) Reserva Frota Total
Caminhao Coletor Compactador (15,00 m3) 10 1 11
Caminh&o Basculante * (15,0 m3) 01 - 01

(*) Caminh&o basculante para coleta de entulhos, residuos de poda e similares.

A Embralixo aplica um Plano de Manutencéo para os veiculos e equipamentos utilizados
com inspecdes diarias, manutencdo preventiva e corretiva, limpeza e aparéncia (lavagem,
desinfeccdo e pintura periédica), controle de itens de seguranca (iluminagédo, pneus, dentre
outros),manutencéo, limpeza e reparos dos compactadores.

A equipe de mao-de-obra considerada para a execucdo da coleta de residuos soélidos
domiciliares é composta por:

« Equipe de Coleta de Lixo e Transporte composta de 1 motorista e 4 coletores;

e Equipe para Coleta de Entulho e Transporte composta de 1 motorista e
4 coletores.

4.4, Disposicédo Final dos Residuos

O aterro devera operar por 24 horas por dia, nos sete dias por semana. Os caminhdes de
coleta serdo pesados antes de serem encaminhados para a frente de operacdo. Apds a
disposicdo dos residuos domiciliares, 0 caminh&o sera pesado novamente. A cada operacédo
completa da pesagem realizada devera ser emitido um comprovante de operacdo, com a
identificacdo do veiculo, data e horério das pesagens e pesos medidos. A Embralixo
realizara manutencao preventiva e corretiva na balanca e sua afericdo, ho minimo duas
vezes por ano.

Para a operacdo da ampliacdo do aterro sanitario a empresa utilizara seu quadro atual de
funcionéarios, composto por: 1 responsavel técnico; 1 encarregado; 3 operadores de
maquina; 2 motoristas de caminhdo; 3 balanceiros; 1 pedreiro; e 4 pontas de
aterro/ajudante geral.

Ser4 mantido o acesso atual, pela estrada municipal do Campo Novo, que liga o bairro
homo6nimo ao Jardim S&o Miguel. A &rea de intervencgdo € delimita por uma cerca de sete
fios e conta vigilancia durante 24 horas. Para minimizar os impactos visuais do aterro sera
formada uma “cortina vegetal” com espécies nativas ao longo de todo o perimetro.

O aterro possuira um registro diario dos residuos depositados ou estocados, disponivel para
consultas. Os residuos serdo registrados na entrada, utilizando o sistema atual de registros
da empresa. Os relatérios de registro serdo enviados anualmente aos érgdos de controle
ambiental.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Péagina | 32
Ampliacao do Aterro Sanitario de Braganga Paulista Dezembro / 2008



FREIRE
embralixo SONSTITORA

Para a operacdo adequada do aterro, serdo realizadas inspecbes regulares, as quais
constituirdo insumos para o desenvolvimento das a¢des preventivas ou corretivas.

4.5. Plano de Seguranca do Trabalho

De acordo com o Plano de Seguranca do Trabalho, a Embralixo manteve e mantera
durante toda a execucdo do contrato de prestacdo dos servicos de coleta, transporte e
disposicdo final dos residuos o Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
(PCMSO) e o Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA).

A existéncia de Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do
Trabalho, o uso obrigatério e correto dos equipamentos de protecao individual, a instalacdo
de equipamentos e dispositivos de protecdo coletiva e o0s exames de selecdo
pré-admissional e médicos sao elementos que a Embralixo obrigatoriamente considera em
suas atividades, pois, além de atenderem as Normas Regulamentadoras, conduzem o
empregado a uma conscientizacdo e adequacao necesséarias ao desempenho profissional
mais eficaz e seguro.

Em funcéo das caracteristicas dos servicos, turnos e pessoal alocado, a Embralixo colocara
a disposicdo o seguinte efetivo ligado a seguranga do trabalho: um engenheiro de
seguranca do trabalho, um técnico de seguranca do trabalho, encarregados de operacao e
um medico do trabalho.

4.6. Plano de Contingéncias

Os residuos depositados no aterro ndo sao perigosos e, portanto, ndo oferecem riscos
significativos a salde humana ou ao ambiente, e ndo possuem a caracteristica de provocar
acidentes relacionados a liberacdo de produtos toxicos, incéndio ou exploséo.

Eventuais acidentes serdo gerenciados através da aplicacdo de um plano de contingéncias,
gue abrangera os possiveis acidentes decorrentes do manuseio dos residuos e operacdes
dentro da area de intervencdo ou do transporte dos geradores ao aterro.

A Embralixo elaborou e implementou um Plano de Contingéncias para seguintes situacfes
de emergéncia: chuvas ou alagamentos; greves e paralisacbes; acidentes em vias e
logradouros; pneu furado; defeito mecanico; colisbes e acidentes de transito.

4.7. Monitoramento das Aguas Subterraneas

Junto com a ampliagdo do aterro, sera instalada e operacionalizada uma rede de pogos para
0 monitoramento da qualidade das 4guas subterraneas. Serdo utilizados os quatro pocos de
monitoramento recém-instalados ao redor do aterro, além de mais um em area fora da area
de influéncia das emissfes do aterro, para monitorar as condi¢cdes da agua subterranea.

As coletas serdo realizadas a cada quatro meses; serdo analisados o0s parametros:
aluminio, arsénio, bério, berilio, cadmio, chumbo, cianeto, cloreto, cromo hexavalente,
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cromo total, fendis, ferro total, fluoreto, mercurio, nitrogénio albumindide, nitrogénio
amoniacal, nitrogénio Kjeldahl total, nitrogénio nitrato, nitrogénio nitrito, pH, condutividade,
sulfeto, zinco, coliformes fecais, coliformes totais, contagem padréo de bactérias.

As amostragens e analises deverdo ser empreendidas, com freqiiéncia semestral até 2 anos
ap6s o encerramento do aterro. A freqiiéncia e periodo de amostragem sugeridos deverao

ser reavaliados, dependendo do histérico do monitoramento da gua subterranea obtidos
durante a operacao do aterro e apOs seu encerramento.

4.8. Monitoramento Geotécnico
O monitoramento geotécnico serd realizado por marcos superficiais e piezbmetros. As
leituras das instrumentacdes serdo efetuadas quinzenalmente em épocas de estiagem e
semanais em épocas chuvosas. O monitoramento geotécnico devera ser empreendido até
20 anos apo6s o encerramento do aterro.
4.9. Desativacdo e Uso Futuro da Area
O aterro sanitario estard em operacdo até o limite de sua capacidade, estabelecida nas
futuras licencas de instalacdo e operacao. A desativacao do aterro consistird na concluséao
da conformacdo geométrica prevista em projeto, englobando:

« Aremodelagdo de taludes e implantacdo da camada de cobertura final;

« O plantio de cobertura vegetacao;

e A conclusédo de drenos verticais de percolados e biogas;

« A execucdo dos drenos de aguas pluviais definitivos implantados em bermas
e/ou taludes do aterro;

« A continuidade da operacdo dos sistemas de bombeamento e armazenamento
de percolados;

« A continuidade da operacéo do sistema de extracao forcada de biogas;
« O monitoramento geotécnico;
« O monitoramento de aguas subterraneas e superficiais; e
« A manutencdo geral de todas as instalacdes do aterro.
No futuro, em funcéo dos resultados do acompanhamento geotécnico dos macicos de lixo e

de avaliacdes de estabilidade dai decorrentes, poder-se-a estudar a implantagdo de
camadas de lixo apoiadas nos dois aterros, formando-se assim uma segunda expansao.
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Sendo isso possivel, dois cenarios podem ser construidos: o da formacdo de um terceiro
aterro conforme mencionado e o da constituicdo de uma area de lazer quando o conjunto de
macicos apresentar condicdes ambientais para tanto.

Tais condi¢cdes pressupfem: esgotamento completo do biogas, estabilidade geotécnica e
formacéo de percolados sem potencial de degradacao de recursos hidricos.

No caso da implantacdo de uma area verde ou de lazer, essa solugcao contribuira para a
recomposicao ambiente da area de intervencdo, integrando-a ao perimetro urbano de forma
valorizada, pela sua transformacéo em paisagem qualificada.
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