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6. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

6.1. Caracterizacao do Atual Empreendimento e suas Operacdes

A situacdo atual do aterro é caracterizada a seguir através da descricao ou avaliagdo dos
seguintes tépicos:

« Tipos e quantidades de residuos dispostos,
« Areas ocupadas;

« Constituintes do aterro;

« Estabilidade geotécnica; e

« Condi¢cbGes ambientais e sanitarias.

6.1.1. Tipos e Quantidades de Residuos Dispostos

O Aterro Sanitario de Braganca Paulista recebe residuos desde a década 1980, mas o
registro sistematico das quantidades dispostas € mais recente. Sendo assim, para fins deste
trabalho, a estimativa das quantidades de residuos no aterro foi feita considerando-se dois
periodos distintos, e adotando-se formas distintas de célculo para cada um deles. Os
periodos considerados foram 1982 - 1990 e 1991 - 2008.

Os resultados sao apresentados, de forma resumida nos quadros a seguir.

Quadro 6.1. — Quantidades Estimadas de Residuos Dispostos no Aterro no
Periodo 1982-1990

ANo Quantidades de Residuos (t/ano)

Lixo Residuos Industriais Total

1982 15.937,0 1.357,8 17.295,0

1983 16.524,0 1.357,8 17.882,0

1984 17.126,0 1.357,8 18.484

1985 17.744,0 1.357,8 19.102,0

1986 18.377,0 1.357,8 19.735,0

1987 19.026,0 1.357,8 20.384,0

1988 19.691,0 1.357,8 21.049,0

1989 20.371,0 1.357,8 21.729,0

1990 21.066,0 32.111,0 53.177,0
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Quadro 6.2. — Quantidades Estimadas de Residuos Dispostos no Aterro no

Periodo 1991-2008
Ano Quantidade (t/ano)

Lixo Res. Industriais Entulho Total

1991 20935,0 29964,0 0,0 50899,0
1992 23527,0 26918,0 0,0 50445,0
1993 23514,0 20650,0 0,0 44164,0
1994 25111,0 16443,0 0,0 41554,0
1995 25975,0 28443,0 0,0 54418,0
1996 29872,0 174440 0,0 47316,0
1997 (1) 34106,0 22813,0 0,0 56919,0
1998 36644,0 16984,0 1842,0 55470,0
1999 38310,0 28755,0 1426,0 68491,0
2000 38835,0 22177,0 1318,0 62330,0
2001 38705,0 27921,0 2561,0 69187,0
2002 40926,0 35091,0 3150,0 79167,0
2003 50234,8 3031,4 17798,6 71064,8
2004 39328,0 12782,0 2714,0 54824,0
2005 40577,0 18018,0 4082,0 62677,0
2006 42718,4 6819,6 3437,5 52975,4
2007 441221 0,0 3329,0 47451,0
2008 36758,6 0,0 3341,6 40100,2

Obs. (1) Fonte: Registro da Embralixo.

6.1.2. Areas Ocupadas
No terreno do aterro, conforme visto no item 2, houve basicamente 3 aterros distintos:
« Aterro de residuos da Fabrica de Papel Santa Therezinha;
« Aterro referente ao projeto das CETESB;
« Aterro referente ao projeto da ECP.

A expansao do aterro sera feita no terreno adjacente, que atualmente fornece material para
cobertura dos residuos.

No desenho do Anexo 3 tais terrenos foram locados, de modo a possibilitar a visualizacédo
das éreas licenciadas, ocupadas e de expansdo, e promover o cruzamento dessas
informacdes graficas.

Os locais ocupados sdo os previstos nas licencas ambientais de instalacdo e de operacéo,
reproduzidas no Anexo 3. A area total, representada na Figura 6.1 (Aterro Operado a partir
de 1990), é de 145.224,00 mz,
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Figura 6.1. - Aterro Operado a partir de 1990
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6.1.3. Constituintes do Aterro

O aterro sanitario é constituido pelos seguintes componentes:

e Células de residuos;

e Sistema de impermeabilizacéo inferior e drenagem de fundo;

« Drenos de coleta de chorume e drenos verticais de biogas;

« Caixas de armazenamento de chorume;

« Sistema de drenagem superficial e bacia de retencéo de sélidos;

e Conjunto de pogos de monitoramento;

« Unidades de apoio: cerca de isolamento; acesso Unico de veiculos; balanca para

pesagem dos caminhdes; edificacdo de administracdo e controle; depdsito de
materiais.

Fotos apresentadas no Relatorio Fotografico (Anexo 3) mostram tais componentes, com
excecédo do sistema de impermeabilizacéo.

a)

b)

Células de Residuos

As células de lixo ainda que componentes de distintos aterros formam um conjunto Unico
gue se estende ao longo da area licenciada.

A disposi¢do dos residuos, atualmente, estd sendo feita nas cotas superiores do aterro,
com emprego de material de cobertura retirado de terreno adjacente.

Na frente de operacdo, opera regularmente um trator de esteiras para espalhamento e
compactacdo dos residuos e recobrimento dos mesmos com camada de terra de
espessura da ordem de 0,30 m.

Sistema de Impermeabilizacdo Inferior e Drenagem de Fundo

A implantacdo desse sistema que hoje se encontra sob a Area 2, foi registrada
fotograficamente, e consta do Processo CETESB n° 05/01079/91. Empregou-se como
impermeabilizacdo um “liner” de solo local compactado em 2 camadas com espessura
de 0,30 m cada, sendo que no topo superior foram escavados drenos de liquido
percolado. Tais drenos se constituiram em trincheiras, no interior das quais foram
assentados tubos de PEAD com diametro de 4”, revestidos com bidim e material
granular.

Sobre o “liner” foi aplicada emulséo asféltica a quente CM-10. Por sobre essa camada foi
lancado um colchao drenante de areia grossa com espessura de 0,30 m.
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c)

d)

Drenos de Coleta de Chorume e Drenos Verticais de Biogas

No interior das células de residuos foram instalados drenos que conduzem os liquidos
percolados até a drenagem de base do aterro, que descarrega em duas caixas de
armazenamento.

Drenos verticais foram implantados no aterro para drenagem de biogas, no sentido
ascendente, e de chorume no descendente. Como é comum em aterros sanitarios, parte

desses drenos é seccionada e deixa de funcionar corretamente face a excessiva
movimentacao por recalques diferenciais que ocorrem na massa de residuos.

O sistema de drenagem de biogés foi reformulado com a implantacdo de um sistema de
extracdo forcada do fluido. Tal sistema é composto por uma central com sistema de
bombeamento que succionara o biogas, o qual é veiculado por meio de uma rede de
tubos verticais e horizontais até um sistema de queima com “flare”.

A alteracdo esta no contexto da aplicagdo de recursos oriundos de créditos de carbono,
face a reducdo da emissdo de metano, presente no biogas. Esse processo é conduzido
pela empresa Aralna Participagfes e Investimentos Ltda.

No Anexo 3 sdo mostradas fotos referentes a extracdo de biogas, em execucdo no
aterro, assim como um desenho tipico da central de biogas.

Caixas de Armazenamento de Chorume

O chorume gerado no aterro é encaminhado para duas caixas de acumulagéo de onde é
removido para a ETE Jundiai.

Sistema de Drenagem Superficial e Bacia de Retencao de Sélidos

O aterro conta com sistema de drenos provisOrios e permanentes e uma bacia de
retencdo de solidos.

Os drenos provisoérios sdo valetas de pequenas dimensdes executadas nas frentes de
operacdo e acessos para manté-los em boas condigcbes de trafegabilidade. Tais
dispositivos vao sendo aterrados e novos sao abertos a medida que se alteram as
frentes de descarga.

Os drenos permanentes sdo valetas revestidas, meias-canas localizadas em pés de
taludes, caixas e outros elementos executados nas partes em que o aterro atinge ou sua
configuracao definitiva, ou um estagio que podera se prolongar por periodo significativo.

No caso do aterro de Braganca muitos taludes atingiram a situacdo descrita,
demandando, portanto a instalacdo de drenos.Tais elementos funcionaram de forma
adequada durante varios anos,porém, na iminéncia de alteamento do aterro algumas
pecas foram retiradas.Com isso surgiram, em certas partes do aterro, processos
erosivos de pequena monta. Para corrigi-los, estdo sendo feitas obras de recomposicéo
de taludes e instalacdo de novos drenos.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA Capitulo 6
Ampliacao do Aterro Sanitario de Braganca Paulista Pagina | 5

Dezembro / 2008



FREIRE
embralixo SONSTITORA

O sistema de drenagem superficial conduz as aguas captadas para uma bacia de
retencao de solidos situada a montante do ribeirdo do Tabuao.

f) Conjunto de Pogos de Monitoramento

O aterro dispde atualmente de um grande numero de pocos de monitoramento, que
permitem o acompanhamento adequado da qualidade das &guas subterraneas.

Tal conjunto inclui unidades existentes que monitoram h4 anos o aterro, € novos pocos
executados por ocasido dos estudos de avaliacdo de contaminacdo e para fins de
aprimoramento do sistema de monitoramento. Periodicamente é feita a coleta e analise
de &guas através desses poc¢os, conforme mostram os relatério da empresa

Consultoria Paulista de Estudos Ambientais — CPEA, responsavel pelos trabalhos,
apresentados no Anexo 4.

g) Unidades de Apoio

O aterro conta com todas as unidades de apoio técnico e administrativo necessarias,
gue vao desde os dispositivos para seu isolamento fisico até unidades administrativas.

Tais unidades, mostradas em fotos do Anexo 3, sdo as seguintes:
o Cerca de isolamento e guarita;

« Via de acesso de veiculos;

« Via de circulacéo interna;

« Balancga para pesagem dos caminhdes;

« Edificacdo de administracéo e controle;

« Deposito de materiais.

6.1.4. Estabilidade Geotécnica

O aterro atual tem sua estabilidade geotécnica verificada de duas formas: através do
monitoramento geotécnico e de avaliacGes de estabilidade.

O monitoramento geotécnico é feito com a seguinte instrumentacgao:

o Marco Superficial de Referéncia (MSR): Marcos topograficos, compostos por pinos
de aco, implantados em solo, em locais protegidos, que servem de referéncia para o
transporte dos MSs. Estes marcos foram georreferenciados com coordenadas na
projecdo UTM Datum SAD 69 e cotas em rela¢éo ao nivel do mar;

e« Marco Superficial (MS): Marcos topograficos com pinos de aco, implantados no
corpo do aterro, em lixo, que tem por finalidade monitorar de forma a “acusar” os
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deslocamentos horizontais e deslocamentos verticais (recalques) que estdo em
desenvolvimento no aterro (vide Relatério Fotografico — Anexo 3);

e« Piezbmetros (PZ): Instrumentos instalados no corpo do aterro, que tém por
finalidade de monitorar as subpressbes neutras que atuam no interior do macico.
Devido a presenca de biogas, tais instrumentos foram instalados ao redor dos drenos
verticais e considerando também a necessidade de gerar dados para as avaliacdes
de estabilidade em secc¢bes consideradas mais criticas (vide Relatério Fotografico —
Anexo 3).

Os estudos de estabilidade com a aplicacdo de software especifico,cujas entradas séao:

« Valores usuais de parametros associados a macicos de residuos tais como coesao e
angulo de atrito;

« Valores de subpressdes obtidos através da leitura dos piezémetros instalados.

Em ambos os casos tem-se verificado a estabilidade do aterro. Cabe também salientar que
desde o inicio de sua operacao ndo houve episddio associado a instabilizacdo em qualquer
parte do aterro.

6.1.5. Condicbes Ambientais e Sanitarias

De forma geral o aterro apresenta boas condigbes ambientais e sanitarias recebendo em
local apropriado os residuos do Municipio de Braganca Paulista, sem gerar contaminagao
nem de 4guas subterréneas e superficiais, nem do subsolo.

6.2. Localizagcéao e Acessos do Futuro Empreendimento

O Aterro Sanitario, a ser ampliado, localiza-se na por¢cdo oeste do municipio de
Braganca Paulista (SP), na estrada municipal Campo Novo, s/n°, no bairro homoénimo, a
cerca de 2 quildmetros do centro da cidade (W 46°34'34”, S 22°51'50"). Insere-se na sub-
bacia do Alto rio Jaguari, inserida na UGRHI - Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos numero 5, que compreende as bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai.

O acesso ao municipio, a partir da cidade de Sao Paulo, é feito pela rodovia Ferndo Dias —
BR-381. Na area urbana de Braganca Paulista, o acesso ao aterro é feito pela rodovia
SP-095; na altura do bairro Sdo Miguel, passa-se a avenida Plinio Salgado e a seguir a
estrada municipal do Campo Novo. Da rodovia SP-095 ao aterro percorre-se um trecho com
2 quildmetros de extenséo.

A Figura 6.2 apresenta a localizacdo do empreendimento sobre fotografia aérea recente da
area, ilustrando a paisagem, predominantemente rural, em que se insere o Aterro.
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Figura 6.2. — Localizagdo do Empreendimento
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6.3. Caracterizacdo dos Residuos - Classificacdo Quantitativa e Qualitativa
dos Residuos

Os residuos sélidos a serem encaminhados ao aterro durante a vida util prevista, sdo do
mesmo tipo dos que foram descarregados nos Ultimos anos, em particular em 2007.

Tais residuos incluem lixo da coleta regular e demais servicos de limpeza publica, que
totalizam cerca de 135,0 t/dia em média.

Para fins desse projeto foram elaboradas proje¢fes de tais quantidades a partir das
seguintes hipéteses:

« Que a quantidade média “per capita” diaria se mantenha igual a atual ao longo do
periodo de projecao;

« Que o nivel de atendimento da populacdo urbana, que hoje é préximo a 100,0% se
mantenha inalterado ao longo do periodo de projecéo; e

« Que ataxa do crescimento anual da populacédo ao longo do periodo de projecao seja
igual a taxa adotada pela Fundacédo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE
para o periodo 2008/2009, que é igual a 1,51% a.a.

Os valores obtidos séo apresentados no Quadro 6.3 e a Figura 6.3.

Quadro 6.3. — Projecdes das Quantidades de Residuos a Serem Encaminhadas ao
Aterro Sanitario de Braganca Paulista

. . . . Quantidade Anual
Ano t Quantidade Diéria (t/dia) Quantidade Anual (t/ano) Acumulada (t/ano)
2009 1 135,0 49275,0 49275,0
2010 2 137,0 50019,1 99294,1
2011 3 139,1 50774,3 150068,4
2012 4 141,2 51541,0 201609,4
2013 5 143,3 52319,3 253928,7
2014 6 145,5 53109,3 307038,1
2015 7 147,7 53911,3 360949,3
2016 8 149,9 54725,3 415674,7
2017 9 152,2 55551,7 471226,3
2018 10 154,5 56390,5 527616,9
2019 11 156,8 57242,0 584858,9
2020 12 159,2 58106,4 642965,2
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Figura 6.3. — Evolucao das Quantidades Acumuladas de Lixo — Periodo 2009 -2020
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6.4. Caracterizacdo da Ampliacao Pretendida

6.4.1. Critérios de Projeto
Os critérios basicos que nortearam o projeto de expansao foram os seguintes:

o Aproveitamento da atual jazida de material de cobertura do aterro em operacéo, que
esta sendo explorada de modo racional para que ndo haja desperdicio nem de
material nem de espaco disponivel;

« Respeito as areas de preservacao permanente em redor da lagoa e do cérrego;

« Manutencdo da pequena mata existente na parte alta do terreno;

« Adocéo de distancia minima de 3,0 m em relacao ao nivel maximo do lencol freatico;

e Adocéo de taludes de corte 1v:1h e bermas de 2,50m de largura no macico de terra;

e Adocéo de taludes 1v:3h e bermas de 5,0m de largura no macico de lixo;

« Fixacdo de altura maxima de camada de lixo igual a 5,0 m,sendo 0,30 a espessura
da camada de material de cobrimento;
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« Previsdo de declividade de no minimo 1,0% nas camadas para escoamento de
aguas pluviais;

o Utilizagcdo do mesmo acesso principal e mesmas unidades fixas do aterro existente;

« Implementacdo de outra estacao elevatéria e reservatorio de detencdo de
percolados;

o Duplicacao do reservatério de chorume a estar em operacdo quando do inicio da
operacao do aterro de expansao;

« Mesmo sentido de drenagem das aguas pluviais, em direcao a lagoa e ao coOrrego;

« Previsao de futura expanséo do sistema de extracao forcada de biogas.

6.4.2. Caracteristicas Fisicas da Gleba

O terreno onde se pretende implantar a expansdo do aterro sanitario, apresentado no
desenho n®1 - Situacao Inicial (Anexo 3), é adjacente ao do atual aterro, contando com
area de 138.500,0 m2.

Observa-se que a situacdo atual adotada para fins deste trabalho consiste no aterro
sanitario em operacao, devidamente licenciado, acrescido de parte das obras civis previstas
no “Projeto de Continuidade Operacional”,que incluem:

e« Obras de terraplenagem — formacdo de parte do aterro base previsto no projeto
mencionado;

« Implantagcéo da parte da camada de impermeabilizagdo apoiada no aterro base;

« Implantacdo de parte do sistema de drenagem de percolados localizada no topo da
camada de impermeabilizagdo mencionada;

« Construcao da estacao elevatéria e reservatério de detencao de percolados;

e Assentamento de tubulagéo para interligacdo da caixa armazenamento de chorume
existente com a estacao elevatério e reservatério de detencdao.

Apresenta duas configuragbes topogréaficas distintas — uma moderadamente plana, na
por¢cdo mais baixa da propriedade, e outra com declividades e conformacado variadas, nas
cotas mais elevadas.

Na parte baixa, correspondente ao fundo do vale, encontra-se implantada uma lagoa
construida para recebimento de &guas pluviais do aterro em operacdo. A descarga dessa
lagoa é feita em um corrego. Ao redor de ambos — lagoa e cOrrego- 0 projeto executivo da
ampliacdo do aterro estabeleceu uma faixa de preservagdo permanente com 30,0 m de
largura, em atendimento ao Cédigo Florestal.
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Os terrenos da parte alta tém sido utilizados como jazida de material de recobrimento para o
aterro. Nessa porcao acidentada € intensa a presenca de matacfes cuja remogao sera
necessaria para a execuc¢ao das camadas.
O subsolo do aterro, na regiao da base do futuro aterro foi caracterizado através de
sondagens, que indicaram a presenca de solo com predominancia de textura argilosa e
siltosa. Cépias dos laudos dessas sondagens sdo mostradas no Anexo 3.
Tais sondagens indicaram que o lencol freatico situa-se na regidao do aterro base a
profundidades que variam de cerca de 1,0 m até 2,40 m, o que indica a necessidade de
execucdo de um aterro para regularizacdo e impermeabilizacdo da base do futuro aterro.
Este aterro em conjunto com a camada de impermeabilizacdo, garantira a distancia de 3,0 m
do lixo até a agua subterranea.

6.4.3. Elementos do Projeto de Ampliacao
Os elementos que compordo o aterro sdo 0s seguintes:

« Aterro de regularizacao de base e terraceamento;

e Camada de impermeabilizagéo inferior;

« Sete camadas de disposi¢éo de residuos, sendo uma com altura de 4,0 m e 6 sendo
uma com altura de 5,0 m;

« Sistema de drenagem e armazenamento de liquidos percolados;
e Sistema de drenagem de gases;

« Sistema de drenagem superficial,

« Monitoramento de 4guas subterraneas;

« Monitoramento geotécnico; e

e Unidades de apoio.

6.4.3.1. Aterro de Regularizacdo da Base e Terraplenagem

Para garantir um distanciamento superior a 3,0 m do lencol freético previu-se a execucédo de
aterro com solo compactado, sobre o qual se implantara uma camada de impermeabilizacéo
com espessura de 1,0 m. Esse aterro serd executado com solo retirado do proprio terreno
do aterro.

Na parte acidentada esta previsto o terraceamento da superficie, com a formacéao de taludes
de escavacao de 5,0 m de altura e inclinagcdo 1 V : 1 H, e bermas com largura de 2,50m,
conforme indicado nos desenhos n°2 — Terraplenagem da Base e n° — Cortes A-A e B-B
(Anexo 3).
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6.4.3.2. Camada de Impermeabilizacdo

A camada de impermeabilizacdo cobrird toda a area a ser ocupada por residuos, o que
inclui o aterro de base e as encostas, conforme se mostra no desenho n°4 — Drenagem de
Percolados da Base (Anexo 3).

A camada de impermeabilizacdo ser& constituida por uma camada de 0,50 m de espessura,
apoiada em uma geomembrana em PEAD de 2,0 mm, sendo esta apoiada em outra camada
com 0,50m de espessura constituida por solo local compactado a 95% do Proctor Normal.

Optou-se por tal soluicdo em funcdo dos ensaios realizados junto ao IPT, com amostras de
solo local, cujo laudo é reproduzido no Anexo 3 — Laudo do IPT.

A implantacdo da geomembrana se dar4d em etapas sendo o desenvolvimento de cada
trecho feito a partir da “soldagem” em um trecho ja implantado. Essas emendas deverao ser
feitas nos locais de instalacio da membrana. Para fixacdo da manta deverdo ser
executadas ancoragens conforme especificacdo do fabricante.

6.4.3.3. Camadas de Residuos
As camadas de residuos sao mostradas nos desenhos n° 3 — Situacao Final e n°5 — Cortes
A-A e B-B. Ao todo seréo implantadas 7 camadas, com as seguintes cotas de referéncia:

865,0 m; 870,0 m; 875,0 m; 880,0 m; 885,0 m; 890,0 m e 895,0 m.

Com excecdo da Camada 1, as camadas de residuos apresentardo as seguintes
caracteristicas:

o [Espessura referente ao lixo, igual a 4,70 m;

o [Espessura da camada de cobertura dos residuos igual a 0,30 m;

o [Espessura da camada final de cobertura igual a 0,70 m;

e inclinacdo dos taludes do aterroiguala 1 (V): 3 (H), com bermas iguais a 5.0 m;

« A Camada 1 difere das demais com respeito a altura de lixo, que sera igual a 3,70 m.
O arranjo e configurac@o das camadas de residuos apoiaram-se no “Estudo de Estabilidade

dos Taludes da Area de Expans&o do Aterro Sanitario Braganca Paulista”, elaborado pela
SOLOTEC, que é apresentado na integra no Anexo 3.

6.4.3.4. Sistema de Drenagem de Liquido Percolado

O sistema de drenagem de percolados do aterro, cujo objetivo € captar e conduzir para
tratamento os liquidos provenientes do interior da massa de residuos, contard, basicamente,
com 0s seguintes componentes:

« Conjunto de drenos de base do aterro; e
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o Conjuntos de drenos das camadas.

Os drenos de base do aterro serdo executados na camada de protecdo do sistema de
impermeabilizacéo inferior, tanto na base como nos taludes, constituindo-se em valetas de
seccdo horizontal retangular, preenchidas com material granular, tal como “rachdo”, e
envoltas em material geotéxtil, com um tubo de PEAD de didmetro igual a 100 mm em seu
interior. O tubo tera furos em suas paredes para a passagem do chorume.

Essa rede de drenos da base, conforme se mostra no desenho n® 4 — Drenagem de
Percolados da Base, encaminhara os liquidos até uma estagdo de bombeamento acoplada
a uma caixa de armazenamento de seguranca. Os liquidos serdo bombeados desta estacao
até um reservatorio a ser executado ao lado do reservatério referente ao aterro atualmente
em operacéao.

Os drenos da base, conforme indicado no desenho n° 4, receberdo os liquidos percolados
das camadas superiores através de drenos verticais.

Nos topos das camadas referentes as cotas 865,0m a 890,0m serdo implantadas redes de
drenos interligados aos drenos verticais. Isso sera feito através da escavacao de valetas que
serdo preenchidas com material granular e envoltas em manta geotéxtil.

Deverdo ser adotadas para esses drenos, declividades da ordem de 2 %, e 0 maior nimero
possivel de interligagbes aos drenos verticais, pois a movimentacdo do aterro podera
seccionar e inutilizar parte dos drenos.

Os drenos verticais, que também possibilitardo a remocdo de biogas estardo posicionados
tal como se mostra no desenho mencionado, sendo seu perfil tipico, constituido por tubo de
concreto perfurado revestidos interna e externamente com brita, mostrado no desenho n° 6
— Detalhes (Anexo 3).

O dimensionamento dos drenos de liquido percolado e dos reservatérios de chorume é
apresentado no Quadro 6.4.

Quadro 6.4. - Dimensionamento de Drenos de Liquidos Percolados

DIMENSIONAMENTO PARA CHORUME

1 - Opcéo por Dreno Cego 2 - Opcéo Dreno com Tubo

S(m?) 2*Qp/(Cv *10,54) Q (m3/s) 0,0013
Qp (m3/s) 0,001310 I (m/m) 0,0181
Material Brita 4 Material PEAD
Porosidade 0,4 h(m) 0,03
Cv (cml/s) 13,62 D (mm) 100
| (m/m) 0,0181 h/D 0,30
S(m?) 0,168 v (m/s) 0,57
Sendo b (m) 0,50
h (m) 0,34
DIMENSIONAMENTO COMO VALA PARA AGUA DE CHUVA
Q (m3/s) 0,0124
| (m/m) 0,0181
Material VALA ESCAVADA EM SOLO
h (m) 0,06
B (m) 0,30
H (m) 0,08
v (m/s) 0,73
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6.4.3.5. Sistema de Armazenamento de Liquido Percolado

Os liquidos percolados serdo encaminhados até a caixa de armazenamento, como foi
mencionado, da qual sera removido periodicamente para encaminhamento a ETE Jundiai.

A estacdo elevatéria devera contar com gerador, conforme projeto elétrico a ser
oportunamente elaborado. Contard também com um reservatério de emergéncia para
acumulagdo provisoria de chorume, caso falhem simultaneamente as duas bombas e o
gerador.

6.4.3.6. Sistema de Drenagem Superficial

O sistema de drenagem superficial do aterro devera contar com trés tipos de drenos: meias-
canas de concreto, canais trapezoidais e galeria circular, como se mostra nos desenhos n° 3
— Situacgéo Final e n° 6 - Detalhes.

Os canais trapezoidais constituir-se-40 em drenos que atravessardo o aterro apoiados nas
camadas de cobertura através dos taludes e bermas. Tais drenos serdo executados com
rach&o ou gabibes do tipo colchdo Reno.

Os drenos que, atualmente e por ocasido do encerramento do aterro em operacgao,
estiverem descarregando suas aguas no local previsto para a implantacéo do aterro base da
area de expansdo, serdo devidamente “envelopados”, pois estardo situados sob o novo
aterro mencionado.

O sistema descrito refere-se a drenagem definitiva do aterro, cabendo observar que durante
a formacao das células serdo escavados drenos provisoérios.

Os drenos provisérios, que funcionardo apenas durante a fase de operacdo do aterro,
constituir-se-ao0 em canaletas escavadas no terreno ou nas camadas de cobertura, com
secao retangular ou quadrada. Tais drenos, que visam basicamente manter secas as frentes
de operacado, captando as aguas de montante e encaminhando-as para as cotas mais
baixas do terreno sem sofrerem contato com o lixo, deverdo apresentar declividade minima
de 1% para garantir boas condicdes de escoamento das aguas. A medida que o aterro for
sendo formado, parte dos drenos sera transformada em drenos do sistema subsuperficial
que ficara sob o lixo. A transformacéo consistird no preenchimento das canaletas com brita
e revestimento com Bidim OP-30, ou geotéxtil similar.

6.4.3.7. Sistema de Drenagem de Gases

O sistema de drenagem de gases do aterro deverd em principio ser feito através de drenos
verticais, tal como se mostra no desenho n° 6 — Detalhes. Futuramente, dando continuidade
ao sistema implantado no aterro atual, devera ser feita a implantacdo de um sistema de
extracdo forcada e queima, com aplicacao de recursos originados em créditos de carbono.
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6.4.3.8. Camada Final de Cobertura
A camada de cobertura final de aterro devera totalizar 0,70 m de espessura dos quais
0,50 m consistirdo de material do préprio terreno, e 0,20 m em terra para cultivo de
gramineas.
As gramineas ou outras espécies rasteiras deverdo ser plantadas em todas as superficies
expostas, isto é, por sobre toda a camada final de cobertura.

6.4.3.9. Monitoramento de Aguas Subterraneas

O aterro sanitario em operagcdo conta com um abrangente conjunto de pocos de
monitoramento de aguas subterraneas.

A implantacdo do aterro objeto deste trabalho acarretard na remocéo de alguns desses
pocos sendo, portanto, necessario reformular a locacdo dos mesmos e prever a implantacéo
de novas unidades, o que devera ser objeto de relatério especifico.

6.4.3.10. Monitoramento Geotécnico e de Nivel de Chorume

O monitoramento geotécnico do aterro devera ser feito por meio de um conjunto de marcos
superficiais, o que permitirh acompanhar a movimentacao do aterro.

Além disso, um conjunto de piezbmetros devera ser também implantado com o objetivo de
monitorar as linhas piezométricas relativas ao chorume, no interior do aterro. A locacao
desses dispositivos de instrumentagdo € apresentada no Anexo 4 — Projeto de
Monitoramento Geotécnico.

6.4.3.11. Unidades de Apoio

As unidades de apoio necessarias para a operacdo do novo aterro ja existem no aterro em
operacao e incluem:

e Acesso principal;

« Recepcédo e seguranca,

e Balanca;

« Cerca em todo o perimetro;

e Unidades administrativas;

« Estacionamento para veiculos;

e Acessos em todo o terreno;
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« Oficina mecanica;

o Deposito de materiais.

6.4.4. Caracterizacdo do Empreendimento - Memorial Técnico

6.4.4.1. Volumes das Camadas e de Material de Cobertura

Os volumes referentes as camadas de residuos e de material de cobertura foram

determinados de acordo com os critérios apresentados a seguir:

o Determinaram-se os volumes VT das camadas através de medi¢cbes em planta das
projecdes das mesmas e considerando-se a altura de 5,0 m;

o Foram estimados os volumes referentes a residuos VR pela relagcao VR / VT = 0.78;

« Foram estimados os volumes referentes a material de cobertura VM pela relagcdo VM
IVT = 0.22.

Considerou-se também no célculo um acréscimo de 10,0% na capacidade do aterro,
decorrente do aumento de espaco disponivel face a decomposicdo do lixo. Os resultados
obtidos séo apresentados no Quadro 6.5.

Quadro 6.5. - Volumes de Residuos de Material de Cobertura
Braganca Paulista

- Aterro Sanitario de

Volume lixo . . Quantidade incluindo
Volume Volume Volume Lixo Quant. Lixo . .
Camada 44 My  Terra (m?) compact. Solto (m?) (t) Acréscimo por Abatimento
(m3) 10% (t)

1 77.730,62 17.100,74 60.629,88 181.889,65 45.472,41 50019,65
2 250.418,43 55.092,05 195.326,38 585.979,13 146.494,78 161144,26
3 195.612,38 43.034,72 152.577,66 457.732,97 114.433,24 125876,57
4 134.932,65 29.685,18 105.247,47 315.742,40 78.935,60 86829,16
5 101.993,48 22.438,57 79.554,91 238.664,74 59.666,19 65632,80
6 72.155,00 15.874,10 56.280,90 168.842,70 42.210,68 46431,74
7 65.967,48 14.512,85 51.454,63 154.363,90 38.590,98 42450,07
Soma 197.738,21 701.071,83 2.103.215,49 525.803,87 578384,26
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Figura 6.4. — Determinag&o da Vida Util do Aterro Sanitario
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6.4.4.2. Vida Util do Aterro
A vida util do aterro foi determinada a partir da Figura 6.3, no qual foi dado entrada com o
valor de 578384,26 m3. Resultou dai, como se mostra na Figura 6.4, a vida util de cerca de
10,5 anos.

6.4.4.3. Sistema de Drenagem Superficial

O sistema de drenagem superficial foi dimensionado a partir da expressdo de Manning
sendo que as vazdes foram determinadas pelo Método Racional.

No caso da avaliacdo das vazdes adotaram-se:
e T =Tempo de retorno = 10 anos;
e C = Coeficiente de escoamento superficial igual a 0,35;
e i =Intensidade de chuva considerando a equac&o deduzida pelo CTH para Braganca

Paulista, igual a 4,26 mm/min (extrapolado a partir dos dados da equacéo, tendo em
vista os tempos de concentracéo inferiores a 10 minutos).
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No dimensionamento dos drenos utilizaram-se 0s seguintes parametros:

¢« n=0,013;
¢« Vmin =0,3 m/s;

¢ Vmax =5,0m/s.

6.4.4.4. Sistema de Coleta e Remocéo de Percolado

FREIRE

CONSULTORIA
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O dimensionamento dos drenos de percolados foi na verdade uma verificacdo, uma vez que
se adotaram valores para as seccdes transversais a partir de critérios construtivos. A
verificacdo foi feita para o dreno de maior area de contribuicdo de cada camada através da
expressao de Wilkins (pois se trata de escoamento de transicdo entre laminar e turbulento),

conforme metodologia empregada pela CETESB.

A estimativa das vaz@es de célculo foi feita com o emprego do Método do Balanco Hidrico,

conforme mostrado no Quadro 6.6. A vazdo maxima obtida foi de 1,31 I/s.

Considerando-se a vazdo de percolados referente ao aterro em operacdo obtém-se 0s

valores apresentados no Quadro 6.7.

Quadro 6.6. - Vazdes Totais de Percolados dos Aterros

Vazéao Aterro Atual Expansao do Aterro Total

Minima 0,08 0,00 0,08

Média 0,50 0,59 1,09

Maxima 1,14 1,31 2,45
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Quadro 6.7. — Estimativa de Vazbes de Percolados - Método do Balanc¢o Hidrico
Hipoteses: Balanco hidrico na camada de cobertura de 0,60 m considerada saturada
Solo argiloso com cobertura vegetal,zona das raizes de 0,4 m
Capacidade de campo : mm/m
Ponto de Murchamento : mm/m
Agua Disponivel : mm/m
AS = mm/m
Area do Aterro = 78675,8 m?2
Parametros (mm) Meses
Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Anual
EP 132,4 131,65 126,07 100,03 91,42 89,45 77,7 67,36 60,19 91,07 101,58 119,79 1188,7
P 239,8 195,63 210,78 98,36 107,23 53,16 39,69 48,53 95,03 131,9 134,0 208,49 1562,6
c 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
ES 71,9 58,7 63,2 29,5 32,2 15,9 11,9 14,6 28,5 39,6 40,2 62,5 468,78
| 167,9 136,9 147,5 68,9 75,1 37,2 27,8 34,0 66,5 92,3 93,8 145,9 1093,82
|- EP 35,5 53 21,5 -31,2 -16,4 -52,2 -49,9 -33,4 6,33 1,26 -7,78 26,15
S NEG (I-EP) 0 -31,2 -47,5 -99,8 -149,7 -183,1
AS 100,00 100 100 73 61 36 22 15 21,33 22,59 14,81 40,96
DAS 59,0 0,0 0,0 -27,0 -12,0 -25,0 -14,0 -7,0 6,3 1,3 -7,8 26,2
ER 104,94 106,5 104,26 85,42 82,04 80,9 69,54 55,79 47,65 71,39 78,98 93,84 981,25
PER 3,9 30,4 43,3 10,4 5,0 0,0 0,0 0,0 12,5 19,7 22,6 26,0 173,83
Qm (I/s) 0,12 0,92 1,31 0,32 0,15 0,00 0,00 0,00 0,38 0,60 0,69 0,79
Minima  0,0l/s
Vazbes Média 0,59 I/s = 50,65 m3/dia (ndo considerando os valores nulos)
Méxima | 1,31 1/s
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6.4.4.5. Armazenamento de Percolados

O dimensionamento do sistema de armazenamento de percolado foi feito a partir da fixagdo
de um tempo de armazenamento para a vazdo média considerada.

No caso do reservatorio de seguranca/elevatoéria, adotou-se o tempo de armazenamento de
1,0 dia.

Para a vazado média igual a 0,59l/s, que equivale a 50,65 m?/dia, o volume resultante € igual
a 50,65 ms.

Para tal caixa adotaram-se as seguintes dimensdes:
e Altura—1,20m;
e Largura— 3,60m; e
« Comprimento — 11,70m.

No caso do reservatério de armazenamento adotaram-se as mesmas medidas da caixa
referente ao aterro em operacao, ou seja:

e Altura—1,80m;

e Largura-—10,90m; e

e« Comprimento — 10,90 m;
« Capacidade — 213,82 m3.

A capacidade do reservatorio possibilita armazenamento de 4,22 dias.

6.4.5. Fases de Implantacao

O aterro sera implantado conforme a execucédo das etapas de terraplenagem mostradas no
desenho n° 2 - Terraplenagem da Base (Anexo 3), e conforme indicado no Quadro 6.8.
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Quadro 6.8. - Etapas de Implantacdo do Aterro Sanitario

Etapa Atividades Principais

A.1 Implantagcéo de acesso de inspecao e barreira vegetal ao longo das divisas;

A.2 Execucgdo da Etapa 1 da terraplenagem do aterro base e terraceamento na regido | (Desenho
n° 2 - Anexo 3);

A.3 Implantagdo da estacdo elevatéria (com linha de recalque) e reservatorio de seguranca de
A percolados;

A.4 Implantacdo da camada de impermeabilizagdo referente a Etapa 1 da terraplenagem;

A.5 Implantacgdo do sistema de drenagem de percolados de base;

A.6 Execucao das camadas de 1 a 7 de residuos;

A.7 Implantacao dos sistemas de drenagem vertical e drenagem de aguas pluviais.

B.1 execuc¢éo da etapa 2 da terraplenagem - terraceamento na regiéo Il (Desenho n° 2 - Anexo 3);
B.2 implantacdo da camada de impermeabilizagao referente a Etapa 2 da terraplenagem;

B B.3 implantacdo do sistema de drenagem de percolados de base;

B.4 execucgdo das camadas de 1 a 7 de residuos;

B.5 implantacdo dos sistemas de drenagem vertical e drenagem de aguas pluviais.

C.1 execugdo da etapa 3 da terraplenagem terraceamento na regido Il (Desenho n° 2 - Anexo 3);
C.2 implantagcdo da camada de impermeabilizacéo referente a Etapa 3 da terraplenagem;

C C.3 implantacdo do sistema de drenagem de percolados de base;

C.4 execugédo das camadas de 1 a 7 de residuos;

C.5 implantacdo dos sistemas de drenagem vertical e drenagem de aguas pluviais.

6.4.6. Operacdo e Gerenciamento

6.4.6.1. Rotina Operacional
A rotina seré similar & que se pratica atualmente envolvendo as seguintes tarefas:
« Coleta e transporte dos residuos;
« Recebimento e pesagem dos caminhdes com residuos;
« Verificacdo da carga;
e Liberacdo e encaminhamento para as frentes de trabalho;
« Descarga dos residuos nos "pés das células”;
o Espalhamento e compactacdo com tratores de esteiras;
« Lancamento e espalhamento de material de cobertura;
« Compactacéo de taludes e bermas;

« Execucéo de drenos de aguas pluviais, drenos de biogas e drenos de percolados.
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a)

6.4.6.2. Coleta de Residuos

Planejamento da Coleta e Transporte de Residuos

A Embralixo desde 2007 aplica o Plano de Trabalho para Coleta de Residuos, orientado
por uma sistematica de rotina consagrada na pratica. O dimensionamento e a programacao
dos servicos de coleta domiciliar, industrial e comercial abrangem as seguintes etapas:

b)

o Determinac&o do volume de lixo a ser coletado;

« Numero de viagens dos caminhdes coletores;

« Definicao das freqliiéncias de coleta;

« Definicdo dos horérios de coleta;

« Definicdo dos setores de coleta;

« Dimensionamento da Mao-de-obra para os servicos de coleta;

« Dimensionamento da frota: tipo, porte e nimero de veiculos necessarios;

« Defini¢cdo dos itinerarios;

« Treinamento da equipe de campo;

« Divulgacao dos servicos a populacéo.

Coleta e Transporte dos Residuos

A coleta sera realizada de porta em porta, em todas as vias publicas e abertas a
circulacdo desde que acessiveis aos veiculos de coleta em marcha reduzida, caso
contrario devera ser adotada outra maneira (coleta manual ou utilizando outros
mecanismos) para a realizacdo da coleta nestes trechos.

A equipe fard a coleta respeitando o itinerario estabelecido, os horérios e as técnicas
bésicas de coleta de lixo, evitando-se o espalhamento dos residuos e danificacdo dos

recipientes.

Os residuos domiciliares serdo coletados e transportados até o aterro por veiculos
automotores equipados definidos como sendo.

Caminhdes médios com tara de até 16.000 kg, equipados com cagamba compactadora
tipo fechada, com vedacdo estanque e caixa coletora de chorume, sistema de carga
traseira, compactacdo hidraulica com taxa de compactagdo variavel de 1:3 ou 1:4,
sistema de basculamento de contéiner, sinalizador de teto traseiro tipo giroflex,
capacidade volumétrica minima de 15,00 (quinze) m3.
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Caminh8es médios com tara de até 16.000 kg, equipados com cacamba basculante com
capacidade de no minimo 15,0 m3.

A frota dimensionada para a execucéo dos servicos em Braganca Paulista é a seguinte:

Quadro 6.9. - Frota Dimensionada para a Execucdo dos Servicos em
Braganca Paulista
Tipo de Equipamento Efetivo (Projetado) Reserva Frota Total
Caminhao Coletor Compactador (15,00 m3) 10 1 11
Caminhao Basculante * (15,0 m3) 01l - 01l

(*) caminh&o basculante para coleta de entulhos, residuos de poda e similares.

A Embralixo aplica um Plano de Manutencdo para o0s veiculos e equipamentos
utilizados nos servicos contratados baseado em inspecdes diarias, programa de
manutencdo preventiva e corretiva, programa de servi¢os internos e externos, Programa
de limpeza e aparéncia (lavagem, desinfeccdo e pintura periédica), Programa de
controle de itens de seguranca (iluminagdo, pneus, dentre outros) e Programa de
manutencéo, limpeza e reparos dos compactadores.

Todos os condutores de veiculos e equipamentos utilizados nos servigos de limpeza
publica sédo treinados para respeitarem os limites estabelecidos em lei para fontes
sonoras, emissao de gases e demais normas reguladoras do trafego de veiculos.

Dimensionamento da Mao-de-obra

A equipe de mao-de-obra considerada para a execucdo da coleta de residuos sélidos
domiciliares é composta por:

« Equipe de Coleta de Lixo e Transporte composta de 01 (um) motorista e 04 (quatro)
coletores;

« Equipe para Coleta de Entulho e Transporte composta de 01 (um) motorista e
04 (quatro) coletores.

A equipe responsével pela coleta e transporte estd resumida no Quadro 6.10.

Quadro 6.10. — Resumo da Mao-de-obra

Item @ Categoria ou Funcgéo : Periodo Reserva Técnica Total
Diurno Noturno
1 Motorista 9 2 1 12
2 Coletor 36 8 4 48
Total de Funcionarios 60
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a)

b)

6.4.6.3. Disposicao Final dos Residuos
Regime de Operacéo do Aterro
Uma vez que serdo recebidos residuos sélidos domiciliares transportados por
caminhdes de coleta, o aterro devera operar por 24 horas por dia, nos sete dias por
semana.
Os veiculos de coleta s6 poderdo descarregar no Aterro Sanitario somente se estiverem
de posse de Manifesto de Carga contendo os seguintes dados: placa do veiculo, data,
nome da contratada, tipo de residuos, setor de coleta, local de origem.
Os caminhdes oriundos da coleta domiciliar serdo identificados e pesados antes de
serem encaminhados para a frente de operacao. O encarregado da operacao autorizara
a disposicdo. No momento da disposicao sera feita a inspecéo visual da carga (aspecto)
para se verificar alguma nao-conformidade.
Apbs a disposicdo dos residuos domiciliares, o caminhdo serd pesado. Todos os
veiculos carregados serdo pesados na balanca tipo rodoviaria, marca LUCASTEC,
capacidade 60.000kg, instalada no Aterro Sanitario da Embralixo.
A cada operacdo completa da pesagem realizada devera ser emitido um comprovante
de operacgédo (ticket), com a identificagdo do veiculo, data e horario das pesagens e
pesos medidos.
A Embralixo realizara manutencdo preventiva e corretiva na balanca e sua afericao, no
minimo 2 (duas) vezes por ano, sendo a mesma efetuada por uma instituicao publica de
reconhecida competéncia, com fornecimento de Laudo de Inspecédo Técnica da balanca,
cuja original sera entregue a Prefeitura.
Estimativa de M&@o-de-obra

Para a operacdo da ampliagdo do Aterro Sanitario a empresa utilizara seu quadro atual
de funcionérios, que € composto por:

« Um responsavel técnico;

e« Um encarregado;

e Trés operadores de maquina;
« Dois motoristas de caminhao;
« Trés balanceiros;

e Um pedreiro;

« Quatro pontas de aterro/ajudante geral.
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c) Acesso ao Aterro

Serd mantido o acesso atual, pela estrada municipal do Campo Novo, que liga o bairro
homdonimo ao Jardim Sao Miguel.

No que tange ao controle da entrada de residuos, o Aterro em operac¢ao conta com um
sistema eficiente de controle da entrada de residuos, o qual sera mantido para o aterro
em expansao.

Igual controle de acesso serd feito a veiculos e pessoas, isto €, o sistema de
identificacdo e controle de veiculos e pessoas atualmente existente, também
sera mantido.

d) Isolamento da Area

A area de intervencéo ja é delimita por uma cerca de sete fios e conta vigilancia durante
24 horas. Para minimizar os impactos visuais do aterro sera formada uma “cortina
vegetal’ com espécies nativas ao longo de todo o perimetro.

e) Equipamentos

Serdo utilizados o0s equipamentos existentes, usuais em aterros de residuos e obras de
terra, como escavadeiras, retroescavadeiras, pas-carregadeiras, trator de esteira,
caminhdes basculantes, caminhdes-pipa e balanca.

f) Registro de Operacéao

O aterro possuira um registro diario dos residuos depositados ou estocados, disponivel
para consultas. Os residuos seréo registrados na entrada, utilizando o sistema atual de
registros da empresa. Os relatérios de registro serdo enviados anualmente aos 6rgaos
de controle ambiental.

g) Inspecéo e Manutencgéo

Para a operacdo adequada do aterro, serdo realizadas inspecdes regulares, as quais
constituirdo insumos para o desenvolvimento das acdes preventivas ou corretivas,
sintetizadas no Quadro 6.11.
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Quadro 6.11. — Plano de Inspecéo

Componente do Aterro Fa}lha Frequenlea:ja Acéo Preventiva ou Corretiva
Identificada Inspecéao (*)

Cerca de isolamento Avaria Mensal (_:onserto / reposigéio de mourdo ou dos
fios de arame

Acessos / vias de servigo Eroséo e trincas Semanal fR_ep~aragao (_jos sulcos, ravinas e outras
eicOes erosivas

Sistema de drenagem Obstrucéo ou Mensal Desobstrugdo, troca de componentes

superficial rompimento do sistema ou reparacéo

Taludes externos Erosdo Semanal Recuperacdo

Taludes internos Erosdo Semanal Recuperacdo

Tanque do percolado Avaria Semanal Reparacéo

Tubulag&o do percolado Avaria Semanal Reparacao / troca de elemento
danificado

!mpgrmeablllzagao Avaria Diaria Rep.a}ragao ou troca de elemento

inferior danificado

Protecéo da

impermeabilizacdo Avaria / falha Diaria Reparacgéo/troca/reforco

inferior

Cobertura final Erosaol/ trincas Semanal Recomposicdo/ Reforco

Poco de Monitoramento

Ta”."‘?a. de  protecdo Avaria Semanal Troca / reparagéo

sanitaria

Nivel Alteracao brusca Menasal Avisar a CETESB

(*) Todos os componentes deverdo ser verificados imediatamente apds ocorréncia de chuvas excessivas ou ventos fortes.
Apds o encerramento do aterro, as inspecdes deverdo ser procedidas mensalmente.

6.4.7. Medidas Especiais

6.4.7.1. Plano de Seguranca do Trabalho

O Plano de Seguranca do Trabalho visa desenvolver uma politica de aperfeicoamento dos
recursos humanos voltados para a prevencdo de acidentes do trabalho, pelo enfoque
técnico da Engenharia de Seguranca e da Medicina do Trabalho.

Em consonéancia com o Plano de Seguranca do Trabalho, a Embralixo manteve e mantera
durante toda a execucdo do contrato de prestacdo dos servicos de coleta, transporte e
disposicdo final dos residuos o PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE
OCUPACIONAL (PCMSO) e o0 PROGRAMA DE PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS
(PPRA).

A existéncia de Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do
Trabalho, o uso obrigatério e correto dos equipamentos de protecao individual, a instalacdo
de equipamentos e dispositivos de protecdo coletiva e o0s exames de selecdo
pré-admissional e médicos sao elementos que a Embralixo obrigatoriamente considera em
suas atividades, pois, além de atenderem as Normas Regulamentadoras, conduzem o
empregado a uma conscientizacdo e adequacao necessérias ao desempenho profissional
mais eficaz e seguro.
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O enquadramento das atividades da empresa obedece ao disposto na Portaria 3214 de 08
de junho de 1978 do Ministério do Trabalho, que aprovou a NR-4 posteriormente atualizada
pelas Portarias SSMT N° 33 e 34 de 27 de outubro de 1983 e 20 de dezembro de 1993,
respectivamente.

Em funcdo da caracterizacdo dos servicos, turnos e pessoal alocado no Contrato, a
Embralixo colocara a disposicdo o seguinte efetivo ligado a seguranca do trabalho: um
engenheiro de seguranca do trabalho, um técnico de seguranga do trabalho, encarregados
de operacédo e um medico do trabalho.

O detalhamento do “Programa de Saude Ocupacional - Seguranca do Trabalho”, no que se
refere ao desenvolvimento dos trabalhos (coleta, transporte e disposicao final dos residuos);
as normas para operagdo dos servicos, e as normas de servicos de manutencdo, €
apresentado no Anexo 3.

6.4.7.2. Plano de Contingéncias
Os residuos depositados no aterro ndo sao perigosos e, portanto, nao oferecem riscos:

« Significativos a saude humana ou ao ambiente, e ndo possuem a caracteristica de
provocar acidentes relacionados a liberacdo de produtos téxicos, incéndio ou
exploséo.

Eventuais acidentes serdo gerenciados através da aplicagdo de um plano de contingéncias,
elaborado da seguinte forma:

« Relagdo de possiveis acidentes e das a¢des a serem tomadas;

+ Relacdo dos equipamentos de seguranca, com informacdes quanto a sua utilizacdo
e capacidade;

« Indicacdo das pessoas designadas para coordenar as acdes de gerenciamento das
contingéncias com enderecos e telefones de contato;

« Contatos e enderecos das instituicbes que atendem casos de emergéncia, como
hospitais, corpo de bombeiros, defesa civil, CETESB ou policia militar.

O Plano abrangera os possiveis acidentes decorrentes do manuseio dos residuos e
operagOes dentro da area de intervencao ou do transporte dos geradores ao aterro.

No que tange a execuc¢do dos servigos de coleta de residuos sélidos, a Embralixo elaborou
e implementou um Plano de Contingéncias para situacées de emergéncia, a saber: Chuvas /
Alagamentos; Greves e Paralisagbes; Acidentes em vias e logradouros; Pneu Furado;
Defeito Mecénico; Colisdes e Acidentes de Transito, cujas linhas gerais sdo apresentadas
no Anexo 3.
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6.4.7.3. Monitoramento das Aguas Subterraneas

Junto com a ampliagdo do aterro, sera instalada e operacionalizada uma rede de pocos para
0 monitoramento da qualidade das dguas subterraneas. Serdo utilizados os quatro pocos de
monitoramento recém-instalados ao redor do aterro, além de mais um em area fora da area
de influéncia das emissdes do aterro, para monitorar as condi¢cdes de background da agua
subterranea.

As coletas serdo realizadas a cada quatro meses; serdo analisados 0s parametros:
aluminio, arsénio, béario, berilio, cAdmio, chumbo, cianeto, cloreto, cromo hexavalente,
cromo total, fenodis, ferro total, fluoreto, mercurio, nitrogénio albumindide, nitrogénio
amoniacal, nitrogénio Kjeldahl total, nitrogénio nitrato, nitrogénio nitrito, pH, condutividade,
sulfeto, zinco, coliformes fecais, coliformes totais, contagem padréo de bactérias.

Os resultados das analises serdo sistematizados, interpretados e colocados a disposi¢céo
dos érgdos ambientais.

As amostragens e andlises deverdo ser empreendidas, com freqiéncia semestral até 2 anos
apos o encerramento do aterro. A freqiéncia e periodo de amostragem sugeridos deverao
ser reavaliados, dependendo do histérico do monitoramento da dgua subterrdnea obtidos
durante a operacao do aterro e ap0s seu encerramento.

6.4.7.4. Monitoramento Geotécnico

O monitoramento geotécnico destinado a acompanhar a estabilidade dos taludes, sera
realizado por 67 Marcos Superficiais e 19 Piezbmetros inicialmente projetados, cujas
localizacBes encontram-se no Anexo 4 — Projeto de Monitoramento Geotécnico, bem como
dos novos instrumentos que forem instalados, a medida que o aterro for sendo alteado.

As leituras das instrumentacgdes serdo efetuadas quinzenalmente em épocas de estiagem e
semanais em épocas chuvosas. No caso de a instrumentagéo apresentar leituras anémalas,
esta periodicidade de leitura serd em intervalos menores, a ser definido pelo engenheiro
geotécnico.

Os dados do monitoramento serdo sistematizados em relatdrios geotécnicos mensais, 0s
guais serdo emitidos apés a inspecéo técnica realizada por engenheiro geotécnico, inclusive
com dados apontados em livro de obra, sendo disponibilizados para consulta.

O monitoramento geotécnico devera ser empreendido até 20 anos apds o encerramento do
aterro.
6.4.7. Investimentos

A estimativa dos investimentos necessarios a implantacdo, operacdo e desativacdo do
aterro é orcada em R$ 32.000.000,00 (Trinta e Dois Milhdes de Reais).
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6.4.8. Desativacdo e Uso Futuro da Area de Intervencdo

6.4.8.1. Desativacdo

O aterro sanitario estard em operagdo até o limite de sua capacidade, estabelecida nas
futuras licencas de instalacéo e operacéao.

A seguir menciona-se a hipétese de uma nova expansao, em funcao da situacao futura dos
aterros entao existentes, em especial de sua estabilidade geotécnica.

Nesse caso a desativacdo do aterro objeto deste EIA sera praticamente a conclusédo da
conformacdo geomeétrica prevista em projeto que sera compativel com a da futura expansao.
Nas partes do aterro ndo afetadas pela futura expansédo a desativagéo englobara:

« Aremodelacao de taludes e implantacdo da camada de cobertura final;

e O plantio de cobertura vegetacéo;

« A conclusao de drenos verticais de percolados e hiogas;

o A execucdo dos drenos de aguas pluviais definitivos implantados em bermas e/ou
taludes do aterro;

e A continuidade da operagdo dos sistemas de bombeamento e armazenamento de
percolados;

« A continuidade da operacgéo do sistema de extracao forcada de biogas;

« O monitoramento geotécnico;

« O monitoramento de aguas subterraneas e superficiais; e

« A manutencao geral de todas as instalacdes do aterro.
Se ndo houver nova expansdo as atividades mencionadas serdo realizadas para a
totalidade do aterro.

6.4.8.2. Uso Futuro da Area

O aterro sanitdrio em operacdo e em sua expansdo ocupard expressiva parte de seus
terrenos, como se pode visualizar no desenho n° 3 - Situagdo Final, porém a capacidade de
recebimento dos mesmos ndo se esgotara.
No futuro, em funcdo dos resultados do acompanhamento geotécnico dos macicos de lixo e

de avaliacbes de estabilidade dai decorrentes, poder-se-4 estudar a implantacdo de
camadas de lixo apoiadas nos dois aterros, formando-se assim uma segunda expansao.
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Sendo isso possivel, dois cenarios podem ser construidos: o da formacdo de um terceiro
aterro conforme mencionado e o da constituicdo de uma area de lazer quando o conjunto de
macicos apresentar condicdes ambientais para tanto.

Tais condi¢cdes pressupfem: esgotamento completo do biogas, estabilidade geotécnica e
formacéo de percolados sem potencial de degradacao de recursos hidricos.

No caso da implantacdo de uma area verde ou de lazer, essa solugcao contribuira para a
recomposicao ambiente da area de intervencdo, integrando-a ao perimetro urbano de forma
valorizada, pela sua transformacéo em paisagem qualificada.

Os procedimentos de recuperacdo ambiental da area do aterro apds sua desativagao estdo
detalhados no Capitulo 9 de Medidas Mitigadoras, Compensatérias e Plano de
Monitoramento, nos Programas de “Recomposicdo da Vegetacdo” e de “Recuperacdo
Florestal e Formagéo de Cortina Vegetal”.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA Capitulo 6
Ampliacao do Aterro Sanitario de Braganca Paulista Péagina | 31
Dezembro / 2008



