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8. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo de impactos ambientais é um instrumento de politica ambiental formado por um
conjunto de procedimentos capazes de assegurar, desde o inicio do processo, que se faga
um exame sistematico dos efeitos ambientais de uma acao proposta (projeto, programa,
plano ou politica) e de suas alternativas, e que os resultados sejam apresentados de forma
adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de decisdo, e por eles devidamente
considerados.

A identificacdo, analise e avaliagdo dos impactos ambientais sdo embasadas em
metodologia e parametros especificos, estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 001/86.

De acordo com esta Resolucado, “considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam: a salde, a seguranca e o0 bem-estar da populagdo; as atividades sociais e
econbmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio ambiente, e a qualidade
dos recursos ambientais”.

Apresenta-se a seguir a avaliagdo dos impactos ambientais relativos a ampliacdo do Aterro
Sanitério de Braganca Paulista.

8.1. Metodologia de Avaliagdo de Impactos

A avaliacdo dos impactos ambientais compreende um conjunto de procedimentos
desenvolvidos de forma sistematica, desde o inicio do processo de estudo de alternativas
tecnolégicas e locacionais de um empreendimento, com o objetivo de:

« Verificar a correlacdo existente entre as diversas atividades e acfes inerentes a
implantacao do empreendimento e o0 ambiente (natural e antrépico);

« Avaliar sua viabilidade ambiental;
e Subsidiar a indicacdo das medidas mitigadoras pertinentes; e

o Apresentar, de forma adequada, os resultados do Estudo de Impacto Ambiental ao
publico e aos responsaveis pela tomada de decisao.

A elaboracao deste capitulo desenvolveu-se em trés etapas, compreendendo:
« ldentificacdo das principais interfaces do empreendimento com o meio ambiente,
baseada na correlacdo estabelecida entre os aspectos ambientais e o0 elenco das

acOes geradoras de impactos ambientais;

« Elaboracdo de uma matriz dos impactos potenciais; e
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« Analise, mensuracdo e avaliacdo dos impactos, para cada aspecto ambiental
afetado.

8.1.1. Interfaces do Empreendimento com o Meio Ambiente

8.1.1.1. Aspectos Ambientais

Os aspectos ambientais sobre os quais ocorrerdo os impactos sdo distinguidos segundo os
meios fisico, bidtico e socioeconémico, podendo haver impactos que afetem a mais de um
aspecto ambiental ao mesmo tempo.

Os componentes do meio fisico, mais suscetiveis aos efeitos da ampliacdo do aterro
sanitario da Embralixo, em Braganca Paulista, sdo:

« Solo, Subsolo e Relevo: Devido as alteragdes provocadas na estrutura superficial e
subsuperficial dos solos e aos riscos de contaminacao por disposi¢cao inadequada de
efluentes e residuos das obras;

+« Recursos Hidricos: Devido aos riscos de contaminacdo da agua por aporte de
sedimentos gerados no local das obras, por disposicdo inadequada de substancias
poluentes (residuos solidos e efluentes domésticos e industriais) e por infiltracdo do
percolado;

« Atmosfera: Devido aos riscos de poluicdo pela geracdo de poeiras e emissdo de
gases dos motores dos equipamentos, material particulado resultante dos servicos
de terraplenagem e da movimentagdo de veiculos utilizados na fase das obras de
ampliacdo e pela emissdo de odores e queima de biogas, na fase de operacdo do
aterro;

e Ruidos e Vibrac¢fes: Devido a movimentagéo de caminhdes e equipamentos.
Com relacdo aos componentes do meio bidtico, destaca-se:

« Vegetacdo: Devido a necessidade de remocao da cobertura vegetal existente nas
areas de intervencao da ampliacdo do empreendimento.

No que se refere ao meio socioeconémico, 0s aspectos mais suscetiveis as interferéncias
diretas da ampliacao do aterro sanitario referem-se a:

o Populacédo: Relacionadas a proliferacdo de vetores, emissao de odores e eventuais
riscos ambientais;

« Paisagem e Uso do Solo: Devido a alteracéo da paisagem e adequacédo ao uso do
solo urbano;

« Tréafego e Sistema Viario: Devido ao fluxo de veiculos transportadores de residuos
nas vias de acesso;
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« Equipamentos e Servigos Urbanos: Na medida em que amplia a capacidade de
destinacédo de residuos sélidos para o médio prazo;

e Economia Local: Devido manutencdo da oferta de empregos por uma maior
duracao, pela variagdo no valor dos imdveis nas imediacdes, pela arrecadacdo de
tributos e possibilidade de geracéo de créditos de carbono.

8.1.1.2. AglOes Geradoras de Impactos

As acdes geradoras de impactos correspondem aos servigos e obras realizados durante as
fases de planejamento, instalacdo e operacdo de um determinado empreendimento. A
amplitude e intensidade dos impactos resultantes delas sdo variaveis, dependendo da
natureza e do porte do empreendimento analisado.

No caso do aterro da Embralixo, a identificacdo das acbes geradoras de impacto
relacionadas a sua ampliacdo baseou-se na caracterizacdo dos novos componentes e
estruturas a serem implantadas e, conforme experiéncia vivenciada pela equipe técnica em
projetos similares.

Para melhor conducédo das andlises, essas a¢des foram organizadas segundo cada fase da
implantacdo do empreendimento, apresentadas sinteticamente no Quadro 8.1 a seguir.

Quadro 8.1. - Acbes Geradoras de Impactos

Fases Acdbes Geradoras de Impactos
Planejamento/ Atividades
Iniciais

e Divulgacéo do projeto de ampliacéo.

e Movimentagao / circulagdo de maquinas, equipamentos e veiculos;

e Preparo do terreno (supressdo de vegetacéo, limpeza de terreno e regularizagdo do solo,
remocéao de grandes rochas existentes);

e Formacao do aterro de base;
e Implantacdo da camada de impermeabilizacdo com manta PEAD e solo de protecgéo;

Execuc¢éo das Obras de e Implantacéo do sistema de drenagem de percolados da base (incluindo estagédo elevatéria e
Ampliacéo linha de recalque);

e Implantacéo do sistema de drenagem superficial;

e Melhoria da cerca e implantacéo de faixa de isolamento arbéreo;

e Implantacdo de pocos de monitoramento;

e Melhoria da via interna de acesso existente;

® Melhoria nas instalacdes de apoio existentes.

o Circulagdo de caminhdes coletores de residuos;

o Disposicgao, cobertura e decomposigéo dos residuos;

e Escavacao e exploracéo de fontes de materiais (areas de empréstimo) de solo;

Operagéo e Implantacéo e operagéo dos dispositivos de drenagem — drenos superficiais e profundos e
sistema de drenagem;

e Escoamento e tratamento externo do percolado;

e Captacao e queima dos gases.

e Execucdo de camada final de cobertura (incluindo plantio de grama);

e Concluséo dos sistemas de drenagem superficial e drenagem de biogas;
Encerramento e Manutengéo do aterro - células, acessos, drenos superficiais, drenos de biogas;
e Monitoramento geotécnico;

e Monitoramento ambiental.
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8.1.2. Matriz de Impactos Ambientais

ApGs a definicdo das acBes geradoras de impacto e a identificagdo dos principais fatores
ambientais, a segunda etapa consistiu na elaboracdo da Matriz de Identificacdo de
Impactos.

A Matriz de Identificacdo de Impactos € um instrumento por meio do qual se verifica a
interagdo das agbes necessdrias a implantacdo e operacdo do empreendimento (acdes
geradoras de impacto) com os componentes da dinAmica ambiental (naturais - antrépicos -
legais), permitindo a identificagdo de potenciais alteragdes no meio ambiente. Nesta analise
€ possivel identificar, na relacdo causa-efeito, as acdes responsaveis por alteracdes no meio
ambiente, segundo suas fases de desenvolvimento.

Assim, a Matriz de Identificagdo de Impactos (Quadro 8.2) foi estruturada dispondo-se nas
linhas o conjunto das a¢cBes do empreendimento geradoras de impactos, segundo as fases
de planejamento/projeto, implantacdo, operacdo e encerramento; e nas colunas, o0s
componentes do meio ambiente mais relevantes identificados para o meio fisico, bidtico e
socioecondmico. No cruzamento de linhas e colunas foram assinaladas as possibilidades de
ocorréncia dos impactos ambientais.

Esta matriz ndo estabelece nenhum critério de avaliagcdo do impacto, nem em termos
absolutos nem comparativos, apenas identifica que acdo geradora podera causar alteracfes
sobre qual fator ambiental.

Observe-se que nao ocorrerdo impactos sobre o patriménio arqueoldgico, uma vez que ja foi
atestado que nao existem vestigios de ocupacao pretérita na area.
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8.1.3. Critérios para Avaliacdo dos Impactos Ambientais

ApoOs a identificacéo das possibilidades de ocorréncia de impactos, esses foram analisados
e avaliados quanto as repercussdes no ambiente, incorporando-se a ponderacdo dos
resultados, a indicagdo de medidas mitigadoras destinadas a prevencao, correcao e
compensacdo dos impactos negativos, como também, a potencializacdo dos efeitos
positivos, tendo em vista resguardar a qualidade ambiental da area de influéncia do Aterro
Sanitario de Braganca Paulista.

Para a avaliagdo dos impactos ambientais identificados foram utilizados os seguintes
critérios de avaliacéo:

« Localizacdo: Corresponde ao posicionamento espacial do impacto nas areas de
influéncia do empreendimento;

« Fase de Ocorréncia: Corresponde as etapas do empreendimento em que o impacto
ocorre, sendo estas as fases de planejamento, implantacdo, operacdo e
encerramento do empreendimento;

« Mensuracdo: Corresponde, quando possivel, & medida ou quantificacdo do impacto
em numeros absolutos;

« Natureza do Impacto: Corresponde a avaliacdo dos efeitos sobre o ambiente,
podendo ser classificado como positivo (+) quando resultar em melhoria da qualidade
ambiental; ou negativo (-) quando resultar em dano, ou perda ambiental;

« Ordem: Corresponde a forma como decorre da acdo geradora, podendo ser direto
(D) resultante de uma simples relagdo de causa e efeito da acdo geradora; ou
indireto (In) quando conseqiiéncia de outro impacto, sendo desencadeado como
reacdo secundaria;

o Duracédo: Corresponde a permanéncia no tempo dos efeitos do impacto, podendo
ser temporario (T) quando o impacto ocorre em periodo de tempo definido, cessando
apos a realizacdo de determinada acdo; ou permanente (P) quando, uma vez
desencadeado atua no horizonte do projeto;

« Espacializacdo: Refere-se a abrangéncia espacial do impacto, que pode ser
localizada (L) de abrangéncia espacial restrita; ou dispersa (Ds) quando ocorre de
forma difusa na area de influéncia;

e Ocorréncia: Corresponde ao periodo em que se desencadeara o impacto, podendo
ser imediato () quando decorre simultaneamente a a¢cdo geradora; ou de médio e
longo prazos (ML) quando sua ocorréncia perdura além do tempo de duracdo da
acao impactante;

« Reversibilidade: Corresponde a possibilidade do ambiente das areas de influéncia
retornar as condicdes pré-existentes, podendo assim o impacto ser classificado
como reversivel (R) quando € possivel a realizagdo de ac¢des que restaurem o
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equilibrio ambiental proximo ao pré-existente; ou irreversivel (Ir) quando a alteracéo
ocorrida ndo pode ser revertida por acdes de recuperacado ou mitigagao;

« Magnitude: Indica a intensidade do impacto em face de um determinado fator
ambiental ou area de ocorréncia, sendo classificada de modo qualitativo em pequena
(P), média (M) e grande (G);

« Relevancia: E resultante da relagdo estabelecida entre a magnitude ecoldgica e
social do impacto e a possibilidade de sua resolucéo (reversibilidade). A relevancia é
classificada de modo qualitativo em baixa (b), média (m) ou alta (a).

Esta avaliacdo encontra-se sintetizada no Quadro 8.3 de Avaliacdo dos Impactos
Ambientais, sendo apresentada em ordem sequencial por fase da implantacdo do
empreendimento, abrangendo desde as acdes iniciais (fase de planejamento e implantacdo)
até as acdes da fase de operacdo e encerramento do aterro ampliado, complementada com
a indicacdo das medidas ambientais propostas para a mitigacdo dos impactos negativos ou
a potencializacdo dos impactos classificados como positivos.

A descricdo e avaliacdo dos impactos identificados em cada fase de execucdo do
empreendimento sdo apresentadas a seguir.
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8.2. Avaliagcao dos Impactos Ambientais
8.2.1. Fase de Planejamento / Atividades Iniciais

8.2.1.1. Expectativas da Populacéo
a) Fator Gerador do Impacto
Divulgacdo do empreendimento.
b) Aspecto Ambiental Impactado
Populacéo e valor dos imoveis.
c) Caracterizacdo do Impacto

A implantagdo ou ampliagdo de empreendimentos para a disposicdo final de residuos
costumam gerar grandes expectativas na populagdo, bem como manifestacdes
contrarias a sua implantacdo. As expectativas da populacdo, em geral, se restringem a
vizinhanca imediata do empreendimento e estdo associadas a possivel degradacdo do
ambiente, seja pela emissdo de odores ou proliferacdo de vetores, seja pela
desvalorizacdo imobiliaria associada.

No entanto, no caso da ampliacao do Aterro Sanitario de Braganca Paulista, dado que
este ja se encontra operando desde 1984, as expectativas da populacdo do entorno e de
sua area de influéncia devem-se a falta de informacdes e a indefinicdo das obras de
ampliacdo e suas repercussodes. Destaque-se que a vizinhanga é tipicamente rural, ndo
tendo limites diretos com areas residenciais.

A ampliacdo do aterro, na verdade, vem de encontro a diretriz posta pelo Plano Diretor
da cidade no sentido de que seja encontrada nova area para a disposi¢cao de residuos
dado que o atual aterro ja se encontra com a vida Gtil quase concluida.

d) Avaliagéo do Impacto

Trata-se de um impacto negativo, direto, localizado no entorno imediato do
empreendimento, de duracdo temporaria e ocorréncia imediata, passivel de ser
revertido. No presente caso sua magnitude € muito pequena, porém de elevada
relevancia.

e) Medidas Mitigadoras

Tendo em vista as possiveis reacdes contrarias a ampliagdo serd desenvolvido um
programa de comunicacao social com a comunidade, abrindo um canal de dialogo para
eventuais esclarecimentos, informacdes e recebimento de reclamagbes sobre o
empreendimento.
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8.2.2. Fase de Implantacéao

Os impactos relativos a fase de implantacdo decorrem das atividades de supressdo de
vegetacdo, limpeza do terreno, terraplenagem e preparo da area para inicio da operacao,
bem como a instalacdo de acessos e infra-estruturas. Esta fase ndo contempla a disposi¢cédo
de residuos e a exploracéo de jazidas de solos para sua cobertura.

a)

b)

8.2.2.1. Alteracéo da Qualidade do Ar pela Emisséo de Gases e Particulados
Fator Gerador do Impacto
Movimentag&o/circulagdo de maquinas, equipamentos e veiculos.
Aspecto Ambiental Impactado
Atmosfera, populagdo e qualidade de vida.
Caracterizagcdo do Impacto

Na limpeza do terreno e escavacgdo para retirada de material de empréstimo, o efeito
dessas atividades na qualidade do ar esta praticamente limitado a poeira suspensa, que
provém principalmente do movimento de maquinas e caminhdes no local.
Paralelamente a implantacdo do novo aterro, permanecerdo as atividades atuais de
escavacdo, compactacdo e recobrimento dos residuos, com a operacdo de até duas
escavadeiras, cujos impactos sobre a qualidade do ar também se restringem a emissao

de poeira.

O componente predominante, nestas condigbes, é o0 material particulado,
essencialmente a terra, que é inerte e, portanto, ndo trar4 problemas de intoxicacdo a
populacdo que eventualmente receba essa carga de pd, havendo apenas a possibilidade
de problemas de menor gravidade a pessoas alérgicas. Além disso, o didmetro médio
dessas particulas é predominantemente grande, o que reduz bastante a sua
agressividade a salde. A poeira suspensa tem um alcance bastante limitado, tendendo
a se depositar rapidamente no solo, dependendo das condi¢bes climaticas.
Considerando a distancia entre o local do aterro e as residéncias mais préximas, a
poeira gerada na operagdo do aterro ndo atingira as residéncias, vindo a prejudicar a
populacgéo vizinha.

Como as caracteristicas do empreendimento ndo exigem o transporte de volumes de
terra para pontos distantes de “bota-fora” (uma vez que o material escavado devera ser
utiizado em outras &reas do préprio aterro), pode-se concluir que o impacto da
movimentacado dos veiculos de servico serd de pequena importancia ambiental, ndo
trazendo incObmodos a populagéo do entorno.

Visto que na condicdo atual esta atividade ndo constitui problema ambiental, ou seja, o0s
equipamentos em atividade no aterro ndo emitem gases e particulas que atinjam as
areas vizinhas, pode-se concluir que a implantacdo do novo aterro, com mais uma ou
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d)

duas escavadeiras, também nado implicard na geracdo de poluentes em quantidades
suficientes para vir a atingir pontos receptores.

Avaliag&o do Impacto

Este impacto € negativo, localizado, além de muito pequena magnitude e relevancia, é
minimizado pelo fato desta condigdo ser temporaria e de curta duracdo, havendo
rapidamente um retorno as condicbes anteriores, tdo logo cessem as atividades de
escavacao e movimento de maquinas.

e) Medidas Mitigadoras
Para mitigacdo desse impacto, sdo indicadas medidas de controle das emissdes
atmosféricas, conforme detalhado no Programas de Controle Ambiental das Obras.

8.2.2.2. Geracgédo de Ruidos e Vibragoes

a) Fator Gerador do Impacto
Movimentacgao/circulacdo de maquinas, equipamentos e veiculos.

b) Aspecto Ambiental Impactado
Populacéo.

¢) Caracterizacao do Impacto
As medi¢des de ruido realizadas junto aos equipamentos em operacado indicaram um
nivel de ruido da ordem de 75 dB(A) a uma distancia de 20 m; a 100 m de distancia, a
medi¢do indicou um decaimento sonoro para um nivel resultante de 53 dB(A).
Considerando que a residéncia receptora mais proxima do aterro estd a uma distancia
de 200 m, estima-se que o0 nivel de ruido maximo a atingir este ponto, na situagao atual,
seja da ordem de 47 dB(A).
As diversas fontes de ruido e vibracdes decorrentes das obras seréo equivalentes as
hoje existentes na sua operacdo. Se dobrarem 0s equipamentos em operacao, haveria
um acréscimo, na pior condicdo, de 3 dB(A) neste valor, resultando em 50 dB(A).

d) Avaliacdo do Impacto
Portanto, trata-se de impacto ambiental negativo, localizado, reversivel, temporario,
imediato, de pequena magnitude e baixa relevancia.

e) Medidas Mitigadoras
Como medida mitigadora recomenda-se restringir as atividades ao periodo diurno, entre
as 7 h e as 22 h, reduzindo o efeito negativo no periodo mais sensivel.
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a)

b)

d)

e)

8.2.2.3. Alteracdes no Escoamento Superficial
Fator Gerador do Impacto

Preparo do terreno (supressao de vegetacédo, limpeza e regularizagéo do solo), formacao
da base do aterro e melhorias no acesso.

Aspecto Ambiental Impactado
Relevo, solo e subsolo.
Caracterizacao do Impacto

Durante as atividades de limpeza e regularizacéo do terreno e preparacao da superficie
do aterro serdo dispostas pilhas de residuos e de materiais de cobertura, de forma
temporaria ou definitiva.

A remocdo da cobertura vegetal seguida de terraplenagem, com a consequente
exposicdo dos solos, ira reduzir o tempo de retencdo das aguas pluviais e de sua
infiltracdo, aumentando o escoamento superficial e promovendo a instalacdo de
processos erosivos. Com 0 aumento do escoamento e da energia de transporte a ele
associada, os materiais oriundos da erosdo irdo se concentrar nos pontos baixos,
representados pelas drenagens, bacia de sedimentacdo e ribeirdo do Tabu&o,
promovendo assoreamentos.

A disposicao inadequada dos residuos e das pilhas de solo — de forma provisoéria — ir4
promover obstrugbes no escoamento superficial, criando novos focos de eroséao e
depdsitos secundarios de material sedimentado, agravando os assoreamentos.

Avaliacdo do Impacto

Esse impacto é negativo, direto e localizado, por se restringir as areas de intervencgéo, e
irA promover alteracBes definitivas na superficie do terreno e drenagem, que sera
adequada as novas configuracdes das areas do aterro, seu entorno, estradas de acesso
e de servico, e jazidas, sendo irreversivel.

Sua ocorréncia sera imediata, desde o inicio dos trabalhos de movimentagéo de terra.
Pela pequena extensdo das areas afetadas, apresenta pequena magnitude, sendo baixa
sua relevancia para o meio ambiente fisico.

Medidas Mitigadoras

Esse impacto devera ser mitigado pela adocdo de medidas de controle do escoamento
superficial, tais como construcdo e manutencéo de sistemas de drenagem superficial das
aguas pluviais no aterro de residuos, areas das jazidas de solo exploradas e estradas de
acesso e servico.

Além das medidas de controle devera ser realizado o monitoramento dos sistemas de
drenagem, de forma a se detectar possiveis obstru¢des que possam comprometer sua
eficiéncia.
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b)

d)

Essas medidas estdo detalhadas no Programa de Controle Ambiental das Obras
Ambientais, no Capitulo 9 de Medidas Mitigadoras, Compensatérias e Plano de
Monitoramento.

8.2.2.4. Inducéo de Processos Erosivos
Fator Gerador do Impacto

Preparo do terreno (supresséo de vegetacédo, limpeza e regularizagdo do solo), formacao
da base do aterro e melhorias no acesso.

Aspecto Ambiental Impactado
Solo e subsolo.
Caracterizagcdo do Impacto

Os processos erosivos irdo se instalar sobre as superficies expostas do aterro de
residuos, dos cortes e aterros dos acessos, das jazidas e do terreno natural, quando
desprovidos de cobertura vegetal.

Esses processos tém efeito mais pronunciado nos terrenos constituidos por solos de
composi¢ao predominantemente granular e de baixa coeséo, representados por siltes e
areias presentes nos solos residuais de granitos, e camadas arenosas dos depdsitos
aluviais.

Dependendo das extens@es das areas expostas, das declividades e do escoamento
superficial, a erosdo podera ser laminar ou linear. A erosdo laminar ocorrera em toda a
superficie exposta do solo, provocada pelo escoamento superficial sem concentracdo de
fluxo, mobilizando maior ou menor quantidade de material em funcdo das extensdes
atingidas. A erosdo linear se processard ao longo das faixas onde ocorrerem
concentracdes de fluxo das aguas superficiais, formando ravinas e grotas, vindo a
comprometer a estabilidade do talude afetado e até promover sua ruptura.

As erosfes laminares poderdo gerar material que ird se encaminhar para a varzea e o
leito do ribeirdo do Tabudo, formando depdsitos de assoreamento de carater disperso.
As erosdes lineares — instaladas nos locais de fluxo concentrado de agua — promoverao
a formacao de depoésitos de material de carater localizado em canaletas, caixas e bacia
de sedimentacao, facilmente correlacionaveis aos processos erosivos que lhes deu
origem, e poderao evoluir para rupturas.

As areas terraplenadas para a implantacdo dos cortes em solo e aterros dos acessos
estardo submetidas a acdo mecanica das aguas das chuvas ficando sujeitos, portanto, a
instalagdo de processos erosivos e consequentes assoreamentos.

Avaliag&o do Impacto

Esse impacto é negativo, direto e ira se manifestar de forma imediata, desde o inicio dos
trabalhos de limpeza do terreno e terraplenagem sendo, no entanto, temporério. Por se
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restringir as areas das intervencdes, sera localizado e podera ser facilmente revertido.
Como as areas suscetiveis a sua instalacdo sao limitadas pelas condi¢cdes
geomorfoldgicas locais, sua magnitude sera pequena, sendo baixa sua relevancia para o
meio fisico.

Medidas Mitigadoras

Como medidas mitigadoras, prevéem-se a implantacdo de sistemas de controle do
escoamento superficial, conforme detalhado Programa de Controle Ambiental das Obras
Ambientais, no Capitulo 9 de Medidas Mitigadoras, Compensatérias e Plano de
Monitoramento.

8.2.2.5. Assoreamento de Drenagens
Fator Gerador do Impacto

Aporte de sedimentos originados pelos processos erosivos ou pela disposicdo
inadequada de residuos sélidos e materiais diversos.

Aspecto Ambiental Impactado
Aguas superficiais.
Caracterizagdo do Impacto

Esse impacto depende, principalmente, dos processos erosivos, estando sempre
associado a estes e, em menor escala, a ocorréncia de escorregamentos e disposi¢ao
inadequada de residuos e materiais.

Podera se instalar nos sistemas de drenagem superficial — a jusante das erosfes e
instabilidades, na bacia de sedimentacdo, na varzea do ribeirdo do Tabudo e no seu
leito. O assoreamento da bacia de sedimentacao, da varzea do ribeirdo do Tabu&o e de
seu leito podera estar associado a processos de erosdo laminar e com isso tera carater
generalizado.

Nos taludes dos cortes dos acessos, 0s assoreamentos poderdo decorrer de erosdes
laminares, erosfes lineares e escorregamentos, tendo carater localizado nos sistemas
de drenagem superficial e generalizado na varzea do ribeirdo do Tabuao.

Avaliacdo do Impacto

Esse impacto é considerado indireto — por estar relacionado aos processos erosivos — e
podera ser localizado, se restrito aos elementos hidraulicos dos sistemas de drenagem
superficial, ou disperso, caso atinja a varzea do ribeirdo do Tabudo e o seu leito. Sua
ocorréncia devera se dar a médio e longo prazo, e pelo seu carater cumulativo se torna
um impacto permanente.
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No entanto, é facilmente mitigavel, sendo, portanto reversivel, e devido as relativamente
pequenas extensdes e distancias envolvidas, é de pequena magnitude, com baixa
relevancia para o meio ambiente.

Medidas Mitigadoras

As medidas de controle e protecdo contra a erosdo devem minimizar as ocorréncias de
assoreamento. No caso de ocorréncia deste impacto serdo adotadas medidas corretivas
para recuperacgdo das areas erodidas e desassoreamento dos locais afetados, conforme
detalhado no Programa de Controle Ambiental das Obras.

8.2.2.6. Alteracdes na Qualidade das Aguas Superficiais por Aporte de
Sedimentos

Fator Gerador do Impacto

Movimentacao e circulacdo de maquinas, equipamentos e veiculos pesados, melhoria do
acesso, e preparacao do terreno.

Aspecto Ambiental Impactado
Aguas superficiais.
Caracterizagdo do Impacto

A fase das obras de ampliacdo do aterro ira requerer a circulagdo de maquinas e
veiculos pesados para escavacdo e aterros, limpeza e regularizacdo da morfologia da
area, implantacdo do sistema de drenagem, implantacdo do sistema de coleta de
percolado, implantacdo do sistema de impermeabilizacdo de base, execucdo do sistema
de armazenamento de percolado e implantagcédo do sistema de drenagem.

Essas atividades alteram a estrutura superficial dos terrenos, deixando o solo exposto o
que favorece o desprendimento de particulas de solo e a sua suspensao na atmosfera.
Em época de chuvas essas particulas podem ser carreadas para 0s cursos de agua,
afetando a qualidade da agua do corpo receptor. Nele, as particulas carreadas podem
alterar os parametros soélidos totais, sélidos suspensos, solidos dissolvidos,
condutividade, série do fésforo, série do nitrogénio, Oleos e graxas, DBO e metais. A
lagoa de sedimentacéo podera atenuar esse impacto.

Nessa fase também existem os esgotos gerados pelos trabalhadores. Para atender as
demandas sanitarias e de higiene dos trabalhadores contratados para a ampliacdo sera
utilizada a infra-estrutura existente no aterro, onde 0s esgotos sdo conduzidos para um
sistema de fossa/filtro.

Avaliacédo do Impacto
As alteracdes na qualidade das aguas superficiais constituem um impacto de natureza

negativa, pois representara uma perda para o sistema natural local, de ordem indireta,
pois primeiro seus efeitos se manifestaréo na lagoa para em seguida (de forma indireta)
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atingir o curso de agua; de duracdo temporaria (durante a ocorréncia de chuvas); de
incidéncia localizada (nas atividades e na lagoa), reversivel (pois ao terminarem as
atividades os impactos cessardo). No horizonte da fase de implantag¢éo, sua ocorréncia
depende das chuvas que podem ocorrer ndo imediatamente.

A magnitude do impacto sera média (visto que as obras potencializam valores elevados
de soélidos suspensos, turbidez, cor, condutividade entre outros), bem como sua
relevancia (visto que a lagoa devera ser um bom filtro e atualmente as concentracdes ja
se encontram proximos aos padrdes legais, que visam a manutencdo da vida e permitir
diversos usos da agua).

Medidas Mitigadoras

Para o controle e mitigacdo desse impacto séo indicadas as medidas de controle de
erosao e de assoreamento detalhadas no Programa de Controle Ambiental das Obras.

8.2.2.7. Reducdo da Recarga do Aquifero Freético
Fator Gerador do Impacto
Implantac&do da camada de impermeabilizagéo.
Aspecto Ambiental Impactado
Aguas subterraneas.

Caracterizagdo do Impacto

A recarga do aquifero superficial ou freatico é feita a partir das precipitacdes
pluviométricas locais, com a infiltracdo da dgua no perfil de solo e seu acimulo em meio
poroso, podendo aflorar naturalmente a superficie do terreno na forma de nascentes, ou
nos rios e ribeirdes. A recarga do aquifero profundo — que se da, preferencialmente,
pelas fraturas instaladas no macico rochoso — também recebe contribuicdo das chuvas
incidentes nas bacias hidricas, em escala regional, com retencdo de agua pelo manto de
solo.

A impermeabilizacdo da area a ser ocupada pelo aterro sanitario — pela aplicacdo de
mantas de PEAD e camadas isolantes de solo argiloso compactado na sua base e
cobertura — ira promover a reducao da infiltracdo das aguas das chuvas e o aumento da
evapotranspiracao, com a consequente reducao da recarga do aquifero freatico.

Pelas condi¢bes hidrogeoldgicas locais, ndo haverd alteracdo no padrdo de fluxo,
observando-se, apenas, um rebaixamento pouco significativo da superficie livre do
aquifero freatico e da franja capilar, e alguma eventual reducéo, ainda que imperceptivel,
da vazéo do ribeirdo do Tabu&o.

Pelas condi¢des geomorfologicas da AID, ndo havera qualquer rebaixamento do nivel do
lencol fredtico nas areas onde estdo localizadas nascentes.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA Capitulo 8
Ampliacao do Aterro Sanitario de Braganca Paulista Péagina | 16

Dezembro / 2008



FREIRE

embralixo FREIRE

d)

b)

d)

Avaliag&o do Impacto

Esse impacto é negativo e serd direto, localizado e permanente, pois estara restrito a
ADA, ir4 ocorrer de forma imediata e serd irreversivel. Considerando-se que o aquifero
profundo recebe contribuicdo de bacias e fraturas regionais, o0 mesmo ndo sera
impactado. Pelo seu carater local e pequeno efeito, portanto, sua magnitude sera
pequena, com baixa relevancia e significancia para o meio fisico.

Medidas Mitigadoras
Como medida mitigadora, prevé-se a manutencdo de areas verdes e areas permeaveis
no entorno do aterro, de forma a garantir menor escoamento superficial e
evapotranspiracao, e a promover a infiltracdo das aguas das chuvas, contribuindo para a
recarga do aquifero freatico.
O monitoramento do comportamento do freatico durante a operacéo do aterro sera feito
por meio de pogos de monitoramento.

8.2.2.8. Supressao de Vegetacdo Antropica
Fator Gerador do Impacto
Limpeza do terreno.
Aspecto Ambiental Impactado
Flora.
Caracterizagdo do Impacto
Para a execucdo das obras sera necessaria a limpeza do terreno, que inclui a retirada de
espécies herbaceas e arbdreas. No presente caso, a area a ser ocupada pelo
empreendimento esta revestida por uma cobertura vegetal com pouca expressividade do
ponto de vista de conservacao biolégica e processos ecoldgicos. No entanto, com a
regeneragdo recente no terreno, algumas partes atingem o0s estagios iniciais de
regeneracédo, ainda que com pouca diversidade e importancia ecolégica. Desta forma, é
previsto que seja atingido pela ampliagédo, 9.529,54 m2 de vegetacao em estagio inicial e

7.434,07 m2 de vegetacdo em estagio pioneiro.

A APP na condicdo atual, como indicada no diagnéstico, ndo devera ser atingida pela
ampliacdo prevista, ou seja, ndo ha impacto em APP pelo projeto em licenciamento.

Avaliacdo do Impacto

Trata-se de um impacto negativo, direto, permanente, reversivel, localizado na area de
intervencdo direta, de pequena magnitude e baixa relevancia.
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Medidas Mitigadoras

No projeto de paisagismo ou de recuperacdo poderdo ser utilizadas espécies arboreas
nativas. As espécies serdo selecionadas de acordo com as recomendagfes bésicas
para arborizacdo urbana. Devem ser contempladas espécies que sejam capazes de
fornecer abrigo e recursos alimentares a fauna.

8.2.2.9. Supressdao de Habitats Terrestres
Fator Gerador do Impacto
Limpeza do terreno.
Aspecto Ambiental Impactado
Flora.
Caracterizacdo do Impacto
A ocupacdo de qualquer area implica na remocédo da vegetacao existente e afeta a fauna
presente, quer ela seja composta por espécies raras ou ndo. O efeito da supressao de
ambientes sera tanto maior quanto maior for a area afetada, seu grau de conservacao,
as populacdes animais envolvidas e o grau de exigéncia ecoldgica de uma dada
espécie.
No presente caso, a area ser atingida pela expansdo do aterro sanitario esta ocupada
por vegetacdo nativa ndo desenvolvida, ndo consolidada, sem diversidade. Tal
vegetacdo de origem antrdpica é pouco expressiva do ponto de vista de conservacao da
fauna, pois é habitada basicamente por poucas espécies animais, todas elas comuns,
generalistas e oportunistas, com populacdes numerosas por todo o Estado de
S&o Paulo.

Avaliacdo do Impacto

Trata-se de um impacto negativo, direto, permanente, reversivel, localizado na area de
intervencdao direta, de pequena magnitude e baixa relevancia.

Medidas Mitigadoras
Recomposicdo de APPs, enriquecimento vegetal do fragmento florestal j4 existente e

inclusdo de espécies vegetais atraentes a fauna na cortina vegetal a ser plantada no
perimetro da propriedade.
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8.2.2.10. Alteracdo da Paisagem
Fator Gerador do Impacto
Preparo do terreno e formacao do aterro de base.
Aspecto Ambiental Impactado
Paisagem e uso do solo.
Caracterizagdo do Impacto
As intervencgdes relacionadas a implantacdo do empreendimento causarao alteracdes na
paisagem na medida em que suas fei¢cdes sao alteradas. No terreno onde sera ampliado
o aterro sanitario haverd a modificacdo da paisagem com a transformacdo das
caracteristicas rurais para de uma area com uso urbano, como é caracterizado este
equipamento.
E importante salientar que estas alteracdes ocorrerdo na fase de implantacdo e teréo
continuidade na fase de operacdo do empreendimento. Destaca-se, no entanto, que a
alteracdo da paisagem refere-se a um projeto de ampliacdo do aterro sanitario, inserido
em zona considerada urbana, com a previsao de ampliacdo de uma area com cerca de
95.000 m? para 233.500 m2.
Avaliacdo do Impacto
A alteracdo da paisagem € um impacto de carater negativo, direto e sua ocorréncia é
imediata. Pelo fato das intervencdes se circunscreverem a area diretamente afetada o
impacto é considerado localizado, sendo permanente e irreversivel. Tanto a magnitude
como a relevancia sao pequenas.
Medidas Mitigadoras

N&o se aplica.
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8.2.3. Fase de Operacéo

8.2.3.1. Alteracdo na Qualidade do Ar por Emissdes relacionadas a
Decomposicao dos Residuos

Fator Gerador do Impacto
Decomposicao de residuos.
Aspecto Ambiental Impactado
Atmosfera.

Caracterizacao do Impacto

A principal fonte de poluigdo do ar na operacdo do empreendimento é o aterro sanitério,
com suas emanacdes decorrentes do processo de digestdo anaerobia dos residuos
sendo, portanto, o principal objeto deste estudo.

No processo bioquimico de decomposicdo de residuos sélidos, sdo produzidos
basicamente 3 gases: CH,; (metano), na proporcdo aproximada de 60%; CO, (gas
carbdnico), na propor¢céo de cerca de 35%; e H,S (gas sulfidrico), com cerca de 0,2 %,
além de mais 5 % de outros contribuintes de menor importancia.

Destes, 0 gas carbdnico e o metano sdo substancias que ndo apresentam toxicidade,
ndo demandando, portanto, maiores preocupacdes neste ponto. A principal importancia
ecolbgica destes dois elementos esta na sua contribuicao para o efeito estufa.

O H,S, entre os gases produzidos no aterro, € o que merece maior atencdo, ndo tanto
pela sua toxicidade (que ndo ¢é significativa nas concentracdes esperadas no
empreendimento), mas com relacdo ao odor. Trata-se de uma das substancias de odor
mais acentuado e desagradavel em minimas concentragées. Niveis da ordem de 1 pg/ms3
de H,S, ja sdo perceptiveis ao olfato humano, havendo o potencial de ocorrerem
reclamacdes devido a este odor desagradavel.

Cumpre ressaltar que, embora o odor nestas baixas concentragbes seja bem
perceptivel, ndo ha riscos a salude publica, o qual s6 ocorreria em concentracfes muitas
vezes mais altas (o padrdo para ambiente de trabalho, com exposicdo de 8 horas
diarias, é de 8 ppm, que equivale aproximadamente a 12.000 ug/m?3). Com relacdo ao
odor do H,S, é interessante se observar que, em altas concentragfes, acima de 20 ppm,
as células olfativas ficam anestesiadas pela substancia, ndo sendo perceptivel mais o
seu odor, justamente nestas concentracdes em que a substancia ja adquire niveis
toxicos de risco a saude humana.

Cada tonelada de lixo decomposto produz, em média, 130m3 de biogas, em um periodo
de 20 anos. Esta producdo de gases de decomposicdo ndo se da de maneira
homogénea, sendo que leva cerca de 3 anos para que a producdo de biogas atinja seu
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valor maximo, e apds 15 anos, a producdo de gas cai substancialmente. Logo, é
razoavel se assumir que, em um dado momento, os residuos depositados nos ultimos
15 anos estardo ativos, gerando gases, na razdo de 130m3 de gas por tonelada de lixo,
no periodo de decomposicao, que pode ser assumido como concentrado em 15 anos (a
uma taxa média de 8,7 kg/ano).

Do total de biogas gerado, cerca de 16% fica retido no aterro, ndo atingindo a atmosfera.
O restante (84%) seria todo lancado ao ar, caso ndo seja implantado um sistema de
captacdo e queima dos gases. Com o recolhimento dos gases e sua queima antes do
lancamento a atmosfera, é valido assumir — em um sistema convencional de captacéo e
tratamento de gases — que somente uma parcela de 4% do total de biogas gerado
atingira a atmosfera.

O aterro em analise, na sua condicao atual, estd em operacao desde 1982, recebendo
desde 1990 uma carga diaria média de 150 t/dia, que corresponde a aproximadamente
56.000 toneladas de lixo ao ano.

O Quadro 8.4 a seguir apresenta as estimativas de formacédo de biogas e a respectiva
totalizacao de residuos recebidos anualmente, desde a inauguracédo do aterro, em 1982.
No quadro, esta prevista a ampliacdo ora em estudo, indicando uma vida util do aterro
até o final de 2023.

Sao, portanto, consideradas duas hip6teses: a condi¢édo atual do aterro, com uma carga
estimada até 2012, quando devera ocorrer a sua saturacdo, sem a captacdo dos gases;
e a condicdo em analise, com ampliagdo da area de aterro e carga prevista crescente
conforme a previsdo de crescimento demografico da area atendida, com a implantacéo
de sistema de captacdo e queima de gases, em operacdo desde 2008, e vida util
adicional da ordem de 10 anos.

Observa-se, no quadro, que a emissao de gases caiu significativamente a partir de 2008,
com a implantacdo do sistema de captacao destes, sendo que na hipétese de ampliacdo
do aterro, sendo mantida a captacdo de gases, inclusive na area de expansao, este
importante ganho ambiental é mantido.

Observa-se, no quadro, que até 2007 o aterro encontra-se na condicdo maxima de
formacdo de biogas, com o lancamento de cerca de 6.300.000 t/ano de biogas, com
significativa reducao a partir de 2008, pela implantacéo do sistema de aproveitamento de
biogas, com uma emissao limitada a menos de 5% do que ocorria até entdo. Na sua
condicdo atual, ap6s a finalizacdo da operacdo do aterro, sem carga adicional de
residuos, a emissdo de biogas devera cair gradativamente, por 15 anos, até cessar
inteiramente.
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Quadro 8.4. - Estimativas de Formacédo de Biogas e a Respectiva Totalizagdo de
Residuos Recebidos Anualmente (1982-2037)

Condicdo Atual Com Ampliacé&o .
- — - —— Diferenca
ARG t lixo t lixo B|°ga'5 Biogas tlixo t lixo BIOga'S Biogas biogéas emitido
lancada/ produzido o lancada/ produ zido .
acumulada emitido (m3) acumulada emitido (m3) (m3)
ano (m3) ano (m3)
1982 17.295 17.295 149.889 125.906 17.295 17.295 149.889 125.906 0
1983 17.882 35.176 304.862 256.084 17.882 35.176 304.862 256.084 0
1984 18.484 53.660 465.056 390.647 18.484 53.660 465.056 390.647 0
1985 19.102 72.762 630.604 529.708 19.102 72.762 630.604 529.708 0
1986 19.735 92.497 801.643 673.380 19.735 92.497 801.643 673.380 0
1987 20.384 112.881 978.304 821.776 20.384 112.881 978.304 821.776 0
1988 21.049 133.930 1.160.726 975.010 21.049 133.930 1.160.726 975.010 0
1989 21.729 155.658 1.349.040 1.133.193 21.729 155.658 1.349.040 1.133.193 0
1990 53.177 208.836 1.809.910 1.520.325 53.177 208.836 1.809.910 1.520.325 0
1991 50.899 259.735 2.251.035 1.890.870 50.899 259.735 2.251.035 1.890.870 0
1992 50.445 310.180 2.688.225 2.258.109 50.445 310.180 2.688.225 2.258.109 0
1993 44.164 354.344 3.070.980 2.579.623 44.164 354.344 3.070.980 2.579.623 0
1994 41.554 395.898 3431.114 2.882.136 41.554 395.898 3.431.114 2.882.136 0
1995 54.418 450.316 3.902.737 3.278.299 54.418 450.316 3.902.737 3.278.299 0
1996 47.316 497.632 4.312.809 3.622.760 47.316 497.632 4.312.809 3.622.760 0
1997 56.919 554.551 4.656.219 3.911.224 56.919 554.551 4.656.219 3.911.224 0
1998 55.470 610.021 4.981.985 4.184.868 55.470 610.021 4.981.985 4.184.868 0
1999 68.491 678.512 5.415.380 4.548.919 68.491 678.512 5.415.380 4.548.919 0
2000 62.330 740.842 5.790.025 4.863.621 62.330 740.842 5.790.025 4.863.621 0
2001 69.187 810.029 6.218.607 5.223.630 69.187 810.029 6.218.607 5.223.630 0
2002 79.167 889.196 6.728.059 5.651.570 79.167 889.196 6.728.059 5.651.570 0
2003 71.065 960.261 7.161.533 6.015.688 71.065 960.261 7.161.533 6.015.688 0
2004 54.824 1.015.085 7.448.360 6.256.622 54.824 | 1.015.085 7.448.360 6.256.622 0
2005 62.677 1.077.762 7.530.690 6.325.780 62.677 | 1.077.762 7.530.690 6.325.780 0
2006 52.975 1.130.737 7.548.686 6.340.896 52.975| 1.130.737 7.548.686 6.340.896 0
2007 47.451 1.178.188 7.522.738 6.319.100 47.451| 1.178.188 7.522.738 6.319.100 0
2008 40.100 1.218.288 7.487.519 299.501 40.100 | 1.218.288 7.487.519 299.501 0
2009 49.275 1.267.563 7.554.434 302177 49.275| 1.267.563 7.554.434 302.177 0
2010 50.019 1.317.582 7.516.310 300.652 50.019 | 1.317.582 7.516.310 300.652 0
2011 50.774 1.368.357 7.546.282 301.851 50.774 | 1.368.357 7.546.282 301.851 0
2012 51.541 1.419.898 7.499.673 299.987 51.541 | 1.419.898 7.499.673 299.987 0
2013 - 1.419.898 7.018.933 280.757 52.319 | 1.472.217 7.472 367 298.895 18.137
2014 - 1.419.898 6.425.345 257.014 53.109 | 1.525.326 7.339.059 293.562 36.549
2015 - 1.419.898 5.885.151 235.406 53.911 | 1.579.238 7.266.097 290.644 55.238
2016 - 1.419.898 5.285.531 211421 54.725]| 1.633.963 7.140.763 285.631 74.209
2017 - 1.419.898 4599.417 183.977 55.552 | 1.689.515 6.936.097 277.444 93.467
2018 - 1.419.898 3.983.522 159.341 56.391 | 1.745.905 6.808.920 272.357 113.016
2019 - 1.419.898 3.508.381 140.335 57.242 | 1.803.147 6.829.876 273.195 132.860
2020 - 1.419.898 2.965.180 118.607 58.106 | 1.861.254 6.790.264 271.611 153.003
2021 - 1.419.898 2.506.059 100.242 58.984 | 1.920.237 6.842.336 273.693 173451
2022 - 1.419.898 2.094.817 83.793 59.874 | 1.980.112 6.950.005 278.000 194.208
2023 - 1.419.898 1.747.282 69.891 60.779 | 2.040.890 7.129.217 285.169 215.277
2024 - 1.419.898 1.320.232 52.809 - 2.040.890 6.702.167 268.087 215.277
2025 - 1.419.898 886.733 35469 - 2.040.890 6.268.669 250.747 215.277
2026 - 1.419.898 446.689 17.868 - 2.040.890 5.828.625 233.145 215.277
2027 - 1.419.898 - - - 2.040.890 5.381.936 215.277 215.277
2028 - 1.419.898 - - - 2.040.890 4.928.502 197.140 197.140
2029 - 1.419.898 - - - 2.040.890 4.468.221 178.729 178.729
2030 - 1.419.898 - - - 2.040.890 4.000.990 160.040 160.040
2031 - 1.419.898 - - - 2.040.890 3.526.704 141.068 141.068
2032 - 1.419.898 - - - 2.040.890 3.045.256 121.810 121810
2033 - 1.419.898 - - - 2.040.890 2.556.538 102.262 102.262
2034 - 1.419.898 - - - 2.040.890 2.060.440 82.418 82418
2035 - 1.419.898 - - - 2.040.890 1.556.852 62.274 62.274
2036 - 1.419.898 - - - 2.040.890 1.045.659 41.826 41.826
2037 - 1.419.898 - - - 2.040.890 526.747 21.070 21.070
Total 1.419.898 | 184.586.707 86.030.842 2.040.890 | 265.315.741 89.260.003 3.229.161

Na hipétese de implantacdo da ampliacdo em analise, embora a carga de lixo
depositada por ano aumente em funcgéo do crescimento populacional, se estendendo por
mais 10 anos e, na mesma proporcdo a producdo total de biogas, como no projeto de
ampliacdo esta prevista a instalagdo de um sistema de captacédo e queima do biogas, o
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total emitido serd mantido aproximadamente nos mesmos niveis atuais, sendo que a
Unica alteracdo sera a extensdo desta emisséo por mais 10 anos, levando a um aumento
do total a ser emitido de biogas, até o final da vida util do aterro ampliado, apenas 4%
superior ao total a ser emitido pelo aterro em sua condic&o atual.

Logo, considerando que até 2007, em condicbes de dispersdo atmosférica
desfavoraveis, eventualmente ocorriam queixas de odor do aterro na vizinhancga, e que
com a implantacdo do sistema de captacdo de gases, que serd mantido no projeto em
andlise a emissao de gases cair4 a menos de 5% dos niveis atuais, podendo-se concluir
que os efeitos do odor passardo a ser muito mais restritos, dificlmente chegando a
causar novos incobmodos na vizinhanga.

Avaliag&o do Impacto

Trata-se de um impacto ambiental ndo significativo, pois a taxa anual de emisséo sera
de mesma ordem de grandeza dos niveis atuais, j& muito inferiores ao que ocorria antes
da implantacdo do sistema de captacdo de gases, e com uma emissao total, até o final
da vida util do aterro, apenas 4% superior ao que seria emitido sem a ampliacdo em
analise.

Medidas Mitigadoras

Captacéo e queima de biogas.

8.2.3.2. Emissédo de Gases e Particulados
Fator Gerador do Impacto
Circulacdo de caminhdes coletores de lixo e demais equipamentos de apoio.
Aspecto Ambiental Impactado
Populacéao residente no entorno e atmosfera.
Caracterizacao do Impacto
Atualmente, o aterro opera com um fluxo médio de 20 caminhdes por dia, que
representam 40 passagens diarias (ida e volta) pela vias de acesso. Estima-se que esta
via tenha um fluxo diario da ordem de 900 veiculos, no trecho até o bairro de
Sao Miguel. A partir dai, até o ponto do aterro, o fluxo é de cerca de 260 veiculos por
dia. Portanto, os caminhdes de lixo representam cerca de 15% do fluxo total.
A emissdo de gases e particulas do escapamento dos veiculos, em uma via com téao
limitado fluxo, ndo tem o menor potencial de provocar alteraces mensuraveis na
gualidade do ar na vizinhanga imediata e, portanto, o aumento de cerca de 15% no fluxo

total tampouco traria alteracées mensuraveis na concentracdo de poluentes.

Neste caso, a Unica questdo a ser considerada € a suspensao de particulas — terra —
pelo trafego em uma estrada néo pavimentada. Com o aumento do fluxo de caminhdes
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de lixo, que devera chegar a cerca de 27 veiculos/dia, aumentara na mesma proporcéo o
levantamento de poeira. Porém, no trecho ndo pavimentado da via de acesso ndo ha
receptores muito proximos, apenas algumas casas no bairro Sao Miguel, onde o fluxo de
caminhdes de lixo devera representar cerca de 10% do total.

Como a poeira suspensa trata-se de material inerte e tende a se depositar a poucos
metros de distancia do ponto de ressuspensdo, aliado a auséncia de receptores
préximos a via de acesso, este impacto perde muito de sua significancia.

Avaliacdo do Impacto

Portanto, trata-se de impacto negativo, localizado, temporario, reversivel, de baixa
significancia e pequena magnitude.

Medidas Mitigadoras
Como medida de atenuacdo do impacto, recomenda-se a adocdo de medidas de
controle da emissdo de poeiras e gases, conforme detalhado no Capitulo 9 de Medidas
Mitigadoras, Compensatérias e Plano de Monitoramento.

8.2.3.3. Emissao de Ruidos e Vibracbes

Fator Gerador do Impacto

Circulacao de veiculos coletores de lixo e de maquinas e equipamentos pesados na
operacdo do aterro sanitario.

Aspecto Ambiental Impactado
Ruido ambiente e populacao.
Caracterizagdo do Impacto

As diversas fontes de ruido e vibrag6es decorrentes da operacao do aterro, tais como
fluxo de caminh8es de transporte de lixo, equipamentos de apoio e maquinas em geral,
deverdo continuar os mesmos atuais, com um pequeno acréscimo do fluxo de
caminhfes de lixo em funcdo do crescimento da populacdo e dos volumes de lixo
gerados.

Movimentagdo de Caminhdes

Em medicdo de ruido realizada junto & casa de propriedade rural localizada a cerca de
200 m da entrada do aterro (ponto 3 da Figura 7.4), no horario de passagem dos
caminhdes destinados ao aterro, foi verificado um nivel de ruido ambiente de 40 dB(A),
sem considerar o intervalo de tempo sob influéncia aclstica da passagem dos
caminhdes, que se elevou para 42,5 dB(A) com a passagem destes.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA Capitulo 8
Ampliacao do Aterro Sanitario de Braganca Paulista Péagina | 24

Dezembro / 2008



%
FREIRE
embralixo SONSTITORA

Considerando a soma logaritmica de ruido, conclui-se que o ruido de passagem dos
caminhdes seria da ordem de 39 dB(A) (que somado ao nivel ambiente, de 40 dB(A),
resultaria em 42,5 dB(A), medido), descontado o ruido ambiente.

Cada passagem de caminhdo é audivel neste ponto, em média, por 1,5 minutos.
Considerando que, atualmente ha uma média de 40 passagens de caminhdes de lixo por
dia (ida e volta), assumindo-se o nivel de 44 dB(A) — muito acima do atual — durante a
passagem dos caminhdes e de 40 dB(A) no restante do tempo, resulta em um nivel
equivalente de cerca de 40,3 dB(A). Até o final da vida util da ampliagdo proposta para o
aterro, o fluxo total de caminhdes ndo devera chegar a pouco menos que 60 passagens
de caminhdes por dia, considerando ida e volta destes, resultando em uma elevagéo do
nivel equivalente sonoro para 40,5 dB(A), portanto com um aumento dificilmente
mensuravel e nao significativo.

No trecho da estrada de acesso anterior ao bairro Sado Miguel, onde o fluxo de veiculos
alheios ao aterro é bem mais intenso, a influéncia da passagem dos caminhdes de lixo é
ainda menos significativa, ndo constituindo impacto ambiental consideravel.

e) Operacdo do Aterro

As medi¢des de ruido realizadas junto aos equipamentos em operacdo indicaram um
nivel de ruido da ordem de 75 dB(A) a uma distancia da ordem de 20 m destes. Outra
medicao, desta vez a 100 m de distancia, ja indicou um decaimento sonoro para um
nivel resultante de 53 dB(A). Considerando que a residéncia receptora mais préxima do
aterro estq a uma distancia de 200 m, estima-se que o nivel de ruido maximo a atingir
este ponto, na operacado do aterro, seja da ordem de 47 dB(A). Se dobrarem os
equipamentos em operacdo, haveria um acréscimo, na pior condicdo, de 3 dB(A) neste
valor, resultando em 50 dB(A).

Portanto, o ruido resultante da operacdo do aterro, junto ao receptor mais proximo, nao
devera ultrapassar 50 dB(A). No bairro Sdo Miguel, a uma distancia da ordem de 700 m
do aterro, o nivel resultante j& seria bem inferior, de no méaximo 38 dB(A), portanto
praticamente inaudivel neste ponto, por ser de mesma ordem de grandeza do ruido
ambiente atual.

Logo, o unico ponto receptor do ruido de operacédo do aterro é a casa de propriedade
rural localizada a cerca de 200 m da entrada do aterro, avaliada no diagndstico como
ponto 3.

Com relagéo as vibracdes, foi verificado, no diagnéstico, um nivel de vibracao sensivel a
distancia de 20 m dos equipamentos em operacdo. No entanto, a distancia de 100 m os
niveis de vibracao ja estavam abaixo do limiar de percepgdo. Portanto, como todos 0s
pontos receptores estdo localizados a distancias superiores a esta da area do aterro,
nenhuma vibracao tera o potencial de ser perceptivel nos pontos receptores, podendo-se
concluir que tal impacto sera inexistente.
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Avaliag&o do Impacto

A emissdo de ruidos em decorréncia da operacdo do aterro e movimentacdo de
caminhdes de lixo € um impacto negativo, direto, localizado, ciclico, temporario,
reversivel, de pequena magnitude e baixa significancia.

Medidas Mitigadoras

Para mitigacdo do aumento dos niveis de ruido, recomenda-se a adocdo de medidas de
controle de geragdo de ruidos, detalhadas no Programa de Controle Ambiental das
Obras.

8.2.3.4. Alteracdes no Escoamento Superficial
Fator Gerador do Impacto
Disposicao de residuos, escavacéo e exploracdo de fontes de materiais.
Aspecto Ambiental Impactado
Relevo, solo e subsolo.
Caracterizacao do Impacto

O alteamento e a operacdo do aterro e a utilizacdo de jazidas de solos para a obtencéo
de material para sua cobertura promoverdo alteragbes nos atuais sistemas de
escoamento das aguas superficiais nessas areas.

As atividades a ser desenvolvidas compreendem a limpeza e regularizacdo do terreno e
da superficie do aterro. Durante esses trabalhos, na area das obras e nas jazidas de
solo, serédo dispostas pilhas de residuos e de materiais de cobertura do aterro, de forma
temporaria ou definitiva.

A remocdo da cobertura vegetal seguida de terraplenagem, com a consequente
exposicdo dos solos, ira reduzir o tempo de retencdo das aguas pluviais e de sua
infiltracdo, aumentando o escoamento superficial e promovendo a instalacdo de
processos erosivos. Com 0 aumento do escoamento e da energia de transporte a ele
associada, os materiais oriundos da erosdo irdo se concentrar nos pontos baixos,
representados pelas drenagens, bacia de sedimentacdo e ribeirdo do Tabu&o,
promovendo assoreamentos.

Avaliag&o do Impacto
Esse impacto € negativo, direto e localizado, por se restringir as areas de intervencao, e

irA promover alteragbes definitivas na superficie do terreno e drenagem, que sera
adequada as novas configuracdes das areas do aterro e seu entorno, sendo irreversivel.
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Sua ocorréncia sera imediata, desde o inicio dos trabalhos de movimentacao de terra e
disposicdo dos residuos no aterro, e permanente. Pela pequena extensdo das areas
afetadas, apresenta pequena magnitude e baixa relevancia para o meio ambiente fisico.

Medidas Mitigadoras

Esse impacto devera ser mitigado pela ado¢cdo de medidas de controle do escoamento
superficial, tais como constru¢ao e manutencao de sistemas de drenagem superficial das
aguas pluviais no aterro de residuos, areas das jazidas de solo exploradas e estradas de
acesso e servigo.

Além das medidas de controle devera ser realizado o monitoramento dos sistemas de
drenagem, de forma a se detectar possiveis obstru¢cdes que possam comprometer sua
eficiéncia.

8.2.3.5. Inducéo de Processos Erosivos
Fator Gerador do Impacto

Escavacdo e exploracdo de fontes de materiais (areas de empréstimo) e exposicao
do solo.

Aspecto Ambiental Impactado
Solo e subsolo.
Caracterizagdo do Impacto

Os processos erosivos irdo se instalar sobre as superficies expostas do aterro de
residuos, dos cortes e aterros das jazidas e do terreno natural, quando desprovidos de
cobertura vegetal.

Esses processos tém efeito mais pronunciado nos terrenos constituidos por solos de
composicdo predominantemente granular e de baixa coeséo, representados por siltes e
areias presentes nos solos residuais de granitos, e camadas arenosas dos depdsitos
aluviais.

Conforme ja exposto anteriormente, dependendo das extensdes das areas expostas,
das declividades e do escoamento superficial, a erosdo podera ser laminar ou linear. A
erosdo laminar ndo compromete a estabilidade dos taludes. A erosdo linear se
processara ao longo das faixas onde ocorrerem concentracfes de fluxo das aguas
superficiais, formando ravinas e grotas, podendo vir a comprometer a estabilidade do
talude afetado e até promover sua ruptura.

A percolagéo de &gua no interior dos taludes dos cortes e aterros, quando 0S mesmos se
apresentarem saturados, poderd, também, promover a instalacdo de erosdo tubular
regressiva ou piping. Pode ser iniciado ou agravado pela presenca de estruturas
geoldgicas reliquiares presentes nos cortes em solo residual, e outras fragilidades,
sendo mais comum nos materiais de natureza granular.
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As erosdes laminares irdo gerar material que ira se encaminhar para a varzea e o leito
do ribeirdo do Tabudo, formando depdsitos de assoreamento de carater disperso. As
erosdes lineares — instaladas nos locais de fluxo concentrado de agua — promoverao a
formacao de depdsitos de material de carater localizado em canaletas, caixas, escadas e
bacia de sedimentacédo, facilmente correlacionaveis aos processos erosivos que lhes
deu origem, e poderdo evoluir para rupturas. As erosfes tubulares profundas poderdo
promover a rapida deterioracdo do talude e sua ruina.

As areas terraplenadas para a implantacao a superficie do aterro de residuos, os solos
das jazidas e os taludes das pilhas de solos e residuos estardo submetidos a acédo
mecanica das aguas das chuvas ficando sujeitos, portanto, a instalacdo de processos
erosivos. Os taludes com surgéncias de agua, quando ndo adequadamente drenados,
além de erosao superficial, também poderdo apresentar ocorréncias de piping.

Esse impacto estar4 diretamente associado as ocorréncias de assoreamento, pois
representa a principal fonte de fornecimento de material para aguele processo.

Avaliag&o do Impacto
Esse impacto é negativo, direto e ira se manifestar de forma imediata, desde o inicio dos
trabalhos de limpeza do terreno e terraplenagem, disposicdo dos residuos no aterro, e
extracdo de solo nas jazidas, para sua cobertura.
Por se restringir as areas das intervencgdes, serd localizado e podera ser facilmente
revertido, embora permanente. Como as &reas suscetiveis a sua instalacdo sao
limitadas pelas condi¢cdes geomorfoldgicas locais, sua magnitude serd pequena, sendo
baixa sua relevancia para o meio fisico.
Medidas Mitigadoras
Como medidas mitigadoras, prevéem-se medidas de protecdo dos taludes, bermas e
outras superficies; implantacdo de sistemas de controle do escoamento superficial e
monitoramento periddico das superficies e taludes, conforme detalhado no Capitulo 9 de
Medidas Mitigadoras, Compensatoérias e Plano de Monitoramento.

8.2.3.6. Rupturas e Escorregamentos de Taludes
Fator Gerador do Impacto
Disposicado de residuos em alturas e inclina¢bes inadequadas dos taludes em relacao
aos parametros de resisténcia do material; falta ou deterioragdo da protecdo superficial;
deficiéncias no sistema de drenagem; erosdes, e oscila¢des do nivel do lencol freatico.

Aspecto Ambiental Impactado

Solo e subsolo.
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Caracterizagcdo do Impacto

Rupturas e escorregamentos de taludes poderdo ocorrer no aterro de residuos e nos
cortes em solo das &reas das jazidas. Entende-se por ruptura, a instalagdo de um
processo de instabilizacdo em que o talude passa a apresentar trincas e deslocamentos,
até o escorregamento da massa de material rompido, com a exposi¢céo parcial ou total
da superficie por onde se deu o deslizamento.

Sua ocorréncia estaria relacionada a alturas e inclinagbes inadequadas dos taludes em
relacdo aos parametros de resisténcia do material; deformacfes e pressédo de gases no
aterro de residuos; saturacdo por chorume; pluviosidade, e ocorréncia de estruturas
geoldgicas desfavoraveis remanescentes nos solos residuais jovens. As instabilidades
relacionadas a estruturas geolégicas ocorrem por mergulhos desfavoraveis de planos ou
cunhas formadas pela intersec¢cdo de duas ou mais estruturas; contatos geoldgicos e
litoldgicos, e contato solo-rocha.

Podem ocorrer a curto ou médio prazo, em funcdo de falta ou deterioracdo da protecéo
superficial, deficiéncias no sistema de drenagem; erosfes, e oscilagdes do nivel do
lencol fredtico.

Escorregamentos nos cortes e aterro de residuos poderdo prejudicar ou até interromper
sua operacao; criar obstrucbes nos sistemas de drenagem superficial;, deflagrar
processos de erosdo e assoreamento; comprometer acessos e vias de servigo e,
eventualmente, agravar outras eventuais instabilidades ja instaladas. Poderdo, também,
oferecer riscos e gerar acidentes para pessoas e equipamentos.

Avaliacdo do Impacto

Esse impacto é direto e localizado, podendo ser revertido com medidas de estabilizacao,
protecdo e, eventualmente, com medidas de contencdo. Sua ocorréncia seria imediata,
durante a ampliacdo e operacdo do aterro, pela instalacdo de processos erosivos nos
taludes, episddios de chuvas intensas, saturacdo, pressdes, estruturas geoldgicas
desfavoraveis, etc.

A pequena abrangéncia das areas afetadas — compreendendo, tdo-somente, os taludes
dos cortes e do aterro de residuos — confere pequena magnitude a esse impacto, com
baixa relevancia para o meio fisico.

Medidas Mitigadoras

Para se evitar rupturas e escorregamentos nos taludes do aterro e dos cortes, 0s
mesmos serao projetados com inclinagbes adequadas as caracteristicas dos materiais e,
no caso dos cortes, serdo consideradas as estruturas reliquiares eventualmente
presentes nos solos residuais.

Também sera procedida a implantagdo de sistemas eficientes de drenagem do chorume
e das aguas pluviais, associados a medidas de controle e protecdo contra eroséo, e de
eliminacéo dos gases formados.
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Completa o rol de medidas mitigadoras, o monitoramento de possiveis instabilidades,
conforme detalhado no Capitulo 9 de Medidas Mitigadoras, Compensatérias e Plano de
Monitoramento.

8.2.3.7. Assoreamento de Drenagens
Fator Gerador do Impacto

Aporte de sedimentos originados pelos processos erosivos ou pela disposicdo
inadequada de residuos s6lidos e materiais diversos.

Aspecto Ambiental Impactado
Aguas superficiais.
Caracterizagdo do Impacto

Esse impacto depende, principalmente, dos processos erosivos, estando sempre
associado a estes e, em menor escala, a ocorréncia de escorregamentos e disposicao
inadequada de residuos e materiais.

Podera se instalar nos sistemas de drenagem superficial — a jusante das erosdes e
instabilidades, na bacia de sedimentacdo, na varzea do ribeirdo do Tabudo e no
seu leito.

O assoreamento da bacia de sedimentacdo, da varzea do ribeirdo do Tabuédo e de seu
leito podera estar associado a processos de erosao laminar e com isso tera carater
generalizado. No médio e longo prazos, a consequente reducdo do escoamento das
aguas, dificultado pelos volumes de material depositados, podera promover alagamentos
e a progressiva saturacdo dos solos no seu entorno.

Nos taludes dos cortes e do aterro de residuos, os assoreamentos poderdo decorrer de
erosGes laminares, erosdes lineares e escorregamentos, tendo carater localizado nos
sistemas de drenagem superficial e generalizado na varzea do ribeirdo do Tabudao.

O assoreamento de canaletas, de caixas, escadas hidraulicas e, em ultima insténcia, da
varzea e do ribeirdo também pode ser provocado pela erosdo laminar ou profunda das
pilhas de residuos e de solo e por eventuais rupturas de taludes.

As obstrucBes provocadas nos sistemas de drenagem superficial poderdo criar novos
focos de erosédo pelas concentragdes de fluxo e instabilidades associadas, tendendo a
agravar o processo de assoreamento.
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d) Avaliagéo do Impacto

Esse impacto é considerado indireto — por estar relacionado aos processos erosivos — e
podera ser localizado, se restrito aos elementos hidraulicos dos sistemas de drenagem
superficial, ou disperso, caso atinja a varzea do ribeirdo do Tabudo e o seu leito. Sua
ocorréncia sera imediata e permanente, caso ndo seja controlado.

Por ser facilmente mitigavel € considerado reversivel, e devido as relativamente
pequenas extensdes e distancias envolvidas, seria de pequena magnitude, com
relevancia baixa para o meio ambiente.

e) Medidas Mitigadoras

A construcdo e manutencao de sistemas eficientes de drenagem das aguas pluviais,
associadas a medidas de controle e protecdo contra a erosdo, deverdo evitar ou
minimizar as ocorréncias de assoreamento. No caso de ocorréncia deste impacto serao
adotadas medidas corretivas para recuperacdo das areas erodidas e desassoreamento
dos locais afetados.

Adicionalmente serao realizadas inspec¢des peridédicas em varzeas e cursos d’agua para
verificacdo de evidéncias de turbidez e ocorréncias de depédsitos anteriormente
inexistentes.

8.2.3.8. Contaminacdo dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

a) Fator Gerador do Impacto

Aporte de substancias contaminantes oriundas dos residuos ou do chorume pelas aguas
pluviais ou infiltrag&o do percolado no subsolo.

b) Aspecto Ambiental Impactado
Aguas superficiais e subterraneas.
¢) Caracterizacao do Impacto

Os recursos hidricos superficiais e subterraneos da ADA poderédo receber contaminantes
provenientes dos residuos ou de seu chorume, caso estes entrem em contato com as
aguas pluviais, ou o percolado venha a se infiltrar no subsolo.

O contato das aguas superficiais com os residuos podera ocorrer quando 0s mesmos se
encontrarem expostos por falta da camada de cobertura, pela sua erosdo ou pela
presenca de pilhas provisorias na superficie do aterro, antes de sua disposic¢ao.

O chorume podera atingir a rede pluvial caso ocorram eros@es profundas no aterro, ou o
mesmo se encontre saturado por ineficiéncia do sistema de drenagem profunda, ou por
transbordamento das caixas de coleta de percolado. Nesses casos, 0s contaminantes
presentes na dgua atingiriam o ribeirdo do Tabuéo.
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No caso das 4&guas subterraneas, as solucbes contaminadas e o0 chorume
eventualmente infiltrados no subsolo, pelas razbes descritas anteriormente, irdo se
encaminhar para o aquifero superficial, que se encontra mais préximo da superficie do
terreno, atingindo o topo da superficie freatica.

d) Avaliagéo do Impacto

Esse impacto é negativo, direto e disperso, pela possibilidade de migracdo de
contaminantes pelo aquifero, e se manifestaria de imediato no caso das aguas
superficiais e no médio e longo prazos nas aguas subterrdneas, considerando-se as
baixas velocidades de percolacdo das solugbes no subsolo. Entretanto, seria temporario
e reversivel por meio de monitoramento e medidas mitigadoras adequadas.

As condicdes hidrogeoldgicas da ADA sao restritivas com relagdo ao fluxo das aguas
subterraneas, porém considerando-se a possibilidade de migracdo de contaminantes
pelas aguas superficiais para além da area do aterro, atingindo a AID, a magnitude
desse impacto pode ser considerada média. Sua relevancia para o0 meio ambiente é
consideradas alta, pela importancia dos recursos hidricos para a regido, em especial 0s
superficiais.

e) Medidas Mitigadoras

As medidas mitigadoras previstas compreendem, principalmente: impermeabilizacdes da
base e do topo do depdsito de residuos, de forma a impedir o contato das aguas pluviais
com os mesmos; medidas de controle de erosdo e de controle do escoamento
superficial, inspec¢des sistematicas do estado de protecdo superficial, de conservacao do
sistema de drenagem e monitoramento das aguas subterraneas.

No caso de detecgdo de eventuais contaminantes nas aguas subterraneas, as medidas
para remediacdo adotadas poderdo compreender bombeamentos, infiltracbes para

inertizacdo, barreiras de contencao, barreiras reativas e outras, definidas em funcéo da
area atingida, tipo de contaminante e grau de contaminacéo.

8.2.3.9. Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Por Aporte de Sedimentos

a) Fator Gerador do Impacto
Operacéao de transporte de residuos - fluxo de caminhdes coletores.
b) Aspecto Ambiental Impactado

Aguas superficiais.
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c)

d)

Caracterizagcdo do Impacto

A atividade de operacdo de transporte dos residuos - fluxo de caminhdes coletores
poderd conduzir a uma alteragdo na qualidade da &gua do corpo receptor, ribeirdo do

Tabudo, devido a ressuspensdo de material particulado do leito carrocavel ou, caso
ocorra, a queda do material transportado.

Avaliacdo do Impacto

Esse impacto sera de natureza negativa, pois representara uma perda para o sistema
hidrico local; indireta, pois s6 ocorrerd no caso das particulas serem levantadas e
atingirem os cursos de agua; de duracdo permanente (ocorrerdo durante toda a
operacao) visto que o aterro funcionara de forma continua. Sua manifestacéo é dispersa,
pois podera ocorrer em diversos locais, podendo se classificar como reversivel. Tera
ocorréncia em médio e longo prazo porque seu efeito pode demorar a se manifestar nos
cursos de agua.

A magnitude do impacto sera pequena (visto que 0s agentes impactantes serao
minorados ao longo de seu caminho até o curso de agua), a relevancia sera baixa.

Medidas Mitigadoras

No que concerne a operacdo do aterro, para o controle desse impacto deverdo ser
adotadas medidas de controle no transporte de residuos, para evitar espalhamento de
material ao longo do percurso, e de monitoramento, de acordo com o programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.

Pelos Sistemas de Drenagem e Esgotos Sanitarios

a)

b)

Fator Gerador do Impacto

Operacgéao do sistema de drenagem de aguas superficiais e de esgotamento sanitario.
Aspecto Ambiental Impactado

Aguas superficiais.

Caracterizagcdo do Impacto

Durante a operacdo do aterro, as emissdes liquidas se restringirdo as aguas de
escoamento superficial e aos esgotos gerados pelos trabalhadores. O solo e a cobertura
das células estardo sujeitas a acdo erosiva do escoamento superficial, 0 que podera
causar aumento da turbidez e dos teores de sdlidos suspensos na agua drenada. As
aguas pluviais, que drenardo a area da bacia local, serdo conduzidas por gravidade para
a lagoa de sedimentacgéo e dai lancadas no ribeirdo do Tabudo, praticamente isentas de
soélidos sedimentaveis.
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d)

Para atender as demandas sanitarias e de higiene dos trabalhadores sera utilizada a
infra-estrutura existente no aterro, onde os esgotos sdo conduzidos para um sistema de
fossalfiltro. Na operacdo da ampliacao, as aguas pluviais continuardo a ser conduzidas a
lagoa de sedimentacdo e dai ao ribeirdo. O sistema de drenagem (canaletas) sera
ampliado na medida em que avanca a operacéo do aterro.

Apo6s o encerramento do aterro as emissdes liquidas se restringirdo as aguas pluviais.
As areas drenadas serdo protegidas por cobertura vegetal, que minimizar4 o efeito
erosivo do escoamento superficial. A lagoa de sedimentagéo sera mantida em operacao.

Avaliag&o do Impacto

O impacto das alteragdes na qualidade das aguas superficiais serd de natureza
negativa, de ordem direta, de duracdo permanente (durante a operacao) visto que as
obras sao definitivas, reversivel, pois ap6s o encerramento e estabelecida a cobertura
vegetal esse impacto devera se extinguir.

Esse impacto pode ser considerado de manifestacdo localizada (lagoa e ponto a
jusante), de ocorréncia imediata porque a operacdo do aterro deve se refletir
prontamente no ribeirdo do Tabudo. A magnitude do impacto sera pequena (visto que a
operacédo do sistema de controle dos langcamentos devera se adequar a legislagdo e com
isso as concentracfes no corpo receptor ndo poderdo ser muito superiores as atuais), a
relevancia serd média, visto que atualmente as concentracdes ja se encontram proximos
aos padrdes legais.

Medidas Mitigadoras

Como medida de mitigacdo é indicada o Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas do Sistema de Aguas Pluviais

Pelo Sistema de Coleta do Percolado

a)

b)

Fator Gerador do Impacto

Operacéo do sistema de coleta de percolado.

Aspecto Ambiental Impactado

Aguas superficiais.

Caracterizacao do Impacto

O percolado gerado no aterro sera captado pelo sistema especifico de coleta e
direcionado para o sistema de armazenamento de onde sera removido e levado para
fora da area do aterro, para tratamento na ETE de Jundiali.

Caso haja algum vazamento nesse sistema de coleta e transporte (ainda dentro da area

do aterro) o liquido podera infiltrar novamente no macico do aterro ou cair no sistema de
drenagem de aguas superficiais. No primeiro caso ele se tornard novamente percolado e
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d)

b)

no segundo caso ele ira para a lagoa de sedimentacéo, cujos efluentes poderéo alterar a
qualidade da agua do corpo receptor para 0s seguintes parametros: solidos, fésforo,
nitrogénio, DBO e metais. Observa-se que para pequenas perdas do sistema de coleta
de percolados a lagoa sera um bom filtro e os efeitos ndo deverdo ser perceptiveis a
jusante do langcamento.

Avaliacdo do Impacto

Esse impacto serd de natureza negativa, indireto, pois primeiro atingird a lagoa para
entdo ser liberado para o corpo d’agua a ser impactado, de duracdo temporaria visto que
sé ocorrera por acidente ou mé operacao do sistema. A manifestacdo do impacto sera
localizada (na lagoa) e ele podera ser considerado reversivel, pois contida a causa
cessara o efeito; terd ocorréncia imediata, pois em seguida a um vazamento do sistema
de coleta de percolados os efeitos serdo observados na lagoa. A magnitude do impacto
serd meédia, visto que as concentracbes esperadas para o percolado sdo elevadas; a
relevancia sera baixa, porque a lagoa funcionara como um filtro para diluir a
concentracdo de pequenos volumes extravasados.

Medidas Mitigadoras
Como medidas mitigadoras sdo indicadas os programas de Monitoramento da Qualidade
do Percolado e Inspecdo Ambiental para Recursos Hidricos.
8.2.3.10. Proliferagcédo de Vetores
Fator Gerador do Impacto
Disposicéao e decomposi¢cdo dos residuos.
Aspecto Ambiental Impactado
Populacéo.
Caracterizacao do Impacto
A implantacdo e operacdo de aterros sanitarios geralmente sdo responsaveis pela
criacdo de ambientes propicios a proliferacao de vetores, ou ainda a atragcdo de urubus e
outras espécies da fauna.
A operacgédo atual do aterro ndo apontou a proliferacdo destes vetores, 0 que indica que

sendo adotado o mesmo gerenciamento dos residuos ndo se deve observar na
operacao da ampliagdo tal problema.
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d) Avaliagéo do Impacto

Trata-se de um impacto negativo, indireto, temporario, localizado na area do aterro, e
reversivel pela ado¢do de medidas de controle e gerenciamento adequado dos residuos.
Dadas as dimens@es do aterro e o histérico de gestdo adequada, sua magnitude sera
pequena, porém de média relevancia, demandando um controle continuo da disposi¢ao
e cobertura adequada dos residuos.

e) Medidas Mitigadoras

Como medidas mitigadoras, além da disposicdo e cobertura adequada dos residuos,
deve ser mantido um sistema de monitoramento da drenagem das aguas pluviais e
percolado, evitando a formacéo de criadouros.

8.2.3.11. Trafego nas Vias de Acesso ao Aterro
a) Fator Gerador do Impacto
Circulacdo de caminhdes.
b) Aspecto Ambiental Impactado
Sistema viario local.
¢) Caracterizacao do Impacto

O fluxo de caminh&es decorre da producdo diaria de lixo que devera crescer de acordo
com o crescimento vegetativo da populacao. Desta forma, ao longo da vida util do aterro
se observard um aumento progressivo do fluxo de caminhdes transportadores de
residuos, que por sua vez, implicara em maior risco de atropelamentos, aumento da
emissdo de gases de combustdo. Trata-se de um aspecto inevitdvel a qualquer
empreendimento que envolva o transporte e deposicao de residuos.

No periodo de operacéo, o fluxo de caminhdes para o encaminhamento dos residuos
aumentara, de aproximadamente 20 caminhdes/dia atualmente circulando, para cerca de
28 caminhdes/dia no horizonte da vida util da ampliacdo. Em 2008, a quantidade de
residuos conduzidos ao aterro é de 135 ton/dia, devendo alcancar, no final da vida util
do aterro ampliado, cerca de 166,5 ton/dia.

Estima-se que a via de acesso ao aterro atual tenha um fluxo diario da ordem de 900
veiculos, no trecho até o bairro de Sao Miguel. A partir dai, até o ponto do aterro, o fluxo
€ de cerca de 260 veiculos por dia. Portanto, os caminh&es de lixo representam cerca de
15% do fluxo total. Considerando que o fluxo diario de veiculos também deve crescer ao
longo dos anos, é possivel afirmar que esta proporcdo se mantera ao longo dos
préximos anos.

Ainda em funcdo do incremento do fluxo de caminhdes, ocorrerd um potencial
incremento de acidentes, com maior risco para os veiculos que trafegam nas principais
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d)

b)

d)

vias de acesso ao local do empreendimento, mesmo que esta ndo tenha um fluxo
significativo. A area de maior probabilidade de acidentes é representada pelo acesso
existente ao empreendimento, onde devera haver mais transito de caminhdes do que
nos dias atuais e um acréscimo do nudmero de veiculos que circula pelo sistema

viario local.
Avaliacdo do Impacto

Serd um impacto de natureza negativa e direta, de ocorréncia imediata. Ocorrerd de
forma dispersa por atingir o sistema viario local, ocorrendo de forma temporaria e
reversivel. Sua magnitude serd pequena pela baixa quantidade de veiculos e a
relevancia baixa por ndo representar um aumento expressivo para as vias existentes.

Medidas Mitigadoras

Para mitigar as interferéncias no trafego da estrada do Campo Novo devido ao aumento
do fluxo de caminh@es, recomenda-se a sinalizacdo eficiente e o controle da velocidade
dos veiculos.

8.2.3.12. Disposicao Adequada de Residuos na Regido
Fator Gerador do Impacto
Disposicao, cobertura e decomposicao dos residuos.
Aspecto Ambiental Impactado
Populacgéo, equipamentos e servigos urbanos, paisagem e uso do solo.

Caracterizacao do Impacto

O principal impacto positivo do empreendimento é a garantia de uma disposicdo
adequada dos residuos sélidos urbanos de Braganca Paulista, refletindo-se nas
condicdes de vida da populacdo, na medida em que garante o afastamento de materiais
putrefatos e conseqiientemente, as condicfes de salide e saneamento.

Também se reflete na paisagem, na medida em que evita que outras areas venham a
ser afetadas pela disposi¢do irregular de residuos, acarretando a degradacdo da
paisagem. A ampliacdo proposta restringe-se a propriedade atual, ha muito tempo
alterada pela disposicdo de residuos, tendo sido selecionada pela CETESB para tal
atividade.

Avaliacdo do Impacto

Trata-se, portanto, de um impacto positivo, de alta relevancia para o Municipio. E um
impacto de ordem direta, permanente (enquanto permanecer operando), localizado e
restrito a &rea atualmente reservada para tal, de ocorréncia imediata, irreversivel e de
grande magnitude.
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e)

a)

b)

c)

d)

Medidas Mitigadoras

N&o se aplica.

8.2.3.13. Riscos a Saude e Seguranca dos Trabalhadores
Fator Gerador do Impacto

Movimentacdo de maquinas, equipamentos e caminhdes transportadores de residuos;
emissao de poeiras e ruidos.

Aspecto Ambiental Impactado
Populacéo (trabalhadores).
Caracterizacdo do Impacto

Pelas caracteristicas dos residuos que serdo depositados no aterro, ndo se esperam
riscos agueles que eventualmente os manipularem.

As obras de ampliacdo e a operagédo futura do aterro poderdo oferecer riscos a saude
dos trabalhadores, associados a acidentes provocados pelo trdfego ou conducdo dos
veiculos e maquinas, infec¢des provocadas por cortes e ferimentos, doencgas das vias
respiratorias decorrentes da inalacdo de poeira ou doencas auditivas ocasionadas pela
emissao de ruidos.

Avaliacdo do Impacto

Os riscos a saude e seguranca dos operadores constituem um impacto negativo de
média relevancia, porém pequena magnitude, pois envolve um ndmero muito pequeno
de operados. E um impacto temporario, reversivel e de inducdo imediata.

Medidas Mitigadoras

Como medida mitigadora recomenda-se a implantacdo do Plano de Prevencdo de

Riscos Ambientais (PPRA), do Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional e
das normas afins.
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a)

b)

d)

e)

b)

8.2.4. Fase de Encerramento

8.2.4.1. AlteracBes na Qualidade do Ar e Niveis de Ruidos
Fator Gerador do Impacto
Movimentagdo de maquinas e equipamentos; emissdo de poeiras e ruidos.
Aspecto Ambiental Impactado
Atmosfera, ruido ambiente e populagéo.
Caracterizagdo do Impacto
A conclusdo dos sistemas de drenagem do biogas, a execucdo da cobertura final e
manutencdo do aterro sdo atividades que devem produzir menos emissfes de gases de
combustao, particulados e residuos, uma vez que decaira progressivamente o niumero
de veiculos e maquinas associados a sua operacao.
Com o passar dos anos, o aterro ira se estabilizando e a decomposi¢do dos residuos
devera produzir cada vez menos biogas, reduzindo assim a emissdo de gases para a
atmosfera.
Avaliacdo do Impacto
Trata-se de um impacto positivo, de ocorréncia no médio/longo prazo, direto, localizado,
reversivel, de pequena magnitude e baixa relevancia, uma vez que as emissdes na fase
de operacao ja ndo eram pouco significativas.

Medidas Mitigadoras

N&o se aplica.

8.2.4.2. Altera¢cBes nos Recursos Hidricos
Fator Gerador do Impacto
Movimentacdo de maquinas e equipamentos; manutencao do aterro.
Aspecto Ambiental Impactado

Aguas superficiais e subterraneas.
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c)

d)

b)

d)

Caracterizagcdo do Impacto

A execucdo da camada final de cobertura e a eventual falta de manutencdo do aterro,
em especial dos sistemas de drenagem podem contribuir para a alteracdo da qualidade
das aguas superficiais e subterrdneas, caso nao sejam executadas adequadamente.
Avaliacdo do Impacto

Trata-se de um impacto negativo embora de ocorréncia pouco provavel, ja que estédo
previstas medidas de manutencdo e controle de todos os sistemas de drenagem até o
completo encerramento do aterro. E um impacto de ocorréncia a médio ou longo prazo,
temporario, localizado, reversivel, de pequena magnitude, mas alta relevancia.

Medidas Mitigadoras

Manutencao e monitoramento de todos os sistemas de drenagem.

8.2.4.3. Criacdo de Area Vegetada para o Municipio
Fator Gerador do Impacto
Implantacdo do projeto de revegetagdo e paisagismo.
Aspecto Ambiental Impactado
Cobertura vegetal, paisagem.
Caracterizagcdo do Impacto
A medida que o aterro for encerrando as areas operacionais, é proposta a implantacéo
de um projeto de revegetacdo propiciando a formacdo progressiva de uma &rea
arborizada, que podera, com a definitiva estabilizacdo do aterro, se tornar uma area de
lazer para a municipalidade.
O TCRA assinado com o DEPRN e Embralixo definiram uma area de 16,5 ha para
recuperacdo da cobertura vegetal, que corresponde a 60% da é&rea total do
empreendimento. A recuperagdo futura do local devera resultar em uma condicao
positiva de melhoria do ambiente local para a fauna. Esta recuperacdo, quando
consolidada, devera resultar em um ambiente de referéncia para a fauna da regido.
Avaliacdo do Impacto
Trata-se de um impacto positivo, indireto, permanente e localizado. Sera irreversivel na

medida em que ndo Sao propostos outros usos para a area, de média magnitude (dadas
as dimensdes da area) e média relevancia.
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e) Medidas Mitigadoras

N&o se aplica.

8.3. Sintese dos Impactos Ambientais

A andlise anteriormente apresentada indica que a quase totalidade dos impactos negativos
previstos sao de baixa relevancia e pequena magnitude, que comparada a garantia da
disposicdo adequada de residuos, e consequente qualidade de vida da populacéo, é pouco
significativa.

Os impactos da fase de implantacdo — na atmosfera, niveis de ruidos, solos e recursos
hidricos — sao de facil mitigacdo pela adocdo de medidas de controle ambiental a serem
aplicadas durante as obras. A cobertura vegetal da area destinada a ampliacdo é
predominantemente herbacea, ndo implicando, portanto em perda de cobertura vegetal
relevante para o ambiente e conseqlientemente em impactos sobre a fauna. As areas de
preservacdo permanente, hoje existentes, ndo serdo afetadas pela ampliacéo.

Na fase de operacdo, os principais impactos referes-se as emissdes relacionadas a
decomposicéo dos residuos e ao risco de contaminagao dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos pelos liquidos percolados. Medidas de controle serdo adotadas para minimizar
e prevenir a ocorréncia de impactos sobre o ambiente, tais como a drenagem e queima dos
gases, drenagem e captacao do percolado, impermeabilizacdo da base do aterro e sistema
de drenagem de aguas pluviais.

Finalmente, com o encerramento do aterro, o principal impacto é positivo uma vez que se
formara gradualmente uma area vegetada que podera no futuro se transformar em uma area
de lazer municipal.
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