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1. Informacgdes Gerais

1.1. Introducao

O presente Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto do Meio Ambiente —
EIA/RIMA encaminha informagées sobre a Ampliacdo de Producéo e das Areas de Plantio da
Usina Paraiso Bioenergia, com o objetivo de avaliar as condi¢Bes locais e a viabilidade
socioambiental do empreendimento.

A Usina Paraiso Bioenergia S/A, ora denominada Paraiso Bioenergia, est4 localizada no
municipio de Brotas—SP, na regido central do estado de S&o Paulo, regido onde o setor
sucroalcooleiro encontra-se consolidado como atividade econémica.

O EIA/RIMA foi elaborado com base no Termo de Referéncia — TR, emitido pela CETESB em
27 de Maio de 2011, conforme o Parecer Técnico n® 43565/11/TA, com o objetivo de balizar o
estudo com relacdo aos temas, procedimentos e abrangéncia.

Nessa perspectiva, o EIA estd organizado em treze capitulos:

= Capitulo 1: Informagbes Gerais: identificacdo do empreendedor e da empresa e
equipe técnica responsavel pela elaboracéo do EIA/RIMA.

= Capitulo 2: Histérico e objetivos do Licenciamento: apresentacdo e identificacdo do
objeto do licenciamento.

= Capitulo 3: Justificativas do Empreendimento: apresentacdo das justificativas técnicas,
econdmicas, locacionais e socioambientais e analise do caso de nao realizacdo da
ampliagdo do empreendimento.

= Capitulo 4: Aspectos Legais: abordagem da legislacédo aplicavel ao empreendimento.

= Capitulo 5: Caracterizacdo do Empreendimento: descricao detalhada do processo de
producdo agricola e industrial, na situacdo atual e futura, ap6s a ampliacdo do
empreendimento.

= Capitulo 6: Investimentos: apresentacdo dos investimentos previstos para a ampliacao
do empreendimento.

= Capitulo 7: Definicdo e delimitacdo das areas de influéncia e Diagndstico Ambiental:
delimitacdo das 3 areas de influéncia do empreendimento e apresentacdo do
diagnostico ambiental das mesmas, abrangendo os meios fisico, bidtico e
socioecondmico.

= Capitulo 8: Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais: Listagem e avaliacao
dos impactos ambientais provocados pelas acgbBes inerentes a ampliacdo do
empreendimento e proposi¢cdo de medidas mitigadoras.

= Capitulo 9: Plano de Acdo Ambiental e Programas Ambientais: Proposicdo dos
Programas Ambientais que devem mitigar os impactos negativos e potencializar os
impactos positivos provocados pelo empreendimento.

= Capitulo 10: Compensacdo Ambiental: Apresentacdo da proposta de Compensacédo
Ambiental, conforme estabelecido pela Lei Federal 9.985/2000, levando-se em
consideracdo as Unidades de Conservacdo presentes na area de influéncia do
empreendimento. Apresentacdo de proposta de Compensacdo Ambiental Voluntaria

ARCADIS Logos 1
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adicional por parte da Paraiso Bioenergia, demonstrando assim proatividade na
regularizacdo de sua ampliacdo e comprometimento com o ambiente e com o
desenvolvimento sustentavel da regido.
= Capitulo 11: Prognéstico da Qualidade Ambiental — apresentacdo do progndstico
ambiental e da situacdo da area de influéncia COM e SEM o empreendimento.
= Capitulo 12: Conclusbes e Recomendacdes — apresentacao da viabilidade ambiental
do empreendimento e a sua aptidao ao licenciamento.
= Capitulo 13: Referéncias Bibliogréaficas: Apresentacdo da bibliografia consultada para
elaboracdo do estudo ambiental

ARCADIS Logos 2
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1.2. Identificacdo do Empreendedor

Razéo Social: PARAISO BIOENERGIA S.A.
Objeto Social: Usinas de agucar e alcool
CNPJ: 46.363.016/0001-60

Inscricdo Estadual:

Endereco: Rodovia SP 197 (Brotas/Torrinha) Km 7,5 — Fazenda Paraiso, cx. Postal 52
Municipio: Brotas

Estado: SP

CEP: 17380-000

Telefone: (14) 3653 9500

Fax: (14) 3653 9510
http://www.paraisobioenergia.com.br/

Contato: Eng® Danilo Fiori
E-mail: djfiori@paraisobioenergia.com.br

1.3. Identificacdo da Empresa Responsavel pelo EIA

ARCADIS Logos S/A

Avenida Nove de Julho, 5966 - Térreo
Jardim Paulista - Sado Paulo/SP

CEP 01406-200

Fone: (11) 3060-8457

Contato: Marcelo Rideg Moreira
E-mail: marcelo.rideg@tetraplan.com.br
http://www.arcadislogos.com.br/

ARCADIS Logos 3
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1.4. Equipe Técnica

As Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ARTs do responsavel técnico e coordenador
do EIA/RIMA, bem como dos demais profissionais envolvidos, encontram-se no Anexo 1.4-1.

- o . L - CREA/SP
1 Filipe M. Biazzi Responsavel Técnico Eng. Civil 5060210270
. N . . Arquiteta e CREA/SP
2 Karin Ferrara Formigoni Diretora Operacional . 50600613764/D
. - : Engenheira CREA/SP
3 Regina Fujihara Gerente de Projeto Agronoma 0600768406
. . Coordenacao Geral do L CRBio
4 Marcelo Rideg Moreira Projeto Bidlogo 43.320/01-D
Meio Fisico
5 Antonio Gongalves Pires Geologia, geomorfologia, Gedloao 260513535-7 /
Neto pedologia e fragilidade g 0600729151(SP)
. . SIG - mapeamento de uso a CREA/SP
6 Rodrigo Zichelle do solo Gedgrafo 5062466910
- . CREA/SP
7 Eduardo Bruno Destro Recursos hidricos Gedgrafo 5061889255
. . . CREA/SP
8 Pedro Paulo Barbiere SIG e Apoio ao MF Geografo 5063308082

Meio Bidtico

9 Vicente A. S. Teixeira Vegetacéo Bidlogo CRBio 051610/01-D
10 Nara Tadini Junqueira Ictiofauna Bidlogo CRBio 76987/04-D
11 Marina Somenzari Avifauna Bidloga CRBio 043821/01-D
Fabio Oliveira do qz .
12 Nascimento Mastofauna Bidlogo CRBi0 072248/01-D
13 Mauricio da Cruz Forlani Herpetofauna Bidlogo CRBio 054884/01-D
. - . . . CREA/SP

14 Juliana Canduzini Socioeconomia Geodgrafa 5061912880/D
15 Bruna Nicoletti Percepcédo Ambiental Bidloga CRBio 74156/01-P

. . . ” S . o CREA/SP
16 Maria Claudia Paley Braga Lider Temético Meio Fisico Engenheira Civil 5060481211

. Lider Tematico Meio . CRBio
17 Maria Madalena Los Bidtico - Vegetagao Biologa 04266/01-D
. . Lider Tematico Meio L .
18 Sandra Elisa Favorito Bi6tico - Fauna Bidloga CRBio 010513/01-D
19 Luis Biazzi Lider Tematico Meio Economista CORECON/SP
Socioecondmico 194352

: : Caracterizacéo do Engenheira CREA/SP

Al L7 NE @ ot empreendimento Ambiental 5062805856
. . L ~ Estagiario (Eng. _
22 Felipe Dias Apoio a coordenacdo Ambiental)
. . N Estagiaria

23 Eliane Silva Apoio a SIG (Geografia) -
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1.5. Descricéo e localizacdo do empreendimento

A Usina Paraiso Bioenergia S/A é produtora de aclcar e etanol e é geradora de energia para
consumo proprio. Na Safra de 2010/2011 atingiu a producdo de 105.927t de acUcar e 53.246
m3 de etanol, além de gerar 6,6 MW de energia através de cogeracdo pela queima do
bagaco.

Sua planta industrial com 16.317 m2 de area construida se localiza ho municipio de Brotas,
estado de Sao Paulo, cerca de 250 km da capital e 75 km de S&o Carlos e 100 km de
Araraguara.

o mrn

i

Vista da Usina Paraiso Bioenergia na atualidade

A localizagdo da unidade industrial e das areas agricolas de cana de agucar atuais e futuras
apresentadas neste estudo podem ser visualizadas no Anexo 1.5-1, e também em maior
detalhe no Mapa de localizacdo da Unidade e areas agricolas sobre carta oficial IBGE em
escala 1:50.000 apresentada no Anexo 1.5-2. A matricula atualizada do imével onde se
encontra a planta industrial é apresentada no Anexo 1.5-3.

ARCADIS Logos 5
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2. Historico e objetivos do Licenciamento

2.1. A Usina Paraiso Bioenergia S/A.

O plantio de cana-de-agucar na Fazenda Paraiso teve inicio em 1951, em substituicdo das
antigas lavouras de café. A cana produzida inicialmente era fornecida a Usina Varjao situada
ao lado da fazenda. Em 1954 a Fazenda Paraiso adquiriu os primeiros implementos
agricolas, e iniciou a producao de alcool em 1963.

Anos apos a instalagcdo da Paraiso Bioenergia foi criado, em 1965, o Codigo Florestal (Lei n°
4771/65) que define as areas de preservacao permanente - APPs e reserva legal em territério
nacional, estabelecendo as condices e restricdes de uso e supressdo de vegetacao.

Com a implantacéo do Proalcool no Brasil em 1975, a Fazendo Paraiso optou por substituir o
antigo engenho e investir em mais tecnologia no processo industrial, e fundou em 19 de
janeiro deste ano a empresa Agricola, Industrial e Comercial Paraiso Ltda. Na foto a seguir
(Foto 1) é apresentada uma vista da Usina Paraiso no ano de 1979.

Foto 1 — Vista da Usina Paraiso no ano de 1979

Em 1983 a Paraiso ja produzia 9 milhdes de litros de etanol e 2 milhdes de litros de
aguardente. Em 1986 passou a processar 264 mil toneladas de cana e produzir 19 milhdes
de litros de etanol.

Somente em 1989 a Lei Federal n° 7.803, que altera a redacao do Codigo Florestal de 1965,
incluiu dentre as Areas de Preservacdo Permanente (APP) aquelas localizadas nas bordas

ARCADIS Logos 6
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dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo (em faixa nunca inferior a
100 metros em projecdes horizontais), caracterizando como APP parte da area onde a usina
Paraiso Bioenergia ja estava instalada e operante muitos anos antes da referida legislagéo.

A fébrica de acucar foi instalada em 2001, quando produziu as primeiras 30 toneladas de
acucar tipo VHP e 20 milhdes de litros de etanol, e a “Agricola, Industrial e Comercial Paraiso
Ltda.” passou a se chamar entdo “Paraiso Bioenergia Ltda.” Neste ano, a Paraiso passou a
produzir toda a energia que consome proveniente do processo industrial do aproveitamento
do bagaco da cana-de-acucar.

Somente em 2002 foi publicada a Resolugéo, atualmente vigente, CONAMA 303/2002, que
regulamenta a Lei n°® 4771/65 do Codigo Florestal, dispondo sobre os parametros, definicdes e
limites de Areas de Preservacdo Permanente.

Foto la — Vista da Usina Paraiso no inicio dos anos 2000

Foi em 2004 que a Paraiso Bioenergia se tornou signataria do Protocolo Agroambiental do
Setor Sucroalcooleiro, para reduzir significativamente as queimadas até 2013.

Em 2005 entrou em operacdo a refinaria de aglUcar com capacidade de 600 t/dia de
producdo, produzindo as primeiras 24.000 toneladas de acgucar refinado granulado com
especificacdo internacional.

Em 21 de agosto de 2010, a “Paraiso Bioenergia Ltda”, passou para “Paraiso Bioenergia
S/A”. Atualmente a Paraiso Bioenergia S/A tem mais de 2.000 colaboradores diretos e
indiretos e possui 26.921 ha de plantio (entre areas proprias, arrendadas e de fornecedores)
e capacidade de moagem instalada de 2.028.000 toneladas de cana.

ARCADIS Logos 7
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EIA — Usina Paraiso Bioenergia S/A

Histérico do licenciamento ambiental da Paraiso Bioenergia

Na Tabela 2.1-1 a seguir encontra-se o histérico das licencas emitidas pela CETESB para a
Paraiso Bioenergia, bem como os respectivos processos a que pertencem e data em que
foram emitidas.

Tabela 2.1-1 — Histdrico do Licenciamento Ambiental junto & CETESB.

0 o

28/00335/00

28/00335/00

28/00295/02

28/00295/02

28/00617/04

28/00617/04

28/00617/04

28/00617/04

28/00617/04

28/00147/05

28/00147/05

28/00147/05

28/00421/06

28/00421/06

28/00421/06

28/00421/06

28/00421/06

Licenca de
Instalacéo

Licenca de
Funcionamento

Licenca Prévia e
de Instalagéo

Licenca de
Operacao

Licenca de
Operacao -
Renovagéo

LO - Renovacédo

LO - Renovacéo

LO - Renovacéo

LO - Renovacédo
Licenca Prévia

Licenca de
Instalacdo

Licenca de
Operacao

Licenca Prévia

Licenca de
Instalacdo

Licenca de
Operacao

Licenca de
Operacao

Licenca de
Operacgao

ARCADIS Logos 8

28000388

28000471

28001109

28001107

28001427

28002356

28002356

28000579

28001537

28001258

28000971

28001923

28000512

28000581

28000661

Emitida

Emitida

Emitida para ampliacao -
Caldeira AZ 380 - 120
t/vapor/hora

Emitida para ampliacao -
Caldeira - 120 t/vapor/hora
Emitida para a producéo de
94.000 t de acucar e 32.000 m3
de élcool.

Arquivada

Em Anélise

Emitida para a producéo de
94.000 t de aclcar e 32.000 m3
de alcool.

Aguardando analise

Emitida para producao de
74.000 t acUcar

Emitida para producao de
74.000 t acUcar

Emitida para producao de
74.000 t acUcar

Emitida para ampliacdo de
novos equipamentos para
producédo de 22.500 t de agucar
refinado

Emitida para ampliacdo de
Novos equipamentos para
producédo de 22.500 t de acucar
refinado

LO Precéria Emitida para
ampliacéo de novos
equipamentos para producéo de
22.500 t de agucar refinado

LO Precaria Emitida para
ampliacéo de novos
equipamentos para producéo de
22.500 t de agucar refinado

LO Precéria Emitida para
ampliacdo de novos

29/08/2000

19/06/2001

06/01/2004

18/11/2004

17/03/2006

15/09/2008

15/09/2008

05/01/2011

23/09/2011

Emitida

Emitida

Emitida

01/03/2007

05/04/2007

29/05/2007

06/06/2008

30/09/2009

Volume |

18/11/2006

17/03/2008

25/01/2012

29/11/2007

03/12/2008

27/02/2010
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[0} [0}
Documento — Descricao Desde Validade
processo documento

equipamentos para producéo de
22.500 t de acuUcar refinado

Emitida para ampliacao de
Licenca de Novos equipamentos para
Operacao IELI0ER) producéo de 22.500 t de aglcar
refinado

Ampliacdo em analise para:
Torre de Resfriamento de
vinhaga; Coluna "A" e Coluna
"B" de destilacédo; 4 Dornas de
fermentacéo; 2 Filtros de Torta;
Tanque de caldo clarificado para
28/00788/07 Licenca Prévia . @lcool; decantador SRY; 2 17/08/2009 -
aquecedores de caldo 300m?2
para alcool; Tanque de leite de
cal 100ms; Turbo gerador 03-
2.500kVA, 13,8Kv; lavador de
gases; Tanque pulméo caldeira
500 m3; Depdsito de acgucar; e 2
tanques de &lcool de 20.000m3

28/00788/07 Licenca Prévia Em Analise 29/06/2010 -

Emitida para ampliacao da
cogeracao para 730.000 MW -

28/00421/06 10/09/2010 10/09/2012

28/00026/08 Licenca Prévia 28001179 ; 09/02/2008 -
Processo transferido para a
UTE Brotas em 11/05/2010
Emitida para ampliacao da

28/00026/08 L-icensa de 28002104 C09eracao para 730.000 MW - 555458 :

Instalagéo Processo transferido para a
UTE Brotas em 11/05/2010

Em Analise para sistema de

. L i evaporacao do tipo Robert para
73/00038/11 Licenca Prévia producio de 4.230kg/h de 28/03/2011

xarope a 65 Brix

Negada para Retentor de

73/00039/11 Licenga Prévia - RUIEETS (9217 SR 12/07/2011 -
Estac&o de Tratamento de

Efluentes Sanitario
Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2012.

Conforme apresentado na tabela acima a Usina Paraiso possui, dentre outras, as licengas de
operacdo vigentes L.O. n® 28002356 de 25/01/2011 e L.O. n°® 73000019 de 10/09/2010,
permitindo capacidade de moagem de 1.380.000 t/ano de cana de acuUcar, que sao
apresentadas no Anexo 2.1-1, as quais deverdo ser unificadas ap0s este processo de
licenciamento de ampliacdo da usina.

Algumas ampliagdes da Paraiso Bioenergia j& tiveram seu licenciamento iniciados através
dos Processos CETESB n° 28/00788/07 e 73/00038/11, porém, a ampliagdo de
equipamentos e estruturas solicitados nestes processos serdo incluidas no presente estudo,
de forma que todos os novos equipamentos ainda nao licenciados, apresentados na Tabela
5.2-30 mais adiante, possam ser regularizados através de um Unico processo de

ARCADIS Logos 9
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licenciamento via este EIA/RIMA, exceto o licenciamento do Posto de Combustivel que
continuard o licenciamento diretamente com a Agencia Ambiental de Sdo Carlos.

2.2. Caracterizacao da Ampliacéo

A Paraiso Bioenergia tem suas atividades voltadas a producédo e ao processamento industrial
da cana-de-acucar para obtencdo de acucar, etanol e geracao de energia elétrica em sistema
de cogeracao. No decorrer da ampliacdo prevista, a cogeracao da Paraiso Bioenergia devera
ser desativada devido a implantacdo da Unidade Termelétrica - UTE Brotas em &rea
adjacente a Usina e de propriedade da empresa terceira denominada Cogeracdo Energia
Elétrica Paraiso S.A.. Esta passard a consumir todo o bagaco gerado na moagem para
geracado de energia independente e cujo processo de licenciamento ja esta em andamento

conforme sera detalhado a seguir.

A Usina Paraiso Bioenergia pretende ampliar a sua capacidade de moagem de cana-de-
acucar atualmente licenciada (1.380.000 t/ano) para 3.200.000t/ano, com previsdo de atingir
esta produgéo na safra de 2014/2015. Esse aumento de moagem revertera num acréscimo
da producao de acucar e etanol, bem como na necessidade de expandir as areas de plantio
de cana-de-agucar em 20.531ha para atender o aumento produtivo previsto.

A Usina Paraiso Bioenergia esta localizada em area “adequada com limitagcbes ambientais”
de acordo com o Zoneamento Agroambiental do Estado de Sao Paulo definido pela
Resolucdo SMA 088 de 19 de Dezembro de 2008, que define as diretrizes técnicas para o
licenciamento de empreendimentos do setor sucroalcooleiro no Estado de S&o Paulo, e
Resolucdo Conjunta SMA/SAA-006 de 24 de setembro de 2009, que altera 0 Zoneamento
Agroambiental para o setor sucroalcooleiro.

A expansdo agricola ocorrera sobre areas “adequadas com limitagbes ambientais” e
“adequadas com restricbes ambientais” de acordo com o Zoneamento Agroambiental,
conforme apresentado no Mapa do Anexo 2.2-1. Em termos territoriais e de uso do solo, a
expansao ocorrera sobre areas ja antropizadas com pastagens e cana de agucar, distribuidas
nos municipios de Brotas, Corumbatai, Dois Cérregos, Dourado, Itirapina, Jau, Mineiros do
Tieté, Ribeirdo Bonito, Santa Maria da Serra, Sdo Pedro e Torrinha que ja possuem, na
grande maioria, areas agricolas destinadas ao abastecimento da Paraiso Bioenergia,
conforme apresentado no Mapa das Areas de Plantio atuais e futuras e principais rotas sobre
imagem de satélite no Anexo 2.2-2.

Além disso, a ampliacdo da Paraiso Bioenergia e expansdo de areas agricolas previstas
encontram-se em conformidade com as legisla¢cdes municipais aplicaveis ao uso e ocupagéo
do solo, conforme demonstram as certiddes apresentadas no Anexo 2.2-3, emitidas pelas
prefeituras dos municipios supracitados e solicitadas em atendimento ao § 1° do Artigo 10 da
Resolucdo CONAMA 237 de 19 de dezembro de 1997. Nestas certiddes também sé&o
apresentadas as declarac6es das prefeituras quanto a auséncia de corpo técnico habilitado
para andlise da viabilidade ambiental da ampliacdo ora proposta, conforme preconiza o artigo
5° da mesma resolucéo.

Com a ampliacdo da Paraiso Bioenergia, prevé-se a abertura de novas vagas de emprego
permanentes principalmente na industria e no setor administrativo, contratados segundo as

s

normas da CLT. Deve-se ressaltar que a sazonalidade das contratacbes € um aspecto
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inerente do setor sucroalcooleiro e ocorre devido & maior necessidade de pessoas para
trabalhar na colheita da cana, no periodo da safra. Entretanto a previsédo para esta ampliacdo
€ de reducéo das contratacdes temporarias conforme sera detalhado a seguir.

A é&rea industrial da Paraiso Bioenergia possui &rea total licenciada construida de 16.317m2, e
apos a ampliagéo prevista ocupara 26.317mz2.

Conforme mencionado anteriormente, na &rea construida futura, objeto do presente
EIA/RIMA, estdo inseridas também as areas dos processos inicialmente solicitados junto a
Agencia Ambiental, sendo elas:

= Processo 28/00788/07: em 12.11.2007 a Usina Paraiso solicitou junto a Agéncia
Ambiental de Araraquara, Licenca Prévia para ampliagdo de suas atividades e
implantacdo de novos equipamentos, dentre 0s quais se encontram equipamentos
cuja finalidade é o controle de poluicdo, como por exemplo, o lavador de gases da
Caldeira 02.

= Processo 73/00038/11: Posteriormente em 21.03.2011, solicitou licenca para
implantar sistema de carregamento e sistema de evaporacao.

Considerando que até a conclusdo deste estudo, ndo houve manifestagdo pela Agencia
Ambiental dos processos citados, o empreendedor optou por inserir as areas e equipamentos
constantes nestes dois processos de ampliagdo no presente EIA/RIMA, no intuito de
regulariza-los perante o érgdo ambiental, e pelo fato da empresa ser constantemente
guestionada por empresas certificadoras, auditores externos e instituicdes financeiras.

Vale frisar que devido a rapida dinAmica de crescimento e competitividade do mercado, bem
como necessidade de melhorias na gestdo ambiental da empresa, houve necessidade de se
substituir e instalar equipamentos e estruturas, objeto deste estudo, antes da emissdo das
devidas licengas.

Um panorama geral das caracteristicas atuais e futuras do empreendimento é apresentado
na Tabela 2.2-1 a seguir.

Tabela 2.2-1 — Resumo das Ampliacdes Previstas

Ll 2010/2011 |2011/2012 | 2012/2013 |2013/2014 | 2014/2015

St o (t/safra) 1.378.000 2.028.000 2.067.000 2.489.000 3.200.000
processamento de (t/dia) 8.000 8.200 12.000 13.200 13.200
cana (t/hora) 340 380 500 550 550
(t/safra) 1.378.000 2.028.000 2.067.000 2.489.000 3.200.000

Moagem de cana (t/dia) 5.425 7.891 9.843 11.631 12.403
(t/hora) 226 329 410 485 517

Area total do terreno (m?2) 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000
Area total construida (m?2) 16.317 16.317 26.317 26.317 26.317
Area de atividades ao ar livre (m?2) 49.730 49.730 49.730 49.730 49.730
Area ao ar livre sem disponibilidade para 233.953 233.953 223.953  223.953  223.953
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Descricéo

atividades (m2)
) Consecutivos

Dias de safra

Efetivos®

(m3/safra)
Produgéo de etanol (m3/dia)

(m3/hora)
Capacidade de armazenamento de etanol
(m3)

(t/safra)
Producéo de aclicar  (t/dia)

(t/hora)
Capacidade de armazenamento de aclcar

(t)

Produzida - Paraiso

Bioenergia
S Produzida - UTE
Energia elétrica Brotas
(MW) Consumida -

Paraiso Bioenergia
Comercializada

Capacidade instalada — Paraiso
Bioenergia (MW)

Area agricola total disponivel (ha)
Propria

Area agricola (ha) Arrendada
Fornecedores

Producéo de cana em &rea prépria (t)

Producédo de cana em area arrendada (t)

Producgédo de cana em area de
fornecedores (t)

Producéo agricola total (t)

Area de aplicacéo de vinhaca (ha)""
(m3/safra)

Producéo de vinhaca (m?¥dia) )

(m3/hora) @

(m3/safra)
Prqdugap de aguas (m¥dia)
residuarias

(m3/hora)

(m3/safra)
Geragao de esgoto (m¥dia)
sanitario

(m3/hora)

Producgéo de bagaco (t/safra)
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2010/2011 | 2011/2012

254
205
53.246
210

9

30.000

105.927
417
17

39.000

6,6

6,6

0
7,3

26.921
1.182
17.555
8.184
60.494
898.594

418.912

1.378.000
6.730
638.952
2.516

105
914.400
3.600

150
14.333

51,3
2
422.495

257
211
78.654
306

13

30.000

144,782
563
23

39.000

6,6

6,6

0
7,3

34.840
1.529
22.719
10.591
89.029
1.322.459

616.512

2.028.000
8.710
943.848
3.673

153
925.200
3.600

150
16.086

56,9
2
628.680
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Safra
2012/2013

210

172
101.198
482

20

30.000

118.304
563
23

39.000

52

17

35
7,3

35.510
1.559
23.156
10.795
90.741
1.347.891

628.368

2.067.000
8.878
1.214.376
5.783

241
756.000
3.600

150
14.969

64,8
3
640.770

Safra
2013/2014

214

175
121.274
567

24

30.000

141.951
663
28

39.000

55

17

38
7,3

38.292
1.681
24.970
11.641
109.267
1.623.077

756.656

2.489.000
9.573
1.455.288
6.800

283
770.400
3.600

150
17.114

72,7
3
771.590
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Safra
2014/2015

258

209
155.648
603

25

30.000

182.222
706
29

39.000

55

17

38
7,3

47.451
2.083
30.943
14.425
140.480
2.086.720

972.800

3.200.000
11.863
1.867.776
7.239

302
928.800
3.600

150
22.789

80,3
3
992.000
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DS 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015
(t/dia) 2.056 2.976 3.736 4.399 4747
(t/hora) 86 124 156 183 198
(t/safra) 35.900 47.900 58.900 71.900 84.365
Cinzas + fuligem (t/dia) 175 227 343 410 404
(t/hora) 7 9 14 17 17
(t/safra) 38.584 56.784 57.876 69.692 89.600
Torta de filtro (t/dia) 201 274 366 366 460
(t/hora) 8 11 15 15 19
(t/safra) 4.430 5.925 7.420 8.915 10.411
Terra de lavagem de (tdia) 22 o8 43 51 50
cana
(t/hora) 1 1 2 2 2
Demanda h|'dnca SuperfICIal 108 148 188 228 268
(m3/hora) Subterranea 4 4 4 4 4
COTUEND [£2) EiEE 788 917 857 797 733
determinado/safra
Funcionérios do setor pE——
agricola ~-ontrato por prazo 878 846 822 798 781
indeterminado
Total 1.666 1.763 1.679 1.595 1.514
Contratp por prazo 70 81 84 87 89
determinado/safra
Funcionéarios da
indUstria Contrato por prazo 316 343 419 495 569
indeterminado
Total 386 424 503 582 658
Contrato por prazo 6 13 13 13 13

determinado/safra
Funcionarios do setor

administrativo Contrato por prazo 121 132 132 132 132
indeterminado

Total 127 145 145 145 145

Mao-de-obra total da operacao

(todos 0s tipos de contrato) 2.179 2.332 2.327 2.322 2.317

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

1 Valores fornecidos considerando a previsao produtiva de acuUcar e etanol, cujas proporgdes podem
ser modificadas de acordo com a demanda de mercado.

2 Os dias efetivos de safra podem variar de acordo com o clima, funcionamento e manutencdo de
magquinas, entre outros fatores.

A ampliacdo da moagem de cana da Paraiso Bioenergia permitira também a ampliacdo da
cogeracao energética através da implantacdo da UTE Brotas, que tera capacidade instalada
de 70 MW. Esta cogeracao de energia ndo € alvo deste estudo uma vez que pertence a outra
empresa e razdo social (Cogeracdo Energia Elétrica Paraiso S.A.), que esta realizando o
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licenciamento da UTE Brotas, de forma independente, através do Processo CETESB n°
28/00026/08. A Licenca Prévia n° 73000052 para esta cogeracao de energia ja foi emitida e
encontra-se no Anexo 2.2-4, e a solicitacdo de Licenca de Instalacéo ja esta em analise pela
Agencia Ambiental de Sdo Carlos desde 11/01/2012.

Para transmitir a energia excedente gerada na UTE Brotas ao sistema de energia elétrica da
concessionaria CPFL, esta prevista a implantacdo de uma nova linha de transmissao - LT de
138 kV e com cerca de 11km de extensdo, cujo licenciamento também esta sendo conduzido
pela empresa Cogeracdo Energia Elétrica Paraiso S.A. através do processo CETESB
n°175/2011. A LP n° 2070 ja foi emitida pela CETESB Sao Paulo mediante Estudo Ambiental
Simplificado- EAS (apresentada no Anexo 2.2-4), e o licenciamento da referida LT encontra-
se na fase de solicitacéo de LlI.

A Paraiso Bioenergia ja firmou Termo de Compromisso de Instituicdo e Recomposicdo de
Reserva Legal junto a CETESB, conforme TCIRC-RL n°® 5812/2010, apresentado no Anexo
2.2-5, que prevé a recuperacao de 81,31 ha (equivalente a 20% da area da propriedade em
que a Usina esta inserida), emitido em 25/01/2010 com prazo de cumprimento do termo
previsto para Janeiro de 2012. A Solicitacdo de Averbacg&o de Reserva Legal ja foi iniciada
pelo processo n° 73/10001/12 junto a Agéncia Ambiental de Sdo Carlos, e a Paraiso
Bioenergia aguarda seu parecer. Esta documentagdo também é apresentada no Anexo 2.2-5,
junto ao TCIRC-RL.
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3. Justificativa do Empreendimento

3.1. Justificativas Técnicas e Econdmicas

3.1.1. Justificativas quanto ao setor sucroenergeético

Nos ultimos anos, as questdes ambientais e 0s precos crescentes de combustiveis fésseis
aumentaram o interesse por parte de muitos paises pela utilizacdo de fontes energéticas
alternativas, como aquelas provenientes de biomassa. Nesta busca por um combustivel
renovavel e alternativo, a experiéncia bem-sucedida do Brasil com o etanol merece
importante destaque.

A producdo de etanol combustivel no Brasil tomou importancia apds a primeira crise do
petroleo em 1973, quando o governou iniciou, em 1975, os programas de substituicdo do
petroleo por etanol oriundo da cana-de-acucar, da mandioca ou de qualquer outro insumo,
como o Programa Nacional do Alcool - Proalcool. Nesta época a cana-de-aglcar se destacou
por apresentar maior retorno para os agricultores por hectare plantado.

Apo6s a segunda crise do petréleo em 1979, novas medidas para ampliar a producao e o
consumo de etanol combustivel no pais foram lancadas, visando reduzir a grande
dependéncia das exportagdes de petréleo a época. Um fato importante para o atual sucesso
do setor sucroalcooleiro foi a liberalizagdo do mercado de acucar e etanol na década de
1990, com a extin¢do dos controles de producéo e prec¢os pelo antigo Instituto do Acucar e do
Alcool (IAA), passando seus precos a serem controlados pelas condi¢ées de oferta e procura.

Desde marco de 2008 o consumo de etanol superou a gasolina na preferéncia dos
consumidores brasileiros, o que tornou o pais mundialmente reconhecido como exemplo de
substituicdo de petrdleo e de combate ao aquecimento global. Hoje, mais de 35 anos depois
do inicio do Prodlcool, a demanda pelo etanol combustivel continua crescente, sustentada
principalmente pelo aumento da frota de veiculos Flex, gerando necessidade de expanséo
dos canaviais para oferecer esse combustivel em maiores escalas.

A manutenc¢do no percentual de etanol misturado a gasolina consumida no Brasil também
tem firmado a demanda interna pelo etanol. A legislacdo atual (Lei 8723/03, que trata da
reducdo de emissdo de poluentes por veiculos automotores) prevé um percentual obrigatério
de 22% de mistura do etanol a gasolina, podendo variar, de acordo com autorizacdao do
Poder Executivo entre 20 e 25%.

De maneira geral o crescimento da demanda de etanol estd baseado nos seguintes aspectos:

= Importante fonte de energia renovavel, mais competitivo que a gasolina e é
reconhecido pela Organizacdo das Nac¢BGes Unidas para a Agricultura e Alimentacao
(FAO), como uma fonte eficiente de energia renovavel, em substituicdo ao petréleo.

= Reducédo das emissfes atmosféricas, pois a queima do etanol é mais completa e pela
sua composicao ndo conter certos poluentes, como o benzeno, que séo prejudiciais a
saude e ao meio ambiente.
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= O baixo preco do etanol como combustivel e 0 expressivo crescimento de fabricacdo
de automoveis tipo flex. Atualmente o pais conta com 90% dos veiculos das frotas de
carros novos com motor flex, sendo 37% da frota total de veiculos.

A situacdo ndo é muito diferente no mercado de aguUcar, concorrencial com o etanol pela
mesma matéria prima. O crescimento do consumo mundial, no patamar préximo de 2% ao
ano ja abriria espacos para o aumento da participacdo brasileira no mercado. Entretanto, a
ele devem se somar as expectativas de reducdo da producdo na Unido Europeia (ajustes
tanto em relagdo a OMC quanto as diretivas do Protocolo de Kyoto), e em outros paises que
estdo substituindo a producdo de acucar pela do etanol combustivel, sem condicdes de
incrementar a producao agricola.

Ao mesmo tempo em que o etanol de cana-de-acUcar foi se tornando mundialmente
reconhecido como fonte de energia natural, limpa e renovavel, as usinas produtoras de
acucar e etanol brasileiras investiram em desenvolvimento e tecnologia, e foram ganhando
cada vez mais expressividade na economia do pais. Hoje o Brasil € o segundo maior produtor
de biocombustivel, ficando atras apenas dos Estados Unidos, que tem produgdo voltada
principalmente ao seu mercado interno, ficando o Brasil com o posto de maior exportador de
etanol do mundo.

Além da combinacao de fatores edafoclimaticos favoraveis ao cultivo da cana-de-agulcar, que
garantem a posicao de lider em produtividade de etanol, o Brasil possui extensao territorial e
reservas de agua que permitem a expansao dessa producdo. Para fins de comparacao, de
cada hectare de cana plantada no Pais produzem-se 6.800 litros de etanol. Nos Estados
Unidos, o etanol é feito de milho e cada hectare da cultura gera 3.200 litros de etanol - abaixo
da metade do rendimento brasileiro®.

Segundo dados da UNICA (2010), desde o inicio da safra 2010/2011 até o inicio do més de
novembro de 2010 a produgéo de acgucar totalizou 33,02 milh6es de toneladas, enquanto a
de etanol alcancou 24,72 bilhdes de litros, o que demonstrou crescimento de 14,04% em
relacdo ao mesmo periodo do ano anterior. Do total produzido de etanol, 17,51 bilh6es de
litros foram de etanol hidratado e 7,21 de etanol anidro.

Outra vantagem apresentada pelo setor € a cogeracdo de eletricidade através da biomassa
(bagaco e, em alguns casos, a palha da cana), que gera energia para 0 proprio processo
produtivo e, em muitos casos, com excedente suficiente para comercializagédo, tornando o
etanol brasileiro ainda mais competitivo no mercado. Além da energia elétrica, o setor ainda
gera dentre outros: plastico biodegradavel; acucar organico; cera de cana para uso
fitoterapico, médico-farmacéutico e cosmético; créditos de carbono; levedura para racdo
animal, entre outros.

No ano de 2008, calculou-se que o setor sucroenergético obteve Produto Interno Bruto de
US$ 28,15 bilhdes, equivalente a quase 2% do PIB nacional e pagou cerca de R$ 10 bilhdes
em impostos (considerados apenas os impostos sobre o faturamento). Neste mesmo ano,
estima-se que o setor tenha empregado 1,28 milhdo de pessoas com carteira assinada,

! http://portalexame.abril.com.br
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incluindo nestes os empregos gerados no cultivo da cana-de-acucar, fabricas de acucar em
bruto, no refino e moagem de agucar e na producéo de etanol.

Além disso, 0 setor representa fomento expressivo ao setor de maquinarios e insumos
agricolas. No ano de 2008, foi responsavel pela compra de 47% dos tratores vendidos com
potencia acima de 200CV e pelo faturamento de US$ 425,7 milhBes para as vendas de
implementos, como arados e pulverizadores. Com a exigéncia do fim das queimadas da
palha de cana, a venda de maquinas colhedoras cresceu 52% no ano de 2008, chegando a
981 unidades, quase dobrando a frota usada nas lavouras.

Outros setores a serem beneficiados com a ampliacdo das usinas de cana-de-agUcar no pais
serdo os da construcdo civil, instalagcdes elétricas, equipamentos industriais, servicos de
montagem e manutencao, e de transporte e distribuicdo de combustiveis.

Neste panorama, o Estado de Sdo Paulo tem grande importancia nas metas de expanséao do
setor. S&o Paulo é responsavel por 60% da produgéo nacional de agucar e etanol, € o Estado
onde as empresas mais investem na tecnologia da producdo de cana, acucar, etanol e
derivados. Hoje, mais de cem subprodutos séo tirados dessa lavoura e 75% dos produtos do
setor petroquimico podem ser obtidos pela agroindistria canavieira®.

Conforme dados disponibilizado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) em 11 de novembro de 2010, o pais possui 418 fabricas do setor, sendo o Estado de
S&o Paulo o que possui mais unidades, com 199 usinas e destilarias instaladas, seguido por
Minas Gerais, com 44 unidades, e Goias com 35 unidades.

Quanto a disponibilidade de areas de plantio para ampliagdo da producéo de cana-de-acucar,
0 zoneamento agroambiental elaborado pelo Governo do Estado de Sdo Paulo mostrou que
3,9 milhdes de hectares sdo considerados adequados para o cultivo da cana; 8,6 milhdes de
hectares s@o considerados adequados, mas com limitacbes ambientais; e 5,5 milhes de
hectares sdo areas adequadas, mas com restricdes ambientais. No total somam-se 18
milhdes de hectares de areas adequadas para o cultivo da cana no territério paulista®.

As areas com limitagBes ambientais se referem aquelas com presencga de areas protegidas
(APAs), de bacias hidrograficas consideradas criticas e das chamadas é&reas de
conectividade identificadas como de média prioridade pelo Biota. Ja as areas com restricbes
ambientais correspondem aquelas bacias hidrograficas em situacdo muito critica devido a
poluicdo ou superexploragcdo das aguas, e regides onde € alta a prioridade da reconstituicao
dos corredores ou areas de conectividade da biodiversidade, para evitar o desaparecimento
das manchas de biomas.

2 www.unicana.com.br

® www.inovacao.unicamp.br
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3.1.2. Justificativa quanto as vantagens da geracéo de energia limpa e
renovavel

O Protocolo de Kyoto foi um desdobramento da Convencédo do Clima, adotada no ano de
1992 durante a Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, com objetivo
de impedir, a longo prazo, uma interferéncia humana perigosa no sistema climatico.

Assinado em 1997, o Protocolo de Kyoto estabelece que os paises industrializados devem
reduzir suas emissdes combinadas de gases causadores do efeito estufa em pelo menos 5%
em relacdo aos niveis de 1990 até o periodo entre 2008 e 2012. Para entrar em vigor, 0
Protocolo de Kyoto precisou da assinatura de paises que respondessem por 55% dessas
emissdes, entrando em vigor em 16 de fevereiro de 2005, depois que a Russia o ratificou em
Novembro de 2004.

Suas diretrizes podem ser adotadas por paises e por empresas, sendo bem acolhido pelos
paises membros da Unido Europeia e pelo Japéao, entre os paises desenvolvidos. Entre os
temas do protocolo, estd o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), pelo qual um pais,
por meio de suas empresas, pode produzir energia por fontes renovaveis em substituicdo aos
derivados de petrdleo e assim reduzir as emissdes de gases causadores do efeito estufa,
transformando cada tonelada de equivalente de CO, que deixa de ser emitida para a
atmosfera em créditos de carbono.

Os compradores de créditos sdo os paises do Anexo | do Protocolo e empresas que
necessitam reduzir suas emissdes. A reducgdo liquida de emissbes brasileiras de gases
causadores do efeito estufa, relacionada ao uso do etanol nos transportes e a substituicdo de
6leo combustivel por bagaco de cana, é da ordem de 12,7 milh8es de toneladas ao ano de
carbono, ou 46,6 milhdes de toneladas ao ano de CO, - o que faz do Pais um 'exportador' de
crédito de carbono. Assim, algumas usinas brasileiras foram procuradas para aderir a
certificacdo de crédito de carbono e ja tém negdcios fechados.

A producédo de etanol e sua utilizagdo como fonte de energia renovavel e mais limpa gera
ainda o subproduto bagaco da cana-de-aclUcar que pode ser utilizado para cogeracao de
energia através de sua queima. Embora ndo seja objeto especifico da ampliagdo da Usina
Paraiso Bioenergia, a cogeracdo de energia através da queima deste bagaco é possibilitada
pela existéncia da atividade sucroalcooleira e também é reconhecida pela ONU -
Organizacdo das Nacdes Unidas como exemplo de energia limpa, assim como a energia
solar e a eolica. Sendo assim, a venda do crédito de carbono se torna possivel com a
geracao de energia a partir do bagaco da cana-de-acucar.

De acordo com informacfes do Projeto BRA/96/G31 — Geracdo de energia por biomassa de
bagaco e palha de cana estima-se que:

= O aproveitamento da palha e do bagaco para fins energéticos tem um potencial de
reducdo de 18% das emissbes de Gases de Efeito Estufa - GEE do Brasil, emitidos
principalmente pelos meios de transporte e de geracdo de energia;

= Uma parte deste carbono é elegivel para obtencao de crédito de carbono (cogeracao).
Supondo em cerca de 50% a substituicdo de termoelétrica a gas, pode-se afirmar um
mercado de U$ 110 milhdes/ano (base U$ 5 /kgCO, eq);

= O setor poderd contribuir para a reducdo de cerca de 44% da emissdo de GEE
Fosseis do mundo.
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As Ultimas discussdes da Conferéncia das Partes da Convencdo - Quadro das Nacbes
Unidas sobre Mudanca do Clima (COP-16), realizada no final de 2010, em Cancun, no
México, demonstrou o interesse dos paises desenvolvidos em continuar discutindo suas
metas de reducdo de emissdes dos gases que causam o efeito estufa bem como a extenséo
do Protocolo de Kyoto para depois de 2012, quando termina o primeiro periodo do protocolo.
Além disso, ha interesse na criacdo de metodologias padrées no ambito dos Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo (MDLs), o que continuara beneficiando a lucratividade e o
crescimento do setor sucroenergético.

3.1.3. Justificativas do projeto

Além de permitir o aumento da producédo de acUcar e etanol, o projeto de ampliacao previsto
ird permitir uma otimizagdo energética, de utilizacdo de recursos hidricos e de tratamento dos
efluentes da planta.

A ampliacdo da moagem também permitirA maior geracdo de energia elétrica, através da
instalagdo da UTE Brotas, que consumira o bagago gerado pela Usina Paraiso. Entretanto
esta ampliagdo da capacidade de cogeracdo energética bem como transmissdo da energia
excedente, incluindo a sua caracterizacdo e 0s possiveis impactos ambientais decorrentes,
estdo sendo tratados em processos de licenciamentos ambiental proprios e separados deste,
conforme apresentado no item 2.2 anteriormente.

3.2. Alternativas Técnicas e Locacionais

A Paraiso Bioenergia encontra-se instalada no municipio de Brotas, na Regido Administrativa
(RA) de Campinas, tradicional na producdo da cana-de-aclcar. Essa regido possui
caracteristicas edafoclimaticas apropriadas a cultura e processos produtivos e variedades
especialmente desenvolvidas para a regido, o que permite ganhos em produtividade.

Além disso, as vantagens da infraestrutura de transportes asseguram vantagens logisticas e
econdmicas, contribuindo para a viabilidade do projeto. A localizagdo geografica e o sistema
viario favoreceram o desenvolvimento da agroindustria, ao permitirem a ligacao com regides
produtoras de matérias primas e os grandes mercados consumidores, além de terminais de
exportacéo.

O projeto de ampliacdo da Paraiso Bioenergia se trata da instalacdo de equipamentos da
usina e expansao de areas de plantio de cana-de-acUcar para abastecimento da mesma.
Com uma ampliagcdo de aproximadamente 60% em area construida, seréd possivel ampliar em
aproximadamente 132 % a atual capacidade de moagem de cana, 192 % da producao de
etanol, e 72 % da producéo de acucar.

Para a expansdo agricola foram selecionadas é&reas j4 alteradas por acdo antropica
(pastagens e areas de cana ou com outras culturas agricolas), que ndo necessitam remog¢ao
de vegetacdo nativa nem implantacao de novas vias de acesso. Buscou-se selecionar areas
com distancias economicamente vantajosas em relagdo a planta industrial, também visando
trajetos mais curtos e de menor impacto ambiental.

Conforme mencionado anteriormente no item 2.2, grande parte da area construida futura ja
esta instalada e foi objeto de solicitacdo de licenciamento diretamente na Agencia Ambiental,
porém até o presente momento ndo houve manifestacdo desta.
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Considerando a localizacdo do parque industrial frente a legislacdo ambiental vigente, a
empresa elaborou levantamento topogréafico e georreferenciado a partir da linha de ruptura da
encosta de relevo existente em suas proximidades para definicdo da faixa de 100 metros de
area de preservacdo permanente prevista em Lei e plotou sobre o Layout da unidade,
conforme apresentado no Anexo 5.1-1.

Analisando o Layout Atual e Futuro da Usina (Anexo 5.1-1), e considerando o historico de uso
e ocupacao desta area pela Usina Paraiso, muito antes do referido cédigo tornar-se vigente,
observa-se que a empresa instalou seus primeiros equipamentos em area atualmente
considerada de APP. Entretanto, naquela época, estes equipamentos se encontravam em
conformidade com a legislacéo vigente, uma vez que o Codigo Florestal que criou a area de
preservacdo permanente para estas situacoes (linha de ruptura e tomador da serra) somente
foi publicado em 1965, e a definicdo das distancias a serem respeitadas a partir destas areas
foram publicadas posteriormente em 1989. Portanto, a empresa ja se encontrava instalada e
operante anteriormente a legislacao ambiental vigente.

Considerando a sistematica de operacdo do parque industrial do setor sucroenergético, onde
a grande maioria dos equipamentos opera de maneira integrada entre si, 0s equipamentos
instalados posteriormente a inauguracdo da empresa necessitaram, por questdes técnicas,
serem instalados nas suas proximidades. Por esta razdo, parte dos equipamentos objeto
deste licenciamento encontra-se atualmente inserida em area de preservacdo permanente,
conforme se observa no Anexo 5.1-1.

A instalacdo destes equipamentos nessas localidades (Anexo 5.1-1) pode ser tecnicamente
justificada da seguinte forma:

= Equipamentos objeto do processo 28/00788/07 identificados no layout:

o Item 13 (fermentagdo) - vinculado ao processo de fermentagéo
licenciado/existente;

o Item 90 (torre de resfriamento de vinhaga) — vinculado ao tanque de vinhaca ja
licenciado/existente;

o Item 107 (turbo gerador) — necessitava ser instalado na casa de forga
licenciada/existente;

o Item 108 (lavador de gases da caldeira 2) — trata-se de equipamento de
controle de poluicdo de equipamento j& instalado e licenciado;

o Item 112 (tanques de alcool) — o local foi escolhido em funcdo de questbes
topogréficas para aproveitamento da estagdo de carregamento existente e
licenciada;

o Item 119 (peneira rotativa de caldo), Item 121 (filtro prensa para lodo), Item
137 (filtro rotativo de lodo) e Item 138 (tanque de caldo clarificado) —
vinculados ao decantador de caldo licenciado/existente;

o Item 120 (decantador) e Item 131 (aquecedores verticais) — vinculados ao
sistema de tratamento de caldo licenciado/existente; e

o Item 128 (aparelho de destilacdo) — vinculados as dornas de fermentagéo
licenciado/existente.
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= Equipamentos identificados no layout na cor azul:

O

Item 113 (centrifugas de vinho), Iltem 114 (centrifuga), Item 123 (resfriadores
dornas) e Item 124 (resfriadores do mosto) — vinculados as dornas de
fermentacéo licenciadas/existentes;

Item 115 (trocador de calor - caldo x condensado), Item 117 (trocador de calor
— caldo x caldo), Item 118 (aquecedor vertical) e Item 122 (pré-evaporador) —
estao vinculados ao tratamento de caldo licenciado/existente;

Iltem 116 (trocador de calor — caldo x vinhaga) — vinculado aos aparelhes de
destilacao licenciado/existente;

tem 126 (dorna de fermentacdo) — vinculado a fermentacdo alcodlica
licenciado/existente;

Item 127 (filtro de vinho) — vinculado as colunas de destilacdo
licenciado/existente;

Item 129 (torre de resfriamento) — vinculada ao tratamento de fermento
licenciado/existente, e aparelho de destilag&o licenciado/existente;

Item 132 (evaporador) e Item 133 (evaporador) — vinculados aos decantadores
de caldo licenciados/existentes;

Diante do exposto, é evidenciado que 0s equipamentos com menor correlagdo com a unidade
industrial inicialmente instalada e licenciada foram e tendem a ser instalados fora de APP,
porém para 0s demais equipamentos que possuem maior sinergia, necessitam por questdes
técnicas e operacionais, serem instalados proximos, gerando ocupacdo em area de
preservacdo permanente, segundo legislacdo atual.

Conforme apresentado na planta do Anexo 5.1-1, a area de APP de escarpa ocupada pela
Usina conforme legislacdo atualmente vigente representa uma area de 14,33 hectares.
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4. Aspectos Legais

4.1. Legislagdo Ambiental Aplicavel

O levantamento da legislacdo aplicavel, a seguir apresentado, reline atos normativos sob a
forma de disposicdes constitucionais, leis, decretos, resolugcbes, portarias, deliberacbes e
medidas provisorias, coletados em sites da internet oficiais do governo, diarios oficiais e
bibliotecas especializadas.

Os dados levantados possibilitaram a organizagédo de quadros sintéticos em que a legislagéo
foi agrupada considerando-se: (i) o &mbito de competéncia — leis federais e leis estaduais; (ii)
a hierarquia legal — disposi¢des constitucionais, leis e decretos, resolugdes e outros atos; (iii)
os temas de relevancia para o estudo: licenciamento ambiental e aspectos correlatos;
recursos hidricos; emissao de efluentes liquidos e atmosféricos, qualidade do ar e emissao
de ruidos; geracdo, transporte, estocagem e disposicao final de residuos; areas
especialmente protegidas, fauna e flora.

Apresenta-se assim, dois quadros sintéticos por tema, um contendo a legislacéo federal e a
estadual, elaborados em duas colunas, de forma a indicar os dados da disposicdo normativa
(espécie, nimero e data) e um breve resumo sobre seus aspectos principais relacionados ao
estudo.

Quadro 4.1-1 Legislacao Aplicavel.

LICENCIAMENTO

Constituicao Federal Principais aspectos do texto legal

Atribui ao Poder Publico o dever de exigir, na forma da lei, a
realizacdo de estudo de impacto ambiental, previamente a
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degrada¢éo do meio ambiente.

Art. 255, paragrafo 1°, inciso IV

Legislacéo federal Principais aspectos do texto legal

Dispde sobre a PNMA (Politica Nacional do Meio Ambiente),
Lei 6.938/81 principios e objetivos. Classifica o licenciamento como um dos
Alteracdes: instrumentos da PNMA (art. 9°, IV), atribui ao CONAMA

competéncia para definir critérios para o licenciamento (art. 8°, I).
) ) No art. 10 condiciona a construcdo, instalacdo, ampliacdo e
Lei 9.960/00; Lei 9.985/00 funcionamento de estabelecimentos e atividades efetiva ou
Lei 10.165/00; Lei 11.284/06 potencialmente poluidores ao prévio licenciamento pelo 6rgéo
estadual competente.

Lei 7.804/89; Lei 8.028/90

Regulamenta a lei 6.938/81, dispondo sobre critérios e
Decreto 99.274/90 procedimentos para o licenciamento ambiental nos artigos 17 a
22.

Cria o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC).
Determina no artigo 36, compensacdo ambiental decorrente da

Lei 9.985/00 implantagcdo ou ampliagdo de empreendimento causador de
significativo impacto ambiental, em montante nédo inferior a 0,5%
do custo total do empreendimento (ou do custo da ampliacéo).
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Decreto 4.340/02

Lei 9.605/98

Regulamentacéo: Decreto 3.179/99
(alterado pelo decreto 5.523/05)

Decreto 6.848/09

Resolugdes e outros atos

Resolucdo CONAMA 01/86
Alteracdo: Resolucéo 11/86

Resolucdo CONAMA 06/86
Resolucdo CONAMA 09/87

Resolucdo CONAMA 237/97

Resolucdo CONAMA 281/01

Resolugdo CONAMA 369/06

Resolucdo CONAMA 371/06

Constituicdo Estadual

Art. 192

Legislacdo estadual

Lei 997/76

Decreto 8.468/76 (alterado pelos
decretos 47.397/02, 48.523/04 e
50.753/06)

Lei 9.509/97

Decreto 47.400/02 (alterado pelos
decretos 48.919/04 e 49.391/05)
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Regulamenta artigos da Lei n° 9.985 de 18 de Julho de 2000, que
dispbe sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
da Natureza — SNUC, e dé& outras providéncias.

Estabelece sancdes penais e administrativas para a pratica de
condutas lesivas ao meio ambiente

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n° 4.340 de 22 de
Agosto de 2002, para regulamentar a compensacao ambiental.

Principais aspectos do texto legal

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para o Relatério
de Impacto Ambiental — RIMA.

Dispde sobre a aprovacdo de modelos para publicacdo de
pedidos de licenciamento.

Dispde sobre procedimentos para audiéncias publicas.

Regulamenta o0s aspectos de licenciamento ambiental

estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente.

Dispde sobre os modelos simplificados de publicacdo dos
pedidos de licenciamento

Define as medidas de compensacdo ambiental em funcdo da
supressdo autorizada de vegetacdo em APP, nos casos de
interesse social, utilidade publica ou baixo impacto ambiental
definidos na propria resolucao.

Estabelece os critérios e procedimentos para o calculo do grau de
impacto e para a compensagdo ambiental decorrente da
implantagdo ou ampliacdo de empreendimento causador de
significativo impacto ambiental, prevista na lei 9985/00.

Principais aspectos do texto legal

Condiciona a instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadoras de significativa degradacdo do meio ambiente ao
prévio licenciamento.

Principais aspectos do texto legal

Dispde sobre controle da poluicdo do meio ambiente. No artigo 5°
sujeita a licenciamento pelo 6rgdo estadual a instalacéo,
construcdo, ampliacdo, operagcédo e funcionamento de fontes de
poluicdo enumeradas no regulamento da lei.

Regulamenta a lei 997/76, em anexo lista as atividades sujeitas a
licenciamento, tanto para instalagdo como para ampliacdo, entre
elas usinas de agucar (anexo 5).

Institui a Politica Estadual do Meio Ambiente, dispondo sobre
licenciamento no Capitulo Ill, artigos 19 a 26.

Regulamenta a lei 9.509/97 especificamente quanto ao
licenciamento, critérios, procedimentos para obtencdo e
renovacao das licencas, prazos de validade.
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Resolugdes e outros atos

Portaria DEPRN 10/02

Resolucdo SMA 54/04

Resolucdo SMA 40/06

Resolucdo SMA 56/06

Resolucdo SMA 33/07

Resolucdo SMA 34/07

Resolucdo SMA 42/07

Resolucao Conjunta SMA-SAA
004/08

Resolu¢cdo SMA 88/08

Resolu¢cdo SMA 12/09

Resolucdo SMA 22/09

Resolucdo Conjunta SMA-SAA
006/09

Resolugdo SMA 35/10

Resolu¢cdo SMA 50/10
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Principais aspectos do texto legal

Especifica a documentagdo necessaria para a instrucdo dos
procedimentos de licenciamento ambiental para o emprego de
fogo como método despalhador e facilitador do corte da cana.

Dispde sobre procedimentos para licenciamento ambiental na
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.

Regula a emissdo do Certificado Florestal, a ser emitido pelo
DEPRN, com a finalidade de atestar a situacdo regular de uma
propriedade, empreendimento ou obra em relacdo a legislacao
florestal.

Estabelece a gradacdo de impacto ambiental para fins de
cobranca de compensacdo ambiental decorrente do
licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo
impacto ambiental

Dispde sobre os limites de propriedade autorizados a proceder a
queima de palha de cana-de-acUcar, restringindo o licenciamento
dos empreendimentos sucroalcooleiros que em 2007
ultrapassarem este valor, exceto se constar no processo auséncia
de queima como pratica da pré-colheita.

Dispde sobre a queima de palha de cana-de-aclcar no que se
refere ao teor de umidade do ar.

Institui o Projeto Estratégico Mata Ciliar e da providéncias
correlatas.

Altera o artigo 3° da Resolu¢do Conjunta SMA/SAA n° 01, de 13
de junho de 2008, que constitui o Grupo Executivo para o
acompanhamento do Protocolo de Cooperacdo que estabelece
acoes destinadas a consolidar o desenvolvimento sustentavel da
industria de cana-de-aglcar no Estado de Sdo Paulo e da outras
providéncias.

Define as diretrizes técnicas para o licenciamento de
empreendimentos do setor sucroalcooleiro no Estado de Sao
Paulo. Revoga a Resolucédo SMA 67/08

Dispde sobre a apresentacdo de certiddes municipais de uso e
ocupacdo do solo e sobre o exame e manifestagéo técnica pelas
Prefeituras Municipais nos processos de licenciamento ambiental
realizado no ambito do SEAQUA e da outras providéncias.

Dispde sobre a apresentacdo de certiddes municipais de uso e
ocupacdo do solo, sobre o exame e manifestacdo técnica pelas
Prefeituras Municipais nos processos de licenciamento ambiental
realizado no A&mbito do SEAQUA e sobre a concesséo de Licenca
de Operacdo para empreendimentos existentes e da outras
providéncias. Revoga a Resolucdo SMA 26/05.

Altera 0 Zoneamento Agroambiental para o setor sucroalcooleiro
no Estado de S&o Paulo.

Dispbe sobre procedimentos relativos a suspenséo da queima da
palha de cana-de-agucar ditados pela Lei Estadual n°11.241, de
19 de Setembro de 2002, e regulamentada pelo Decreto Estadual
n°47.700, de 11 de marco de 2003.

Altera procedimentos para o licenciamento das atividades que
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especifica e da outras providéncias. Revoga as Resolucdes SMA
41/02 e 22/07.

Estabelece critérios e procedimentos para licenciamento
ambiental prévio de destilarias de etanol e usinas de acucar, e da
outras providéncias. Revoga a Resolucao SMA 42/06.

RECURSOS HIDRICOS

Legislacéo Federal

Decreto 24.643/34

Alteracao: Decreto-lei 852/38 —
Cddigo das Aguas

Decreto 79.367/77

Lei 9.433/97

Decreto 5.440/05

Resolugdes e outros atos

Resolucdo CNRH 12/00

Resolucdo CNRH 16/01

Resolucdo CNRH 54/05

Resolucdo CONAMA 357/05

Alteracéo: Resolucdo CONAMA
370/06

Resolucdo ANA 707/04

Legislacédo estadual

Decreto 10.755/77

Lei 6.134/88

Regulamentacédo: Decreto 32.955/91
Lei 7.663/91

Lei 9.034/94

Decreto n°® 41.258, de 31 de outubro

Principais aspectos do texto legal

Classifica as aguas de dominio publico e disciplina o uso
conforme os interesses de ordem publica ou privada.

Dispde sobre normas e padréo de potabilidade das &guas.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Define
principios e diretrizes de atuacdo, como o reconhecimento da
bacia hidrografica como unidade de planejamento. Cria 0
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Prevé outorga de uso dos recursos hidricos, respeitando-se o
uso multiplo das aguas e a classificagdo dos corpos de agua.

Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacéo ao
consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

Principais aspectos do texto legal

Estabelece critérios e diretrizes visando o enquadramento de
corpos de agua conforme o Plano de Recursos Hidricos da bacia
e os Planos Estadual e Nacional de Recursos Hidricos.

Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de
recursos hidricos.

Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a
pratica de reuso direto ndo potavel de agua.

Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrbes de lancamento de efluentes. Revoga a
Resolucdo CONAMA 20/86.

Dispbes sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa a serem observadas no exame de pedidos de
outorga e da outras providéncias.

Principais aspectos do texto legal

Dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores
na classificacdo prevista no Decreto n° 8.468/76.

Dispde sobre a preservacdo dos depésitos naturais de aguas
subterrdneas do Estado de Sao Paulo.

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos — PERH
Disp&e sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos

Aprova o Regulamento dos artigos 90 a 13 da Lei n® 7.663, de
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de 1996 30 de dezembro de 1991.

Dispde sobre diretrizes e normas para a protecéo e recuperacao
Lei 9.866/97 das bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional do
Estado de Sé&o Paulo.

Resolucdes e outros atos Principais aspectos do texto legal

Estabelece critérios e procedimentos para concessao de outorga

Portaria DAEE 717/96 "
de uso da agua.

Tipifica infragcfes, estabelece os procedimentos de fiscalizacéo e
Portaria DAEE 01/98 de imposicdo de penalidade para uso da agua e regidao de
mananciais em desconformidade a legislacéo.

Aprova o Plano Emergencial de Recuperac¢do dos Mananciais da

Deliberacdo CERH 23/98 Regido Metropolitana de S&o Paulo, de que trata a Lei n°
9866/97

Resolucdo Conjunta SMA-SERHS Regula o Procedimento para o Licenciamento Ambiental

1/05 Integrado as Outorgas de Recursos Hidricos.

Reti-Ratificagéo da Portaria DAEE n° Disciplina os usos que independem de outorga de recursos

2292 de 14 de dezembro de 2006 hidricos superficiais e subterraneos no Estado de S&o

Autos DAEE n° 49.559, prov. 1 Paulo

Estabelece procedimentos para o DAIA receber contribuicdes-
sugestbes técnicas dos Comités de Bacia para andlise de
Estudos de impacto Ambiental - EIA e respectivos Relatorios de
Impacto Ambiental — RIMA.

Resolucdo SMA 54/08

Define as diretrizes técnicas para o licenciamento de
Resolucdo SMA 14/10 empreendimentos em &reas potencialmente criticas para a
utilizac@o de 4gua subterranea.

EMISSAO DE EFLUENTES LiQUIDOS E POLUICAO DO SOLO E DA AGUA

Resolucdes e outros atos Principais aspectos do texto legal

PEEITE 22478 = DT AT 6O Proibe langamento de vinhoto em cole¢bes de agua.

Interior

Portaria 158/80 — Ministério do Dispbe sobre o lancamento de vinhoto em cole¢bes hidricas e
Interior sobre efluentes de destilarias e usinas de agucar.

Portaria 124/80 — Ministério do Estabelece normas para localizagéo e construcdo de instalacfes
Interior gue armazenem substancias que possam causar poluicao hidrica.

Estabelece condicbes e padrbes de lancamento de efluentes,

REsEIIEES GO S80S revogando a Resolucdo CONAMA 20/86.

Dispde sobre projeto, construcdo e operacdo de sistemas de

Norma técnica NBR 7229 .
tanques sépticos.

Caracteriza cargas poluidoras em efluentes liquidos, industriais e

Norma técnica NBR 13.042 P
domésticos.

Estabelece padrdes e procedimentos referentes a projeto,
Norma técnica NBR 13969 construcdo e operacéo de unidades de tratamento complementar
e disposic¢éo final de efluentes liquidos.

ARCADIS Logos 26



PARAISO

BIOENERGIA

Legislacédo estadual

Lei 997/76

Decreto 8.468/76

Lei 5.597/87

Resolucdes e outros atos

Portaria CTSA 01/05

Decisédo de Diretoria n° 262/2006/C,
de 22.12.06 — CETESB
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Principais aspectos do texto legal

Dispde sobre o controle da poluicdo do meio ambiente, trata de
lancamento de efluentes em agua, bem como de padrdes de
emissOes atmosféricas para fumaca e material particulado.

Regulamenta a lei 997/76, estabelece critérios para classificagéo
de descargas de efluentes em corpos de agua.

Estabelece normas e diretrizes para o zoneamento industrial,
tratando inclusive da emissédo de ruidos.

Principais aspectos do texto legal

Dispde sobre os prazos e procedimentos para impermeabilizacéo
de tanques de armazenamento de vinhaca e de canais mestres
ou primarios, ja instalados, de uso permanente para distribuicao
de vinhacga destinada a aplicacéo no solo.

Dispbe sobre a homologacéo da revisdo da Norma Técnica P
4.231/05 - Vinhaga - Critérios e Procedimentos para Aplicagdo no
Solo Agricola dezembro/2006.

POLUIGAO ATMOSFERICA, QUALIDADE DO AR E EMISSAO DE RUIDOS

Legislacéo Federal

Decreto 99.280/90

Decreto 3.315/00

Resolucdes e outros atos

Portaria 92/80 - Ministério do Interior

Resolucdo CONAMA 05/89

Resolucdo CONAMA 01/90

Resolucdo CONAMA 03/90

Principais aspectos do texto legal

Dispbe sobre as substancias destruidoras da camada de ozénio,
promulga a Convencao de Viena sobre o assunto.

Dispbe sobre o Férum Brasileiro de Mudancas Climéticas e sobre
medidas para melhoria da qualidade do ar no &mbito do Protocolo
de Kyoto.

Principais aspectos do texto legal

Considera prejudicial a salde os sons e ruidos que: a) atinjam, no
ambiente exterior do recinto em que tem origem, nivel de som de
mais de 10 decibéis acima do ruido de fundo existente no local,
sem trafego; b) independentemente do ruido de fundo, atinjam no
ambiente exterior do recinto em que tem origem, mais de 70
decibéis durante o dia e 60 decibéis durante a noite; c) alcancem
no interior do recinto em que sdo produzidos, niveis de som
superiores aos aceitaveis pela Norma NB-96 da ABNT, ou das
que Ihes sucederem.

Instituiu 0 PRONAR Programa Nacional de Controle da Qualidade
do Ar, define as diretrizes para prevencéo e gerenciamento. Entre
outros, constiiuem o PRONAR: o PRONACOP - Programa
Nacional de Controle da Polui¢éo Industrial, o Programa Nacional
de Avaliacdo da Qualidade do Ar, o Programa Nacional de
Inventario de Fontes Poluidoras do Ar e os Programas Estaduais
de Controle da Poluicdo do Ar.

Dispbe sobre a emissao de ruidos em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
determinando padrdes, critérios e diretrizes.

Dispde sobre a qualidade do ar, define padr6es de emissédo de
poluentes.
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Resolucdo CONAMA 08/90
Resolucdo CONAMA 242/98

Resolucdo CONAMA 267/00

Resolucao CONAMA 313/02

Resolucao CONAMA 382/06
Norma técnica NBR 10.151

Norma técnica NBR 10.152

Norma técnica NBR 13.969

Norma técnica NBR 9.999 e 10.400

Legislacédo estadual

Lei 997/76

Lei 5.597/87

Decreto Estadual 48.523/04

Decreto Estadual 50.753/06

Decreto Estadual 52.469/07

Resolucdes e outros atos

Norma CETESB | 11.034
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Define em nivel nacional os limites maximos de emissdo de
poluentes no ar, inclusive no que diz respeito a fontes fixas.

Estabelece os limites maximos de emisséo de poluentes

Dispde sobre as substancias que atuam de forma prejudicial na
camada de ozdnio.

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sodlidos
Industriais.

Revoga a Resolucdo CONAMA 06/88.

Estabelece os limites méximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas.

Estabelece os métodos de medicdo de ruidos.

Estabelece niveis para conforto acustico em areas residenciais,
comerciais e de servigos.

Estabelece padrdes e procedimentos referentes a projeto,
construcdo e operacao de unidades de tratamento complementar
e disposic¢éao final de efluentes liquidos.

Estabelece normas para medicdo de ruidos em maquinas
agricolas.

Principais aspectos do texto legal

Dispbe sobre o controle da poluicdo do meio ambiente, trata de
lancamento de efluentes em &gua, bem como de padrbes de
emissbes atmosféricas para fumaca e material particulado.

Estabelece normas e diretrizes para 0 zoneamento industrial,
tratando inclusive da emisséo de ruidos.

Introduz alteracdes no Regulamento da Lei n°® 997, de 31 de maio
de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de
1976 e suas alteracbes posteriores, que dispde sobre a
prevencdo e o controle da poluicdo do meio ambiente e da
providéncias correlatas.

Altera a redacgdo e inclui dispositivos no Regulamento aprovado
pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976, disciplinando a
execucdo da Lei n°® 997, de 31 de maio de 1976, que dispbe
sobre controle da poluicdo do meio ambiente e da providéncias
correlatas.

Altera a redacdo de dispositivos do Regulamento aprovado pelo
Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre o
controle da poluicdo do meio ambiente, confere nova redacdo ao
artigo 6° do Decreto n® 50.753, de 28 de abril de 2006, e da
providéncias correlatas. Revoga os incisos Il, Ill e V do artigo 1° e
0 artigo 2° do Decreto n° 50.753, de 28 de abril de 2006.

Principais aspectos do texto legal

Fixa o procedimento para medir, corrigir e analisar dados de
niveis acusticos e estabelece padrfes aceitdveis para recintos
internos.
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GERACAO, TRANSPORTE, ESTOCAGEM E DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS

Legislacéo federal

Decreto 50.877/61

Lei 7.802/89
Alteracdo: Lei 9.974/00

Regulamentacéo: Decreto
98.816/90, alterado pelos decretos
3.550/00 e 3.694/00

Decreto Federal 5.981/06
Lei Federal 12.350/10

Resolucdes e outros atos

Resolucdo CONAMA 23/96 (alterada
pelas Resolugbes 235/97 e 244/98)

Resolucdo CONAMA 307/02
Resolucdo CONAMA 313/02
Resolucdo CONAMA 348/04
Resolucdo ANTT 420/04

Resolucdo CONAMA 362/05

Norma técnica NBR 7.503

Norma técnica NBR 7.500

Norma técnica NBR 1.007
Norma técnica NBR 10.004

Norma técnica NBR 13.221

Legislacdo estadual

Decreto 8.486/76

Decreto 44.038/99

Lei 9.974/00
Regulamentacéo: Decreto 4.074/02

Lei 12.300/06

Principais aspectos do texto legal

Dispde sobre o lancamento de residuos téxicos ou oleosos nas
aguas interiores ou litorAneas do Pais e da outras providéncias.

Dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importagdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo de agrotdxicos, seus
componentes e afins.

Dispde sobre agrotoxicos e destinacdo de residuos e
embalagens.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos

Principais aspectos do texto legal
Regulamenta a importacéo e o uso de produtos perigosos.

Dispbe sobre a Gestéo de Residuos da construcao civil.

Dispbe sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos
Industriais.

Dispde sobre a Gestdo de Residuos da construcao civil.

Aprova as instru¢bes Complementares ao Regulamento do
Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

DispOe sobre destinagéo final de éleo lubrificante.

Estabelece as caracteristicas, dimensdes e define o
preenchimento de ficha de emergéncia e envelope para o
transporte terrestre de produtos perigosos.

Estabelece padrées de simbolos aplicaveis no acondicionamento
e embalagem de produtos, indicando os cuidados no manuseio,
transporte e armazenamento de acordo com a carga.

Lista os residuos considerados perigosos.

Estabelece a classificagdo dos residuos solidos, listando aqueles
considerados perigosos.

Disp0e e regula o transporte de residuos sélidos.
Principais aspectos do texto legal

Regulamenta a lei 997/76 e condiciona a disposicdo de residuos
a aprovacao da Cetesb.

Regulamento que fixas os procedimentos para cadastramento e
fiscalizacdo do uso, aplicacdo, distribuicdo e comercializacdo de
produtos agrotdxicos, seus componentes e afins no Estado de
Séo Paulo.

Disciplina o uso, comercializacdo, armazenamento e destinacéo
final das embalagens de agrotoxicos.

DispGe sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos
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Resolugdes e outros atos

Resolucdo SMA 07/06
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Principais aspectos do texto legal

Dispbe sobre o licenciamento prévio de unidades para
recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS, FAUNA E FLORA

Legislacéo federal

Lei 4.771/65 — Cddigo Florestal
Alteracdes: Lei 7.511/86

Lei 11.284/06

Lei 7.803/89

MP 2.166-67/01

Lei 5.197/67

AlteracBes: Lei 7.584/87

Lei 7.653/88; Lei 7.679/88
Regulamentag&o: Decreto 97.633/89

Decreto-lei 54/75 (promulgado pelo
decreto 76.623/75)

Lei 8.171/91
Alteracdo: MP 1.736/98

Decreto 2.519/98

Lei 9.985/00

Regulamentada pelo Decreto
4.340/02

Decreto 3.420/00

Decreto 4.339/02

Lei 11.284/06

Decreto 5.758/06

Lei 11.428/06
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Principais aspectos do texto legal

Conceitua e define as areas de preservacdo permanente e
reserva legal em territério nacional, estabelecendo as condicdes e
restricdes de uso e supressao de vegetacdo. Define medidas de
protecdo das éareas que especifica, bem como medidas de
recuperacdo de areas degradadas. Tipifica casos de infracao
ambiental e estabelece as penalidades cabiveis.

Dispde sobre protecdo a fauna, assegurando a reprodutividade e
a integridade das espécies, além de proibir perseguicéo,
destruicdo, caca, apanha e também qualquer forma de tortura ou
crueldade que ponha em risco ou ameaca de extingdo as
espécies animais.

Ratifica a Convencado Internacional de Espécies Ameacadas
(CITES).

Dispbe sobre a politica agricola, conservacao do solo, combate a
erosao e preservacédo da cobertura vegetal.

Promulga a Convengéo sobre Diversidade Bioldgica, ratificada no
pais pelo Decreto-lei 02/94.

Criou 0 SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao.
Define as categorias das Unidades de Conservacdo conforme o
uso, estabelecendo: critérios e procedimentos para criacao,
implantagdo e gestdo; mecanismos e procedimentos para
fiscalizagdo sobre o uso dos atributos naturais conforme os
respectivos planos de manejo (incentivos, isencbes e
penalidades). Dispde também sobre Reserva da Biosfera.

Cria o Programa Nacional de Florestas, com o fim de propor o
uso sustentavel, a conservacédo e a recuperacao de florestas e
respectivos atributos naturais.

Dispde sobre a Politica Nacional de Biodiversidade, definindo
suas diretrizes, principios e componentes do programa quanto a
uso e conservacdo dos recursos naturais.

Dispbe sobre a gestdo de florestas publicas para producéo
sustentavel, mediante licitagdo e concessao florestal,
privilegiando as comunidades indigenas e tradicionais. Cria o
Servico Florestal Brasileiro e o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal (FNDF).

Instituiu o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas —
PNAP, tendo em vista o desenvolvimento de estratégias para
estabelecer sistema abrangente de &reas protegidas,
ecologicamente representativo e efetivamente manejado,
integrado a paisagens terrestres e marinhas mais amplas até
2015.

Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica.
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Resolugdes e outros atos

Resolucdo CONAMA 10/88

Resolucdo CONAMA 12/89

Resolucdo CONAMA 13/90

Resolucao CONAMA 09/96

Instrugdo Normativa MMA 03/03

Instru¢do Normativa MMA 05/04

Instru¢do Normativa MMA 06/08

Resolucdo CONAMA 369/06

Resolugdo CONAMA 371/06

Legislacdo estadual
Lei 6.884/62

Lei 6.171/88
Alteracao:

Lei 8.421/93
Lei 11.970/05

Regulamentacao:

Decretos 41.719/97, 44.884/00,
45.273/00

Lei 9.989/98
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Principais aspectos do texto legal
Dispde sobre a regulamentacéo das APAs.

Dispde sobre a proibicdo de atividades em Area de Relevante
Interesse Ecoldgico que afetem o ecossistema. Revoga a
Resolucdo CONAMA 02/88.

Dispde sobre a protecdo de area circundante, num raio de 10
(dez) quildmetros, das Unidades de Conservagao.

Estabelece corredor de vegetacdo, especialmente protegido, a
area de transito da fauna.

Promulga a lista oficial das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincdo. Revogou as Portarias 1.522, de 19 de
dezembro de 1989, 06-N, de 15 de janeiro de 1992, 37-N, de 3 de
abril de 1992 e 62, de 17 de junho de 1997.

Promulga lista das Espécies de Invertebrados Aquaticos e Peixes
Ameacados de Extincdo e Espécies Sobre-explotadas ou
Ameacadas de Sobre-exploragao.

Promulga a lista oficial das Espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo. Revoga a Portaria Normativa IBAMA 37-
N/92.

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervenc&o ou supresséo de vegetacdo em Area de Preservacio
Permanente — APP.

Estabelece diretrizes aos oOrgdos ambientais para o calculo,
cobranca, aplicacdo, aprovacdo e controle de gastos de recursos
advindos de compensacdo ambiental, conforme a Lei no
9.985/00, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza-SNUC.

Principais aspectos do texto legal

Dispbe sobre parques, florestas estaduais e monumentos
naturais.

Dispde sobre o uso, conservagao e preservacao do solo agricola,
condicionando sua exploracdo a: conservacdo das aguas;
controle de erosédo; prevencao a processos de desertificacdo e
assoreamento dos cursos de agua e bacias de acumulacgéo;
evitar préticas de queimadas e desmatamentos em areas
impréprias para as praticas agricolas; recuperacédo e melhoria das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo; adequacao
de canais de irrigacéo, barragens, etc.

Estabelece a obrigatoriedade de recomposicdo florestal, pelos
proprietarios, nas areas situadas ao longo dos rios e demais
cursos d'agua, ao redor de lagoas, lagos ou reservatorios d'agua
naturais e artificiais, bem como nas nascentes e nos chamados
"olhos d'4gua’, obedecida as larguras minimas, em faixa
marginal, que especifica.
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Decreto 42.838/98

Lei 10.547/00
Regulamentacao:
Decreto 45.869/01

Lei 10.780/00

Lei 11.241/02

Regulamentagéo: Decreto 47.700/03
(alterado pelo decreto 49.446/05)

Lei 11.977/05

Decreto 49.566/05

Decreto 49.273/05

Decreto 50.889/06

Decreto 59.939/09

Decreto 56.031/10

Resolugdes e outros atos

Resolucao conjunta SMA e IBAMA-
SUPES/SP 04/93
Alteracdo: Resolucéo conjunta

SMA/IBAMA-SUPES 04/96

Resolucao conjunta IBAMA e SMA
01/94

Portaria DEPRN 33/95 (alterada pela
Portaria DEPRN 53/00)
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Declara as espécies da fauna silvestre ameacadas de extingdo e
as provavelmente ameacgadas de extincdo no Estado de S&o
Paulo.

Define procedimentos, proibicdes, estabelece regras de execucao
e medidas de precaucdo a serem obedecidas quando do
emprego do fogo em praticas agricolas, pastoris e florestais.

Condiciona a exploracdo, supressdo, utilizagdo, consumo e
transformacéo de produtos e subprodutos florestais a obrigatoria
reposicédo florestal, que devera ser calculada sobre o volume dos
produtos ou subprodutos utilizados, conforme as caracteristicas
de cada caso, através de plantio com recursos préprios na forma
estabelecida pelo 6rgdo ambiental, ou através do recolhimento de
valor/arvore a uma associacdo de reposicdo florestal. Obriga
ainda o registro da pessoa fisica ou juridica em 6rgédo ambiental.

Dispde sobre a eliminacdo gradativa da queima da palha de cana
de acgucar

Institui o Cédigo de Protecdo aos Animais do Estado de Sé&o
Paulo.

Dispde sobre a intervencdo de baixo impacto ambiental em areas
consideradas de preservacao permanente pelo Cédigo Florestal,
tipificando os casos e 0s procedimentos para autorizacdo da
intervencao.

Institui o Programa de Recuperacdo de Zonas Ciliares do Estado
de S&o Paulo

Dispde sobre a manutencdo, recomposi¢cdo, conducdo da
regeneracdo natural e compensacdo da area de Reserva Legal
de im@veis rurais no Estado de Sao Paulo

Dispde sobre a manutencédo, recomposicao, regeneracao natural,
compensacdo e composicdo da area de Reserva Legal de
iméveis rurais no Estado de Sdo Paulo e d& providéncias
correlatas.

Declara as Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas, as Quase
Ameacadas, as Colapsadas, Sobre-explotadas, Ameacadas de
Sobre-explotagdo e com dados insuficientes para avaliacdo no
Estado de S&o Paulo e da providéncias correlatas.

Principais aspectos do texto legal

Dispbe sobre a reposigcdo florestal obrigatéria em funcdo do
consumo, utilizagdo, supressdo ou exploracdo de produtos e
subprodutos florestais.

Define vegetagdo priméaria e secundaria nos estagios pioneiro,
inicial, médio e avancado de regeneracao.

Disciplina os procedimentos para autorizacéo do corte de arvores
isoladas.
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Estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental das
Resolucdo SMA 73/88 atividades de manejo de fauna silvestre, nativa e exdtica, no
Estado de Sdo Paulo e da providéncias correlatas.

Lista oficial das espécies da flora estadual ameacgadas de
Resolucdo SMA 48/04 extincdo, seguindo recomendacdo do Instituto de Botanica de
Séo Paulo.

Aprova as instru¢des para os procedimentos de requerimento e
comunicacao prévia de queima controlada da palha da cana-de-
acucar, nos termos da Lei 11.241/02 e dos Decretos 47.700/03 e
49.391/05

Resolucdo SMA 12/05

Estabelece normas para a recuperacdo de &reas degradadas
Resolu¢cdo SMA 18/05 localizadas nas Microbacias Hidrograficas abrangidas pelo
Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas.

Disciplina procedimentos para a autorizacdo de supressdo de

FEsElie S sty exemplares arbéreos nativos isolados.

Fixa a orientacdo para o reflorestamento heterogéneo de areas
Resolucdo SMA 08/08 degradadas e d& providéncias correlatas. Revoga a Resolucéo
SMA 58/06.

Dispde sobre os critérios e pardmetros para compensacao
ambiental de &reas objeto de pedido de autorizacdo para
supressdo de vegetacdo nativa no Estado de S&o Paulo. Revoga
a Resolugcédo SMA 15/08.

Resolucdo SMA 85/08

DispOe sobre a prévia anuéncia dos 6rgdos gestores de unidades
de conservacdo nos processos de licenciamento de
empreendimentos ou atividades que possam afetar a propria
unidade de conservacdo ou sua zona de amortecimento, nos
termos do § 3°, do artigo 36, da Lei Federal n° 9.985, de 18 de
julho de 2000, e da providéncias correlatas.

Resolu¢cdo SMA 11/10

Define procedimentos especificos para instituicdo, compensacao
Resolu¢cdo SMA 39/10 ou recomposicéo de reserva florestal, para fins de licenciamento
ambiental, nos casos em que especifica.

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Legislacéo federal Principais aspectos do texto legal

Dispde sobre os procedimentos necessarios para obtencdo das
licencas ambientais de empreendimentos ou atividades para as

Portaria IPHAN 230/02 quais seja exigido EIA-RIMA para executar determinado projeto
gue possa afetar direta ou indiretamente sitio arqueol6gico ou
pré-histérico.

Resolucgdes e outros atos Principais aspectos do texto legal

Dispde sobre as medidas necessarias a protecdo do patriménio
arqueologico e pré-histérico quando do licenciamento ambiental
de empreendimentos e atividades potencialmente causadores de
significativo impacto ambiental.

Resolucdo SMA 34/03
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Resoluc¢des federais e outros atos

Resolucdo ANEEL 112/99

Resolucgdes estaduais e outros atos

Resolugcdo SMA 05/07

Elaborado por Arcadis Tetraplan, 2011.
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Principais aspectos do texto legal

Estabelece os requisitos necessarios a obtencdo de Registro
ou Autorizacdo para a implantacdo, ampliacdo ou
repotenciacdo de centrais geradoras termelétricas, edlicas e de
outras fontes alternativas de energia.

Principais aspectos do texto legal

Dispde sobre procedimentos simplificados para o
licenciamento ambiental de linhas de transmisséo de energia e
respectivas subestacdes, no territorio do Estado de Sdo Paulo.
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5. Caracterizacao do empreendimento

5.1. Obras de Ampliacdo do Empreendimento

As obras de ampliagdo da Paraiso Bioenergia caracterizam-se, em linhas gerais, pelas
instalacbes dos novos equipamentos, ampliacdo de &reas construidas e ao ar livre e
ampliac@o de &reas agricolas. Conforme explicitado anteriormente, devido a répida dindmica
de crescimento e competitividade do mercado, bem como necessidade de melhorias na
gestdo ambiental da empresa, as ampliagbes de areas construidas e instalagdo de
equipamentos na Unidade Industrial foram iniciadas em carater de urgéncia e j4 estdo em
fase final, enquanto que a ampliacao de areas agricolas se dara gradativamente até a Safra
de 2014/2015, conforme previsdes apresentadas na Tabela 2.2-1.

O Layout da unidade com a localizagéo das estruturas atualmente licenciadas e instaladas, e
aguelas alvo deste processo de licenciamento sdo apresentados no Anexo 5.1-1.

5.1.1. Mao de Obra Necessaria

Para as obras na Usina foram contratados cerca de 120 funcionarios, com pico de
contratagdo nos meses de setembro e outubro de 2011, com 142 trabalhadores na planta.

A mao de obra da ampliacdo foi selecionada e fornecida pelas empresas empreiteiras
Semag, Cofemol Montagens, CSJ, HE Engenharia, Sergio Figueiredo, Marcelo Costa
Construtora, Engetek, MJG, WKJ Construtora, responsaveis pelo gerenciamento das obras e
residuos, montagens, seguranca dos funcionarios e etc.

Os funcionarios contratados foram treinados em seguranca e meio ambiente, entre outros
aspectos especificos para cada funcéo.

Ressalte-se que séo atendidas as normas NR-18 - Condi¢cGes e Meio Ambiente de Trabalho
na Industria da Constru¢cdo e NR-24 - Condi¢gbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de
Trabalho, ambas da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho.

Os funcionarios contratados para as obras sdo provenientes principalmente das cidades
circunvizinhas, e aqueles contratados de regides mais distantes ficam hospedados em hotéis
da regido. A locomocao destes funcionarios € realizada por 6énibus alugados, vistoriados
periodicamente.

5.1.2. Transporte e Recepcao de Cargas

A empresa responsavel pelas obras possui procedimentos especificos para acesso e
descarga de carregamentos especiais na Unidade e realiza fiscalizacdo das empresas
terceiras que descarregam os materiais no local.

O fornecimento de concreto, argamassa, britamento foi terceirizado, sendo estes entregues
para a pronta utilizagéo, ndo havendo local para a sua fabricagdo ou armazenamento nos
limites da Usina. A recepcao destes materiais ocorreu em area reservada no canteiro de
obras, evitando-se a acdo de intempéries e/ou impactos causados por derrames e
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vazamentos. Os demais materiais metallrgicos e tubula¢cbes foram armazenados em area a
céu aberto sobre solo coberto com britas, e os materiais elétricos foram armazenados em
areas cobertas.

Os equipamentos foram transportados por empresas qualificadas que cumprem as
legislacdes vigentes para o transporte viario.

51.3. Infraestrutura basica

Durante o periodo de obras, a mao de obra excedente foi atendida pela infraestrutura basica
da prépria Unidade, como ambulatério, distribuicdo de agua, energia e destinacdo dos
residuos sélidos.

Os contéineres de empresas terceiras foram instalados no interior da Unidade em areas
apropriadas, sem necessidade de remocdo de vegetagdo. Foram utilizados contéineres
habitaveis para escritorios e sanitérios

Durante as obras foram utilizados também banheiros quimicos, cujos efluentes eram
recolhidos periodicamente pela empresa responsavel.

Os residuos gerados durante as obras seguem 0s mesmos procedimentos vigorantes
atualmente na Usina. Os entulhos classificados como inertes s&o provisoriamente
armazenados, sendo posteriormente britados e utilizados na recuperacdo de vias da
Unidade.

Para a implantacdo das novas instalacbes e equipamentos na usina ndo houve grande
movimentacdo de terra (cortes, aterros) de tal forma a possibilitar riscos a estabilidade do
terreno. Houve apenas minima movimentacdo de terra tempordria para ajustes finos de
talude ja exsitente e assentamento de um (1) equipamento sem uso de material externo da
usina.

5.1.4. Cronograma da Implantacdo dos equipamentos e estruturas

O cronograma de implantacdo dos equipamentos e estruturas é apresentado na Tabela 5.1-1
a seguir, e a localizacdo dos mesmos € apresentada no Layout Atual e Futuro da Usina
Paraiso Bioenergia S/A, Anexo 5.1-1.

Tabela 5.1-1 - Cronograma Geral de Implantacdo de Equipamentos e estruturas a serem
licenciados.

Tanque de caldo clarificado*

Filtro rotativo de lodo*
Aquecedores verticais (400m?2)*
Aparelho de destilacao (400m3/dia)*
Filtro prensa para lodo (8.000TCD)*
Decantador (400 m3/h)*

Peneira rotativa de caldo alcool (370m3/h)*
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Equipamentos/ Estruturas

Tanques de alcool (20.000m)*
Lavador de gases (caldeiral)*

Turbo gerador (2.500kva)*

Torre de resfriamento de vinhaca*
Armazén de agucar n°3 (10.500t)*
Fermentacéo*

Sistema de carregamento**

Sistema de evaporacao**

Casa de bombas de incéndio

Tanque de agua bruta/ incéndio (3.000m3)
Sistema de limpeza a seco

Recepcao de cana picada

SE preparo e extragado

Evaporador (2.000m2)

Evaporador (5.000m2)

Torre de resfriamento de agua

Filtro de Vinho

Dorna de fermentacdo (800m3)
Resfriadores mosto

Resfriadores dornas

Pré-evaporador (5.000m2)

Aquecedor vertical (400m?)

Trocador de calor caldo x caldo
Torocador de calor caldo x vinhaca
Trocador de calor caldo x condensado
Centrifuga Kont 14

Centrifugas de vinho (95m3/h)
Refeitorio

Estacdo de Tratamento de Efluentes Sanitarios

EIA — Usina Paraiso Bioenergia S/A
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* Licenciamento iniciado através do Processo n°® 28/00788/07.

** |_icenciamento iniciado através do Processo n°73/00038/11.

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

5.2. Operacédo do Empreendimento

Os topicos a seguir, apresentardo as atividades de operacdo atuais e futuras do
empreendimento, em suas devidas propor¢des, considerando a moagem de 1.378.000 t de
cana na safra adotada como atual (2010/2011) e a moagem de 3.200.000 t de cana na safra

futura (2014/2015).
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5.2.1. Producéo Agricola

5.2.1.1. Ampliacao das Lavouras de cana-de-agucar

As areas agricolas atuais da Paraiso Bioenergia compreendem 26.921 ha, distribuidos em
areas proprias e arrendadas e areas de fornecedores terceiros nos municipios de Brotas,
Dois Corregos, Dourado, ltirapina, Jau, Ribeirdo Bonito, Santa Maria da Serra, Sdo Pedro e
Torrinha. Com a ampliagéo pretendida para a Safra de 2014/2015, a lavoura canavieira que
abastece a Paraiso Bioenergia passara a ocupar uma &rea agricola total de 47.451 ha,
introduzindo areas de plantio nos municipios de Corumbatai e Mineiros do Tieté. Na Tabela
5.2-1 sdo apresentadas as propor¢cdes entre estas areas prOprias, arrendadas e de
fornecedores, tanto para a situacdo atual, quanto a previsao para a safra de 2014/2015.

Tabela 5.2-1 — Proporcéo entre areas agricolas no cenario atual e futuro (apés ampliacéo)

Safra 2010/2011 o Safra 2014/2015
p Capacidade de moagem: 1.378.000t | Capacidade de moagem: 3.200.000t
Areas - £ -
. =
agricolas i Areas Producéo de = _Areas Producéo de
isponiveis cana (t) i disponiveis cana (t)
(ha) (ha)

Proprias 1.182 60.494 04 901 2.083 140.480 04
Arrendadas 17.555 898.594 65 13.388 30.943 2.086.720 65
Fornecedores 8.184 418.912 30 6.241 14.425 972.800 30
Total 26.921 1.378.000 100 20.531 47.451 3.200.000 100

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

Na Tabela 5.2-2 a seguir sdo apresentadas as &reas de plantio, atuais e futuras, por
municipio, bem como a area total de cada municipio e percentual de ocupacdo das areas
agricolas no cenario atual e futuro apés a expansao.

Tabela 5.2-2 — Ocupacdo das &reas agricolas por tipo e por municipio no cenario atual e futuro

Areas Agricolas da Usina Paraiso nos Municipios

Municipios . . _ Ar,eas 8 .
Areas Agricolas Atuais Agricolas e >
Futuras - ff) <
; - LR
O] — © oG ©
o < o = 0o = ve|s—5
o £ = = 0 TS = S8 ce5
T T = ] S S ® o o T o|lohd
o< © g o = 298 1@ 2®|o g +
F o s S & 5 S o 2 Selzsoe
ga D g £ > |85 & |[835|233
< g o :: LOL g o o |_>|J< o 8 8 \é <
= = 58
Brotas 110.106,0 534,1 10.928,5 4.761,4 16.224,0 14,7 7.139,1 6,5 21,2
Corumbatai 28.537,8 .. 00 12555 44 4,4
Dois Corregos 62.790,7 .. 4528 4528 0,7 1.7486 28 3,5
Dourado 20.871,3 126,3 1.199,0 1.3253 6,3 1.070,2 51 11,5
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Areas Agricolas da Usina Paraiso nos Municipios

Municipios ) ) : Arfeas < .

Areas Agricolas Atuais Agricolas ==
Futuras = i <
y - LR
& = ) g 58 ¢
9= 3 g £ o B8] & |=g|l8:2
T T < © ) 5 T o o B ol o o
=, © k) S = =R S 2®|oc S +
o 2 = = ] C S a @ 8 a g X @
e 8 = 2 = = |83| & |33|ES:z
<z 2 S g |23 O |€8|gg<

§ = ol

a
Itirapina 55.674,5 ... 1.282,3 4125 1.694,8 3,0 5239,0 94 12,5
Jau 68.203,0 26,4 264 0,0 2.193,5 3,2 3,3
Mineiros do 21.278.4 .. 00 1191 06 06
Tieté
Ribeirdo Bonito 46.600,3 326,8 125,9 4527 1,0 368,6 0,8 1,8
SECELENECE. | e gy 31,1 0.8 319 01 00 00 01
Serra

Sao Pedro 61.288,2 515,6 985,4 1.501,0 24 0,2 0,0 2,4
Torrinha 31.645,8 6455 4.344,2 262,3 5.252,0 16,6 1.546,0 4,9 21,5
Total 532.515,6 1.179,6 17.554,9 8.226,6 26.961,0 5,1 20.679,7 3,9 8,9

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

A expansdo das areas agricolas ocorrera sobre areas classificadas como “adequadas”,
“adequadas com limitagdes ambientais” e “adequadas com restricdes ambientais” de acordo
com o Zoneamento Agroambiental, conforme apresentado no Mapa de Areas de Plantio
(Atuais e Futuras) sobre Zoneamento Agroambiental do Anexo 2.2-1, e na Tabela 5.2-3 a
seguir.

Cabe destacar que o0 pequeno percentual de &reas agricolas visualizadas no mapa
apresentado e que parecem estar sobrepostas a classe ‘“inadequada” definida no
zoneamento agroambiental, deve-se a um conflito de escalas de mapeamento, uma vez que
0 mapa do Zoneamento Agroambiental do Estado de S&o Paulo foi confeccionado em escala
regional ao contrario das &reas agricolas da Unidade que séo delimitadas em escala local de
maior detalhe (1:25.000). Adicionalmente, estas areas agricolas ndo poderiam estar
instaladas nestas areas “inadequadas”, uma vez que representam “escarpas” do terreno de
grande declive e que inviabilizam o cultivo e manejo da cana-de-agucar. Desta forma, as
areas agricolas contabilizadas em areas “inadequadas” estao na realidade localizadas sobre
areas aptas ao cultivo e consideradas como “adequadas com limitacbes ambientais” de
acordo com Zoneamento Agroambiental.
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Tabela 5.2-3 — Quantificagdo das areas agricolas atuais e futuras de acordo com o Zoneamento
Agroambiental.

Classes do Zoneamento Areas % Area de expanséo de | Porcentual do total de

Agroambiental Atuais Plantio (ha) expansao (%)
Adequado 200 0,74 3.648 17,77
Adequado com limita¢cdes* 11.524 39,00 9.026 43,97
Adequado com restricdes 15.197 56,45 7.856 38,27
Total 26.921 100,00 20.530 100,00
* 0s valores referentes as ‘“areas inadequadas” foram somados conforme justificativa supra-
apresentada

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011 e Zoneamento Agroambiental do Estado de S&o Paulo -
SMA/SAA, 2009.

A tabela do Anexo 5.2-1 detalha os valores apresentados na Tabela 5.2-3 acima,
apresentando as propriedades agricolas que abastecem a Usina (proprias, arrendadas e de
fornecedores) e o seu percentual de areas agricolas sobre as classes do Zoneamento
Agroambiental. Cabe ressaltar mais uma vez que os valores apresentados como areas
“inadequadas”, correspondem de fato a “Areas adequadas com limitagdes ambientais”, dado
a incompatibilidade entre as escalas cartograficas do Zoneamento Agroambiental (menor
escala) e do mapeamento das areas agricolas (maior escala e detalhe), j4 citada
anteriormente.

As areas agricolas atuais e futuras para abastecimento da Paraiso Bioenergia também séo
apresentadas sobre imagem de satélite no Mapa do Anexo 2.2-2. Cabe ressaltar que nem
todas as areas agricolas disponiveis para o plantio sdo utilizadas para producéo e colheita
em uma mesma safra. Algumas areas sao destinadas a reforma ou a expansdo da cultura,
por exemplo, conforme quantificado na Tabela 5.2-4, a seguir.

Tabela 5.2-4 — Areas disponiveis para producéo, reforma e muda em hectares.

Descricdo Safra Safra Safra Safra Safra
E 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015

Area de producéo (ha) 21.873 27.040 27.560 31.113 38.554
Area de reforma (ha) 4.375 6.760 6.890 6.223 7.711
Area de muda (ha) 673 1.040 1.060 957 1.186
Area total disponivel (ha) 26.921 34.840 35.510 38.292 47.451

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

A localizacdo das areas agricolas de cana de acuUcar atuais e futuras apresentadas neste
estudo podem ser visualizadas no Mapa de localizacdo da Unidade e areas agricolas sobre
carta oficial IBGE em escala 1:50.000 apresentada no Anexo 1.5-2.

As areas de expansdo de cultivo terdo colheita 100% mecanizada, dispensando o uso do
fogo como método de despalha em pré-colheita, respeitando as determinac¢des da Resolucéo
SMA 33/07. Caso haja impossibilidade de colheita mecanizada, poderd ocorrer colheita
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manual sem uso de queima. Dos fornecedores de cana-de-aclUcar da Paraiso Bioenergia,
todos foram fomentados a se filiarem a associacdes de produtores signatérios do Protocolo
Agroambiental do Setor Sucroalcooleiro das Secretarias do Meio Ambiente e de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sao Paulo.

5.2.1.2. Operacdes agricolas nas lavouras de cana-de-agucar

Dentre 0s processos que constituem os sistemas de producdo da cana-de-agUcar, as
operagfes agricolas sdo de extrema importancia para o éxito produtivo e econdmico da
Usina. As operacfes agricolas acontecem durante todo o ciclo de producdo da cana-de-
acucar, estendendo desde as praticas de preparo do solo e producdo de mudas até as
operacOes de corte, carregamento e transporte da cana colhida.

A) Producéo e aquisicdo de Mudas

A Paraiso Bioenergia possui 673 ha de area para producéo de mudas conforme apresentado
anteriormente. O plantio se da através do corte de muda feito manualmente em cana crua por
equipe devidamente treinada para plantio direto ou por colhedoras adaptadas. Em areas
novas que se encontrem distantes das areas atuais da Paraiso Bioenergia as mudas poderao
ser adquiridas de areas de plantio de terceiros que se encontrem préximas, analisando-se a
melhor variedade disponivel.

B) Preparo e conservagao do solo

E um conjunto de operagdes que visam mobilizar o solo com o propésito de proporcionar
melhores condigbes para um bom desenvolvimento do sistema radicular e controlar o
processo erosivo do solo.

Compreende as seguintes operacoes:

= Eliminagcdo de soqueira: pode ser realizada com o emprego de herbicidas ou
mecanicamente;

= Aracdo: constitui-se num trabalho de corte, elevacéo e inversdo de uma camada de
terra e pode ser realizado com arados de disco ou de aiveca,

= Gradagem: completa a aragdo. Tem por objetivo destorroar, pulverizar, nivelar e
“assentar” o solo, destréi plantas daninhas, pica e corta restos culturais, enterra
sementes, fertilizantes, corretivos, etc;

= Escarificagdo/subsolagem: buscam romper camadas adensadas ou compactadas
formadas no interior do solo;

= Construcdo de curvas de nivel: visam captar o volume de agua proveniente de
precipitacdes armazenando-a em estruturas, propiciando com isso, a infiltracdo da
adgua ou escoamento da mesma para outro canal e/ou estrutura de armazenamento

= Levantamento de terragos: visa readequar terracos ja existentes na area.

= Correcdo de processos erosivos: reconfiguracdo das areas erodidas com aplicacao
de terra com uso de pa mecanica e caminhao basculante.

= Manutencdo das vias: correcéo dos talhdes e carreadores (externos e internos)

C) Operacdes de plantio da cana

As operacdes de plantio iniciam-se pela Recomendacdo Agrondmica (RA), emitida pelo
gerente da area agricola e encarregado do plantio. Esta recomendacéo leva em consideracéo
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o planejamento agricola com base nos levantamentos de campo, analises quimicas de solo,
principais pragas ocorrentes e etc.

Em seguida realiza-se a adubacdo, com aplicacdo de torta de filtro, e cobricdo das mudas
com o solo que foi reservado ao lado dos sulcos. Segue-se a aplicacdo de agroquimicos
(fungicida, nematicida, inseticida), fosfatagem e calagem (aplicacéo de calcéario e gesso).

= Fosfatagem

A prética da fosfatagem tem como obijetivo acrescentar fésforo nas areas de plantio de cana.
E recomendada para solos arenosos (teor de argila < 25%), que apresentam menor fixacdo
de fésforo, e com teores muito baixo deste nutriente (inferior a 10 mg.dm™ de solo) e deve ser
realizada apds o preparo de solo, antes da gradagem de nivelamento.

De acordo com as andlises de solo, essa operacédo é realizada em todas as areas de plantio.
A fonte mineral utilizada é o superfosfato triplo, na dosagem de 100 kg.ha™.

= Calagem

A calagem desempenha papel fundamental no desenvolvimento de todas as culturas,
desencadeando diversas reagfes no solo de carater benéfico as plantas, como fornecer
célcio e magnésio, que sao elementos fundamentais ao desenvolvimento radicular, portanto
aumentando a quantidade de solo explorado, melhorando a nutricdo geral das plantas e
diminuindo os efeitos de secas prolongadas; aumenta a disponibilidade de fésforo; aumenta a
fixacdo biolégica do N, no ar e melhora a agregacgéo do solo.

A prética da calagem tem como objetivo elevar a saturacdo por base a 70%, na camada de 0-
40 cm de solo. E tomado o cuidado na operacdo para que o calcario seja incorporado o mais
profundamente possivel, ate 40 cm; a aplicacdo devera ser uniforme, anteceder ao plantio,
bem como tipo e qualidade do calcario.

A gessagem € feita em seguida a aplicacdo de calcario e seus efeitos se manifestam
principalmente em Latossolos e Areias Quartzosas. A gessagem contribui para elevar os
teores de célcio e enxofre do solo, bem como diminuir a saturacdo do solo por aluminio e
consequentemente maior volume do solo explorado pelas raizes.

A recomendacado do gesso é baseada em amostras retiradas a profundidades de 20-40 cm
do solo quando a saturacéo por bases for inferior a 30% conforme a Tabela 5.2-5 abaixo:

Tabela 5.2-5. Recomendacfes para aplicacao de Gesso.

CTC (mmolc.dm™) Gesso (t.ha™)

<10 2,0

<30 10- 20 15
20 - 35 1,0

<10 3,0

30 -60 10 - 20 2,0
20 - 35 15
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<10 3,5
60 — 100 10-20 3,0
20 - 35 2,5

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.
= Adubacgéo mineral

A quantidade de nutrientes a ser aplicada na adubacéo é funcao da necessidade da planta no
estagio de formagéo da lavoura canavieira menos o estoque de nutrientes contido no solo e a
eficiéncia dos fertilizantes. A adubacgéo da cana-de-agUcar varia da cana-planta para a cana-
soca, pois no plantio a adubacéo é feita para a correcéo do solo, e na cana soca é realizada
para manutenc¢éo de acordo com o potencial produtivo da mesma.

s

A recomendacao genérica para adubacdo de plantio é a apresentada na Tabela 5.2-6 a
seguir.

Tabela 5.2-6. Recomendac8es para aplicacdo de adubo mineral em cana-planta.

Neonay | SO | poskanay | (ISR | ko that
40 0-6% 170 <0,7 170
40 7-15 150 0,8-1,5 140
40 14 - 40 100 1,6 -3,0 110
40 > 40 70 3,1-50 80
40 >5,0 0

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

@ A regisio onde as areas de producdo da Paraiso esta contida apresenta teores muito baixos
de argila, <25%. Devido a este fator utiliza-se 100 kg. ha™ de P,Os em érea total, acrescido
de 100 kg. ha™ de P,0s no sulco de plantio.

A formulacao tradicionalmente utilizada no plantio € 08- 25 -25, dosagem média de 550 kg.ha’
1

D) Tratos culturais dos canaviais

Sao operagcbes que visam garantir o estabelecimento da cultura e protegé-la da perda
ocasional por agentes bidticos que podem provocar redugdo do potencial produtivo. Alguns
procedimentos culturais podem ser distintos para cana-planta e para cana-soca.

a) Quebra do lombo

Na cana-planta é realizado cerca de 60 dias apos o plantio. Consiste na remocao dos lombos
(saliéncias no solo) criados pelo sulcador, retornando este solo para os sulcos. Essa remogao
€ realizada por trator com grades, que realiza simultaneamente a aplicacdo de herbicidas
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somente na base da cana, para evitar a “queima” da planta e, consequentemente, a queda na
produtividade.

b)  Adubacdo Mineral

Na adubacdo nitrogenada da cana-soca utiliza-se de 1,0 a 1,2 kg de nitrogénio por tonelada
de colmos, enquanto na adubacdo potdssica toma-se como base a expectativa de
produtividade, buscando manter uma relagdo N:K,;O na faixa de 1:1,4, visando sempre atingir
niveis de nutrientes ideais para o desenvolvimento da cultura. A adubagdo mineral de
soqueira é realizada conforme valores apresentados na Tabela 5.2-7 a seguir.

Tabela 5.2-7. Recomendacdes para aplicacdo de adubo mineral em cana-soca.

Area canacrua cana queimada

Sem vinhaca Ajifer (80 kg N) + KCI Ajifer (80 kg N) + KCI

& liquido (112 kg K,0) liquido (112 kg K,0)
Vinhaca Canal Ajifer (64 kg N) Ajifer (64 kg N)
Vinhaca Caminh&o Ajifer (73 kg N) Ajifer (73 kg N)

* Os fertilizantes utilizados estardo na forma liquida e aplicados em superficie
Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

c) Manejo de pragas

= Controle de Cigarrinha

Com o aumento da area colhida mecanicamente e da proibicdo de queima para o corte, tem
ocorrido mudancas no manejo da cultura e, como consequéncia, o0 aumento na populagéo
desta praga, o qual vinha sendo contido pelo controle cultural, realizado com a despalha da
cana a fogo antes da colheita. Atualmente, vem aumentando sua importancia, principalmente
em locais de temperatura elevada, visto que, este fator, aliado as condicdes de alta umidade,
proporcionadas pela abundante cobertura vegetal deixada no solo pela colheita da cana crua,
séo favoraveis ao inseto.

Os prejuizos atribuidos a cigarrinha sédo decorrentes da extracao de seiva nas raizes e folhas
da cana-de-agucar por ninfas e adultos, respectivamente, e da inje¢cdo de toxinas pelos
adultos e ninfas durante o processo de succdo. O ataque desta praga pode resultar em
perdas na produtividade agricola que variam de 15% a 80% e na qualidade da matéria-prima
com reducbes de até 30% no teor de sacarose. Além disso, podem ocorrer problemas de
contaminagdo no processo industrial devido a deterioracdo da cana no campo.

Atualmente a amostragem ocorre em 30% da &rea de colheita crua. A amostragem é feita em
cinco pontos por hectare, sendo cada ponto representado por um metro linear de sulco. A
amostragem deve ser feita na primeira geracdo da praga, quando comeg¢am as chuvas (més
de outubro).

O controle da cigarrinha pode ser realizado utilizando-se métodos fisicos, quimicos ou
biologicos. A operagdo de enleirar palha contribuird para diminuir a quantidade de palha na
rua de cana, e desta forma, diminuir os niveis de ocorréncia da praga. O nivel de controle
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quimico da cigarrinha é de duas ninfas por metro linear de sulco. Nos levantamentos
realizados até o més de dezembro de 2010, ndo foi encontrado nenhuma fazenda com este
valor de infestacdo. Embora ndo exista historico de ocorréncia desta praga nas areas da
Paraiso, € uma praga de elevado potencial de dano, devendo-se manter 0 monitoramento.

= Controle da broca da cana (Diatraea saccharalis)

z

A broca (Diatraea saccharalis), € a principal praga da cana no Brasil. Os resultados de
pesquisas demonstram que para cada 1% de indice de intensidade de infestac&o, ocorre uma
reducéo de 0,42% de acucar, 0,21% de alcool e 1,14% na producdo. A cana-planta é a mais
prejudicada. A irrigacéo e fertirrigacao favorecem o ataque da broca-da-cana e, juntamente
com as areas de viveiros, estas devem ser monitoradas com maior frequéncia. Além dos
danos diretos causados pela sua alimentacdo, que resulta no perfilhamento e enraizamento
aéreo de colmos, diminuicdo no peso e no teor de sacarose. Inicialmente identifica-se a
praga pelo “coragao morto” (expressao utilizada para identificar o dano quando a cana ainda
ndo possui colmos), a sua entrada favorece a ocorréncia de patégenos que causam a
inversdo da sacarose e perdas na fermentagdo. Esse complexo € chamado broca-podridéo
ou podriddo vermelha.

Os levantamentos de danos (intensidade de infestacdo) séo realizados durante a colheita da
cana, rachando 20 canas/ha, efetuando-se a contagem dos entrends totais e dos entrends
danificados pela broca. A Intensidade de Infestacdo € a porcentagem de canas brocadas em
relacdo ao numero total de canas examinadas. Ao atingir o percentual de 3% de intensidade
de infestagdo, a partir do momento em que o desenvolvimento desta cana atinge trés
internddios, a equipe de campo realiza o levantamento populacional da broca. A liberagédo do
parasitoide ocorre quando a densidade populacional da broca atingir 1.000 individuos/ha.

O levantamento do indice de Infestacdo na safra 2010 para cana-soca foi realizado em
10.265 ha de cana-de-agucar, e o percentual encontrado foi de 1,69%, valor considerado
baixo. O levantamento populacional foi realizado em 567 ha de cana-planta, ndo sendo
encontrado indice para liberagéo do parasitoide.

O manejo integrado da praga utiliza o método biolégico de controle que consiste na aquisi¢cao
e liberacdo de insetos benéficos (Cotesia flavipes) nos canaviais mais infestados. A
determinacgéo de tais areas de liberacdo do parasitdide é realizada mediante o levantamento
populacional da praga em canaviais com 2 a 4 meses ap0s o plantio ou 2 a 4 meses apos
cada corte nas areas mais infestadas e que necessitam de controle além do primeiro corte. O
calculo do numero de parasitdides a ser liberado leva em conta a densidade populacional de
brocas, liberando-se dois adultos para cada broca encontrada no campo.

= Controle de bicudo da cana (Sphenoforus levis)

O Sphenoforus levis, conhecido como bicudo da cana, € uma das pragas que provocam
maior dano na cultura da cana-de-acucar. O adulto do Sphenoforus ovoposita na base dos
colmos e as larvas se alimentam dos rizomas da cana, causando prejuizos de, em média, 20
a 23 toneladas de cana por hectare por ano nas areas infestadas, além de significativa
reducdo da longevidade do canavial. A disseminacao da praga é dada por meio do transito de
mudas, visto que 0 inseto praticamente ndo voa e seu caminhamento é lento, com uma
reduzida taxa de disperséo.
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O método mais recomendado para o controle da praga € o cultural, que consiste na
destruicdo da soqueira nas areas infestadas, destinadas a reforma. O equipamento
denominado eliminador mecéanico de soqueira tem como finalidade destruir e expor a
populacdo de larvas e pupas, portanto devera ser realizada quando a maior parte da
populacdo se encontrar nesta fase, ou seja, entre os meses de junho e outubro. A &rea
devera ser mantida livre de plantas hospedeiras da praga e o proximo plantio devera ser
realizado o mais tarde possivel, em marco-abril, em ciclo de cana de ano e meio, reduzindo,
desta forma, a probabilidade de infestacdo a partir dos adultos que estdo presentes nos

meses de marco e abril.

As mudas utilizadas no plantio deverdo estar isentas da praga, provenientes de areas nao
infestadas ou colhidas em sistema de corte basal alto, com até 20 cm acima do nivel do solo,
e carregadas no caminhdo imediatamente apds o corte. As areas de plantio recebem
aplicacdo de inseticidas no sulco de plantio. O foco ndo é somente o controle do
Sphenoforus, mas também das demais pragas de solo (cupim, formigas e migdolus). Os
produtos mais utilizados serdo: Fipronil (Regent, 250 g.ha™) ou Imidacloprido (Evidence 480
SC, 1,5 l.ha™).

Dada a alta infestacdo atual da praga nas areas agricolas da Paraiso Bioenergia, o controle
também é realizado em soqueira, em areas de elevada infestacao, utilizando aplicacdo aérea
de Bouveria bassiana.

A Bouveria € um fungo predador natural do adulto do Sphenoforus. Dados cientificos
demonstram que a eficiéncia neste método de controle é equiparavel ao controle quimico,
visto que a forma biolégica predominante da praga no momento da aplicacdo é o adulto e,
enquanto o inseticida biol6gico atua no adulto, os inseticidas quimicos tem a eficiéncia
comprometida porque a absorcédo dele pela praga é por ingestdo, porém os adultos ndo se
alimentam da cana. No ano de 2010 foi realizada a aplicagdo deste inseticida bioldgico em
1.000 ha das éareas da Usina, e para o0 ano de 2011 é prevista a aplicacdo em 2.500 ha de
Bouveria.

A ocorréncia de bicudo da cana é detectada desde o plantio (revolvimento da soqueira), a
partir de entdo é realizado o monitoramento destes locais para verificar a necessidade de
nova aplicagdo na soqueira ou em corte na soqueira. O monitoramento em areas de soqueira
é realizado em areas de 1°e 2° corte. A amostragem consiste da retirada de touceiras em 50
cm na linha de cana, 4 pontos por ha.

= Controle de cupins (cana-planta)

BN

Os cupins causam severos danos a cultura da cana-de-agucar desde o plantio, quando
ocorre a destruicdo das gemas e das reservas dos toletes semente; no desenvolvimento do
canavial, quando se verifica a reducao do sistema radicular, dano as base de colmos e de
perfilhos; na maturagé@o, quando se observa a destruicdo dos tecidos internos dos colmos; até
ap6s a colheita, quando é possivel observar falhas na soqueira e reducdo nas reservas
disponiveis para o ciclo seguinte. Os prejuizos provocados por cupim sao perdas de 10
toneladas de cana por hectare por ano nas areas infestadas por esta praga de solo.

z

Para monitoramento desta praga é realizado levantamento populacional nas areas de
reforma. Este consiste em 2 pontos de amostragem por hectare, em cada ponto é aberta uma
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cova (50 x 50 x 30 cm), escavadas sobre as linhas de cana, efetuando-se as coletas de forma
biolégicas presentes em cada ponto amostrado. Os dados armazenados no sistema da
Paraiso Bioenergia indicam baixo nivel de infestacdo dessa praga em suas areas agricolas.

Embora os cupins sejam controlados quimicamente, o seu controle nunca deve ser feito em
area total, para evitar desequilibrios bioldgicos. O controle é feito nas areas onde a pragra é
identificada. As areas de plantio recebem aplicacdo de inseticidas no sulco de plantio. O foco
€ ndo sO6 o controle do cupim como demais pragas de solo (Sphenoforus, formigas e
migdolus). Os produtos mais utilizados s&o: Fipronil (250 g.ha™) ou Imidacloprido (Evidence
480 SC, 1,5 l.ha™).

Porém, como a aplicacdo destes produtos tem sido pouco eficiente acarretando na
necessidade de catacdo (aplicagdo do produto nos olheiros dos formigueiros), a Paraiso
Bioenergia esta estudando como alternativa o0 uso de iscas de tarja verde, ainda em fase de
verificacdo da eficiéncia e viabilidade econémica.

= Controle de Migdolus fryanus (cana-planta)

As larvas do besouro migdolus se alimentam e destroem a base das touceiras e 0 sistema
radicular das plantas de cana-de-agUcar. Causam elevados prejuizos e tem o controle muito
dificil, em virtude das larvas atingirem grandes profundidades no solo. A fase larval do inseto
dura de dois a trés anos. Essas larvas movimentam-se no solo formando galerias de até
cinco metros de profundidade. Nos meses mais frios do ano (entre maio e agosto) as larvas
concentram-se nos primeiros 30 cm do solo. Quando em baixa populacdo, as larvas sdo
encontradas geralmente em reboleiras e predominantemente em solos de textura arenosa.
Os prejuizos provocados pelo migdolus sao perdas de 25 toneladas por hectare por ano nas
areas infestadas.

O levantamento populacional desta praga é realizado em 2 pontos por hectare, seguindo os
mesmos procedimentos adotados para 0 monitoramento de cupins.

Os dados de monitoramento armazenados no sistema da Paraiso Bioenergia indicam baixo
nivel de infestacdo desta praga. O controle quimico é adotado nas éareas onde o
levantamento populacional indicar a ocorréncia, através da aplicagdo de inseticida na soleira
do arado de aiveca na operagdo de aracao para reforma da area, deixando uma barreira
guimica de protecao do sistema radicular. O inseticida utilizado € o Endossulfan, porém outro
produto denominado Evidence passard a ser mais utilizado futuramente. Essas areas

também recebem aplicacéo de inseticidas no sulco de plantio.

Este controle também abrange demais pragas de solo (Sphenoforus, formigas e cupins). Os
produtos mais utilizados s&o: Fipronil (250 g.ha™) ou Imidacloprido (Evidence 480 SC, 1,5
l.ha™).

= Aplicacdo de herbicidas, inseticidas e nematicidas

Para aplicacdo de herbicidas, inseticidas e nematicidas primeiramente é realizada analise das
principais pragas e doencas presentes na area e indice de infestagdo das mesmas, para
entdo selecionar os produtos a serem aplicados.
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Os agroguimicos, em geral, possuem sua toxicidade expressa em valores referentes a Dose
Média Letal (DL50), por via oral, representada por miligramas do ingrediente ativo do produto
por quilograma de peso vivo, necessarios para matar 50% da populacao de ratos ou de outro
animal teste. Na Tabela 5.2-8 a seguir € apresentada a classificacdo toxicoldgica utilizada
para 0s agroquimicos.

Tabela 5.2-8 - Classes toxicologicas dos agroquimicos com base na DL50.

Classificacéo

| Extremamente téxico
(DL50 menor que 50 mg/kg de peso vivo)

Altamente téxico
(DL50 de 50 mg a 500 mg/kg de peso vivo)

Medianamente téxico
(DL50 de 500 mg a 5.000 mg/kg de peso vivo)

Pouco téxico

1/ (DL50 maior que 5.000 mg/kg de peso vivo)

Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Embrapa, acessado em 2011.

Toda aplicacdo € acompanhada por um técnico responsavel e equipe devidamente treinada,
seguindo as normas de seguranca e a utilizacdo dos EPIs. Periodicamente sdo feitas
afericdes dos sistemas de aplicagdo para assegurar a manutencdo da dosagem correta,
evitando assim a aplicagdo em doses excessivas e possiveis contaminacdes do meio
ambiente.

Todos os produtos usados nestas aplicagbes sdo registrados para a cultura de cana-de-
acucar junto ao Ministério da Agricultura. O armazenamento dos agroquimicos e descarte das
embalagens é descrito com detalhes no item 5.2.6 sobre os residuos solidos da Unidade.

= Herbicidas

As principais plantas daninhas encontradas na regido que deveré&o ser controladas sdo: corda
de viola, braquiaria, coloniao e tiririca.

A aplicacdo de herbicidas é feita através de pulverizacdo com tratores de barra providos de
GPS e de controlador de fluxo de vazdo do produto aplicado. Na Tabela 5.2-9 a seguir sédo
apresentadas as principais caracteristicas dos herbicidas utilizados nas areas de plantio para
abastecimento da Paraiso Bioenergia.

Tabela 5.2-9. Herbicidas utilizados nos tratos culturais nas areas de plantio para abastecimento
da Paraiso Bioenergia.

Produto Taxa média de Unidade Classe
aplicacao tOX|coIog|ca

2-4-D - AMINOL 806 1,19 I’ha

AMETRINA - GESAPAX 500 ClI 4,41 I/ha v
AMETRINA - HERBIPAK 500 B 4,1 I’ha Il
AMETRINA - HERBIPAK WG 3,21 kg/ha Il
AMICARBAZONA — DINAMIC 11 kg/ha Il
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CARFENTRAZONA — AURORA 0,06 I/ha
CLOMAZONA — GAMIT 2,4 I/ha ]
CLOMAZONA - GAMIT STAR 1,19 I/ha Il
CLOMAZONA+AMETRINA-SINERG 5,21 I/ha Il
DIUROM - HERBURON 500 BR 3,78 I/ha v
DIUROM + HEXAZINONA - VELPAR K 1,5 kg/ha Il
DIURON — DIREX 4,13 I/ha ]
DIURON + HEXAZINONA — ADVANCE 2,3 kg/ha Il
GLIFOSATO — GLIZMAX 4,25 I/ha Il
GLIFOSATO - ROUNDUP ORIGI 0,94 I/ha Il
GLIFOSATO — TROP 5,99 I/ha Il
GLIFOSATO - ZAPP QI 2,44 I/ha Il
GLIFOSATO-GLIZ 480 SL 6,64 I/ha Il
HALOSSULFURON - SEMPRA WG 0,13 kg/ha Il
HEXAZINONA - BROKKER 750 0,28 kg/ha I
HEXAZINONA + DIUROM - HEXARON WG 2 I/ha I
HEXAZINONA+CLOMAZONA-DISC 2,19 kg/ha Il
IMAZAPIQUE — PLATEAU 0,12 kg/ha ]
ISOXAFLUTOL - PROVENCE 750 WG 0,13 kg/ha ]
MESATRIONA — CALLISTO 0,31 I/ha Il
METRIBUZIM - SENCOR 480 5,32 I/ha v
METSULFURON METIL-ALLY 1,56 kg/ha |
MSMA - ANCOSAR 720 1,61 I/ha ]
MSMA — VOLCANE 1,34 I/ha ]
PICLORAM — DONTOR 1,46 I/ha I
S METOLACLORO - DUAL GOLD 2,62 I/ha I
SULFENTRAZONE - BORAL 500 1,54 I/ha v
TEBUTIURON - BUTIRON 1,9 I/ha Il
TEBUTIURON - COMBINE 500 SC 1,6 I/ha Il
TRIFLURALINA - NORTOX GOL 2,16 I/ha Il
TRIFLURALINA — PREMERLIN 2,14 I/ha I
SULFENTRAZONE - BORAL 500 SC 1,8 I/ha v

Fonte: Classificagdo dos produtos de acordo com as normas da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria - ANVISA - Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

= |nseticidas

Os inseticidas sdo aplicados no sulco de plantio ou na soqueira, caso seja detectada a
necessidade. As doses de inseticidas utilizados pela Paraiso Bioenergia sdo baixas devido a
adocdao do controle bioldgico, que tem se mostrado eficiente.
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Os inseticidas utilizados nas areas de plantio voltadas ao abastecimento da Paraiso
Bioenergia sdo os descritos na Tabela 5.2-10 a seguir.

Tabela 5.2-10. Inseticidas utilizados nos tratos culturais das areas de plantio voltadas ao
abastecimento da Paraiso Bioenergia.

Taxa média de Classe

ENDOSSULFAM - DISSULFAN E 12,41 I/ha
CARBOFURANO - FURADAN 350 6,07 I/ha I
CARBOFURANO - FURADAN 350 SC 6 I’ha I
FIPRONIL REGENT 800WG 54,85 g/ha Il
IMIDACLOPRIDO - EVIDENCE 700WG 1 kg/ha v

Fonte: Classificagdo dos produtos de acordo com as normas da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria - ANVISA - Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

= Nematicidas

O ataque dos nematdides a cana-de-agUcar restringe-se as raizes, de onde extraem
nutrientes para o crescimento e desenvolvimento. Além do dano causado pela utilizagéo de
nutrientes da planta, estes parasitos injetam toxinas no sistema radicular. Em consequéncia
do ataque dos nematdides, as raizes se tornam pouco desenvolvidas, pobres em radicelas,
deficientes e impossibilitadas de desempenhar suas fungoes.

Os prejuizos causados pelos nematéides variam em funcéo da espécie presente na area, dos
seus niveis populacionais e da variedade cultivada. Em média causam cerca de 20% a 30%
de reducéo de produtividade, podendo chegar a 40% em variedades susceptiveis.

Dada a auséncia de variedades comerciais resistentes as espécies de nematdides, 0 manejo
de é&reas infestadas tem se baseado no uso de nematicidas quimicos aplicados sobre a cana
depositada no sulco de plantio, nas areas onde os levantamentos populacionais indicarem
média ou alta infestacdo. O inseticida utilizado é o carbofuran (Furadan 350 SC - dose de 6
l.ha™®). Como medida auxiliar no manejo das areas de plantio com problema de nematoides
sera utilizado o uso da torta de filtro no sulco de plantio. Embora essa medida néo interfira
nas populacdes de nematoides, ela contribui para um melhor desenvolvimento da cultura.

O manejo de &reas de cana-soca infestadas também se baseia no uso de nematicidas
guimicos aplicados na soqueira. A decisdo sobre o tratamento quimico em soqueira deve
considerar, além da infestagdo na area (nivel populacional de nematoides) o periodos entre
colheita e aplicacdo do nematicida e o potencial produtivo da cultura. O nematicida devera
estar disponivel para o solo e a planta no momento de alta infestacdo da praga, ou seja, nos
meses de chuva e calor, entre outubro e fevereiro em que as raizes das plantas estdo se
formando. Esta sendo lan¢cado no mercado o nematicida RUGBY de uma classe toxicolégica
menos agressiva, a tendéncia é de que a empresa invista neste produto menos agressivo a
saude de seus colaboradores e ao meio ambiente.
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O levantamento de nematoides é realizado somente em cana soca, pois estes s6 podem ser
detectados na raiz. Em caso de ocorréncia de infestacdo, sdo aplicados os nematicidas
apresentados na Tabela 5.2-11 a seguir.

Tabela 5.2-11. Nematicidas utilizados nos tratos culturais das areas de plantio voltadas ao
abastecimento da Paraiso Bioenergia.

Produto Taxa média de Unidade Classe
aplicacéo tOX|colog|ca

CARBOFURANO - FURADAN 100 18,89 kg/ha
CARBOFURANO - FURADAN 350 6,07 I/ha I
CARBOFURANO - FURADAN 350 SC 6 I/ha I

Fonte: Classificagdo dos produtos de acordo com as normas da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria - ANVISA - Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

Entre os anos 2006 e 2008 foi realizado um levantamento populacional de nematdide em
parte das areas de producdo agricola da Paraiso Bioenergia. Os dados gerados indicaram
alta intensidade de infestacdo. Esses dados foram gerados a partir de plantio de cana em
vaso, com solo coletado nas propriedades produtoras. Porém os dados de pesquisa indicam
gue o monitoramento mais confidvel é quando coletadas amostras na propria lavoura. Desde
2010 o levantamento esta sendo refeito em 100% das areas em reforma.

d) Aplicacdo de torta de filtro

A torta de filtro € um material solido resultante da filtracdo do caldo da cana e é composta
pela mistura de bagaco moido e lodo da decantagdo que, aplicado na lavoura, constitui um
adubo organico rico em fésforo, além de ser fonte de calcio, magnésio, enxofre e
micronutrientes, proporcionando excelentes resultados na produtividade do canavial. E
aplicada no sulco do plantio ou em area total na dosagem de 20 toneladas por hectare.

Para a moagem de 3.200.000 t cana/safra esté prevista producédo de 119.140t de Torta de
filtro, conforme exposto na Tabela 5.2-12 a seguir. Com a dosagem de aplicagdo média de
20t/ha, seré& possivel a aplicacdo da torta de filtro em aproximadamente 4.480 ha da lavoura
de cana na safra de 2014/2015, nas areas de plantio mais proximas a Paraiso Bioenergia.

Tabela 5.2-12. Estimativa de moagem e aplicacdo de torta de filtro.

Moagem (t) 1.378.000 3.200.000
Producéo de torta de filtro (t)/Safra 51.054 119.140
Dosagem de aplicacao da torta de filtro (t)/ha 20 t/ha 20 t/ha
Estimativa de area de aplicacao de torta de filtro (ha) 1.929 4.480

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

O crescente uso da torta em substituicho a insumos tradicionais vem ocorrendo
principalmente na etapa de plantio, sendo esta colocada no sulco juntamente com a muda,
ajudando no umedecimento dos toletes de cana e melhorando o brotamento.
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Além dos beneficios & agricultura, a grande vantagem da utilizacdo dos residuos industriais
na lavoura € retornar ao solo o que a planta extraiu. A matéria organica da torta de filtro tem
papel importante na melhoria da fertilidade do solo e de suas propriedades fisicas.

A torta de filtro e as cinzas de caldeira séo transportadas por caminhdes basculantes de 14m3
para a area de compostagem de Torta, passando por balanca. Esta area ocupa cerca de 15
ha, possui uma declividade de aproximadamente 12% e sua localizacdo pode ser observada
no Croqui de localizacdo das areas atual e futura de compostagem de torta no Anexo 5.2-2.
Nela, a torta de filtro e as cinzas de caldeira sdo depositas de forma intercalada por caminhao
basculante, formando-se leiras (Foto 2). Em seguida o compostador passa misturando esses
materiais (Foto 3). A aplicacdo em campo é realizada de acordo com a necessidade da safra,
utilizando-se o material das leiras formadas por periodos mais longos.

Foto 2 — Leiras na &rea de compostagem de Foto 3 — Compostador misturando torta de
torta de filtro. filtro e cinzas da caldeira.

Atualmente as cinzas que sédo misturadas a torta de filtro possuem grande concentracdo de
agua devido ao sistema de retengéo de fuligem com tanque de decantagdo. Com a instalacao
e inicio das operagfes da UTE Brotas 0 novo sistema de retengéo de fuligem sera através de
peneiras, 0 que reduzird a quantidade de 4gua aderida as cinzas, reduzindo o0s custos do
transporte do composto e permitindo a aplicagdo em areas mais distantes.

Com a ampliacéo prevista até é Safra 2014/2015 é também prevista a transferéncia do atual
patio de torta para uma nova area, préximo ao local de carregamento de vinhaca. Este novo
pétio, objeto deste licenciamento, devera ocupar cerca de 9 ha, conforme pode ser observado
no Croqui de localizacdo das areas atual e futura de compostagem de torta no Anexo 5.2-2.
Neste croqui também sao representadas curvas de nivel do local e sentido de disposicao das
futuras pilhas de torta.

A pequena declividade de 12% do terreno favorecera o bom escoamento dos liquidos sobre o
piso, evitando empocamento de chorume ou percolados de agua de chuva. Serdo utilizadas
curvas de nivel na area para armazenar o chorume e 4guas pluviais que, por ventura,
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venham a escoar no local. Além disso, a torta de filtro sera& acomodada em leiras em nivel,
contribuindo assim para o ndo escoamento da agua para fora do patio.

O principal critério de aplicacédo da torta de filtro € o teor de fésforo no solo, determinado em
analises quimicas. Conforme o resultado define-se o local e a quantidade a ser aplicada,
visando suprir de forma adequada a exigéncia da cultura da cana-de-aglcar. Outro critério
utilizado é a distancia da area, atualmente a torta é aplicada em areas localizadas dentro de
um raio de até 40 km de distancia do atual Patio de Torta.

N&o h& limite legal que determine a capacidade de suporte do solo para os elementos
quimicos fornecidos por meio da aplicacdo da torta de filtro, com excec¢ao do zinco que, no
entanto, é fornecido em quantidades bastante reduzidas.

e) Aplicacdo de vinhaca

A fertirrigacdo visa substituir ou complementar o potassio fornecido pelo adubo mineral e
elevar o teor de matéria organica do solo por meio da aplicacdo da vinhaca na lavoura. A
vinhaca é proveniente da fabricacdo do etanol e é rica em matéria organica e nutrientes
essenciais para a cana-de-agcucar. Com o uso da fertirrigacdo, a vinhaca deixou de ser
considerado um ‘residuo” para tornar-se um importante subproduto da inddstria
sucroalcooleira.

Os demais efluentes liquidos residuais oriundos do processo industrial, provenientes dos
remanescentes dos sistemas de circuito fechado da empresa, ndo apresentam potencial
nutritivo significativo e sua aplicacdo na lavoura canavieira visa atenuar as deficiéncias
hidricas da cultura. Desse modo, as aguas residuarias sdo aplicadas racionalmente na
lavoura, atendendo as determinacdes da Decisdo de Diretoria n° 388 de 21/12/2010 da
CETESB.

Atualmente a vinhacga e aguas residudrias sédo aplicadas em 6.730 ha de areas de plantio
administradas pela Paraiso Bioenergia, e passara para 11.863 ha na safra de 2014/2015,
conforme apresentado na Tabela 5.2-13.

Tabela 5.2-13 - Quantidade de geracao de vinhaca e areas de aplicagao.

~ Geragédo de . : % do total de

Producao Forma de _ Area aplicada Arere

de Etanol : Vinhaca /safra di P

m3/safra Aplicagao (ha) Pl

(m?)

2010/2011 53.246 Canal + Caminhdo 638.952 6.730 25
2011/2012 78.654 Canal 943.848 10.591 25
2012/2013 101.198 Canal 1.214.376 10.795 25
2013/2014 121.274 Canal + Caminh&o 1.455.288 11.641 25
2014/2015 155.648 Canal + Caminhé&o 1.867.776 11.863 25

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.
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Conforme estabelecido na Norma CETESB P4.231, as areas de aplicacdo de vinhaca do
Grupo Paraiso possuem profundidade do lencol fredtico sempre superiores ao limite minimo
de 1,5m.

A dosagem para a aplicacdo da vinhaca é calculada com base na profundidade e na
fertilidade do solo, na concentracdo de potassio da vinhaca e na extracdo média desse
elemento pela cultura, conforme a Norma P 4.231, no seu item 5.8.1.:

“a concentragdo maxima de potassio no solo ndo podera exceder 5% da
Capacidade de Troca Catibnica - CTC. Quando esse limite for atingido, a aplicacdo
de vinhaca ficara restrita a reposicdo desse nutriente em fungéo da extragdo média
pela cultura, que é de 185 kg de K20 por hectare por corte.”

ApoOs obtencdo das andlises laboratoriais das areas onde sera aplicada a vinhaca e do teor
médio de potassio contido na amostra composta da vinhaga, € calculada a quantidade do
subproduto a ser aplicado no solo. O calculo é realizado através da formula constante da
Norma Técnica P 4.231, homologada pela CETESB, em dezembro de 2006: m3 vinhaga/ha =
[(0,05 x CTC — Ks) x 3744 + 185] / Kvi.

As areas de fertirrigacdo bem como as estruturas instaladas e os valores de aplicacdo em
cada gleba podem ser visualizados no Mapa de Areas Fertirrigadas sobre imagem de satélite
do Anexo 5.2-3. Além disso, a Paraiso Bioenergia adota como medidas de prote¢cdo ao meio
ambiente para a aplicagdo de vinhaca:

— Terragos: construcdo de terracos nas areas de aplicacdo de vinhaca visando
retencdo de eventuais escorrimentos da vinhaga, protegendo, desta maneira,
os cursos d’agua;

— Instalacdo de drenos testemunhos nos tanques de armazenamento;

— Respeitar a distdncia minima de 1.000 metros de qualquer nucleo
populacional.

— Aplicagéo répida, o que significa reduzir o seu tempo de permanéncia nos
canais de distribuicdo, evitando o inicio do seu processo de degradagéo
biol6gica durante a fase de exposigéo; e

— Taxas de aplicacdo adequadas, de maneira que o liquido seja rapidamente
absorvido e ndo haja formacéo de pocgas.

= O Sistema de fertirrigacédo

A distribuicBo e aplicacdo de vinhaca nas éareas de plantio administradas pela Paraiso
Bioenergia sdo realizadas através de canais; redes adutoras fixas e moveis, e caminhdes. O
método de distribuicdo é o de aspersao (Foto 4), para o qual séo utilizados 05 conjuntos de
irrigacéo (aspersor, hidro roll e moto bomba).
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Foto 4 — Aplicacdo de vinhacga nas areas agricolas por aspersao.

As areas atuais de aplicacdo de vinhaga s@o apresentadas sobre imagem de satélite no
Anexo 5.2-3, onde também séo apresentadas as seguintes informacdes e estruturas:

a) Areas fertirrigadas por canais e caminhées identificadas separadamente e com
respectivas taxas de aplicacdo (m®ha)

b) Tanques de Armazenamento de vinhacga atuais e futuros— TA,

c) Canal secundario - CS,

d) Estacdo de carregamento- EC;

e) Estacdo de bombeamento — EB,;

f) Adutora de recalque — AR;

g) Adutora de gravidade - AG;

h) Adutoras moveis

i) Rede hidrografica com localizagdo dos corpos d’agua;

j) Figura de direcéo e velocidade dos ventos.

O sistema de fertirrigagdo da Paraiso Bioenergia atende a Norma Técnica P- 4.231, que
define critérios e procedimentos para aplicacdo de vinhagca no solo agricola visando a
seguranca no bombeamento, conducéo, armazenamento e aplicacdo dos efluentes. O Plano
de Aplicacao de Vinhaca - PAV é entregue anualmente ao 6rgdo ambiental antes do inicio da
safra, onde sdo previamente definidas as areas de aplicagdo, as quantidades a serem
aplicadas (taxa de aplicacdo) e a caracteriza¢do quimica do solo que recebera o efluente.

A Tabela 5.2-14, a seguir, apresenta a quantidade e dimensionamento dos conjuntos moto-
bomba e rol6es atualmente utilizados para distribuicdo de vinhaca e aguas residuéarias da
Paraiso Bioenergia, bem como a previsao para safra 2014/2015.

ARCADIS Logos 55



EIA — Usina Paraiso Bioenergia S/A

Volume |

PARAISO

BIOENERGIA

Tabela 5.2-14. Dimensionamento dos conjuntos moto-bomba e roldes atualmente utilizados para
distribuicdo de vinhaca e aguas residuarias da Paraiso Bioenergia.

Equipamento/Materiais Capacidade

2010/2011
Motobomba 120 m?3 de vazéo/hora 4 4
Motobomba 240 m? de vazao/hora 0 2
Motobomba na julieta 120 m3 de vazao/hora 1 1
Total de motobombas 5 7
Hidro holl na julieta 120 m?3 de vaz&o/hora 4 8
Hidro holl Turbomagq 120 m3 de vazao/hora 1 1
Total de Hidroholls 5 9

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.
o Tanques de armazenamento

Com relagédo aos tanques de armazenamento de vinhaca a empresa possui atualmente 04
(quatro) tanques, sendo 01 (um) revestido em alvenaria/concreto (localizado internamente a
area do site industrial) e 03 (trés) impermeabilizados com manta PEAD. A Tabela 5.2-15 a
seguir apresenta a relagdo completa dos tanques atualmente existentes na Paraiso
Bioenergia, suas descricbes e localizacbes através de coordenadas geogréaficas. A
localizacdo dos mesmos pode ser visualizada no Mapa de Areas Fertirrigadas sobre imagem
de satélite, Anexo 5.2-3.

Tabela 5.2-15. Tanques de armazenamento de vinhaca

Descrigao Impermeabilizagdo | Localizag&o ap?c )a €
m? [ uTM-N | UTME |

Tanque 1 - Industria Alvenaria / Concreto  site industrial 1.000 797.883 7.525.717
Tanque 2 - Faz 0001 Manta PEAD Area rural 3.500 798.361 7.524.205
Tanque 3 - Faz 0052 Manta PEAD Area rural 1.500 798.618 7.522.084
Tanque 4 - Faz 0010 Manta PEAD Area rural 3.500 801.735 7.519.268

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

Na Foto 5 a seguir, observa-se tanque de vinhaca impermeabilizado com Geomembrana de
Polietileno de Alta Densidade - PEAD, em areas protegidas contra acesso de pessoas nao
autorizadas atraves de alambrado.
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Foto 5 - Tanque de vinhaca impermeabilizado e com restricdo de acesso por alambrado.

Os Tanques revestidos séo providos de espinha de peixe e drenos testemunho (Foto 6 e Foto
7) para deteccado de possiveis vazamentos, atendendo assim, as condi¢cdes estabelecidas no
artigo 1° inciso | da Portaria CTSA - 01, de 28 de novembro de 2005, e Norma CETESB
P4.231/2006.

TR R AR

e O M ) X =N
R PRt

Foto 6 — Dreno testemunho. Foto 7 — Dreno testemunho.

Para a Safra de 2014/2015 s&o previstas melhorias para o sistema de fertirrigacdo, sendo
uma delas a implantagdo de um novo do tanque de armazenamento de vinhaca, cujas
descri¢des e localizacdes sdo apresentadas na Tabela 5.2-16 a seguir.

Tabela 5.2-16. Tanque de armazenamento de vinhaca a ser instalado.

Descricéo Impermeabilizagéo | Localizagéo (m?) UTVN STVE

Tanque 5 Manta PEAD Area agricola 3.500 798.331 7.524.272
Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.
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A localizac&o do novo tanque de vinhaca a ser implantado é apresentada no Mapa de Areas
Fertirrigadas sobre imagem de satélite, Anexo 5.2-3.

o Tubulagéo e Canais

Atualmente o sistema de aplicagdo de vinhaca possui 52,62 km de canais secundarios
escavados em solo, 10,05 km de tubulacdo de adutora de recalque e 1,15 km de adutora de
gravidade. O tracado destes € apresentado no Mapa de Areas Fertirrigadas sobre imagem de
satélite, Anexo 5.2-3. Para a safra futura de 2014/2015 né&o é prevista ampliagéo de canais e
adutoras.

o Fertirrigagéo por caminhdes

A frota de transporte de vinhaga atualmente € composta por 07 carretas-tanque, com tanques
constituidos de Poliéster Revestido com Fibra de Vidro — PRFV de 30 m?3 de capacidade.

Para a safra de 2014/2015 é prevista a aquisicdo de mais 03 carretas-tanque para transportar
a vinhaga para as novas areas de plantio que ndo séo atendidas pelas canalizacgdes.

A Paraiso Bioenergia dispfe de uma area de carregamento de caminhfes de vinhaca
localizada nas suas proximidades. Esta area possui solo impermeabilizado, conforme pode
ser observado na Foto 8 a seguir.

Foto 8 - Area de carregamento de vinhagca com solo impermeabilizado.

E) Desenvolvimento da cana-de-agucar

De maneira geral, faz-se a necessidade de aplicacdo de maturadores ou reguladores de
crescimento. Estes produtos sdo aplicados para garantir uma maturacao forcada e uniforme
de um canavial, tornando-se assim disponivel rapidamente para suprir a necessidade da
indastria para moagem. Isto depende de variedade para variedade, época de colheita,
estagio de desenvolvimento da cana, produtividade. As informac¢des do maturador utilizado
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na Usina Paraiso sdo apresentadas na Tabela 5.2-17, este é aplicado via pulverizacdo por
aviagao.

Tabela 5.2-17. Maturador utilizado nas areas de plantio voltadas ao abastecimento da Paraiso
Bioenergia.

Taxa medla de Classe
MATURADOR - MODDUS I/ha

Fonte: Classificagdo dos produtos de acordo com as normas da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria - ANVISA - Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

F) Colheita

A Paraiso Bioenergia respeita expressamente todas as diretrizes técnicas do Protocolo de
Cooperacdo Agroambiental do Setor Sucroalcooleiro, firmado entre as Secretarias Estaduais
do Meio Ambiente, da Agricultura e Abastecimento e a Unido da Agroindustria Canavieira de
Sao Paulo — UNICA, adotando praticas e ac¢bes visando consolidar o desenvolvimento
sustentavel da industria da cana-de-acucar no Estado de Sao Paulo.

As éareas colhidas manualmente correspondem, atualmente, a 51% do total da area plantada
(equivalente a cerca de 13.730 hectares), sendo previsto 0 uso da queimada em 32% destas
areas ndo mecanizaveis. Apés o corte manual, a cana é acondicionada temporariamente
para o posterior carregamento, via carregadoras de cana, em caminhdes especificos para
esta funcéo.

A colheita mecanizada é utilizada atualmente em 49% das areas de plantio para o
abastecimento da Paraiso Bioenergia. A colheita mecanizada nao é realizada principalmente
nas regides onde a declividade limita a acdo das colhedeiras.

Para o planejamento da safra levam-se em consideragdo aspectos como florescimento das
variedades de cana, isoporizagdo de colmos e maturacdo de variedades. Estas informacdes
sdo fundamentais para a selecdo das areas por onde sera iniciada a safra e como sera
desenvolvida. A geréncia agricola é responsavel por determinar as areas em ponto de

matu rag:éo para corte.

Antes da queima ou colheita mecanizada, considerando o planejamento de colheita, é
realizada verificagdo dos acessos, se estéo livres e se h4 processos erosivos intensos (de 5 a
6 m de profundidade). Caso seja necessario, a equipe de apoio realiza a manutencdo das
areas, que so ficam liberadas para os tratos ap6s os caminhos terem sido acertados.

o Queima da palha da cana-de-acucar

A gueimada da palha da cana é utilizada em &reas onde se realiza colheita manual, para
facilitar o trabalho dos ruricolas. O planejamento de queima é realizado anualmente e
refinado mensalmente e semanalmente. A Paraiso Bioenergia apresenta anualmente Plano
de Eliminacdo da Queima Controlada da Palha de Cana-de-agUcar — PEQ, cuja Ultima revisao
foi apresentada a CETESB em 07/03/2011, relacionando o planejamento de evolucdo da
colheita mecanizada para a safra 2011/2012.
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Quando as areas em ponto de maturacdo para corte sdo determinadas é solicitada a
autorizacdo de queima, tomando-se o cuidado de se excluir as areas proibitivas, em
conformidade com o contido no Decreto Estadual N° 47.700 de 11/03/2003, bem como com
as diretivas técnicas contidas no Protocolo Agroambiental, do qual esta Unidade é signataria,
conforme Certificado de adesdo apresentado no Anexo 5.2-4. Este protocolo prevé o
atendimento de vérias diretivas técnicas, dentre as quais, destacam-se:

e Antecipacao dos prazos para a eliminacdo da queima da cana-de-acucatr;
e Protecdo de matas ciliares e recuperacao daquelas ao redor de nascentes;
e Estabelecimento de aceiros no entorno das areas de queima;

e Planos técnicos de conservacéao do solo e dos recursos hidricos;

¢ Medidas de reducdo de emissfes atmosféricas.

Através da solicitacdo de autorizacdo de queima é gerado um Numero de Identificacdo e
Controle — NIC, com prazo limite para execucdo, autorizando a queima dos talhdes de cana
solicitados.

Uma vez emitido o NIC a equipe de queima, composta de 06 (seis) funcionarios, € liberada
para execucdo do servico. A equipe de queima segue com caminhdo pipa de 15 mil litros
para o talhdo determinado e o primeiro procedimento adotado é a circulagédo na area fazendo
ruido (buzinando), para alertar pessoas e animais que possam estar nas areas.

A aplicacdo do fogo é realizada de tal forma a gerar uma frente de queima em um Unico
sentido, nunca fechando o cerco, para que animais que tenham permanecido na area
possam evacuar.

A Paraiso Bioenergia mantém registro de todas as queimadas realizadas, se estas foram de
acordo com a programacdo e se houveram eventuais falhas no planejamento. Estas
informagBes também s@o encaminhadas a Secretaria do Meio Ambiente.

A Paraiso Bioenergia mantém mais 05 (cinco) caminhdes pipa de 15 mil litros, disponiveis
para atendimento de emergéncias tanto em areas proprias como areas de terceiros. Na
época de seca, estes caminhdes ficam de plantdo em areas estratégicas.

o Colheita manual

A colheita manual é composta de 11 equipes, de cerca de 40 ruricolas, dentre os quais 01
(um) é lider e 01 (um) é medidor. As equipes sao transportadas por 6nibus para os pontos
estratégicos, onde se instala a infraestrutura de vivéncia dos ruricolas com area a sombra
com mesas e cadeiras para refeicbes (Foto 9), banheiros (Foto 10), tanque de agua para
higienizacédo e geladeira com agua gelada. Todos os 6nibus utilizados possuem geladeira e
alguns possuem banheiros internos.
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Foto 9 — Area de refei¢&o dos ruricolas Foto 10 — Banheiros provisérios para ruricolas
com agua para higienizagéo.

Para a colheita manual, primeiramente os talhdes séo sinalizados com bandeiras pelo técnico
agricola responséavel, para que ndo se misturem canas de talhdes diferentes. Em seguida o
acerador (trator com braco hidraulico de 5 metros de comprimento) passa ha area levantando
as canas tombadas, para facilitar o acesso dos trabalhadores na area. Apos a liberacdo da
area pelo lider, os ruricolas iniciam o trabalho de corte.

Os ruricolas que trabalham no corte de cana fazem escala de trabalho 5x1, das 07h as 16h,
com pausa para almoco e café, das 09h as 09h40 e das 13h as 14h, respectivamente. Além
disso, cada trabalhador tem duas pausas por dia de 10 minutos, que sdo realizadas
tradicionalmente no periodo da manha e tarde. Os trabalhadores do corte somente podem
iniciar suas atividades se estiverem com todos os Equipamentos de Prote¢&o Individual —
EPIs exigidos, que sao fornecidos pela Paraiso Bioenergia (Foto 11). Antes de iniciar as
atividades os funcionarios sdo incentivados a praticar ginastica laboral, guiados por um
ruricola treinado da prépria equipe (Foto 12).
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Foto 11 — Uso obrigatdrio de EPI no corte de Foto 12 — Ginéstica laboral no campo.
cana.

Na cana-crua o corte é realizado a uma média de 5 t/dia por trabalhador, e na cana queimada
a média é de 9 t/dia por trabalhador, podendo chegar & 12 t/dia nas areas mais produtivas.
Cada talhdo possui uma pré-estimativa da produtividade da cana, conforme historico da area
e andlises prévias, a qual é utilizada para calculo de pagamento dos ruricolas.

Os medidores séo o0s responsaveis por estimar a quantidade colhida por cada trabalhador
para a realizagdo do pagamento. Conforme vao se abrindo os leitos, os medidores, com
compassos de 2 m, medem o comprimento dos leitos de cana colhida e, considerando a
produtividade pré-estimada do talh&o, determinam a quantidade colhida pelo trabalhador. O
pagamento € realizado mensalmente com adiantamento na primeira quinzena. Caso seja
identificada diferenca entra a produtividade pré-estimada e a constatada apos pesagem dos
caminhfes carregados de cana nas balancas da Usina, a diferenca é paga aos
trabalhadores. Em areas onde o corte é dificil ou em dias de condi¢bes adversas, a Paraiso

Bioenergia paga adicional.

Encerrado o corte manual inicia-se o carregamento para transporte da cana. A carregadeira
(Foto 13) recolhe as canas depositadas no solo e enche as carretas tracionadas por trator
reboque (Foto 14). Cada carreta transporta em média 20 toneladas de cana.
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Foto 13 - Carregadeira e infraestrutura de Foto 14 — Carreta tracionada por trator na
vivéncia dos ruricolas. colheita mecanizada.

As canas que ndo sdo recolhidas no primeiro carregamento (bitucas) sdo ordenadas em
novos montes pela equipe de bitucas, para que o equipamento volte na area e possa recolhé-
las.

o Colheita mecanizada

A colheita mecanizada é realizada somente em cana-cura. O planejamento semanal
determina as &reas a serem colhidas mecanicamente, bem como por onde os caminhdes irdo
acessar estas areas, de forma que as manutencdes nessas vias rejam realizadas com
antecedéncia, quando necessario.

No inicio da safra sdo determinados os pontos de transbordamento a serem utilizados
durante toda a safra. Antes de se iniciar a colheita mecanizada a equipe de abertura de leito
faz o corte da cana em uma curva de nivel acima, outra abaixo da area a ser colhida.

A colheita mecanizada é realizada por maquinas conjugadas (colheitadeiras de cana picada)
gue colhem de 38 a 40 t/h (Foto 15), efetuando o corte na base a uma distancia de 5 a 6 cm
do solo, para ndo remover a cana completamente e evitando também a incorporacao de
impurezas a colheita. As colheitadeiras realizam limpeza da cana por ventilacdo, além de
pica-las para seu adequado carregamento em veiculos de transbordo (Foto 16), responsaveis
pela transferéncia desta cana aos caminhdes.
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Foto 15 — Colheitadeira. Foto 16 - Trator com carretas transbordo
sendo carregadas com cana picada.

O trabalho das colheitadeiras é realizado 24h por dia em 03 (trés) turnos de 08 (oito) horas.
Para cada colheitadeira séo utilizados 02 (dois) tratores com 02 (duas) carretas transbordo
cada, que revezam entre si. Cada carreta transbordo tem capacidade de 10,5 t.

Os transbordamentos da cana nos rodotrens e treminhdes sédo sempre realizados nos pontos
determinados no inicio da safra (Foto 17), para evitar pisoteio de areas de plantio. Duas
pessoas acompanham o basculamento do transbordo para realizar catagcdo das canas
caidas. Cada rodotren (com duas carretas) transporta 66 t por viagem, e os treminhdes (com
trés carretas) 56 t por viagem.

Foto 17 - Transbordo da cana picada nos
rodotrens.

A palha da cana das &reas onde é realizada colheita de cana-crua fica depositada na prépria
area de colheita, onde € realizado o seu enleiramento (Foto 18) a fim de controlar a
cigarrinha, que é uma praga que se reproduz sob essa palha, e para evitar que o cobrimento
dos leitos atrapalhe a brotacdo da planta.
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Foto 18 — Enleiramento da palha de cana.

A previsdo da evolucao da colheita mecanizada para a ampliacao pretendida é apresentada
na Tabela 5.2-18 a seguir.

Tabela 5.2-18 - Previsdo de evolu¢ao da colheita mecanizada.

Safra 2010/2011 Safra 2014/2015

Moagem diaria t/dia 5.425 12.403
|
Colheita %
49 51 80 20
Moagem t/dia 2.658 2.767 9.922 2.481

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

Para a safra 2014/2015, relativa a ampliacdo objeto deste estudo, a colheita mecanizada
atingira 80% das areas de plantio e nos 20% restantes de area colhida manualmente sera
aplicada a queima em cerca de 70%.

5.2.1.3. Equipamentos e Maquinas Agricolas

Considerando o planejamento da Paraiso Bioenergia para a colheita mecanizada, na Tabela
5.2-19 a seguir sao apresentadas as maquinas e equipamentos agricolas a serem utilizados
na colheita da cana-de-acUcar, incluindo a situacdo atual e o dimensionamento para a
situacdo futura, observando-se a proposta de ampliagdo dos plantios a ser realizada até a
Safra 2014/2015.
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Tabela 5.2-19 - Relagao atual e previsdo de maquinas e equipamentos utilizados na colheita de

cana-de-agucar.

Poténcia/
Capacidade

Equipamentos

Estrutura de
equipamentos
necessarios

Aceirador Baglld/ijo
Automovel

Caminhao Bombeiro 320cv
Caminhao Borracheiro 180cv
Caminh&o comboio 180cv
Caminh&o munck 320cv
Caminh&o oficina 180cv
Caminhao prancha 400cv
Carroceria bombeiro

Carroceria comboio

Carroceria oficina

Carroceria transbordo

Colhedora cana 360cv
Motoniveladora

Semi reboque carrega

tudo

Trator de pneu 180cv

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

Safra Safra
2010/2011 |2014/2015

1

D 01 o1 N Ok 01 01 b

1

© O 00 A © W W K 0 Ou

Além dos equipamentos utilizados na colheita, o cultivo de cana necessita dos equipamentos
listados na Tabela 5.2-20 a seguir, também com os dimensionamentos para a situacao atual

e futura.

Tabela 5.2-20. Relacdo atual e previsdo de maquinas, equipamentos e automoveis utilizados no

cultivo de cana-de-aglcar (exceto colheita).

Equipamentos para cultivo de cana

Caminhao
Tratores
Carregadeiras
Automoéveis

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.
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5.2.1.4. Transporte de Matéria Prima, Produtos e Subprodutos

Toda a cana colhida é transportada das areas de plantio para a Paraiso Bioenergia, onde é
processada. Sdo utilizados, para tanto, preferencialmente carreadores internos e, quando
inevitavel, estradas vicinais pavimentadas ou de terra que cortam 0s municipios onde se
localizam os canaviais. As vias de acesso utilizadas pela Usina encontram-se em bom estado
de conservacéo.

Os trechos das principais vias utilizadas para o transporte de cana-de-agUcar da lavoura a
indUstria e a estimativa de viagens para a safra de 2010/2011 e 2014/2015 nestes trechos,
considerando-se as areas previstas de expansao de plantio, estdo listados na Tabela 5.2-21
a seguir. Essa estimativa foi realizada de forma conservadora, considerando transporte de 45
toneladas de cana por viagem.

As vias e areas de expansdo previstas sdo representadas no Mapa das Areas de Plantio
atuais e futuras e principais rotas sobre imagem de satélite, no Anexo 2.2-2, permitindo uma
boa visualizagdo da malha viaria necessaria para transporte da cana-de-agucar pela Usina
Paraiso Bioenergia.

Tabela 5.2-21 - Principais trechos usados para o transporte de cana da lavoura a Inddstria e
demanda estimada de viagens nestas vias, para situacdo atual e futura.

A Demanda de viagens diarias
Ponto de referéncia .
(ida e volta)

Rodovia
Origem Destino Safra Safra
9 2010/2011 2014/2015

SP 225 Analandia Acesso da SP-

225 a SP-197

, Acesso da SP-
SP 225 Jau 295 3 SP-197 80 126

Acesso da SP-225 . p
SP 197 3 SP-197 Usina Paraiso 142 422
SP 197 S L) o) Usina Paraiso 83 158
Serra

L. A Acesso da SP-
SP 304 Mineiros do Tieté 304 3 SP-197 30 52
Estrada Vicinal Torrinha Torrinha Usina Paraiso 23 23
Estrada Vicinal Patriménio Patriménio SP-197 110 110
Estrada Vicinal Itaqueri Itaqueri SP-225 21 52
Estrada Vicinal Brotas Brotas SP-197 28 28

Fonte: estimativas realizadas de acordo com informacdes provenientes da Paraiso Bioenergia S/A,
2011.

Além da cana, também sao transportados os produtos e subprodutos do processo industrial.
Considerando-se a producao atual e a producdo ap0s a ampliacdo prevista, a Tabela 5.2-22
e a Tabela 5.2-23 mostram, respectivamente, a demanda diaria para transporte de produtos e
subprodutos do processo industrial da Paraiso Bioenergia.
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Tabela 5.2-22 — Estimativa atual de demanda diéria de transporte (Safra 2010/2011).

Producéo Periodo de Capacidade média do D(.a,m'anda
Produto o : diaria de
diaria transporte meio de transporte :
viagens
Aclcar (t) 105.927 Abr-Dez Caminh&o de 30 t 26
Etanol (m3) 53.246 Abr-Dez Carretas tanque de 35 m3 11

Vm_haga_ € aguas 543.673 Abr-Dez Caminhao tanque 30 m3 132
residuarias* (ms3)

Torta de filtro, terra e

. 78.914 Jan-Dez Caminhéao basculante 22 t 26
cinzas (1)

*Considerando que somente 35% do total de vinhaga e aguas residuarias € aplicado por caminhdes.
Fonte: estimativas de acordo realizadas de acordo com informagBes provenientes da Paraiso
Bioenergia S/A, 2011.

Tabela 5.2-23 - Estimativa futura de demanda diaria de transporte (safra 2014/2015).

Producéao Periodo de Capacidade média de Dg[n_anda
Produto s diaria de
diaria transporte transporte :
viagens
Aclcar (t) 182.222 Abr-Dez Caminhdo de 30 t 44
Etanol (m?3) 155.648 Abr-Dez Carretas tanque de 35 m3 32

Vinhaga e  aguas

= i 3 3
residudrias* (m?) 1.677.946 Abr-Dez Caminhéo tanque 30 m 407

Torta de filtro, terra e

. 184.376 Jan-Dez Caminhao basculante 22 t 61
cinzas (t)

* Considerando que somente 60% do total de vinhaga e dguas residuarias € aplicado por caminhdes.
Fonte: estimativas realizadas de acordo com informag8es provenientes da Paraiso Bioenergia S/A,
2011.

O bagaco gerado na moagem da cana € transportado para as caldeiras através de esteiras e
caminhdes basculantes por dentro das dependéncias da Unidade, ndo necessitando assim
de uso de vias publicas.

Para o transporte dos subprodutos do processo industrial (vinhaga, torta filtro e cinzas) séao
utilizadas as mesmas vias que ligam as areas de plantio a unidade industrial que aquelas
citadas para o escoamento da cana.

A principal rota utilizada para o transporte do AclUcar tem como origem a Usina Paraiso
Bioenergia, utilizando-se principalmente da Rodovia Eng. Paulo Nilo Romano (SP-225),
Rodovia Washington Luiz (SP-310), Rodovia Anhanguera (SP-330), Rodovia dos
Bandeirantes (SP-348), Rodovia dos Imigrantes (SP-160), Rodovia Anchieta (SP-150) e
Rodovia Padre Manuel da Nobrega (SP-055) com destino a Santos e Guaruja. O transporte
do Etanol é realizado pelo cliente, que retira o produto na prépria Usina seguindo para
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destinos variados, que passam principalmente pela Rodovia Doutor Américo Piva (SP- 197) e
pela Rodovia SP-225.

A estimativa da distribuicdo das viagens previstas para produtos e subprodutos nas principais
vias é apresentada na Tabela 5.2-24 a seguir.

Tabela 5.2-24 - Principais vias utilizadas para o transporte de produtos e subprodutos, para
situacdo atual e futura.

A Demanda de viagens diarias
Ponto de referéncia .
Acucar e Vinhaca e

Rodovia
Destino

2010/2011
2014/2015
2010/2011
2014/2015
2010/2011
2014/2015

Acesso da SP-225

SP 225 Analandia P o 6 12 19 149 24 160
, Acesso da SP-225
SP 225 Jau S P 107 31 65 30 92 | 62 157
SP 197 AcessodaSP-225 o paraiso 37 77 53 308 90 385
a SP-197
SP 197 Sl [ el el Usina Paraiso o o | 31 115 3 115
Serra
SP 304 Mineiros do Tiete  /\C€sS0dasSP-304 o o 4y 33 17 38
a SP-197

Estrada_ Vicinal Torrinha Usina Paraiso 0 0 9 17 9 17
Torrinha

Eeireei Vil Patrimonio SP-197 0O 0 41 80 41 80

Patrimoénio

Bt el ltaqueri SP-225 O o0 8 38 8 38
Itaqueri

Seaa Vil Brotas SP-197 o o0 11 21 11 21

Brotas

Fonte: estimativas realizadas de acordo com informagdes provenientes da Paraiso Bioenergia S/A,
2011.

5.2.1.5. Transporte de funcionarios

O transporte dos trabalhadores rurais, da industria e das areas administrativas € feito
principalmente por 6nibus proprios e terceirizados, os quais sao devidamente vistoriados pelo
técnico de seguranca do trabalho da Unidade, atendendo as exigéncias da NR-31.

Atualmente a Paraiso Bioenergia utiliza para o transporte de seus funcionérios até a Usina 08
(oito) 6nibus, sendo 05 (cinco) proprios e 03 (trés) terceirizados, e 02 (duas) Peruas Kombi,
além dos carros da empresa. Os 6nibus e peruas realizam 03 (trés) turnos de transporte,
exceto o 6nibus que faz transporte dos funcionarios do setor administrativo, que realiza

ARCADIS Logos 69



EIA — Usina Paraiso Bioenergia S/A

Volume |

PARAISO

BIOENERGIA

apenas 01 (um) turno por dia. Os 6nibus tem capacidade para transportar 40 pessoas,
percorrendo trajetos que abrangem os municipios de Brotas, Torrinha, Santa Maria da Serra,
Patrimonio, Mineiros do Tieté, Dois Cérregos, Barra Bonita e Igaracu do Tieté.

Para o transporte dos ruricolas ao campo sao utilizados 6nibus terceirizados de propriedade
dos lideres de equipe e estima-se que estes realizem 26 viagens diérias (ida e volta). Estes
6nibus possuem toldo, geladeira com &gua gelada, tanque para higienizacdo, local para
guardar EPIs e até 2012 todos devem ter banheiro interno. As equipes de corte séo
provenientes de Torrinhas, Santa Maria da Serra e principalmente Dois CArregos.

As principais vias percorridas para transporte de funcionarios sdo as mesmas utilizadas para
transporte de cana, conforme citado anteriormente. Estas vias podem ser visualizadas no
Mapa das Areas de Plantio atuais e futuras e principais rotas sobre imagem de satélite,
Anexo 2.2-2, e a estimativa da distribuicdo dessas viagens sobre as vias € apresentada na
Tabela 5.2-25 a sequir.

Tabela 5.2-25 - Principais vias utilizadas para o transporte de funcionarios a Usina e as areas

agricolas.
Ponto de referéncia Demanda de viagens diarias
Rodovia
Safra Safra

Acesso da SP-225 a

SP 225 Analandia

SP-197
SP 225 Jad Acess‘;gi%';'zz‘r’ a 28 34
SP 197 Acesso da SP-225 a SP-197 Usina Paraiso 43 50
SP 197 Santa Maria da Serra Usina Paraiso 45 35
SP 304 Mineiros do Tieté Acessosgzi\lsgs-BM a 26 20

Fonte: estimativas realizadas de acordo com informagfes provenientes da Paraiso Bioenergia S/A,
2011.

5.2.1.6. Recursos Humanos no Setor Agricola

A equipe agricola da Paraiso Bioenergia é composta por agrbnomos, técnicos agricolas,
operadores de maquina agricolas, motoristas de veiculos leves e pesados, ruricolas (lideres,
medidores, cortadores, reflorestamento, plantio), fiscais, e funcionarios de manutencao.

Todos os funcionérios sdo contratados em regime CLT, podendo o contrato ser por tempo
indeterminado e determinado. Na Tabela 5.2-26 sdo apresentadas as quantificacbes de
funcionarios necessarios para situacao atual e futura da Paraiso Bioenergia.
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Tabela 5.2-26 - Necessidade de Mao de Obra Operacional e Mecénica — Safra e Entressafra.

Tipo de Contrato

Descricdo : :
Indeterminado Determinado

Situacao Atual 2010/2011

Lideres 23 6
Medidores 15 5
Operadores de maquina agricolas e motoristas 51 0
Fiscais 6 0
Motomecanizacao 19 0
Topografia 1 0
Fertirrigacédo 23 10
Outros 35 0
Ruricolas 421 723
Transporte 284 44
Total 878 788
Lideres 20 6
Medidores 13 5
Operadores de maquina agricolas e motoristas 45 0
Fiscais 5 0
Motomecanizacao 17 0
Topografia 1 0
Fertirrigacédo 20 9
Outros 31 0
Ruricolas 375 672
Transporte 253 41
Total 781 733

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

BN

Quanto a seguranca dos funcionarios agricolas, a Paraiso Bioenergia respeita 0s
regulamentos da NR-31 de 2005, que trata da Seguranca e Saude no Trabalho na
Agricultura, Pecuaria Silvicultura, Exploracéo Florestal e Aquicultura.

No inicio das contratacdes de ruricolas, a Paraiso Bioenergia realiza fiscalizacdo das
condicbes de moradia dos candidatos, que somente podem ser contratados se estiverem
alocados em casas que atendam as condi¢cdes minimas exigidas. Caso estes trabalhadores
se encontrem em alojamentos inadequados, a Paraiso Bioenergia auxilia no remanejamento
dos mesmos e também fornecendo colchdes, camas, armarios, entre outros.
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5.2.2. Processo Industrial

O processo industrial inclui a producao de acucar VHP, acUcar refinado granulado, etanol e
cogeracdo de energia, sendo que é prevista a desativacdo desta cogeragcdo nas proximas
safras conforme ja citado anteriormente.

Inicialmente os processos produtivos do AcUcar e do Etanol sdo similares, abrangendo:

e Recepcéo da cana;

e Lavagem da Cana;

e Preparo para Moagem,

e Extracdo do Caldo: Moagem; e
e Tratamento do Caldo.

Da extragdo do caldo é originado o bagago da cana, utilizado posteriormente no processo de
cogeracao de energia elétrica. Do tratamento, os caldos seguem para a producao do agucar
e etanol.

A) Recepc¢éo da Matéria Prima (Cana de Acucar)
Os caminhdes de cana que chegam da area agricola na indUstria passam primeiramente pela
balanca (Foto 19), onde é verificada a quantidade de cana que estd sendo recepcionada e
também é realizada amostragem da cana (Foto 20), para analisar seu teor de sacarose. No
caso de cana proveniente de fornecedores, é através dessa quantificacdo e qualificagdo que
é determinado o preco a ser pago pela matéria-prima.
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Foto 19 — Pesagem dos caminhfes de cana na Foto 20 — Andlises laboratoriais realizadas nas
balanca. amostras de cana.

A pesagem da cana é realizada para permitir o controle agricola, o controle da moagem, e o
célculo do rendimento agricola e industrial. Além disso, caso a tonelagem prevista para um
talhdo seja maior do que a aquele rendimento pré-estimativo utilizado para pagamento dos
ruricolas, é efetuado um calculo dessa diferenca para pagamento aos trabalhadores do corte
de cana.

Ap0s a recepcao os caminhfes seguem em direcdo a mesa alimentadora da moenda, onde

sdo descarregados por guindastes tipo hilo, conforme mostram as fotos a seguir (Foto 21 e
Foto 22) a seguir.
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Foto 21 - Hilo lancando cana de colheita Foto 22 — Hilo lancando a cana picada na
manual na mesa alimentadora. mesa alimentadora (sem lavagem).

B) Lavagem da Cana

A cana descarregada nas mesas alimentadoras (Foto 23) pode ser lavada ou néo,
dependendo do tipo de colheita. Quando ha descarregamento de cana de colheita manual,
ocorre a lavagem, para que seja removida a terra, areia e outras impurezas (Foto 24), de
forma a obter um caldo de melhor qualidade e evitar o desgaste excessivo dos
equipamentos. Quando sédo descarregadas as canas picadas, colhidas mecanicamente, ndo
€ necesséria lavagem, sendo a saida de agua de lavagem desligada.

A 4gua para lavagem da cana é utilizada em circuito fechado (Foto 25). Apos lavar a cana
esta agua é encaminhada por tubulacédo para caixas de decantacdo, de onde sdo novamente
captadas para o sistema (Foto 26). Quando é feita a limpeza das caixas de decantacao, a
terra mais grosseira removida (matéria organica) € aplicada nas areas de lavra mais
proximas, localizadas dentro de um raio médio de 5 km. A parte fina (areia) € depositada em
area reservada para posterior utilizagdo em manutencéo de vias, por exemplo.
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Foto 23 — Descarregamento da cana na mesa Foto 24 —Lavagem da cana.
alimentadora.

[N

Foto 25 — Saida de agua de lavagem da cana. Foto 26 — Caixas de decantacdo de &gua de
lavagem de cana.

C) Preparodacana

Depois de lavada, a cana € transportada por esteira metdlica para um jogo de facas
niveladoras, seguido de picador e desfibrador. Esta etapa é conhecida como preparo da
cana. O nivelador proporciona uma alimentacdo uniforme. O picador e o desfibrador tém
como objetivo aumentar a densidade, aumentando a capacidade de moagem, e romper ao
maximo as células para forcar uma maior eficiéncia de extracdo do acucar.

As fibras picadas sdo encaminhadas por esteira rolantes para as moendas (Foto 27),
passando pelo eletroima (Foto 28), este Ultimo remove os materiais ferrosos que podem estar
na fibra da cana podendo causar danos as moendas.
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Foto 27 — Esteiras transportando as fibras da Foto 28 - Eletroimd em ag¢8o separando
cana para as moendas. materiais ferrosos das fibras de cana.

D) Extracdo do Caldo: Moagem e Embebicéo

A extracdo do caldo da cana é realizada pelos rolos da moenda, que realizam o
esmagamento das fibras exercendo forte presséo, separando a parte liquida da parte sélida
da cana-de-agucar. No caldo, parte liquida, esta dissolvida a sacarose, que é utilizada no
processo produtivo do aguUcar e etanol, por isso, 0 objetivo da moagem é extrair maior
guantidade possivel de solidos da cana.

Na Paraiso Bioenergia, o processo de moagem é constituido de 04 (quatro) ternos (rolos
compressores). O caldo extraido no 1° terno (Foto 29), denominado caldo primario, € o caldo
mais rico e, portanto, utilizado na producao do agucar. A partir do 2° terno, o caldo extraido é
denominado caldo secundéario ou misto, e passa por embebicdo antes de entrar nos rolos. A
embebicdo consiste no acréscimo de agua ao processo e tem como objetivo diluir os solidos
ainda remanescentes e aumentar a capacidade de extracdo da moenda. A extracdo no 4°
terno (Foto 30) € embebida com &gua proveniente de aproveitamento do proprio processo
(condensados), e o caldo ali extraido é utilizado na embebi¢cédo do 3° terno, que por sua vez
tem seu caldo utilizado na embebicdo do 2° terno, de onde o caldo segue para 0 processo
produtivo do etanol.
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Foto 29 — 1° Terno da Moenda. Foto 30 — 4° Terno da Moenda.

O material solido de baixo teor de umidade, rico em celulose, se trata do bagago da cana. O
bagaco é um subproduto gerado em grandes quantidades, e o seu destino é a queima nas
caldeiras para producdo de vapor e energia. Dos ternos, o bagaco é encaminhado por
esteiras para as caldeiras, e 0 excesso para o Patio de Bagaco (Foto 31), de onde s&o
recolhidos por pas mecéanicas e transportados através de caminhdes basculantes para as
caldeiras ou para area de armazenamento temporario de bagaco. Futuramente, o bagaco
gerado na Paraiso Bioenergia serd encaminhado por esteiras diretamente para as novas
caldeiras a serem instaladas pela Cogeracdo Energia Elétrica Paraiso S.A para nova UTE
Brotas conforme detalhamento a seguir.

T Il
" QY

<
( XX

‘iR Ve N
7\

Foto 31 — Bagaco sendo depositado por esteiras
no patio (pa carregadeira ao fundo).

E) Tratamento do Caldo

O caldo apresenta impurezas e por isso precisa ser tratado. Para a remoc¢do das impurezas
mais grosseiras, primeiramente, o caldo passa pelas peneiras rotativas, onde é separado o
bagacilho (Foto 32). Na etapa seguinte, para a remog¢éao de impurezas (sollveis, insollveis ou
coloidais) que ndo séo retidas na malha da peneira, o material passa por um tratamento
fisico-quimico, para que essas substancias possam ser coaguladas e decantadas.
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Foto 32 — Peneira rotativa.

a) Caleagem

A caleagem consiste na adi¢cdo de leite de cal (Ca(OH),) que coagula material coloidal, auxilia
na precipitacdo e arraste de impurezas sollveis e insoliveis e eleva o pH para valores
neutros, evitando a inversdo da sacarose, que poderia afetar o rendimento na produgéo do
acucar.

O tratamento de caldo com leite de cal também protege os equipamentos contra a corrosao.

b)  Sulfitagéo

Este processo € aplicado somente no caldo da producao de acucar. Consiste na absorcéo de
SO, pelo caldo, inibindo reacdes que causam a formagdo de cor, coagulando matérias
coloidais, auxiliando na formacéo de precipitados que fardo o arraste de impurezas durante a
sedimentacéao, diminuindo a viscosidade do caldo e agindo como bactericida.

c)  Aguecimento

O caldo é entdo aquecido até aproximadamente 105°C para acelerar e facilitar as reacfes de
coagulacgéo e floculacdo dos coldides e ndo-agucares protéicos e emulsificar graxas e ceras.
O aquecimento nesta etapa do processo visa essencialmente aumentar a eficiéncia do
processo de decantacdo e promover a posterior retirada de ar.

d) Flasheamento

No baldo de flash, uma diminui¢cdo brusca de pressdo provoca uma ebulicdo espontanea do
caldo eliminando assim o ar nele dissolvido que, quando presente, dificulta a decantacdo das
impurezas mais leves.

e) Decantagéo

A decantacdo, também chamada de clarificacdo, é a etapa de purificacdo do caldo pela
remocdo das impurezas floculadas nos tratamentos anteriores. Antes de se iniciar a
decantacdo é adicionado Polimero Anibnico para formacdo de flocos, aumentando a
eficiéncia da decantacdo. As impurezas decantadas sdo chamadas de lodo. O caldo, livre
das impurezas, é chamado caldo decantado ou clarificado e segue para a peneira estatica
para remover possiveis impurezas que nao foram removidas durante a decantacdoO caldo
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clarificado é encaminhado ao processo de evaporacao e o lodo € conduzido para a etapa de
filtrac&o.

f) Filtragéo
A filtracdo do lodo é realizada em filtros rotativos a vacuo (Foto 33) e consiste na separacdo

do material insolavel da fase liquida. O caldo filtrado € destinado a moenda para incorporar
ao caldo secundério.

O material retido nos filtros é a torta de filtro (Foto 34), que é gerada em grandes quantidades
e, devido as sua concentracdo de matéria organica e fosforo, sdo destinadas a fertilizacdo do
solo na lavoura.

Foto 33 - Filtros rotativos a vacuo. Foto 34 — Detalhe da raspagem da torta de
filtro acumulada.

5.2.2.2. Producao do Acucar

Apo0s o tratamento do caldo, os processos de producdo de agucar e de etanol comecam a se
diferenciar. A seguir séo descritas as etapas referentes a producao do agucar.

A) Evaporacgéo
Esta etapa consiste na remoc¢ado de maior quantidade de agua possivel do caldo clarificado,

ou seja, concentrar o caldo, sem incorrer na cristalizacdo da sacarose, auxiliando na etapa de
cozimento.

A evaporacdo é realizada em evaporadores de multiplo efeito concorrente, isto é, o vapor
gerado pela evaporacdo da agua do caldo presente na caixa de evaporagcdo anterior é
utilizado como fonte de agquecimento para a caixa posterior. Neste caso sdo utilizadas oito
caixas sequenciais de evaporacao (Foto 35).
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Foto 35 - Conjunto de Evaporadores.

A agua evaporada na primeira caixa € chamada de vapor vegetal (C,) e, por ser considerado
um condensado ndo contaminado, é enviado de volta as caldeiras para geragéo de vapor. Ja
0s condensados provenientes das Ultimas caixas de evaporacdo (C;,,n) possuem muito
acucar diluido e, portanto, sdo considerados condensados contaminados com acgucar. Estes
sdo utilizados na embebicdo da dltima moenda e lavagem de equipamentos e do filtro a
vacuo.

O caldo entra na evaporacdo com aproximadamente 82-86% de agua, e ao sair da ultima
caixa de evaporacgdo, ap0s concentrado, passa a ter aproximadamente 35% de agua (Brix de
60-65%) e passa a ser chamado de xarope.

B) Cozimento

O cozimento € uma nova etapa de concentragdo, s6 que com formacao de cristais, em virtude
da precipitacdo da sacarose dissolvida na agua. Os cozedores sao equipamentos
semelhantes aos evaporadores, e o produto final deste processo sdo os cristais de acucar
envolvidos em mel (solugdo acucarada), denominados de massa cozida. Nessa etapa atinge-
se uma concentracdo entre 90 a 92 °Bx (porcentagem em peso de soélidos) a temperatura
entre 60 e 70 °C.

C) Centrifugagao

Este processo é basicamente a introducdo da massa cozida é as centrifugas de alta rotacgéo,
a forca centrifuga promove a separagdo do acucar e mel. O mel removido é coletado e
retorna aos cozedores para maxima recuperacéo do acucar contido. O acucar descarregado
das centrifugas é o acucar VHP (Very High Polarization) e apresenta alto teor de umidade (1
a 1,5%), este é encaminhado para a etapa de refinamento.

D) Refino

Para a producao de acucar refinado, o aclcar VHP precisa ser novamente diluido onde
obtém-se um liquido de brix 62 a 65 ° com de alto teor de sacarose denominado licor. A este
licor sdo adicionados insumos (cal, polimero e &cido fosférico). Esta nova solu¢do d4 origem
a um licor de pH controlado, que passa pelos mesmos processos de producdo do acucar
VHP, porém com mais duas etapas antes do cozimento que sao a flotacao e filtracao.
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E) Secagem
Tanto o agucar refinado granulado quanto o agucar VHP (quando produto final) passam pela

secagem realizada por meio de um secador horizontal rotativo levemente inclinado, e utilizam
ar quente em contracorrente com o agucar a ser Seco.

A umidade obtida para a comercializacdo do aclcar refinado granulado deve ser de, no
méaximo, 0,04% a 38°C. Ja o Acucar VHP pode ser comercializado com umidade de 0,04 a
0,15%.

F) Empacotamento e Armazenamento

A armazenagem e manipulacdo do acucar podem ser realizadas em sacaria ou a granel. Na
Paraiso Bioenergia o armazenamento de agucar refinado granulado é realizado em sacarias
(Foto 36), em 03 (trés) galpdes fechados (Foto 37) com capacidade para 1.500t, 10.500t e
22.500t, conforme apresentado no Layout Atual e Futuro da Usina Paraiso Bioenergia S/A,
Anexo 5.1-1.

O acucar VHP é armazenado em silo com capacidade de 300t, cuja localizacdo também pode
ser verificada no Layout Atual e Futuro da Usina Paraiso Bioenergia S/A, Anexo 5.1-1. A
partir deste silo expede-se o agucar VHP diretamente em caminhdes apropriados para
transporte de agucar a granel.

5

Foto 36 — Empacotamento do agUcar. Foto 37 — Armazém de aclcar empacotado.
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5.2.2.3. Producao do Etanol

Semelhante a producdo de agucar, para a obtencdo do etanol é necesséario que o caldo
receba um tratamento de purificacdo. O etanol é obtido através de um processo bioquimico
chamado fermentacéo, e diferencia-se do tratamento de caldo para fabricacdo de agucar pela
auséncia da sulfitacdo e controle de pH a valores mais baixos.

A) Resfriamento do caldo

Diferente do que ocorre na fabricacdo do acgucar, o caldo utilizado como matéria-prima na
producdo de etanol deve ser resfriado. Para tanto, se faz com que o caldo quente troque
calor com o caldo frio da moenda, sendo este aquecido e aquele resfriado.

B) Fermentacéo

a) Preparo do mosto
Para tornar a fermentacdo mais eficiente é preparada uma solugdo com concentracdo de

acucar ajustada chamada de mosto. O mosto é preparado a partir dos méis finais
(provenientes da producgéo de agucar), caldo e agua, de modo que a mistura apresente uma
concentracdo de 20 a 22 °Bx. O mosto preparado passa por um trocador de calor para que

sua temperatura seja diminuida a valores entre 29 a 32 °C.

b)  Preparo do fermento

A levedura é recuperada do proprio processo atraves da centrifugacdo do vinho e é
preparada nas cubas de tratamento.

O preparo consiste na adigdo de agua, reduzindo o teor alcodlico, e de &cido sulfarico até
atingir pH de 1,9, gerando uma mistura conhecida como pé-de-cuba. Este tratamento dura
em média 1,5 horas e visa propiciar condicdes Otimas de fermentacdo e evitar a
contaminagdo bacteriana. Em caso de ocorréncia de contaminagédo bacteriana, adiciona-se
ao tratamento antibiotico.

Foto 38 — Cuba de preparo de fermento
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c) Fermentacédo

A Paraiso Bioenergia possui 12 dornas de fermentacdo onde o mosto é misturado com o pé-
de-cuba na proporcdo de 2:1, respectivamente. Na fermentacdo os aclUcares (sacarose,
glicose e frutose) sdo transformados em etanol, liberando gés carbénico e calor.

O gés € lavado de modo a recuperar o etanol evaporado arrastado pelo CO,. Devido ao calor
liberado e a necessidade de se manter a temperatura da fermentacéo por volta de 30 a 32°C
um sistema de resfriamento é utilizado.

Apbés um tempo de 8 a 10 horas, a fermentacdo termina gerando um produto final de teor
alcodlico entre 8 e 10%, denominado vinho fermentado.

d) Centrifugacéo do vinho

Das dornas de fermentacao, o vinho é centrifugado de modo a separar o fermento. O vinho
delevedurado é enviado a dorna volante e posteriormente as colunas de destilagdo para
obtencao do etanol e o fermento recuperado, denominado leite de levedura, retorna as cubas
de tratamento.

C) Destilagao

O vinho proveniente da fermentagédo é composto basicamente de etanol (8 a 10 °GL) e agua
(89 a 93%), e em propor¢cdes bem menores de glicerina, alcoois homélogos superiores,
furfural, aldeido acético, &cidos succinico e acético, bagacilho, leveduras e bactérias,
acucares infermentesciveis, sais minerais, matérias albuminéides, CO, e SO,.

O processo de destilacdo consiste na separagdo dos componentes da mistura através de
seus diferentes pontos de ebulicdo, nas colunas de destilagdo (Foto 39). A operacdo é
realizada em duas etapas: destilagdo propriamente dita e retificacdo. Em todas elas o
aquecimento é feito a partir do vapor, de forma direta ou indireta.

Foto 39 — Colunas de destilacao.
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a) Destilacdo
Nessa etapa, 0 etanol é separado do vinho. O vinho, inicialmente com 8 a 10 °GL, é

decomposto em duas correntes: flegma e vinhaca. Essa etapa de destilagdo elimina ainda
impurezas como aldeidos e ésteres.

O flegma é encaminhado a retificacdo e a vinhaca a aplicacdo na lavoura.

b) Retificacdo

A etapa de retificacdo visa concentrar o flegma proveniente da destilacdo de forma a obter
um grau alcodlico de 92,5 °INPM a saida e retirar impurezas como &lcoois homologos
superiores, aldeidos, ésteres, aminas, acidos e bases.

D) Armazenamento

Devido ao fato do etanol ser um produto inflamavel, o seu armazenamento e expedi¢do sédo
praticas reguladas por normas rigidas de seguranca. O Parque de tancagem de etanol da
Paraiso Bioenergia foi construido respeitando-se as normas técnicas previstas, destacando-
se a NBR 7820/83 - Seguranca nas instalagfes de produgédo, armazenamento, manuseio e
transporte de etanol e a NBR -7505/2000 - Armazenagem de liquidos inflamaveis e
combustiveis.

A Paraiso Bioenergia possui 06 (seis) tanques de armazenamento de etanol, 02 (dois) com
capacidade de 5.000 m3, 02 (dois) com capacidade de 10.000 m3 cada e 02 (dois) com
capacidade de 20.000 m3, estes podem ser localizados no Layout Atual e Futuro da Usina
Paraiso Bioenergia S/A, Anexo 5.1-1. A area ocupada pelos tanques dispde de recursos de
controle de vazamento de produto. Tais recursos constituem da construgdo de diques que
formam uma bacia de contencdo ao redor dos tanques, conforme previsto na NBR
7505/2000.

Os tanques foram construidos conforme o dimensionamento de costado, teto, fundo,
fundacéo e outros, previsto na norma NBR-7821, de modo que, em caso de exploséo, o teto
erga-se e o costado e o fundo permanegam integros, evitando-se vazamentos. A construcao
é feita de chapas de aco-carbono, montados sobre bases de concreto.

Além disso, todos os tanques sao equipados com valvulas corta-chamas. Em caso de
incéndio, a Usina mantém uma brigada contra incéndios contando com 06 (seis) caminhdes
pipa e equipe de funcionarios devidamente treinados.

5.2.2.4. Processo de geracdo de energia

O calor da queima do bagaco proveniente da moagem da cana-de-acgUcar € responsavel pelo
aquecimento da agua e geracdo do vapor utilizado na producdo de energia elétrica. Este
vapor, chamado de vapor direto ou vapor vivo, é gerado a pressao de 21 kgf/cm2 e 300°C, e é
conduzido por meio de tubulacBes especiais até o turbo-gerador, que converte a energia
mecanica em energia elétrica.

Atualmente, a Usina Paraiso possui 02 caldeiras de 21 kgf/cmz2 e as turbinas utilizadas s&o do
tipo contrapressao. O vapor que sai das turbinas € denominado vapor de escape, este vapor
é utilizado no processo industrial como energia térmica para concentracdo do caldo de cana-
de-aclicar. A &gua condensada no processo no primeiro efeito de evaporacdo (pré-
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evaporador) € reutilizada para alimentacdo da caldeira. Como néo € possivel a recuperacao
total do condensado resultante do vapor fornecido, em func@o de perdas no processo, ha
necessidade de reposicdo de 4gua no sistema. Esta agua captada passa por um tratamento
preliminar de floculacdo/decantacdo, onde 0s materiais suspensos sdo eliminados,
posteriormente passa também por processo de abrandamento para remoc¢do de calcio e
magnésio.

As maguinas e equipamentos, voltados a geracdo de energia elétrica, atualmente
implantadas na Usina Paraiso sdo apresentados na Tabela 5.2-27 a seguir, localizadas no
site conforme Layout Atual e Futuro da Usina Paraiso Bioenergia S/A, Anexo 5.1-1.

Tabela 5.2-27 - Caracteristicas técnicas do processo de cogerac¢do de energia.

Etapas 2010/2011
65

Caldeira 1 tv/h
Caldeira 2 120 tv/h
Turbo Gerador 1 3,7 MW
Turbo Gerador 2 e 3 2,0 MW

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

As duas caldeiras sdo providas de Equipamento de Controle de Poluigdo (ECP) tipo retentor
de fuligem por lavador de gases.

Com a ampliacdo da producéo de agucar e etanol e, consequentemente, da producdo de
bagaco, também sera possivel uma ampliacdo da cogeracdo energética. Entretanto,
conforme citado anteriormente, a partir da Safra 2012 a cogeracdo de energia pela Paraiso
Bioenergia sera desativada, e todo o bagaco sera destinado para a nova UTE Brotas de
propriedade da empresa Cogeracao Energia Elétrica Paraiso S.A.

Salienta-se que, conforme apresentado ao longo deste Volume, o licenciamento ambiental da
cogeracdo de energia pela nova UTE Brotas j4 esta sendo realizado pela empresa
Cogeracao Energia Elétrica Paraiso S.A, através do Processo CETESB 28/00026/08.

Atualmente a Usina Paraiso possui capacidade instalada para geracdo de 7,7 MW e toda
energia gerada é consumida internamente. A nova UTE Brotas ter4 capacidade nominal
instalada de 70 MW, devendo gerar 52 MW durante a primeira fase (Safra 2012) e chegando
a 68 MW de energia elétrica até a Safra 2014/2015, conforme dados também apresentados
na Tabela 5.2-28.

Tabela 5.2-28 - Geracéo, consumo e venda de energia elétrica.

Unidade de Capacidade Geracgéo Consumo

instalada (Mwh) [ (wmh) | awn) | Venda (i)
Paraiso 2010/2011 7,7 7.7 6.6 0
Bioenergia S. A 2011/2012 77 77 6.6 .
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Unidade de Capacidade Geracgao Consumo
Instalada (MWh) | (WMh) Mwh) | Venda(Mwh)

Cogeracao 2012/2013

Energia 2013/2014 70 52 17 35
Elétrica
Paraiso S.A 2014/2015 70 68 17 51

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

As caldeiras atuais da Paraiso Bioenergia deixardo de operar e permanecerdo em stand by
até o final da safra 2011/2012 apenas para uso pontual e momentdneo em casos eventuais
de paralizacdo temporaria (manutencédo, reparos) nas caldeiras da UTE Brotas. Na safra de
2014/2015 as caldeiras da Paraiso Bioenergia ja deverao estar totalmente desativadas e nao
serdo mais utilizadas.

Conforme citado anteriormente no item 5.2.2, atualmente o transporte de bagacgo gerado na
moagem é realizado por esteiras diretamente para as caldeiras de 21 kgf/cm?, e o excedente
€ transportado por caminhdes basculantes até o monte de bagaco. Com a implantacdo da
UTE Brotas, todo bagago sera transportado via esteiras diretamente da moenda para as
caldeiras de 67 kgf/cm? assim como o excedente que ir4 para o patio/monte de bagaco.

5.2.2.5. Linhas de transmissao

Em consequéncia da ampliacdo do sistema de cogeracdo de energia elétrica pela UTE
Brotas, um ramal de linha de transmissao de 138kV, perfazendo 11.189 m de extensédo e com
uma faixa de dominio de 30 m de largura, sera implantado para escoamento da energia
excedente. A instalacdo desta LT esta sendo licenciada através do Processo CETESB
175/2011, e acaba de obter Licenca Prévia — LP através da apresentacdo de um Estudo
Ambiental Simplificado — EAS.

5.2.2.6. Magquinas, equipamentos e instalacdes

Os equipamentos instalados na Paraiso Bioenergia e ja licenciados estao listados na Tabela
5.2-29 a seguir, e suas localizacbes sdo apresentadas no Layout Atual e Futuro da Usina
Paraiso Bioenergia S/A, Anexo 5.1-1.

Tabela 5.2-29 - Relacao de maquinas, equipamentos e instalagdes existentes e jalicenciados.

Area de materiais reutilizaveis 1 552,00

Armazén de agucar n° 1 1 1.500 t
Armazén de agucar n° 2 1 22.500 t
bacia de contencéo 1
Balanca 1 100 t
Barrac&o de adubo WC 1 814,46 m?
Barracéo ofinica/depdsito/ sala treinamento 1 989,32 mz
Bomba de agua para embebicao 1 20 cv
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Bomba de caldo para embebicao
Bombas de caldo primério/secundario

Caixa de agua residuaria
Caixa de vinhaca
Caldeira 1

Caldeira 2

Casa de bombas

Casa de bombas vinhaga
casa de forca

casa sede

CCM Caldeira

CCM destilaria

Cristalizador refinaria de aglcar

Cozedor a vacuo fabrica de agucar

Cozedor a vacuo refinaria de agucar

Cristalizador fabrica de agtcar

Cubas de fermento

Cush-cush de palha

decantador de agua lavagem cana
decantador de 4gua lavagem fuligem
Decantador do caldo

Depdsito de bagaco

Deposito de cal

Desareador térmico

Descanso motoristas

Desfibrador tipo maxcell com largura
Destilaria

Diretoria/Escritério administrativo
Dorna de Fermentacao CAP

Dorna Volante CAP.

Eletroimé& com estrutura para largura 84"

R R R P P RPN W R R P ®Ww O W P P P P RPN PR R R RO

H
N S

3x75
2 x 60

7,5
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62,79
161,50
65
120
40,00
10,26
291,46
734,73
19,70

55,90

2 X 600
1 x 800

1 x 250
-—-- 1 x 500
3 x 600

2 x 600
1 x 600

3 x 800
2 x 600

61,49
cv
1.246,00

631,42
151,04
7.570,00
53,35
300
75,56
84
258,10
388,95
200
200
84
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Espalhador de cana 84" 1
Estacéo de tratamento de 4gua - ETA 1
Esteira de agucar (tubuléo) 1 7,5 cv
Esteira de arraste entre moendas 4 30 cv
Esteira de bagaco 6 60 cv 72 in
Esteira de cana desfibrada tipo borracha 1 50 cv 84 in
Esteira de cana tipo taliscas 1 175 cv 84 in
3 x3.500
Evaporador 8 i i iggg m2
3 x 1.000
Ferramentaria 1 80,86 m?
Filtro rotativo de lodo 2 58,00 m?
Hillo descarregador 1 380 TCH
Laboratorio PCTS/ balanca 1 281,80 m2
Laboratorio/ Escritério Industrial 1 349,94 m?
Lavador de automoveis 1 65,80 m?
Lavador de pé 1 80.000 m3/h
Lubrificacdo automotiva 1 65,80 mz
Mesa alimentadora conjugada 1 200 cv 380 TCH
Oficina automotiva 1 1.732,31 m?
Oficina de caldeiraria 1 984,72 m?
Peneira rotativa para caldo 2 370,00 m3/h
Picador tipo COP 8 com largura 84" 1 84 in
Plataforma de carregamento de alcool 2 95,00 mz
Ponte rolante 1 40 t
Portaria/ Expedic¢ao / balanca 1 175,65 m2
Prédio do preparo e extragao 1 3.453,28 m2
Prédio moendas desativadas 1 1.012,77 m?
Refinaria de acucar 1 470,35 m2
RH/Escritério Agricola/Enfermaria 1 368,01 m2
Sala de compressores e oficina de bombas 1 59,40 m2
Silo de acgucar tipo VHP 1 300 t
Sonda de amostragem 1
Subestagéo/ CCM moenda 1 96,00 m2
Sulfitacao 1 10,56 mz
Tanque de &cido fosférico 2 14,75 m3
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Tanque de agua clorada 20,00
Tanque de alcool 4 szxlg‘_%%% m3
Tanque de caldo caleado 3 38,50 m2
Tanque de caldo clarificado 1 65,30 m2
Tanque de caldo misto 2 30,00 m3
Tanque de leite de cal CAP 3 13,00 m3
Tanque de licor misto 2 36,00 m3
Tanque de medicao de alcool 6 9,00 m3
Tanque de mel pobre 2 72,50 m3
Tanque de 6leo fusel 1 48,80 m3
Tanque de peroxido de hidrogénio 1
Tanque mel final 2 - 63,80 m3
Tanque pulméo - ETA 1 - 500 m3
Tanque pulméo - Caldeiras 1 250 m3
Tanque spray 1 5.500 m3
Tanques (1 soda caustica/ 2 acido sulfarico) 3 21,00 m3
Terno da moenda 5 500 t/h
Torre de CO2 1 D'fg].gééoo mm
R
Torre de resfriamento dgua refinaria 1 1.995 m3/h
Torre de resfriamento de agua gerador 1
Torre de resfriamento de vinhaca 1 190 m3/h
Trafo 1 2.000 w
Transformador da caldeira 1 1500 kva
Transportador Helicoidal para Bagacilho 1 30 cv 600x8m
Tratamento do caldo 1 502,38 m?
Turbina de acionamento Dedini 70 Ce 1 1.900 HP
'(I;g(r)bina do desfibrador NG DME 700/F1D 1 3.000 HP
Turbina do picador NG DME 500/ F1D 590 1 3.000 HP
Turbinas de acionamento Dedini 55 Ce 4 1.500 HP
Usinagem 1 157,78 m2

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

Conforme citado anteriormente, devido a rapida dindmica de crescimento e competitividade
do mercado, bem como necessidade de melhorias na gestdo ambiental da empresa, a
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Paraiso Bioenergia necessitou instalar alguns equipamentos em carater de urgéncia para
atendimento dessas demandas, sem que houvesse tempo hébil para aguardar 0os processos
do licenciamento ambiental. Estes equipamentos ja instalados e alvo deste licenciamento,
sdo apresentados na Tabela 5.2-30 a seguir, sendo também localizados em planta conforme

o Layout Atual e Futuro da Usina Paraiso Bioenergia S/A, Anexo 5.1-1.

Tabela 5.2-30 — Relagcdo de novas maquinas, equipamentos e instalagdes, objeto do atual

licenciamento.

Sistema tombador cana picada

Sistema de limpeza a seco

Redutor de eixo paralelo para picador
de cana

Redutor de eixo paralelo para
desfibrador de cana

Motor elétrico para picador de cana

Motor elétrico para desfibrador de cana

Redutor planetario acionamento 1°
Terno

Redutor planetario acionamento
2°/4°/5° Terno

Motor elétrico para acionamento 1°
Terno

Motor elétrico para acionamento 3°
Terno

Motor elétrico para acionamento
2°/4°/5° Terno

CCM preparo e extracédo

Trocador de calor a placas de caldo x
condensado

Trocador de calor a placas de caldo x
vinhaca

Trocador de calor a placas de caldo x
caldo

Aquecedores verticais para caldo
Peneira rotativa caldo para alcool
Decantador

Filtro presa de lodo

Pré-evaporador tipo Robert
Trocador de calor a placas mosto x
agua

Trocador de calor dornas de
fermentacao
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3.090

3.090

4.200

4.200

1.380

1.100

1.850

1.850

1.500

kw

kw

Cv

Cv

kw

kw

Ccv

Ccv

Ccv

175
272,3
409,9
266,4

400

370

400
8.000
5.000
284.,6

800

m3/h

m3/h

m3/h

m?2

m3/h

ms3/h

TCD

m2

ms3/h

ms3/h

Recepcao de
Cana

Preparo de
Cana

Preparo de
Cana

Preparo de
Cana
Preparo de
Cana

Preparo de
Cana
Extracdo de
Caldo
Extracdo de
Caldo
Extracdo de
Caldo
Extracdo de
Caldo

Extracdo de
Caldo

Extracdo de
Caldo

Tratamento de
Caldo

Tratamento de
Caldo

Tratamento de
Caldo

Tratamento de
Caldo

Tratamento de
Caldo

Tratamento de
Caldo

Tratamento de
Caldo

Tratamento de
Caldo

Fermentacao

Fermentacao
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Coluna de recuperagéo de alcoolnoco? 1 750 m3/dia Fermentacao
Dorna de fermentacéo 2 800 m3  Fermentacao
Filtro de vinho 2 400 m3/h  Fermentacao
Centrifuga de vinho 2 95 m3/h  Fermentacao
Aparelho de destilacéo 1 400 m3/dia  Destilac@o
Torre de resfriamento de dgua 1 3.500 ms3/h Destilacéo
Torre de resfriamento de vinhaca 1 250 ms3/h Destilacéo
Casa de bombas de incéndio 1 84 m2 . Patlo_
industrial
, o Patio
Tanque de agua bruta e incéndio 1 3.000 m3 . :
industrial
Tanque de caldo clarificado 1 28,26 m2 TEIEMENe el
Caldo
Filtro rotativo de lodo 1 4,5 m3/h TIEETEID ¢
Caldo
Estacéo de tratamento de efluentes 1 82.25 mz ~ Patio
industriais industrial
Sistema de carregamento de xarope 1 51,83 m2 [PEiy
industrial
?stema de evaporacéo e concentracéo 1 123.76 mz Evaporagéo
e xarope
Evaporador de caldo 1 2.000 m2 Evaporacéo
Evaporador de caldo 1 5.000 m2 Evaporacéo
Estacao de tratamento de efluentes 1 82.25 mz ~ Patio
sanitarios industrial
Centrifuga Kont 14 1 3,15 m2 Cozimento
. Parque de
R - 3
Tanque de alcool 2 20.000 m tanques
Lavador de gases caldeira 1 1 104 m2 FEMLIE @
tanques
turbo gerador 1 2.500 kva Casa de forca
Armazém de aclcar n°3 1 10.500 ton. Armagem i
acucar
Refeitorio 1 560,64 m2 P
industrial
Fermentagéo 1 1.132,81 m2 Fermentagéo
Patio de compostagem (torta filtro) 1 9,0 ha Fora do site

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

5.2.2.7. Matéria-prima e produtos auxiliares

A Tabela 5.2-31 a seguir relaciona os produtos auxiliares utilizados no processamento
industrial da cana-de-aclUcar na Paraiso Bioenergia e os quantitativos futuros, apés a
ampliacdo da moagem.
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Tabela 5.2-31 — Produtos auxiliares ao processamento da cana-de-agucar.

Setor de

consumo

Tratamento
de caldo

Refinaria

Fermentagéo

Insumos

Polimero
anibnico
Neutralizador
vapor

Clarificante

Limpeza
evaporacao

Cal virgem

Polimero
flotagéo

Cal virgem

Descolorante

Clarificante
Dispersante
inorganico
Algicida/
bactericida
Inibidor de
Corrosao
Biocidad
oxidante

Antiespumante
Dispersante

Bactericida

Bactericida/
desfloculante
Bactericida
(fermento)

Nutriente em
po

Nutriente
multiplicacéo
fermento

Limpeza
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Talosep a319
xlp

Prousi tvg 51
Enxofre
Biosugar
Soda 50%

Leite de cal

Superfloc
al100 pwg

Sacarato 50%

Food pro 9842
Acido fosférico

At 8815
At 8830
At 8850

Hypocal

Despumol
6619

Prevac ga 720
af

Quatermol 50
plus
Hipoclorito de
sodio

Acido sulfarico
Antibiotico
Sulfato de
zinco

Sulfato de
magnésio
Nitrofés m p6
Nitroféos m
liquido

Uréia

Soda 50%

Consumo
especifico
programado

8,00
10,00
100,00
0,00
120,00
950,00
2,50
35,00

18,00
75,00
0,31

0,92
0,31
0,85
0,68
0,20
0,50
0,20
11,00
6,00
0,00

0,02
0,00
0,00

0,00
1,20

Unidade

gltc

glsc

glsc

g/sc
g/tc
g/sc
g/sc

g/sc
g/sc
g/sc

g/sc
g/sc
g/sc
g/L
g/L
g/L
g/L
g/L
mg/L
g/L

g/L
g/L
g/L

g/L
g/L

Consumo
(kg)/safra
2011/2012

9.600

15.895

101.066

26.350

350.000

1.200.000

3.900

83.000

41.000
160.000
470

1.500

430

1.100

44.000

15.000

2.000

12.000

615.000

400

25

700
125
3.990

250
70.000

Consumo
(kg)/safra
2014/2015

25.600

36.444

364.445

o

437.334

3.040.000

9.111

127.556

65.600
273.334
1.130

3.353

1.130

3.098

105.841

31.130

77.824

31.130

1.712.128

934

0

3.113
0
3.990

0
186.778

Volume |

Embalagens

saca 25 kg

Container
1000 kg
Big bag
1000 kg

Container
1350 kg

granel

big bag
1200 kg

saca 25 kg

big bag
1200 kg
tambor
180 kg

granel

tambor 50
kg

balde 45
kg
container
900 kg

Container
1000 kg

container
1200 kg

granel

caixa 10
kg
saca 25 kg

saca 25 kg

saca 25 kg
container
1300 kg

saca 25 kg

granel
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Setor de

Insum
consumo SUmos

Consumo
especifico
programado
Unidade
Consumo
(CONEEE!
2011/2012
Consumo
(kg)/safra
2014/2015
Embalagens

trocador de

calor
g:?o%elza/ PH Soda 50% 3,00 gl 135.000  466.944 granel
NN cm e 010 gL 1.000 15.565
alcool
E\'jfi;ﬁigte At 8815 657 glm? 470 1.023
Destilaria Al igi da/ tambor 50
gicida/ At 8830 19,70 g/ime 1.200 3.066
bactericida
[IBEIED € At 8850 6,57 gim? 510 1.023
Ccorrosao
Biocidad a balde 45
oxidante Hypocal 20,00 g/m 1.300 3.113 kg
Anticrustante Optisperse g/t tambor 50
(tds) 2nA653 600 bor 5.000 10.800 g
Anticorrosivo  Sreamate na 260 91 1.800 4 o | OIS A
1321l vapor kg
dseq“?sfr?”te Prousi sos 90 095 It 700 1.710 saca 25 kg
€ oxigenio vapor
. Antiespumante Cwba 14 0,85 g/t 400 1.530 Bemion S0
Caldeira / vapor kg
ETA NCUIEEELTE | e s 30,00 9! 17.000 54.000 granel
de pH vapor
Carbonatode g, g 600 It 7.500 10.800 saca 25 kg
sédio vapor
Clarificante de . g/t container
e Onifloc ca019 20,00 2 16.000 36.000 700k
gege”.erador Cloreto de 200 91 4.500 3.600 saca 25 kg
e resina sodio vapor

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

A cal virgem, o acido fosférico, peroxido de hidrogénio, soda caustica e o acido sulfurico sdo
armazenados em tanques especificos, também localizados na planta conforme Layout Atual
e Futuro da Usina Paraiso Bioenergia S/A, Anexo 5.1-1.

7

O armazenamento desses produtos € realizado em locais dotados de piso impermeavel,
cobertura e acesso restrito, visando reduzir riscos de acidentes. Sera mantido no local de
armazenagem material neutralizante conforme orientacdo do fabricante, pelo menos um
conjunto de EPI, recipiente com material absorvente (areia e/ou serragem), recipiente vazio
para recolhimento de residuos, pa de plastico com cabo e uma vassoura para contencdo de
eventuais derramamentos.

5.2.2.8. Produtos finais e subprodutos

Como resultado do processamento industrial tem-se como produtos etanol e agucar, e como
subprodutos:
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e Bagaco de cana: a cana apos ser picada e desfibrada passa pela etapa de moagem,
gue extrai o caldo contido na cana e gera o bagaco de cana, como subproduto, que &
utilizado como combustivel para os geradores de vapor (caldeiras).

e Torta de filtro: o caldo apds ser tratado e decantado, d4 origem a um lodo, que passa
pelo processo de filtragem e prensagem gerando a torta de filtro.

¢ Vinhaca: subproduto gerado no processo de destilacdo do etanol hidratado.

As quantidades geradas de produtos e subprodutos sdo apresentadas na Tabela 5.2-32, a
seqguir:

Tabela 5.2-32 — Produtos e Subprodutos estimados por safra.

Safra Safra
Produtos e Subprodutos 2010/2011 2014/2015

Cana moida (t) 1.378.000 3.200.000
Dias de safra 254 259
Etanol (m®) 53.246 155.648
Aclcar (t) 105.927 182.222
Bagaco de cana (t/safra) 422.495 992.000
Torta de filtro (t/safra) 38.584 89.600
Vinhaca (m*/safra) 638.952  1.867.776

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

5.2.2.9. Recursos humanos no setor industrial

Em decorréncia da ampliacdo de produgdo da Paraiso Bioenergia haverd um incremento da
mao-de-obra na industria e setor administrativo. As novas contratagfes previstas séo
apresentadas na Tabela 5.2-33 a seguir.

Tabela 5.2-33 — Funcionérios da &rea industrial, atual e previsto ap6s ampliagdo produtiva.

Descrico Tipo de contrato Situacéo atual Situacao Futura
(safra 2010/2011) (safra 2014/2015)
Indeterminado 121 132
Administracdo Determinado 6 13
Sub-total 127 145
Indeterminado 316 569
Industrial Determinado (safra) 70 89
Sub-total 386 658
Total 513 803

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.
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5.2.3. Balanco de massa

O balanco de massa atual da Paraiso Bioenergia € apresentado na forma de fluxograma, no
Anexo 5.2-5., onde € possivel visualizar todos 0s principais processos, etapas e
equipamentos necessarios para producdo de agucar e alcool pela Paraiso Bioenergia.

5.2.4. Utilizacéo de recursos hidricos

Os recursos hidricos sao considerados bens publicos que toda pessoa (fisica ou juridica) tem
direito ao acesso e utilizacdo, cabendo ao Poder Publico a sua administragédo e controle. A
outorga de direito de uso ou interferéncia de recursos hidricos € o ato administrativo, de
autorizacdo ou concessao, mediante o qual o Poder Publico faculta ao outorgado fazer uso
da agua por determinado tempo, finalidade e condicdo expressa no respectivo ato.

No Estado de S&o Paulo cabe ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE o poder
outorgante, por intermédio do Decreto 41.258, de 31/10/96, de acordo com o artigo 7° das
disposic¢es transitorias da Lei 7.663/91.

Atualmente a Paraiso Bioenergia capta no periodo de safra, onde ocorre o pico de consumo,
112m?3/h, sendo 108m3/h provenientes de captagdo superficial no barramento do Cérrego
Monjolo (Foto 40) e 4m3/h provenientes da captacdo subterranea (local -001 — Foto 41). Dos
108m?3/h captados no Cérrego Monjolo, 41,40m3/h sdo captados no Ribeirdo da Pedra de
Amolar e lancados para reposicao do Corrego Monjolo.

Estas captacdes encontram-se devidamente outorgadas junto ao DAEE, conforme dados
apresentados na Tabela 5.2-34 a seguir e nos documentos do Anexo 5.2-6.

&1
!

Foto 40 — Barramento do Cérrego Monjolo. Foto 41 - Captacao subterranea.

Para o controle das vazfGes de captacdo e de lancamento, a Paraiso Bioenergia mantém
medidores registradores automaticos de vaz&do no ponto de captacdo superficial do Corrego
do Monjolo, saida do efluente final da fabrica e da destilaria, € na saida do sistema de
distribuicdo de vinhaca. Nos pocos de captacdo subterrdnea também s&o instalados
hidrébmetros para medir a vazao de captacao.
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Tabela 5.2-34 — Volume de captagao de agua outorgado.

T I

R Corrego Monjolo EEDEL Mai — Dez 108,00 24 2.592,00 77.760,00

Superficial Sanitario
Industrial/
Captacéo Ribeirdo da Pedra  Sanitario . Portaria DAEE  Valida por 5
Superficial  de Amolar (uansposigho - Mal=Dez 414024 S0 99360 2980800 " yozgsde  anos (aw
Monjolo) 25/02/2010. 25/02/2015)
Pogo Local — Aquifero Industrial/
001 DAEE formagéo Serra Sanitario 4,00 12 30 48,00 1.440,00

216-0009 Geral
Fonte: Portaria DAEE n° 385 de 25/02/2010.

Tabela 5.2-35 — Volume de langamento de agua.

~ Corpo . Vazéao . . A ms3/dia m3/més
(m3h)

Portaria DAEE

Lenpzmenty  |ComEm | VTEEEEEEie sl | b= 41,40 24 30 993,60 29.808,00  n° 385 de
Superficial Monjolo curso d’agua Dez 25/02/2010

Valida por 5 anos
(até 25/02/2015)

Fonte: Portaria DAEE n° 385 de 25/02/2010.
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Na Tabela 5.2-36 apresentam-se o0s volumes de captacdo de &guas superficiais e
subterraneas atuais e previstos para a safra 2014/2015, apés a ampliacdo do
empreendimento.

Tabela 5.2-36—- Volume de captacdo de aguas superficiais e subterraneas da Paraiso Bioenergia,
atuais e previstas para safra 2014/2015.

_ Captacdo (m®h)
Captacéao Corpo Hidrico Periodo
Safra 2010/2011 | Safra 2014/2015

Captacéo Superficial Coérrego Monjolo  Mai-Nov (safra) 108,00 108,00

Captac__;aP Superficial Ribeirdo da Mai-Nov (safra) 41,40 41,40

(reposicao) Pedra de Amolar

Poco Local 001 Jan-Dez 4,00 4,00
. - Ribeirdo Claro ou

Captacédo superficial Varjio - - 160,00

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

Salienta-se que a captagdo de 41,40m%h realizada no Ribeirdo da Pedra de Amolar é
utilizada para reposicdo da captacdo no Cérrego do Monjolo, através de langcamento no
barramento existente no mesmo, onde € feita a captagdo. Conforme apresentado na tabela
anterior, 0 aumento da moagem previsto acarretard em um acréscimo na utilizagdo de agua
de 160m?3/h, passando dos atuais 112ms3/h para 272 ms3/h. A obtencdo de outorga para a
futura captacdo superficial do Ribeirdo Claro ja foi iniciada conforme demonstrado pelo
despacho de “Implantacdo de Empreendimento” do DAEE de Janeiro de 2011 que se
encontra no mesmo Anexo 5.2-6.

Os dados quantitativos sobre a captacdo de &gua e sobre os usos consultivos desta agua
relacionados com a operagdo na safra 2010/2011 do empreendimento, bem como para a
situacdo futura considerando-se a ampliacdo pretendida, sdo apresentados por meio dos
balancos hidricos do processo atual e futuro, apresentados no Anexo 5.2-7.

5.2.4.1. Uso e Reuso das Aguas

De acordo com a Resolu¢cdo SMA-088 de 19 de Dezembro de 2008, que define as diretrizes
técnicas para o licenciamento de empreendimentos do setor sucroalcooleiro no Estado de
Sédo Paulo, e Resolugcdo Conjunta SMA/SAA-006 de 24 de setembro de 2009, que altera o
Zoneamento Agroambiental para o setor sucroalcooleiro, o volume maximo de agua que
podera ser consumido pela Paraiso Bioenergia nesta ampliacdo proposta € de 1m3 por
tonelada de cana processada, pois sua Unidade Industrial estd localizada em area
considerada como “adequada com limitagdes ambientais” dentro do Zoneamento
Agroambiental do Estado, conforme apresentado no Mapa do Anexo 2.2-1.

Para atingir o consumo de agua permitido pela Resolugdo supracitada, a Paraiso Bioenergia
adota no seu processo produtivo circuitos fechados, nos quais a agua é tratada e recirculada,
implicando apenas na necessidade de captacdo de agua para reposicdo de perdas por
evaporacdo e arraste; aproveitamento maximo das aguas condensadas do processo, e
aproveitando a agua contida na prépria cana-de-agUcar, uma vez que esta € composta por
70% de 4gua. As aguas utilizadas na lavagem de cana, resfriamento dos mancais e torres de
resfriamento, por exemplo, séo de circuito fechado.
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A taxa de utilizacdo de agua por tonelada de cana apos a ampliacdo irA permanecer
aproximadamente a mesma, aumentando de 0,28 m3/TC para 0,49 m3/TC, devido a
ampliacdo de circuitos fechados e melhorias no processo.

Os usos e reusos de agua no processo industrial, para as necessidades atuais e futuras,
podem ser visualizados nos balangos hidricos do Anexo 5.2-7, incluindo a vaz&o necesséria
para cada sistema e as respectivas vazfes de reposicao.

5.2.5. Geracdao de efluentes liquidos

5.2.5.1. Efluentes Industriais

Para a Safra 2010/2011, o processo industrial da Paraiso Bioenergia gerou aproximadamente
914.400m3 de aguas residudrias e 638.952m3 de vinhaca.

A vinhaca e as &guas residuarias geradas atualmente sdo encaminhadas ao tanque de
vinhaca e 4guas residuarias de onde seguem aos tanques das areas agricolas para aplicacdo
na lavoura, conforme descrito anteriormente no item 5.2.1.2.

Com o aumento da producdo haverda um aumento na geracdo de vinhaca e aguas
residudrias, que serdo aplicadas nas areas de expansao de plantio.

Tabela 5.2-37 — Volume de geracgéo de efluentes industriais — situagcédo atual e futura.

Volume (m3)

Fonte Geradora Safra Safra
2010/2011 2014/2015

Aguas residuéarias 914.400 928.800

Vinhaga 638.952 1.867.776
Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

As areas de oficina automotiva (manutencdo de maquinas e equipamentos agricolas)
possuem solo parcialmente impermeabilizado e provido de canaletas para coleta de aguas
pluviais contaminadas com 6leo (Foto 423), além de cobertura parcial contra intempéries. No
plano de investimentos da oficina automotiva para proxima safra ja esta previsto instalacédo
completa de sistema de canaletas.

As aguas coletadas nas canaletas sdo encaminhadas para caixa separadora de agua e 6leo
e em seguida para o tanque de aguas residuarias. A implantacdo de novas caixas
separadoras de A&gua/dleo (CSAO) esta ainda em fase de dimensionamento para
acompanhar a demanda futura. O material decantado sera removido regularmente da caixa
de separacdo e recolhido por empresa especializada e devidamente licenciada.
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et oo DN

Foto 42 — Vista geral da area de manutencdo Foto 43 — Detalhe da area de manutencéo de
de méaquinas. méaquinas coberta e com canaleta para coleta
de efluentes e 4guas pluviais

5.2.5.2. Efluentes Domésticos

Os efluentes domeésticos gerados na Paraiso Bioenergia sdo provenientes dos sanitérios,
refeitérios, escritorios, e laboratorios. Considerando os 513 funcionarios do setor
administrativo e industrial e uma geracdo média de 0,1m3/dia por funcionario, a Usina gerou,
na Safra 2010/2011, uma média 51,3 m?¥/dia de efluentes domésticos.

Devido o aumento de funcionarios nas Ultimas safras e consequente aumento na geracao de
efluentes domésticos, as duas fossas filtro que eram responsaveis pelo tratamento desses
efluentes se tornaram insuficientes para a nova demanda. Desta forma, foi necesséaria a
instalagdo de um novo Sistema Modular de Tratamento de Esgoto Doméstico (modelo MP 70
da MIZUMO) com capacidade de tratamento de até 70 m3/dia de esgoto, cujas especificacdes
séo apresentadas na Tabela 5.2-38 a seguir.

Tabela 5.2-38 — Especificagdes do novo Sistema de Tratamento de Esgoto Doméstico (MIZUMO).

ni [0}
Vazdo | Tanque | Diametro ECeLt (Gl ) N
Modelo

(L/dia) Funcionérios
Largura (m) Comprimento (m) | que atende

MP - 70 70.000 1 3,2 4,4 17,35 737

Fonte: MIZUMO (www.mizumo.com.br), mar¢co/2011.

Esta ETE compacta tem capacidade para atender a quantidade de efluentes domésticos
gerada atualmente e, juntamente com as fossas filtro e novos médulos a serem instalados se
necessario, poderdo atender a quantidade gerada futuramente, que atingira uma média de 80
m3/dia na Safra de 2014/2015.

5.2.5.3. Monitoramento da Qualidade das Aguas e Efluentes
Em atendimento as exigéncias da CETESB, a Paraiso Bioenergia realiza monitoramento

mensal das aguas superficiais e dos efluentes industriais. Para 0 monitoramento da qualidade
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das 4guas superficiais foram estipulados 02 (dois) pontos, um a montante e outro a jusante
da Unidade Industrial. Também sdo monitoradas as aguas subterraneas utilizadas para uso
sanitario, conforme Portaria 518/2004 do Ministério da Saude. A localizacdo dos pontos de
monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas é apresentada na Tabela
5.2-39 a segquir.

Tabela 5.2-39 - Pontos de monitoramento de qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Descricdo do Ponto UTM-N (m UTM-E (m

Amostragem realizada no vertedouro da represa do

Montante ; . 7.444.832 644.177
Cérrego Monjolo.

Jusante Amostragem realizada no Cérrego Monjolo. 7.444.052 643.582

Poco tubular Andlise completa de potabilidade do poco de uso 7 444 651 644 287

domeéstico (ao lado da administragao).
Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

As coletas sdo efetuadas por técnicos habilitados, conforme técnicas prescritas de coleta e
preservacdo de amostras, e analisadas de acordo com a metodologia preconizada por
organismos nacionais e internacionais, aceitas pela CETESB dentro do seu "Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostras de Aguas’.

Os parametros analisados no monitoramento das aguas superficiais sao:

e Temperatura Ambiente (°C);

e Temperatura da Amostra (°C);

¢ Demanda Bioguimica de Oxigénio — DBO (mg/L);
e Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg/L);

e Oxigénio Dissolvido— OD (mg/L);

e pHa 25°C.

As amostras sdo encaminhadas para andlise em laboratorio externo, atualmente sédo
encaminhados a ASL Analises Ambientais. Os boletins de andlise da qualidade das aguas
superficiais do més de Setembro de 2011 sdo apresentados no Anexo 5.2-8.

Os resultados das amostragens séo registrados em planilhas e consolidados em relatérios
anuais, que sdo mantidos a disponibilidade para consulta pela area de Meio Ambiente da
Unidade e séo protocolados junto a CETESB.

5.2.6. Geracao e Gerenciamento de Residuos

A NBR 10.004/2004 classifica os residuos so6lidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica, indicando quais deles devem ter manuseio e destinacdo mais
rigidamente controlados.

A classificacdo dos residuos envolve a identificacdo do processo ou atividade que lhes deu
origem e de seus constituintes e caracteristicas, além da comparacao destes constituintes
com listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente é
conhecido.
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A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacdo do residuo deve ser
criteriosa e estabelecida de acordo com as matérias-primas insumos e 0 processo que |lhe
deu origem.

Segundo a Norma, os residuos sdo classificados em dois grupos — Perigosos e N&o
perigosos, sendo ainda este Ultimo grupo subdividido em N&o inertes e Inertes:

= Residuos Classe | — Perigosos - que sd@o aqueles que apresentam periculosidade,
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade;

= Residuos Classe Il — N&o perigosos — Se subdividem conforme segue:

— Residuos Classe Il A — N&o inertes — Sao aqueles que considerados
biodegradaveis, combustiveis, ou sollveis em agua;

— Residuos Classe Il B — Inertes - Quaisquer residuos que, quando amostrados
de forma representativa, segundo a NBR 10007 — Amostragem de residuos
sélidos, e submetidos a um contato dinAmico ou estatico com agua destilada
ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme NBR 10006 — Procedimento
para obtengéo de extrato solubilizado de residuos solidos, n&o tiverem nenhum
de seus constituintes solubilizados a concentra¢des superiores aos padrées de
potabilidade de 4gua, excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez,
dureza e sabor.

Os residuos sado classificados em fungdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas e com base na identificacdo de contaminantes presentes na massa.

5.2.6.1. Residuos Gerados na Paraiso Bioenergia

Atualmente a Paraiso Bioenergia gera basicamente residuos classificados como Classe Il A -
N&o Inertes e Il B - Inertes, de acordo com a classificagcdo NBR 10.004/04. A geragc&do mensal
atual de residuos no empreendimento, bem como a previsdo para a geragdo apos a
ampliacdo de moagem, é apresentada na Tabela 5.2-40 a seguir.

Tabela 5.2-40- Geracgdo de residuos s6lidos na Paraiso Bioenergia.

Cdédigo do
residuo

Descricédo dos residuos

2010/2011 | 2014/2015

A024 Bagaco de cana-de-agucar 422.495 992.000 t
A599 E;ar?)duo organico de processo (torta de 51,054 119.140 t
A009 Cinzas e fuligem 35.900 84.365 t
A009 Terra de lavagem de cana 4.430 10.411 t
A004 Sucatas metalicas 221 519 t
A008 Pneus inserviveis 272 639 Un.
A001 Residuo organico de restaurante 100,5 236 t
A204 Tambores metélicos 12 28 t
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C0d|go i Descricdo dos residuos
residuo
A006 Residuos de papel e papeléao 20 47 t
F130 Oleo lubrificante usado ou contaminado 60 141 t

Bagaco de cana contaminado com o6leo,
Lona de freios proveniente da manutencgéo

D099 . . . 26,4 62 t
de veiculos, estopas impregnadas com 6leo,
Filtro de dleo diesel e filtros de ar

D099 Pilhas e baterias usadas 1,24 3 t

D099 Panqs impregnados com 6leo, proveniente 120 282 t
das areas de manutencao

F044 Lampadas Fluorescentes 6 14 t

A099 ReS|du<_)s organicos e sanitarios, EPIs néao 36 85 t
contaminados

A099 Embalagens vazias de agrotéxico = - =

A099 Embalagens de produtos quimicos 12 28,2 -

D099 Residuo de servico de salde - - -
Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

5.2.6.2. Coleta e Transporte Interno

A empresa adota o sistema de coleta seletiva por meio da identificacdo de coletores pelo
codigo de tonalidades para os diferentes tipos de residuos gerados, seguindo as cores
padrdes estabelecidas na Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de abril 2001 (Foto 43). Os
coletores estdo instalados em todas as areas da Usina, na area industrial, administrativa,
manutencdo e portarias. Na portaria da Usina também se encontra o coletor alaranjado
proprio para pilhas e baterias (Foto 44).

Foto 43 — Exemplo de coletores coloridos de Foto 44 - Coletor de Pilhas na area
residuos existentes na Usina. administrativa.
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Os residuos séo segregados e acondicionados em recipientes adequados para cada tipo,
com identificacdo especificada. O transporte interno é realizado de acordo com as normas
internas de seguranca, respeitando a sinalizacao e as normas existentes para cada residuo.

5.2.6.3. Acondicionamento e Armazenamento Temporario

O armazenamento dos residuos ocorre de acordo com sua classificacdo, ou seja, os residuos
sdo armazenados em locais distintos em relacéo a sua classe.

A vinhaga, por ndo poder ser tratada como efluente liquido pelas suas caracteristicas que
tornam inviavel seu langcamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, é o
principal residuo gerado na Unidade. Este é armazenado em tanques impermeabilizados,

conforme descrito no item 5.2.1.2, e seu transporte é realizado através de canais
impermeabilizados e tubulagdes.

Para possibilitar o armazenamento temporario do bagaco quando a sua geracao supera a
demanda da UTE, atualmente a Paraiso Bioenergia possui duas areas de armazenamento de
bagaco, somando um total de 7.570,00 m2 de &rea livre para esta atividade, conforme Layout
Atual e Futuro da Usina Paraiso Bioenergia S/A, Anexo 5.1-1. O pétio de bagaco proximo a
moenda é provido de muro de arrimo, para que o este material ndo seja arrastado para outras
areas.

O bagaco é recolhido do patio por pas mecanicas e transportados através de caminhdes
basculantes para as caldeiras da Paraiso Bioenergia ou para area de armazenamento
temporario de bagaco. Futuramente, o bagaco gerado na Paraiso Bioenergia sera
encaminhado por esteiras diretamente para as novas caldeiras a serem instaladas pela UTE
Brotas.

Conforme citado anteriormente, é prevista a transferéncia do atual patio de torta para uma
nova area, préximo ao local de carregamento de vinhaca. Este novo patio, devera ocupar
cerca de 9 ha e tera declividade de aproximadamente 12%, favorecendo o bom escoamento
dos liquidos sobre o piso, evitando empogcamento de chorume ou percolados de agua de
chuva. Serdo implantadas curvas de nivel na area para armazenar o chorume e aguas
pluviais que, por ventura, venham a escorrer no local. Além disso, a torta de filtro sera
acomodada em leiras em nivel, contribuindo assim para o ndo escoamento da agua para fora
do patio.

Os residuos orgéanicos séo recolhidos das areas administrativas, sanitarios, refeitorios e
laboratorios diariamente e sdo armazenados temporariamente em sacos plasticos, em area
descoberta, assim como 0s materiais plasticos e de papelao.

Em decorréncia das mudancas na planta industrial da Paraiso Bioenergia para atendimento
das novas demandas produtivas, o local de armazenamento de Residuos Classe | precisou
ser removido para a implantagdo da nova planta de Cogeracédo da UTE Brotas. Desta forma,
estes residuos sdo atualmente armazenados em area provisoria, junto a manutencao
automotiva. Os pneus usados sdo também armazenados temporariamente em area coberta
proximo a manutencao automotiva.
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Foto 45 — Area temporéria de disposicédo de residuo.

As sucatas ferrosas e néo ferrosas sdo armazenadas em cagambas (Foto 46) junto com
tambores vazios de 6leo (Foto 47), em area fechada por cerca de alambrado, com solo
coberto por britas e sem cobertura contra as intempéries. Os EPIs utilizados nas areas de
manutencédo também sdo dispostos em cacambas, por apresentarem possivel contaminagao.

Foto 46 — Cacambas de sucatas ferrosas e ndio Foto 47 - Area de armazenamento de
ferrosas. tambores vazios

Os residuos oleosos, provenientes da troca de Oleo de maquinas e equipamentos, sado
recolhidos em tambores e armazenados em area coberta junto a manutencdo de maquinas.

A coleta e adequada segregacdo dos materiais é de responsabilidade de cada funcionario,
gue recebe treinamento apropriado de acordo com as func¢des e dos processos em que esta
envolvido.

5.2.6.4. Manejo de agroquimicos

Os agroquimicos sdo armazenados no site industrial em galpdo de alvenaria totalmente
fechado, coberto, com solo impermeabilizado, devidamente sinalizado e com acesso restrito,
atendendo as normas ABNT NBR 9.843/97 (Foto 48).

Antes de sairem para aplicacao de agroquimicos no campo, os caminhdes com bomba costal
pressurizada sdo carregados com 0s produtos em éarea especifica para o carregamento,
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localizada ao lado do galpdo de armazenamento de agroquimicos e de embalagens vazias.
Esta area é coberta e impermeabilizada, com sistema de drenagem de &guas de lavagem.

Apbs o carregamento dos caminhdes, faz-se a triplice lavagem nas embalagens vazias e a
inutilizagdo (corte do fundo) das mesmas. A agua utilizada na lavagem é coletada nos
sistema de drenagem e encaminhada para caixa de armazenamento, de onde sdo coletadas
pelo proprio caminhdo de agroquimico e sdo aproveitas para diluir o produto a ser aplicado

no campo.

As embalagens lavadas e inutilizadas s&o armazenadas no balcdo de embalagens vazias em
area anexa a area de lavagem e ao galpdo de agroquimicos (Foto 49), coberta e
impermeabilizada, até que seja atingida quantidade suficiente para que sejam direcionadas a
Central de coleta da ADIAESP — Associacdo dos Distribuidores de Insumos Agricolas do
Estado de Sao Paulo, no municipio de Sdo Manuel.

ATENCAO!
[T

Foto 48 - Galpdo de armazenamento de Foto 49 - Area de armazenamento de
agroquimicos. embalagens vazias.

5.2.6.5. Coleta e transporte externo

Os residuos organicos sao recolhidos da Usina pela coleta publica da prefeitura municipal de
Brotas 03 (trés) vezes por semana que encaminha 0s mesmos para Aterro Sanitario.

Os residuos perigosos séo retirados mensalmente pela Mejan & Mejan, que também é
responsavel pela destinacdo final adequada destes residuos. Para o transporte externo
destes residuos, conforme Certificados de Movimentacdo de Residuos de Interesse
Ambiental — CADRIs, Anexo 5.2-9.

O residuo oleoso, também considerado perigoso, é recolhido pela empresa compradora, a
Resicontrol, que realiza seu rerrefino e sua revenda, e as baterias automotivas séo
retornadas aos fornecedores.

As sucatas ferrosas e nao ferrosas, bem como os tambores de 6leo vazios sdo vendidos a
terceiros.
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Os materiais plasticos e de papeldo sdo doados para a APAE de Brotas, organizacdo da
sociedade civil sem fins lucrativos, que promove a prevencao e a inclusdo das pessoas com
Deficiéncia Intelectual. Estes recolhem o material na propria Usina.

O Oleo vegetal (residuo de restaurante) também é doado para ONG Rio Vivo, que recolhe o
residuo na propria Usina e o utiliza para a producgédo de Biodiesel.

5.2.6.6. Tratamento externo

A Paraiso Bioenergia busca empresas especializadas no tratamento e disposicao final dos
seus residuos, visando sempre sua reciclagem e reutilizacdo. Para tanto € realizada a analise
de cada empresa receptora por meio da verificacdo de documentacdo, objetivando a
verificacdo da conformidade legal de seus processos e comprometimento com 0 meio
ambiente.

A Tabela 5.2-41, a seguir apresenta as empresas para as quais sao enviados os residuos
para destinagéo final ou tratamento.

Tabela 5.2-41 — Listagem de empresas terceiras receptoras de residuos.

Embalagens de produtos quimicos industriais
Epi’s contaminados
Filtro de osmose

Filtros de 6leo e embalagens de lubrificantes vazios

Latas de tintas e solventes

Resicontrol Solu¢des Ambientais S.A. Residuos contaminados com 6leo e graxa
Residuos da caixa separadora agua e 6leo
Residuos de borracha, correia e lona
Solo contaminado
Tambores com dleo / graxa contaminado
Tambores de 6leo e graxa
Vidros de reagentes (laboratorios)
Baterias

Suzaquim Inddstrias Quimicas Ltda. Pilhas
Sucata eletrénica

Embalagens de produtos quimicos industriais

Wisewood Solu¢des Ecoldgicas S/A. ) i - ]
Filtros de dleo e embalagens de lubrificantes vazios

Apliquim Equipamentos e Produtos Lampadas fluorescentes, mistas e vapo

Quimicos Ltda Lampadas incandescente
Agrotdxicos vencidos
) . ) ) Epi’'s contaminados
Essencis Solu¢cdes Ambientais S.A.
Isopor

La de vidro
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Membrana de osmose

Produto Quimico (vencido)
Essencis Solu¢cdes Ambientais S.A. .

Residuos de enxofre

Solo contaminado

Termbémetros
Gerdau Acos Longos S.A. Filtros de 6leo e embalagens de lubrificantes vazios
Mejan & Mejan Ambiental Residuo Ambulatorial

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.

A Tabela 5.2-42 a seguir apresenta um panorama do gerenciamento dos residuos sdlidos
realizado na Paraiso Bioenergia, apresentando a classificacdo dos residuos, forma de
armazenamento e disposigao final.
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Tabela 5.2-42- Caracteristicas dos residuos sdélidos gerados inicialmente e estimados com a ampliacdo da operacao da Unidade.

Descricéo do Classificacao . - : : L
ABNT 10.004 Ponto de Origem Coleta Inicial Armazenamento Coleta Final Disposicéo Final

Terra de lavagem Recepcao Caixa de . . ~ G Incorporado no
de cana-de-agulcar cleesel (Lavagem da cana) Sedimentacao CEPE) € SRETMEATEED CeeEnilee (G solo Agricola
& 9 & prépria Usina) 9
Bagaco de cana- Esteira UEIPZERID GElng
gacf Classe I Moagem da cana Solo em area descoberta - combustivel nas
de-acucar Transportadora :
caldeiras
Formacao de
Palha da cana Classe I Colheita da cana Enleiramento Na area agricola - “aceiros” nas areas
agricolas.
Residuo organico Filtragio do Caldo Caminhao Compo~stagem e
de processo (torta Classe I : Cacamba - basculante (da aplicacéo no solo
. (Filtro Prensa) o . ;
de filtro) propria Usina) Agricola
. ~ Coletado na Usina
Sucata de metais Manutencoes N .
Classe I : - Cacambas a céu aberto pela empresa Reciclagem
ferrosos Gerais
compradora
. ~ Coletado na Usina
Sucata de metais Manutencoes N .
~ Classe I ' - Cacambas a céu aberto pela empresa Reciclagem
nao ferrosos Gerais
compradora
Tambores ) Resicontrol
o Classe I Atividades Gerais - Area descoberta Solucdes Recuperacéo
metalicos i i
Ambientais Ltda
Residuos de papel Classe I Atividades Coleta Seletiva Sacos Plasticos na Area Recolhidos pela Reciclagem
e papelao Administrativas Residuos a céu aberto APAE de Brotas 9
. . I Compostagem e
Cinzas de caldeira Classe I CEIEIE = QUEITES Cacamba Cacamba R aplicacéo no solo
de Bagaco de cana Cacamba .
Agricola
Oleo lubrificante ~ Tambores Metalicos em area Resicontrol
Manutencé&o Tambores 2o S ~ .
usado ou Classe | A e coberta proximo a Solucdes Rerrefino
Mecénica Metalicos

contaminado
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Descricéo do Classificagao . - : : L
ABNT 10.004 Ponto de Origem Coleta Inicial Armazenamento Coleta Final Disposicéo Final

Sistema Separador

de Aqua e 6leo — Resicontrol
Emulséo oleosa Classe | 9 Caixa Separadora Caixa Separadora Solucdes Rerrefino
lavador de ; .
P Ambientais Ltda
maquinas e pecas
Gerdau Acos
Longos S.A.,
. . Resicontrol
Filtros de 6leo e 0 . ~ Armazenamento
Posto de Tambores Tambores Metélicos em area Solugdes L
embalagens de Classe | . o : . temporario
i : Combustivel Metalicos coberta Ambientais Ltda. A
lubrificantes vazios . Residuos
Wisewood
Solucdes
Ecoldgicas S/A
Lonas de freio com Manutencédo de Tambores Tambores Metdlicos em area Essencis Solugdes Aterro Sanitario
- Classe | ; o : ; ;
amianto veiculo Metalicos coberta Ambientais S.A Industrial
Pilhas e baterias - . Coleta Seletiva . Suz,aqL_um Armaze’ngmento
Classe | Atividades Gerais : Cesto Apropriado Industrias temporario
usadas (Cesto laranja) o "
Quimicas Ltda Residuos
Panos
impregnados com - 5 Resicontrol Armazenamento
. . ~ Tambores Tambores Metalicos em area ~ .
Oleo, proveniente Classe | Manutencgéo et Solucdes temporério
, Metalicos coberta ; : Y
das éareas de Ambientais Ltda Residuos
manutenc¢ao
Lampadas < épltlj?u;ﬁentos e AUEHEEIEIY
P Classe | Todas as Areas Coleta Seletiva Container quip P, temporario
Fluorescentes Produtos Quimicos ?
Residuos
Ltda
Residuos o
- Refeitérios, L . o
organicos e o . Sacolas plasticas e Big Bag . Aterro Sanitario
L Classe |l sanitarios e Big Bag . Coleta Municipal
sanitarios, EPIs = em area descoberta Brotas
~ - producédo
ndo contaminados
" . Posto de
. Area Agricola — " ~ . Armazenamento de
Embalagens vazias Classe I Area aaricola Realizacio de Area coberta (galpao de recebimento de Embalagens de
de agrotoxico 9 & defensivos) embalagens 9

Triplice Lavagem

Adiaesp (S&o

Agrotoxico
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Descricédo do Classificacao : .. : : .
ABNT 10.004 Ponto de Origem Coleta Inicial Armazenamento Coleta Final Disposicao Final

Embalagens de
produtos quimicos
industriais

Residuo de servico
de saude

Residuos
organicos de
restaurante (restos
de alimento)

Residuos Plasticos

Pneus

residuo de
laboratério

Vidro

Fonte: Paraiso Bioenergia S/A, 2011.
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Classe |

Classe |

Classe Il

Classe Il

Classe Il

Classe |

Classe Il

Area industrial e de
manutengéo

Ambulatério

Restaurante

Atividades Gerais

Manutencgéo
Mecénica

Laboratério

Atividades gerais

tambores

Recipiente
apropriado
(amarelo)

Cozinha
Restaurante
(Segregacao)
Coleta Seletiva

Area de
manutencgao

Tambores
Metalicos

Coleta Seletiva

Area coberta na manutengéo
mecanica

Sacos Plasticos Brancos
dispostos em lixeiras
apropriadas ou recipientes
rigidos, resistentes a
punctura, ruptura e
vazamento, com tampa

Sacos plasticos em area
descoberta

Sacos Plasticos na Area de
Coleta Seletiva

Area coberta na manutencao
mecanica

Area coberta no laboratério

Sacos Plasticos na Area de
Coleta Seletiva

Manuel/SP)

Resicontrol
Solucdes
Ambientais S.A.
Wisewood
Solucdes
Ecoldgicas S/A.

Mejan Ambiental

Coleta Municipal

Recolhidos pela
APAE de Brotas
Recolhidos pela
empresa
compradora
Resicontrol
Solucdes
Ambientais Ltda
Recolhidos pela
APAE de Brotas

Aterro Industrial

Incineracao

Aterro Sanitario de
Brotas

Reciclagem

Reciclagem

Aterro de residuos
industriais

Reciclagem
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5.2.6.7. Capacitacao e conscientiza¢cdo dos funcionarios

Os funcionérios da Paraiso Bioenergia sédo treinados e capacitados, por meio da realizacao
de palestras de educacdo ambiental e promocdo de treinamentos para cada setor da
empresa de modo a fornecer conhecimentos quanto ao manejo dos residuos sélidos e
disciplind-los quanto ao adequado uso do sistema de coleta seletiva da empresa. Tal
capacitacdo ocorre na integracdo dos funcionarios com a empresa e tem como objetivo
desenvolver uma estratégia de gestdo ambiental adequada dos residuos de cada setor,
visando o atendimento das exigéncias legais, regulamentos e normas ambientais vigentes.

Além dos treinamentos especificos para o pessoal da coleta, para cada setor sdo
selecionadas pessoas estratégicas para serem treinadas como multiplicadoras.

5.2.7. Geracao de emissfes atmosféricas

A queima do bagago de cana-de-agucar para producdo de vapor e energia elétrica gera
emissdo de poluentes atmosféricos, principalmente material particulado (MP) e éxidos de
nitrogénio (NO,).

A Paraiso Bioenergia realiza monitoramento rotineiro das emissdes das suas 02 (duas)
caldeiras atualmente instaladas e ja licenciadas, e protocola os boletins regularmente na
CETESB conforme determinacdes legais. Os pontos de coleta das amostras foram definidos
de acordo com a Norma da CETESB de 1990: L9.221 Dutos e Chaminés de Fontes
Estacionarias - Determinacéo dos Pontos de Amostragem.

As caldeiras sdo providas de equipamentos de controle de poluentes, que sao constituidos de
retentores de fuligens com lavador de gases de asperséo, que visam a prote¢cdo ao meio
ambiente, bem como possibilitar agbes corretivas ou de melhorias continuas com intuito de
reduzir os impactos ambientais. Estes dispositivos, aliados ao monitoramento das emissdes
atmosféricas realizado, estdo em atendimento as legislagfes vigentes.

A ampliacdo da moagem prevista na unidade aumentara o volume de bagago gerado, cuja
producdo total sera destinada inteiramente para cogeracao de energia pela nova UTE Brotas.
Conforme apresentado no inicio deste documento, a UTE Brotas é de responsabilidade da
empresa Cogeragcdo de Energia Elétrica Paraiso S.A. que estd conduzindo licenciamento
ambiental independente através do Processo CETESB 28/00026/08 e ja obteve Licenca
Prévia apresentada no Anexo 2.2-4.

As Ultimas amostragens nas chaminés das Caldeiras 01 e 02 foram realizadas em maio de
2011, com acompanhamento da CETESB, e os relatérios de analise sdo apresentados no
Anexo 5.2-10. Os resultados obtidos s&o resumidos na Tabela 5.2-43 a seguir, onde séo
comparados aos limites de emissdo definidos na Resolugdo CONAMA N° 382, de 26 de
Dezembro de 2006, Anexo Il - Processos de geracao de calor a partir da combustdo externa
de bagaco de cana-de-agucar na faixa de poténcia térmica nominal entre 10 e 75 MW. Os
resultados obtidos se apresentaram dentro dos limites.
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Tabela 5.2-43- Resultados resumidos das Ultimas amostragens de emissdes atmosféricas
realizadas nas chaminés das caldeiras da usina Paraiso.

Parametros Unidade 12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta Valor M'aIX|mo
Permitido
230

Material Particulado mg/Nm3
Coleta01  Coleta02  Coleta 03

226 205 280
. ) . Coleta 04 Coleta 05 Coleta 06
Oxidos de Nitrogénio mg/Nm?3 350
296 224 268
Coleta 07 Coleta 08 Coleta 09
214 198 232

Fonte: Relatério de Amostragem N° 106469/11A - Laboratérios BIOAGRI, 2011.

A Paraiso Bioenergia ndo possui outras fontes de emissBes atmosféricas por processos
industriais e, em relacdo a frota propria e terceirizada de que dispde, realiza autofiscalizagdo
da correta manutengéo das mesmas quanto emissao de fumaca preta por veiculos movidos a
diesel, de modo a verificar o atendimento aos padrdes de emissao estabelecidos pelo Artigo
32 do Decreto Estadual 8.468/76 (Padrdo 2 da Escala de Ringelmann — Foto 50), sendo
possivel desenvolver acdes de controle ambiental de carater preventivo e corretivo, visando o
controle e manutencgéo dos veiculos em conformidade e a regularizacdo dos que estiverem
em desconformidade com a legislagdo ambiental, contribuindo assim, com a melhoria da
qualidade do ar.

Foto 50 — Funcionério verificando emisséo de fumaca preta com Escala de Ringelmann.

5.2.7.1. Compensagéo de Emissdes

Os niveis de poluicdo atmosférica estdo vinculados a um sistema de fontes emissoras
(industriais, moveis, antrOpicas, naturais e reagbes na atmosfera) e de receptores
(comunidades, fauna e flora) e associados as condigbes meteoroldgicas para dispersdo de
poluentes.
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Os poluentes de interesse no caso da Paraiso Bioenergia sdo material particulado e 6xidos
de nitrogénio, emitidos pela queima do bagacgo de cana nas caldeiras, bem como Ozbnio, que
€ um poluente secundario formado na atmosfera através de reacdes entre os éxidos de
nitrogénio e compostos organicos volateis, na presenca de luz solar. Estes poluentes regem-
se pelos padrdes de qualidade do ar definidos na legislacédo (Estadual e Federal) no Decreto
Estadual 52.469/07 e na Resolucdo CONAMA 382/06, que determina o grau de saturacao da
gqualidade do ar de uma sub-regido quanto a um poluente especifico. Embora o municipio de
Brotas ndo se encontre em &reas classificadas como saturadas ou em vias de saturacgao,
para material particulado e 6xido de nitrogénio, conforme Resolucdo SMA 44, de 19/08/2011,
encontra-se em area classificada como saturada moderada para seu poluente secundario, o
Ozonio.

Conforme o Decreto Estadual 52.469/07, em sub-regides em vias de saturacdo ou saturadas
para 0 o0zbnio, a compensacdo de emissdes devera ser por cada categoria de seus
precursores, quais sejam, oxidos de nitrogénio (NOx) e compostos organicos volateis (COVs),
excluido o metano (CH,;). Porém, como as caldeiras da Paraiso Bioenergia deixardo de
operar com a implantacdo da UTE Brotas, a compensagéo das emissdes atmosférica devera
ser tratada no licenciamento ambiental desta dltima, sob o processo CETESB n°
28/00026/08.

5.2.8. Ruidos e Vibracoes

O ruido gerado por industrias é fiscalizado por 6rgdos como a CETESB e Ministério do
Trabalho e deve ser limitado aos niveis determinados pela ABNT NBR 10151/2000 para
regides industriais que € 70 dB(A) para o horério diurno e 60 dB(A) para o horario noturno ou
pela NR 15 que limita o nivel de pressdo sonora maximo em 85 dB(A) para uma exposi¢édo de
8 horas diéarias do trabalhador.

No caso de haver equipamentos que superam estes limites, acbes de contencdo de ruido
devem ser tomadas, como por exemplo, o enclausuramento de fontes geradoras ou
instalacéo de silenciadores resistivos em escapes de motores a combustao.

As fontes geradoras de ruido do empreendimento ocorrem apenas no site da Unidade e nas
vias utilizadas com movimentag&o de veiculos leves e pesados. A Usina Paraiso Bioenergia
esta inserida em uma paisagem rural e em terreno elevado, cujo entorno é dominado
predominantemente por plantios de cana-de-acgucar, pastagens e florestas ciliares, e em que
0 centro urbano mais proximo, Municipio de Brotas, dista-se cerca de 6 km.
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6. Investimentos

Os investimentos destinados aos projetos e construcdes civis para ampliacdo das areas
construidas bem como a aquisicdo dos novos equipamentos do parque industrial, exceto
aqueles vinculados a processos de licenciamento ambiental j& em analise com a Agéncia
Ambiental da CETESB, devera totalizar R$ 35.336.895.

O investimento para compra de equipamentos agricolas e expansao de areas agricolas
devera ser de R$ 10.000.000.

Desta forma, o investimento total previsto para ampliagdo da capacidade de moagem e de

producdo da Usina Paraiso, bem como para expansdo das é&reas agricolas é de R$
45.336.895 a serem investidos até a safra 2014/2015.
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