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CAPITULO 1

INTRODUCAO

Este relatorio técnico é referente ao monitoramento periddico realizado na area do Aterro
Sanitario de Braganga Paulista — SP. Os dados apresentados sao referentes ao perfodo de outubro de
2007 e foram levantados pela Consultoria Paulista de Estudos Ambientais (CPEA).

O plano de monitoramento foi embasado nos resultados obtidos nos relatérios técnicos
realizados pela CPEA entregues em 20061, no Parecer Técnico n°. 266/ESCAS/06 emitido pela
CETESB e nos resultados da 1* Campanha de Monitoramento realizada em marco de 2007 (CPEA-
460).

Os trabalhos de campo contemplaram a amostragem de agua subterranea, agua superficial e
percolado das caixas coletoras. Além disso, foi feito um levantamento técnico sobre os aspectos de
conservagao dos pogos de monitoramento existentes na area do aterro.

Os procedimentos de amostragem foram realizados de acordo com o plano de monitoramento
proposto em 2006 ¢ o Manual de Areas Contaminadas (Cetesb, 2001).

Durante os trabalhos de campo foram realizadas medi¢des de parametros fisico-quimicos tais
como pH, condutividade elétrica e temperatura das aguas, previamente a etapa de coleta das
amostras. Foram feitas determinacbes analiticas de metais e semi-metais, cloreto, DBO, DQO e
outros parametros propostos no Plano de Monitoramento.

Realizagdo de campanha de monitoramento com periodicidade semestral na area do Aterro
Sanitario da Embralixo — Braganca Paulista/SP, conforme as recomendacoes do Parecer Técnico
266/ESCA/06 da CETESB.

! Investigagdo Detalhada do Aterro Sanitirio de Braganga Paulista, SP — maio, 2006 e Investigacio Detalhada
do Aterro Sanitario de Braganca Paulista, Trabalhos Complementates — setembro, 2006
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CAPITULO 2

CAMPANHA DE MONITORAMENTO MARCO/07

Conforme recomendagdo do parecer técnico supracitado, foram coletadas amostras de agua
subterranea de 15 pogos de monitoramento, duas amostras de percolado das caixas coletoras e duas
amostras de agua superficial no Cérrego Ribeirdo Tabuao.

A Figura 1 (Anexo 1) apresenta a localizacio dos pontos de coleta de 4gua subterranea,

superficial e percolado.

2.1 AMOSTRAGEM DE AGUA SUBTERRANEA

2.1.1 Selecao dos pontos amostrados

Os pogos de monitoramento amostrados foram os mesmos da 1* Campanha de Monitoramento
realizada em marco de 2007, que seguem as recomendag¢des do Parecer Técnico n°. 266/ESCA/006,
sendo eles: PM- 13, 11, 08, 14, 19, 08, 12, 17, 07, 07A, 21, 09, PM-09A, PM-15, PM-16 ¢ PM-20. O

dossié fotografico da amostragem de 4dgua é apresentado no Anexo 2.

2.1.2. Purgeamento dos Pocos

O purgeamento dos pogos foi realizado com a utilizagdo de bailers descartaveis e observada a
recuperacao do nivel de agua de cada PM para amostragem. O procedimento de purga dos pocos de
monitoramento atendeu as exigéncias da norma CETESB de 1999 para Amostragem e
Monitoramento de Aguas Subtetrineas, constante no Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas, Projeto CETESB — GTZ. A amostragem de agua subterranea foi realizada entre 16 ¢
17 de outubro de 2007.

Relatoério Técnico - CPEA 591 4
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2.1.3. Medicao de nivel d’agua

Antes de cada purga e da coleta de dgua subterranea, foram realizadas as medi¢es do nivel-de
agua de cada PM, com o medidor HSNA-30 e 50 da Marca Hidrosuprimentos. A Tabela 1 apresenta
os resultados de NA medidos nos dias 16 e 17/10/07.

Tabela 1. Resultados de niveis de agua dos PM purga e coleta.

16/10/2007 17102007
Hora M.A.(m)* Hora
P purga Inicio Término | Coleta | N.A. (m)*
7 033 3,75 6.25 11:30 5.01
07A 0:33 5.7 3,83 11:45 3,60
3 12:21 1,9 1,95 14:00 1,9
9 12:31 0,92 3,00 14:30 0,94
DOA 12:33 22 5.2 14:43 22
11 3:00 1,17 3,65 16:36 1,15
2 16:10 19 20.5 09-50 19.1
15 16:50 26,02 - 09-06 26,04
14 17:10 31,05 - 11405 31,75
13 08:37 5.7 10:38 5.68
16 09:02 N B 10:34 57
17 16:00 5325 5,15 16:58 5
19 14:13 5,36 3.9 13:34 6,54
20 13:13 3.1 433 14:33 3,66
21 12:09 1,33 1,33 12:13 1,94
Legenda:

* medidas realizadas na boca do tubo do po¢o de monitoramento.

- medidas nio realizadas

Em comparacio com a campanha antetior (marco/07), observou-se que os niveis de agua
baixaram na grande maioria dos pogos de monitoramento, refletindo a tendéncia esperada de

comportamento para a época deste monitoramento.

2.1.4. Coleta de agua subterrdanea

Apbs a recuperagao dos niveis de dgua dos pogos de monitoramento, foram realizadas as coletas
das amostras de agua subterranea no dia 17 de outubro de 2007, com amostradores tipo bailers
descartaveis da marca Ag Solve com filtro descartavel 7z /ine para filtragem em campo para a coleta
de metais e semi-metais e para os demais compostos foi utilizado o bailer HSBD-95 da marca
Hidrosuprimentos.

Os procedimentos atenderam as exigéncias das normas da CETESB. O Anexo 2 apresenta o
dossié fotografico da coleta. O protocolo de preservagdo e armazenamento das amostras ¢
apresentado na Tabela 2 e as respectivas cadeias de custddia e laudos analiticos no Anexo 3. Todas
das amostras foram conservadas em caixas térmicas com gelo mantendo a temperatura 4 + 2 °C do

momento da coleta até o envio ao laboratério.

w
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Tabela 2 - Protocolo de preservacao e estocagem das amostras de agua subterranea

~ Recipiente de - Quantidade de Prazo para
Parametros Preservacao i
armazenamento amostra (mL) analise
Metais e semi-
metais — Frascos de polietileno, HNO; pH<2 500 6 meses
filtrados em polipropileno Refrigeracio a 4°C *Hg 28 dias
campo
Fésforo Frascos‘de pghetﬂeno, HNO3 EH<20 500 6 meses
polipropileno Refrigeracio a 4°C
. Frascos de polietileno, H>SO4 até pH < 2 48 horas!,
Nitrato polipropileno Refrigeracio a 4°C 250 28dias 2
Nltrogenlo Frascos.de pghetlleno, HZSQ4 ate~pH <0 2 250 28dias 2
amoniacal polipropileno Refrigeracio a 4°C
Cloteto Frascos de polietileno Refrigeracio a 4°C 250 28 dias

1 — apenas refrigerado; 2 — tempo méximo para a analise, a partir da data da coleta (preservado com HzSOq);

As amostras de agua subterranea coletadas foram analisadas para os seguintes parametros: série
de metais e semi-metais dissolvidos, fésforo, nitrogénio amoniacal, cloreto e nitrato. Os métodos
analiticos utilizados pelo laboratério responsavel pelas anélises (Corplab do Brasil) sao apresentados
na Tabela 3.

Tabela 3 - Metodologias analiticas utilizadas pelo laboratério para agua subterranea

PONTO MATRIZ METODOLOGIA

= EPA 7470 — Mercurio
PM Agua subterranea | = EPA 3005A/6010 — Metais e fésforo
= EPA 350.2 - Nitrogénio Amoniacal

= SM 4500 CIB — Cloreto
= EPA 353.3 - Nitrato como N

2.1.5. Medicdes fisicas e quimicas em campo

Em campo, foram realizadas coletas de amostras de agua subterrinea em todos os pontos para a
leitura dos seguintes parametros fisicos e quimicos: pH, condutividade elétrica e temperatura da agua.
Os instrumentos e equipamentos foram mantidos e calibrados conforme procedimentos

especificos (Anexo 4). Os dados foram medidos 7 situ com os seguintes equipamentos:
= DIGIMED DM-2: para as medidas de pH;

* Condutivimetro da marca Bernaner - modelo F-1000: para as medidas de condutividade;

2.2 COLETA DE AGUA SUPERFICIAL

As amostras de agua superficial foram coletadas no dia 17 de outubro de 2007 no Corrego
Ribeirao Tabuio de acordo com as recomendagbes constantes no Standard Methods of the Examination
of Water and Wastewater (\PHA, 1995) ¢ no Guia de Coleta e Preservacio de Amostras de Agua
(CETESB, 1988).

Foram coletadas aguas superficiais em dois pontos conforme apresentado na Figura 1 (Anexo 1).

As amostras seguiram a seguinte nomenclatura: PA (ponto de agua) seguindo do nimero 01 e 02,

6
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mesma nomenclatura utilizada na 1* Campanha de Monitoramento. Todas das amostras foram
conservadas em caixas térmicas com gelo mantendo a temperatura 4 £ 2 °C do momento da coleta
até o envio ao laboratétio.

O protocolo de preservacio e armazenamento das amostras é apresentado no Tabela 4 e as

respectivas cadeias de custédia e laudos analiticos no Anexo 3.

Tabela 4 - Protocolo de preservacdo e estocagem das amostras de agua superficial

a Recipiente de - Quantidade de Prazo para
Parametros Preservacao ah
armazenamento amostra (mL) analise
Metais e semi- Frascos de polietileno, HNO; pH<2 500 6 meses
metais polipropileno Refrigeracio a 4°C *Hg 28 dias
. Frascos de polietileno, H>SO, até pH < 2 48 horas!,
Nitrato polipropileno Refrigeracio a 4°C 250 28dias 2
N1trogen10 Frascos.de pghetﬂeno, H28©4 ate~pH <0 2 250 28dias 2
amoniacal polipropileno Refrigeracio a 4°C
Cloreto Frascos de polietileno Refrigeracio a 4°C 250 28 dias
DBO Frascos de polietileno Refrigeracio a 4°C 1000 48 horas
. H,SO4 até pH < 2 .
DQO Frascos de polietileno Refrigeracio a 4°C 250 28 dias
Fésforo Frascos'de p(?lletlleno, HNO3 }3H<20 500 6 meses
polipropileno Refrigeracio a 4°C

As amostras foram enviadas para o laboratério Corplab Brasil para a analise dos parametros
propostos pelo Plano de Monitoramento: metais e semi-metais, fésforo, DBO, DQO, cloreto,

nitrogénio amoniacal e nitrato. Os métodos analiticos utilizados pelo laboratério sio apresentados
no Tabela 5.

Tabela 5 - Metodologias analiticas utilizadas pelo laboratério para agua subterranea

PONTO MATRIZ METODOLOGIA
= EPA 7470 — Mercurio = SM 5210B — DBO
3 = EPA 3005A/6010 — Metais e fésforo = SM 5220B — DQO
PA Agua superficial
= EPA 350.2 - Nitrogénio Amoniacal = EPA 353.3 - Nitrato como N
= SM 4500 CIB — Cloreto

2.2.1. Medicdes fisicas e quimicas em campo

Em campo, foram realizadas medicOes fisico-quimicas das amostras de agua superficial nos dois
pontos amostrados (PA-01 e 02) para a leitura dos seguintes parametros: pH, condutividade elétrica

e temperatura da agua.
Os instrumentos e equipamentos foram mantidos e calibrados conforme procedimentos

especificos (Anexo 4). Os dados foram medidos 7 situ com os seguintes equipamentos:
* DIGIMED DM-2: para as medidas de pH;

* Condutivimetro da marca Bernaner - modelo F-1000: para as medidas de condutividade;
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2.3 COLETA DE PERCOLADO

As amostras de percolado provenientes das caixas coletoras denominadas caixa 01 e caixa 02
foram coletadas no dia 17 de outubro de 2007 de acordo com as recomendagdes constantes no
Standard Methods of the Examination of Water and Wastewater (APHA, 1995) e no Guia de coleta e
Preservagio de Amostras de Agua (CETESB, 1988).

A localizagao dos pontos de coleta esta apresentada na Figura 1 (Anexo 1). As amostras seguiram
a seguinte nomenclatura: PE (ponto de efluente) seguindo do numero 01 e 02, conforme as
respectivas caixas coletoras. A nomenclatura utilizada foi a mesma da 1° Campanha de
Monitoramento.

Todas das amostras foram conservadas em caixas térmicas com gelo mantendo a temperatura 4 +
2 °C do momento da coleta até o envio ao laboratério O protocolo de preservagio e
armazenamento das amostras é apresentado na Tabela 6 e as cadeias de custddia e respectivos laudos

analiticos no Anexo 3.

Tabela 6 - Protocolo de preservacao e estocagem das amostras de percolado

a Recipiente de - Quantidade de Prazo para
Parametros Preservacao X
armazenamento amostra (mL) analise
Metais e semi- Frascos de polietileno, HNO; pH<2 500 6 meses
metais polipropileno Refrigeracio a 4°C *Hg 28 dias
. Frascos de polietileno, H2804 até pH < 2 48 horas!,
Nitrato polipropileno Refrigeracio a 4°C 250 28dias 2
N1trogen10 Frascos‘de pghetﬂeno, H28©4 ate~pH <0 2 250 28dias 2
amoniacal polipropileno Refrigeracio a 4°C
Cloreto Frascos de polietileno Refrigeracio a 4°C 250 28 dias
DBO Frascos de polietileno Refrigeracio a 4°C 1000 48 horas
. H,SO4 até pH < 2 .
DQO Frascos de polietileno Refrigeracio a 4°C 250 28 dias
Fésforo Frascos'de p(?lletlleno, HNO3 }3H<20 500 6 meses
polipropileno Refrigeracio a 4°C

As amostras foram enviadas para o laboratério Corplab Brasil para a analise dos parametros
propostos pelo Plano de Monitoramento: metais e semi-metais, fésforo, DBO, DQO, cloreto,

nitrogénio amoniacal e nitrato. Os métodos analiticos utilizados pelo laboratério sio apresentados
na Tabela 7.

Tabela 7 - Metodologias analiticas utilizadas pelo laboratoério para agua subterranea

PONTO MATRIZ METODOLOGIA
* EPA 7470 — Mercirio " SM5210B - DBO
= EPA 3005A/6010 — Metais e fésforo = SM 5220B - DQO
PE efluentes

= EPA 350.2 - Nitrogénio Amoniacal * EPA 353.3 - Nitrato como N

= SM 4500 CIB — Cloreto
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2.3.1. Medicdbes fisicas e quimicas em campo

Em campo, foram realizadas medi¢oes fisicas e quimicas das amostras de percolado/efluente nos
dois pontos amostrados (PE-01 e 02) para a leitura dos seguintes parametros: pH, condutividade
elétrica e temperatura.

Os instrumentos e equipamentos foram mantidos e calibrados conforme procedimentos

especificos (Anexo 4). Os dados foram medidos 7 situ com os seguintes equipamentos:
= DIGIMED DM-2: para as medidas de pH;

* Condutivimetro da marca Bernauer - modelo F-1000: para as medidas de condutividade;

2.4. TRATAMENTO DAS AMOSTRAS PARA AS ANALISES LABORATORIAIS

As amostras de agua subterranea, superficial e percolado foram acondicionadas em frascaria
apropriada (previamente limpos), com seus respectivos conservantes, conforme o parametro a ser
analisado nas amostras. Os frascos com as amostras foram devidamente identificados e armazenados
em caixas térmicas com gelo e mantidas sob refrigeracio entre 2°C a 6°C, desde o momento da

coleta até o seu processamento em laboratério. O Laboratério da Corplab Brasil realizou as analises.

2.5 ELABORAGCAO DO MAPA POTENCIOMETRICO

Para a elaboragao do mapa potenciométrico foi realizada uma campanha de medi¢ao do nivel de
agua em todos os pogos de monitoramento no dia 16 de outubro de 2007 (antes da realizag¢ao da
purga nos pocos). Os dados referentes as cotas dos pogos de monitoramento foram compilados do
levantamento topografico realizado em julho de 2006.

Com base no levantamento topografico e nas medi¢cdes de N.A. foi possivel calcular a carga
hidraulica dos pogos de monitoramento (Tabela 8) e confeccionar o mapa potenciométrico

apresentado no Anexo 5.

9
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Tabela 8 - Calculos da carga hidraulica dos pogos de monitoramento.

carga
Ponto M.A. {m) | Cota (m) | | )
hidraulica

PALOT 3.75 423 38,6
PM-0TA 3,7 423 38.6
PM-08 1,9 38.4 36,3
FO09 0,92 447 43,3
PAM-09A 29 448 426
FALI-10 0,86 512 50,3
FAL-10A 0,95 311 50,2
FAL11 117 4390 478
PAI-12 19 9.2 802
PAI-15 26,02 082 722
PM-14 31,03 95.4 64,4
FAL-15 36,3 30,3
PAL-16 363 62,0 36,3
PA-1T 3,23 329 497
FAL153 0.6 471 463
FAL19 536 329 473
PAL20 5.1 471 440
PAI-21 1,85 350 532

A agua subterranea flui preferencialmente no sentido noroeste com influéncia localizada de fluxo
de sentido norte na por¢ao periférica sul e leste da area de estudo. A variagao de carga hidraulica
entre os pog¢os PM-13 e PM-8 ¢é de 35,7m, considerando-se que a distancia entre esses pontos ¢é
aproximadamente 600m, tem-se um gradiente hidraulico (i = -Ax/Ah) estimado de 0,06.

Nao foi observada mudanga significativa na configuracio das linhas equipotenciais entre os
monitoramentos tealizados em Matco e Outubro/2007, ocotrrendo apenas uma menor influéncia de
uma componente de fluxo no sentido norte na porcao leste da area do que no monitoramento
realizado em Marco/2007.

Relatorio Técnico - CPEA 591 10
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CAPITULO 3

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados sdo apresentados separadamente para as diferentes amostras (matrizes),
caracterizando-as quanto ao conjunto de parametros avaliados, indicadores da natureza quimica e da
qualidade ambiental da area.

Os resultados analiticos de agua subterranea foram comparados com os valores orientadores
propostos pela CETESB (2005), quando nao contemplado pela listagem buscou-se padroes na
Portaria de Potabilidade do Ministério da Satude (2004).

O Brasil possui padroes para qualidade de aguas superficiais contemplados pela Resolucdo
CONAMA 357/05. Desta forma, os resultados analiticos de agua superficial foram comparados
com o artigo 15 (Classe 2 — agua doce).

3.1 AGUA SUBTERRANEA

Para ficar facilitar a interpretagdo dos resultados obtidos subdividiu-se os pogos de

monitoramento avaliados da seguinte forma:

* PMs a montante do aterro: PM-12, PM-13 e PM-14

» PMs sobre influéncia indireta da massa de lixo: PM- 07, PM-07A, PM-09, PM-09A, PM-20
» Pogos préximos a base do talude (influéncia direta do aterro): PM-11, PM-17, PM-19,

* PMs que nio sofrem influéncia da massa de lixo: PM-15, PM-16,

* Pogos a jusante do aterro: PM-08, PM-21
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Sendo que o PM-21 foi instalado para atuar como controle de qualidade da agua superficial,

conforme recomendado no Parecer Técnico n°266/ESCA/06.

3.1.1 Parametros fisicos e quimicos

Conforme apresentado na Tabela 9 os pocos de monitoramento instalados na Embralixo
apresentaram resultados de pH entre 5,1 (PM-7A e PM-13) e 7,2 (PM-09) e a condutividade entre
33,7 (PM-7A) e 467uS/cm (PM-17).

Tabela 9 - Resultados dos parametros fisico-quimicos dos pocos de monitoramento

Condutividade Temperatura
P Data coleta Hora da coleta pH {uS/cm) da agua ("C)
o7 17/10/2007 11:30 5.6 431 247
07 A 17/10/2007 11:45 5.1 33.7 21.7
03 17/10/2007 14:00 6.8 458 231
09 17/10/2007 14:30 7.2 943 242
08 A 171072007 14:45 5.6 51,0 222
11 171072007 16:36 6.7 25410 26,3
12 171102007 09:30 b7 108.0 -
13 17/10/2007 09:06 5.1 89.3 -
14 17/10/2007 11:05 54 154.7 -
15 17/10/2007 10:38 6.0 6.1 223
16 17/10/2007 10:54 549 952 221
17 17/10/2007 16:58 7.0 467.0 -
19 171072007 15:34 B.7 1747 242
20 171072007 14:55 5.6 117.5 219
21 171102007 12:15 6.0 450.0 24 4
Legenda:

- medidas nio realizadas

Os valores de pH, em geral apresentaram-se levemente acidos a levemente bésicos, variando de
5,1 a 7,2, com a tendéncia geral de aumento de pH nos pogos mais proximos ao aterro ou areas de
disposi¢ao de residuo.

Observa-se com os dados acima e com o mapa potenciométrico (Anexo 5) que os pogos de
monitoramento sob influéncia direta do aterro (PM-17, 11 e 19) e o PM-21 a jusante, apresentaram

resultados de condutividade supetiores aos pogos que nao sofrem influéncia direta da massa de lixo.

3.1.2 Metais e semi-metais

Foram analisados os metais e semi-metais contemplados pela listagem da CETESB (2005),

conforme apresentado na Tabela 10.
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Tabela 10 - Resultados de metais e semi-metais dissolvidos na agua subterranea (pg/L)

Valores de PONTOS DE COLETA
Parametros
Intervencdo |PM - 07PM - 074 PM - 08| PM - 03 PM - 038 PM - 11| PM - 12| PM - 13| PM - 14 PM - 15| PM - 16/ PM - 17| PM - 1% PM - 20| PM - 21
Aluminic 200 469 <100 <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 <100 | <100 | <100
Antiménic 30 <3 <3 <3 <3 <3 <5 <3 <3 <5 <3 <53 <3 <3
Arzénic 10.0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Birio 700 <100 <100 <100 <100 153 320 378 TO8 m 114 1490 157 144
Boro 500 <200 | <200 <200 | <200 | <200 | <200 | <200 | <200 | <200 | <200 <200 | <200 | <200
Cidsnio 5.0 =3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <10
Chumbo 10.0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 216 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Cobalto 3.0 =3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 37,3 <3 <3 120 <3 <3
Cobze 2000 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <50
Creme 30,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
300 <300 | <300 <300 | <300 | <300 230 <300 | 2416 | <300 | <300 <300 | 1018 | 24142
] 400 <10 <10 <10 <10 32,5 141 52,7 1055 35,5 <10 107 32748 306 288
Molibdénic 70,0 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Niguel 20,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20,1 30,0 <10 <10 <10 23,5 <10 <10
Pratz 50,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Zelenic 10.0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Tanddio <10 <10 <10 13,6 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Zinco 5000 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 313 <90 <90 <90 <90 <90 <90
Mdermirio 1.0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <02

Legenda:
|__g| Acima do valor de intervenciao

De modo geral, a presente campanha de monitoramento apresentou concentragoes de metais e

semi-metais menores que os resultados obtidos nas campanhas anteriores:

= O antimoénio, o arsénio, o boro, o cadmio, o cobre, o cromo, o molibdénio, a prata, o
selénio e o mercurio nao foram quantificados em nenhuma campanha de monitoramento;

= O aluminio quantificado no PM-07 obteve uma concentragao superior ao resultado de Al
quantificado em mar¢o de 2007 no mesmo PM, nos demais pocos o Al apresentou
concentragoes menores nesta campanha de monitoramento;

= O bario nas campanhas realizadas em 2006 e na 1* Campanha de Monitoramento foi
quantificado em todos os PM. Na campanha atual as concentracbes foram menores que as
anteriores, sendo que os PM-07 a 09A (acima de intervencido em mar¢o de 2007) o bario nio foi
quantificado e no PM-14 (a montante do aterro) e PM-19 (influencia direta do aterro) o bario
continua acima do valor de intervencio;

= O chumbo foi quantificado em 2006 acima de interven¢iao no PM-09 (185ug/L), no PM-
09A (17,9ug/L) e no PM-13 (35ug/L); em marco de 2007 apenas no PM-09 (92,2ug/L). Na
campanha atual o Pb foi quantificado apenas no PM-13 (21,6ug/L) acima de intervencio. Vale
ressaltar que o PM-09 e 09A nao sofrem influéncia direta do aterro, uma vez que nio ocorre
deposicao de lixo a montante do PM. O PM-13 esta localizado a montante do fluxo de agua
subterranea da area e a montante da area de disposi¢ao de lixo. Além disso, o Pb ndo foi
quantificado nas amostras de percolado, ndo havendo evidencia de relagdo direta entre o lixo
disposto no aterro;

= O cobalto nao foi analisado nas campanhas de 2006, em margo de 2007 foi quantificado
em trés pogos de monitoramento acima de intervengao (PM-14, 19 e 20), na campanha atual o

cobalto foi quantificado acima de interven¢ao no PM-14 e 19 e no PM-20 niao foi quantificado.
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Os PMs que apresentaram resultados acima de interven¢ao: o PM-14 esta localizado a montante
do aterro, o PM-19 sofre influéncia direta do aterro e o PM-20 influéncia indireta;

= O ferro em marco de 2007 foi quantificado no PM-11, 14, 17, 20 e 21 acima de
intervengao. Na campanha atual o ferro foi quantificado no PM-12 e 14 (a montante do aterro),
PM-17 (influencia direta), PM-20 (influencia indireta) e PM-08 e 21 (a jusante do aterro);

= O manganés foi quantificado em nove pogos de monitoramento, sendo trés deles (PM-14,
19 e 20) acima do valor de intervengao na 1* Campanha de Monitoramento. Na campanha atual
nos mesmos po¢os o manganés foi quantificado, e nos PM-14, 19 e 20 as concentragcoes
continuaram apresentando resultados acima de intervengao;

= O niquel nio foi quantificado em nenhum dos pog¢os de monitoramento em marco de
2007. Na atual campanha foi quantificado acima de intervengao nos PM-13 e 14 localizados a
montante do aterro e PM-19 sob influéncia direta do aterro;

= O vanadio nao possui valor de intervenc¢ao nas listagens consultadas, porém em mar¢o de
2007 foi quantificado no PM-09 (21,2ug/L) e em outubro de 2007 no PM-09A (15,6ug/L);

= O zinco foi quantificado em diversos pocos de monitoramento em mar¢o de 2007 (PM-
07A, 08, 09A, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20 e 21) e na campanha atual apenas o PM-14 foi

quantificado.

A Figura 1 apresenta a distribui¢ao dos metais e semi-metais na area do aterro na 1* Campanha de

Monitoramento e a Figura 2 na 2* Campanha de Monitoramento.

Ferro |

Bario I

Manganés I I

Cobalto I

Aluminio I I

Chumbo I

Zinco I

Vanadio '

Mercurio

Selénio

Prata

Niquel

Molibdénio

Cromo

Cobre

Cadmio

Boro

Arsénio

Antiménio

0% 20% 40% 60% 80% 100%

o<LQosvio>V

Figura 1 - Distribuicdo de metais na 1* Campanha de Monitoramento
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Figura 2 - Distribuicdo de metais na 2* Campanha de Monitoramento

Observa-se nas Figuras 1 e 2 que a maioria dos metais e semi-metais analisados na area do aterro
encontram-se abaixo do limite de quantificagdo do laboratério (indicado com a cor verde no grafico),
apenas bario foi quantificado na agua subterranea de todos os pogos de monitoramento na 1°
Campanha de Monitoramento.

Dos metais que apresentaram resultados superiores aos seus respectivos valores de intervengao
(indicado com a cor laranja) apenas ferro apareceu entre 40 e 20% dos PM, os demais parametros
apareceram entre 1 a 20% dos pogos, sendo Mn, Co, Pb, Ba e Al na 1° e 2* Campanha ¢ Ni apenas
na 2* Campanha de Monitoramento.

Nas campanhas realizadas em 2006, os elementos quantificados no solo em concentragoes
elevadas foram: Fe, Al, Mn e Ba, em todos os pontos avaliados, incluindo os pontos que nao sofrem
influéncia direta do aterro. Aparentemente, estes elementos associam-se aos solos de alteracio da
rocha granitica local, estando presentes nas por¢oes de textura mais fina.

Como ja exposto acima, o PM-21 foi instalado para atuar como controle de qualidade da agua
superficial segundo as recomendag¢des da CETESB. Desta forma, as concentragoes de metais e semi-
metais foram comparadas com o valor de intervencao para agua subterranea, conforme apresentado
na Tabela 10 e com os padroes de qualidade de agua superficial — classe 2, segundo Resolugao

Conama 357/05 (artigo 15) conforme apresentado na Tabela 13, a seguit.

wu
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Os resultados da 2* Campanha de monitoramento corroboram com os resultados da 17
Campanha para o PM-21. Apenas o Fe foi quantificado no PM-21 acima do valor de intervengao,
bario e manganés foram quantificados nas duas campanhas de monitoramento abaixo do valor de
intervengao e zinco apenas na 1* Campanha, os demais elementos encontram-se abaixo do limite de
quantificagao do laboratério.

Os resultados apresentados mostram que possivelmente nao esta ocorrendo aporte significativo
de contaminantes para o corpo de agua via fluxo subterraneo. Deve ser avaliado este aporte via

escoamento superficial.

3.1.3 Cloreto, nitrogénio amoniacal, nitrato e fosforo

A Tabela 11 apresenta os resultados de cloreto, nitrogénio amoniacal, nitrato e fésforo analisados
na agua subterranea. Os valores de concentracao de nitrogénio amoniacal total foram convertidos
para a forma de amonia (NHs), para efeito de comparagao com os padrdes de potabilidade definidos
na Portaria do Ministério da Saude n°518/2004.

O valor estabelecido pela Portaria 518 para amonia se refere a forma nio ionizada e os resultados
analiticos estao expressos em nitrogénio amoniacal total. Portanto, houve a necessidade de converter
os resultados analiticos obtidos para a amoénia na sua forma nao ionizada.

Em solugdes aquosas, a amonia nao ionizada (NH3) esta em equilibrio com o fon amoénio (NHa+),

segundo a reagao:

NH; , + H,O ;,==NH," , + OH

3 g {aq)

A amonia total, ou nitrogénio amoniacal total é a soma dessas duas formas. A denominagio
nitrogénio amoniacal total contempla tanto a amoénia na forma nao ionizada (NH;) como o fon
amonio (NH, +), entretanto a forma mais toxica ¢ a amoénia nao ionizada (NH;). O equilibrio entre
estas formas varia de acordo com o pH e a temperatura do sistema aquatico. Utilizou-se a equagao 1

para o calculo da conversao de nitrogénio amoniacal total para amonia nao ionizavel.

%NH, = 1

1+ 10 D0+ T3 0]

.............................................................................................. (equagdo 1)
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Tabela 11 - Resultados de via classica (mg/L) na agua subterranea

Nitrogénio Nitrato + Aménia
. Clareto Mitrito Fasforo
Parametros Amoniacal (me/L) * P (ug/l) {como HI-lI]}
{mg/L} (me/L) ** img/L)
Yalor de intervencio 250 10 1,3

PM - 07 0,20 <200 0,62 <100 0,00003
PM - 07A <0,20 <2,00 3,46 <100 <0,00001
PM - 08 <0.20 <2,00 2,52 <100 <0,0007
PM - 09 <0,20 <2,00 1,6 <100 <0,002
PM - 0%A <0.20 <2,00 0,86 <100 0,0004
PM - 11 0,43 18,0 0,9 <100 0,0016
PM -12 0,42 <2,00 0,66 <100 0,00012
PM -13 0,25 <200 1,71 <100 0,00002
PM - 14 <0.20 8,00 2,68 <100 0,00003
PM - 15 <020 <200 3,87 <100
PM - 16 <020 <2.00 0,75 <100
PM - 17 1,02 36,7 1,05 <100
PM - 18 0,31 400,00 <30 <100
PM - 20 <020 2,00 0,30 <100
PM - 21 5,17 78,0 0,33 131

Legenda:
* Portaria de Potabilidade

== Nitrato como N valor orientador de intervencio (CETESE, 2003

Conforme apresentado na Tabela 11, apenas o cloreto no PM-19 apresentou resultados acima do
Padrao de Aceitacio para Consumo Humano da Portaria de Potabilidade n°.518/04 do Ministétio
da Saude. Os demais parametros analisados (N amoniacal, nitrato+nitrito como N e amonia) foram
quantificados em alguns pog¢os, mas abaixo dos valores de intervengao ou aceitagado para consumo.

O fésforo nao possui valor orientador ou padrao para consumo dentre as legislagdes ou normas
utilizadas como diretriz neste Relatério Técnico para agua subterranea, porém foi quantificado no
PM-21 e de acordo com a proposta de instalagao do poco, o resultado de féstoro esta acima do
valor maximo permitido pela Resolu¢io Conama 357/05 (0,050mg/L em ambientes intermediarios).
O fésforo nao foi quantificado em nenhum pogo de monitoramento de agua subterranea e nas duas
amostras de agua superficial, foi quantificado apenas nos pontos de efluente (PE-01 e PE-02).

Conforme esperado os resultados de cloreto sao coerentes com os resultados de condutividade
elétrica, ou seja, os pogos que foram quantificados cloreto apresentaram os maiores resultados de
condutividade. Observa-se na Figura 3 a comparacio entre os resultados da 1° e 2* Campanha de
Monitoramento para os resultados de cloreto, de acordo com o esperado os resultados corroboram
a 1* Campanha de Monitoramento uma vez que as maiores concentracoes de cloreto estao presentes
nos pog¢os que sofrem influéncia direta do aterro. O PM-21 apresentou resultados de cloreto

inferiores aos resultados da 1* Campanha.
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Figura 3 - Comparacao dos resultados de cloreto na 1° e 2* Campanha de monitoramento.?

Conforme apresentado na Figura 4, na 1 Campanha foi quantificado N amoniacal em cinco
pog¢os de monitoramento, sendo quatro deles representantes da linha de fluxo PM-12, PM-17, PM-
07 e PM-21. O PM-15 que também apresentou resultados de N amoniacal fica localizado préximo
ao PM-07. Na 2* Campanha de monitoramento foi quantificado o N amoniacal em seis pogos sendo
dois deles (PM-12 e PM-13) localizados montante do aterro. Os resultados desta campanha
corroboram os resultados da 1* Campanha, pois a linha de fluxo possivelmente continua presente,
com exce¢ao do PM-07 que nao foi quantificado, porém o limite de quantificagao apresentado pelo
laboratério é muito préximo ao resultado da campanha anterior, sendo respectivamente <0,20 e
0,29 mg/L.

Nos trés pocos que sofrem influéncia direta do aterro, o N amoniacal foi quantificado. O PM-21
a jusante do aterro apresentou a maior concentra¢ao de N amoniacal. Quando comparado com o
padrio de qualidade do Coérrego Tabuio (Classe 2 — agua doce) o resultado estd acima do valor
maximo permitido (3,7 mg/L para pH<7,5), o mesmo ocotrre com os dois pontos de 4gua
superficial (PA-01 e PA-02).

2 Para elaboragio das Figuras 3 e 4 foram desconsiderados os resultados abaixo do limite de quantificago.
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Figura 4 - Comparac&o dos resultados de nitrogénio amoniacal na 1° e 2* Campanha de monitoramento.’

Os resultados de amoénia como NH; da 1* Campanha obtiveram concentragdes inferiores aos
resultados da 2* Campanha. O PM-12 que na 1* Campanha apresentou resultado de 70,65 ug/L na
presente campanha o resultado foi 0,12ug/L, tal diferenca deve-se ao fato de que o calculo de
conversao de N amoniacal em amoénia como NH; leva em considera¢do o valor de pH da amostra,
na 1* Campanha o pH do PM-12 foi 8,86 (alcalino) e na 2* Campanha o resultado de pH foi 5,7
(levemente acido). Os demais resultados foram coerentes com a malha amostral: os pogos que
sofrem influéncia direta do aterro apresentaram as maiores concentragoes de N amoniacal, seguido
do PM-21.

Na 1* Campanha de Monitoramento foi analisado nitrato como N e na presente campanha de
monitoramento foi analisado o nitrito + nitrato como N. Os resultados obtidos indicam que apenas
no PM-19 e 20 o nitrato + nitrito como N nao foi quantificado, nos demais pogos o composto foi
quantificado porém abaixo do valor de intervencdo. Vale ressaltar que o valor de intervencao da

Cetesb (2005) ¢ para nitrato como N.

3.2 AGUA SUPERFICIAL

Os resultados dos dois pontos de agua superficial (PA-01 e PA-02) foram comparados com os
padroes para qualidade da 4dgua da Resolugio Conama 357/05, classe 2 doce. Conforme
recomendado pelo Parecer Técnico n°.266/ESCA/06 os resultados do PM-21 também foram

comparados com o padrao de qualidade do Cérrego Tabuaio.
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3.2.1 Parametros fisicos e quimicos
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Os resultados obtidos nas medices fisicas e quimicas na agua superficial estio apresentados na

Tabela 12.

Tabela 12 - Resultados dos parametros fisico-quimicos da agua superficial do Cérrego Tabudo

Ponto de Hora da Condutividade Temperatura da
Data de coleta pH e )
coleta coleta elétrica (uS/cm) agua (“C)
FA-01 17,710 2007 12:10 .36 3700 230
PA 02 17,710 2007 12:40 6,78 4750 220

Os resultados de pH e condutividade elétrica variaram pouco entre as duas campanhas de
monitoramento. O pH do PA-01 em marco de 2007 foi 6,35 e do PA-02 6,82, a condutividade no
PA-01 foi 570 e no PA-02 470uS/cm.

3.2.2 Metais e semi-metais

A Tabela 13 apresenta os resultados de metais e semi-metais dos pontos de coleta de agua

superficial do Corrego Tabuao e do PM-21.

Tabela 13 - Resultados de metais e semi-metais (pug/L) na agua superficial do Cérrego Tabudo e PM-21

PONTOS DE COLETA
Pardametros Conama Classe 2 PA - 01 PA - 02 PM.21 *
Alusninio dizzolvide 100 <100 <100 <100
Anbmonio 5 B B B
Arzenuc 10 <10 <10 <10
Biric 700 587 527 144
Boro 00 <200 <200 <200
Cidmic 1 <10 <10 <10
Chumbo 10 <10 <10 <10
Cobalte 30 <3 <3 <3
Cobee dizzolnido o B = B
Cromo 50 <10 <10 <10
Ferro dizzolvido 300 30008 14001 24142
MManganés 100 430 314 288
Mohibdénic <20 <20 =20
MNiguel 25 <10 <10 <10
Frata 10 <10 <10 <10
Zelénio 10 <10 <10 <10
Vanidic 100 <10 <10 <10
Zinco 150 < a0 <00 <00
Mermirio 0.2 <02 <02 <02
Legenda:

Acima do padrio de qualidade
* Metais filtrados em campo
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Foi realizado em janeiro de 2006 uma amostragem nos mesmos pontos no Corrego Tabuao
(CPEA-305), os resultados indicaram a presenca de aluminio, ferro, manganés e zinco acima dos
padroes de qualidade das aguas. Na 1* Campanha de Monitoramento realizada em margo de 2007
foram quantificados acima do padrao de qualidade no PA-01 arsénio, bario, chumbo e vanadio e no
PA-01 e 02 o ferro e manganés. Na campanha realizada em outubro de 2007 (2* Campanha de
Monitoramento) foram quantificados apenas trés metais (Ba, Fe e Mn) sendo apenas o ferro e
manganés com valores acima do padrao de qualidade.

O PM-21 foi instalado para atuar como controle de qualidade da agua superficial, conforme
recomendado pela Cetesb no Parecer Técnico n°. 266/ESCA/2006. De acordo com os resultados
apresentados na Tabela 13, com excecao do Fe e Mn, todos os outros elementos encontram-se de
acordo com o padrao de qualidade estabelecido para este corpo de agua, indicando que
possivelmente nao esta ocorrendo aporte significativo de contaminantes para o corpo de agua via
fluxo subterraneo. Vale ressaltar que tanto o ferro quanto o manganés sao elementos considerados
de ocorréncia natural nos solos tropicais e sua presenca ¢ comum nas aguas superficiais e
subterraneas.

E necessario avaliar outras fontes de contaminantes para o Cérrego Tabuao, como por exemplo,

esgoto doméstico, agricultura, drenagem superficial do aterro etc.

3.2.3 Cloreto, nitrogénio amoniacal, nitrato, DBO, DQO e fésforo

A Tabela 14 apresenta os resultados de nitrogénio amoniacal, cloreto, nitrato, DBO, DQO e

tésforo nas amostras de agua superficial do Corrego Tabuao e PM-21.

Tabela 14 - Resultados de via classica na agua superficial (mg/L)

POMTOS DE COLETA
Pardamet C Cl 2
arametros onama Llasse PA - 01 PA - (07 PM-21 *

Nitrogenio Amosiacal (mg/ L) 3.7 6,30 [ 3,17
Closeto (mg /L) 250 38 63 78,0
DBO (mg ;L) 5 <200 <200 -
DO (g O, L) - 22,0 7,00 -
Nitrato + Nitrito como N (mg /L) 10 <030 =030 0,33
Foésforo (ug/L) 30 <100 <100 131

I%Tnda:
Acima do padrio de qualidade

Conforme apresentado na Tabela 12, os resultados de pH das amostras estiveram abaixo de 7,5,
portanto, utilizou-se o padrio de qualidade de 3,7mg/L de nitrogénio amoniacal para efeito de
comparacio (CONAMA 357/05).

Dentre os parametros analisados o nitrogénio amoniacal esteve acima dos padrdes de qualidade
da agua superficial nos dois pontos de monitoramento (PA-01 e PA-02) e quando se compara os

resultados do PM-21 com os padrdes de qualidade o resultado de N amoniacal encontra-se acima do
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valor méaximo permitido pela Resolu¢io Conama 357/05 para corpos de dgua supetficial classe 2 —
doce.

O fostoro foi quantificado acima do padrio de qualidade apenas no PM-21, os pontos de coleta
no corpo de agua superficial apresentaram resultados de fésforo abaixo do limite de quantificagao
do laboratério. Como nao foi quantificado fésforo nos pogos de monitoramento e nem na agua
superficial, verifica-se a necessidade de analisar o parametro nas demais campanhas.

Os resultados de cloreto no PA-01 e PA-02 corroboram com os resultados de condutividade
elétrica, o PA-01 tanto na 1* Campanha quanto no presente estudo apresentou concentra¢oes de
cloreto superiores ao PA-02, conforme apresenta o Figura 5. O resultado de cloreto no PM-21 na 1°
Campanha foi superior ao resultado da 2* Campanha.

O N amoniacal nas duas campanhas obteve resultados semelhantes nos dois pontos de coleta de
agua superficial, porém o PM-21 apresentou concentragbes superiores na 2* Campanha, conforme

apresentado no Figura 0.

Cloreto Nitrogénio Amoniacal
%8? 7 8 7
60 7
140 -
, 120 67 I
< 100 5
g 801 ] %c 4
60 - ] [ R
407 | — ;
20 | ‘ — 2
0 1
1° 2° 1° 2° 1° 2° 0
Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha 1° Campanha |2° Campanha |1° Campanha | 2° Campanha| 1° Campanha| 2° Campanha
PA-01 PA - 02 PM-21 PA-01 PA-02 PM-21
Figura 5 - Resultados de cloreto nas campanhas de Figura 6 - Resultados de N amoniacal nas campanhas
monitoramento (agua superficial) de monitoramento (agua superficial)

Os resultados elevados de nitrogénio amoniacal no Corrego Tabudo indicam que pode estar
ocorrendo um aporte via escoamento superficial, uma vez que a concentragio de nitrogénio
amoniacal no percolado ¢ elevada (Tabela 17). Porém, os resultados de cloreto e DBO encontram-se
em conformidade com o estabelecido pela Resolu¢io Conama 357/05, apesar de apresentarem teor
elevado no percolado (Tabela 17).

Vale ressaltar que nas campanhas realizadas em 20006, o fésforo apresentou concentragdes muito
superiores ao padrio de qualidade estabelecido para o Corrego Ribeirao Tabuio, indicando uma
possivel contribuicao oriunda de esgotos domésticos, pecuaria ou drenagem superficial do aterro,

uma vez que os resultados de fésforo no percolado sao altos (Tabela 17).

3.3 PERCOLADO

3.3.1 Parametros fisicos e quimicos

Os resultados obtidos nas medig¢des fisico-quimicos estao apresentados na Tabela 15.
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Tabela 15 - Resultados dos parametros fisico-quimicos das amostras de percolado

Condutividade | Temperatura
Ponto de Data de Hora da L.
pH elétrica da amostra
coleta coleta coleta
im5/cm) (*C})
FE-O1 17,710/ 2007 3:50 7.95 14.2 23,0
FE-(2 17/10/ 2007 16:10 7.80 10.9 220

Os resultados de pH e condutividade elétrica variaram pouco entre as duas campanhas de
monitoramento. O pH do PE-01 em marco de 2007 foi 8,2 ¢ do PE-02 7,56, a condutividade no
PE-01 foi 14,81 e no PE-02 11,45 mS/cm na 1* Campanha de Monitoramento. Os resultados das
duas campanhas de monitoramento sdo caracteristicos desta matriz, a condutividade ¢ elevada

devido a elevada presenca de fons no percolado.

3.3.2 Metais e semi-metais

A Tabela 16 apresenta os resultados de metais e semi-metais das duas caixas de percolado do
aterro: caixa 01 (PE-01) e caixa 02 (PE-02).

Tabela 16 - Resultados de metais e semi-metais (pug/L) no percolado

POMTOS DE COLETA
Parametros PE-O1 PE-02
Alwwinio 1037 273
Anbimonio <5,00 5,00
Arzénic <100 <100
Bisio 201 823
Boro 3043 7510
Cidmuo <5,00 <5,00
Chumbo <100 =100
Cobalto 79,1 o0.0
Cobse 32,2 <500
Cromeo 167 0984
Ferro 10374 6297
Alanganes 23 26,6
Molibdénio <200 <200
Niguel 143 151
Frata <100 <100
Zelénio <100 <10,0
Vaniddic 05,6 75,3
Zinco 120 121
Merctinio < 1,00 1,00

Conforme ja descrito em relatérios anteriores a massa de lixo é constantemente coberta com solo
da prépria area, fazendo com que o percolado gerado no processo de compactagio do lixo seja
alimentado pela composi¢ao natural dos solos. Desta forma, é possivel encontrar concentragdes
elevadas dos metais presentes nestes solos, na matriz de liquido percolado, como é o caso, por

exemplo, do ferro, aluminio, bario e manganés.
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Outros metais e semi-metais como vanadio, zinco, niquel, cromo, cobalto, cobre e boro também

foram quantificados nas caixas de percolado.

Vale ressaltar que as concentragoes de arsénio, cadmio, chumbo e mercurio estiveram sempre
abaixo do limite de quantificacio nas amostras de percolado. Além destes, antimonio, molibdénio,
prata e selénio também nao foram quantificados no percolado.

Os resultados obtidos na 1* Campanha de Monitoramento realizada em margo de 2007 obteve os
mesmos metais e semi-metais quantificados na 2* Campanha de Monitoramento, com exce¢ao do

cobre que foi quantificado pela primeira vez no PE-01 nesta campanha.

3.3.3 Nitrogénio amoniacal, cloreto, DBO, DQO, nitrato e fosforo
A Tabela 17 apresenta os resultados de nitrogénio amoniacal, cloreto, DQO, DBO, fésforo e

nitrato como N das amostras de percolado.

Tabela 17 - Resultados de via classica (mg/L) no percolado

PONTOS DE COLETA

Parametr

AAmEEes PE-O1 PE-02
Nitrogenio Amoruacal (mg /L) 375 366
Cloreto (mg/ L) 2343 1810
DBO (mg Oy,/L] 116 148
DO {mg O2 /L) 300 610
Mitrato + Nitrito como I (me /L) 109 0,66
Fdésfore (ug /L) 155 G175

As concentragoes de nitrogénio amoniacal, DBO e DQO foram elevadas com pouca variacao
entre as caixas de percolado, corroborando com os resultados da 1* Campanha de Monitoramento.

Os resultados de cloreto e fésforo também foram elevados, porém com diferencas significativas nos

resultados da caixa 01 e 02.
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CAPITULO 4

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

De acordo com os relatérios técnicos referentes a investigagao detalhada do aterro (“Investigacao
Detalhada do Aterro Sanitario de Braganga Paulista. Maio de 2006 e “Trabalhos Complementares.
Setembro de 2006”), com o Parecer Técnico da Cetesb n°266/ESCA/07 e com os resultados das

duas campanhas de monitoramento realizadas em 2007, conclui-se:

1) Comparando os resultados obtidos na agua subterranea, superficial e percolado nas duas
campanhas de monitoramento realizadas em 2007, observa-se:

= Os resultados de metais e semi-metais dos pogos de monitoramento corroboram
com os resultados obtidos na campanha realizada em margo de 2007,

= Apesar dos resultados apresentados neste relatério serem considerados um retrato
da qualidade da agua no momento da coleta, as concentragdes de metais e semi-
metais obtidas em outubro de 2007 indicam uma possivel melhoria da qualidade
do Cérrego Ribeirao Tabuao quando comparado com as demais campanhas de
monitoramento;

= Existe um aporte de nitrogénio, fésforo e cloreto no PM-21 e Coérrego Ribeirdo
Tabudo, de acordo com os resultados obtidos nesta campanha. Os resultados
destes parametros sio elevados nas caixas de percolado o que pode indicar um
provavel escoamento superficial do chorume para o corpo de agua;

= As concentragdes dos parametros avaliados na 1* Campanha de Monitoramento
(margo de 2007) nas duas caixas de percolado confirmam os resultados obtidos na

2* Campanha de Monitoramento;
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2) De acordo com as recomendag¢des do Parecer Técnico supracitado é necessario a “revisao dos

aspectos operacionais do aterro para se evitar o escoamento superficial de chorume até o curso de dgna e que seja

mantido o programa de qualidade da dgna subterranea (...)”, dentre as melhorias propostas observa-se:

As caixas de percolado foram fechadas, mantido um respiro para eliminagiao de
gases evitando que durante as chuvas as caixas transbordem e acabem
extravasando o chorume para fora, atingindo o solo da édrea que deve ser
constantemente preservado;

A periodicidade da coleta de chorume foi aumentada visando evitar o
transbordamento das caixas;

A manuten¢ao dos pogos de monitoramento na area do aterro foi realizada nas
duas campanhas de coleta realizadas em marco e outubro 2007;

O monitoramento da qualidade das aguas subterraneas e superficiais ocorreu com
freqiiéncia semestral no primeiro ano de implantagio do Monitoramento da area
do aterro, conforme modificado pelo Parecer Técnico;

Os parametros amostrados nas duas campanhas de monitoramento foram metais e
semi-metais totais (listagem dos valores orientadores da CETESB, 2005), e

nutrientes (P total e N- amoniacal), cloreto e DBO.

3) Tendo em vista as obras de amplia¢do do aterro, observa-se:

=

Os pocos de monitoramento PM-10, PM-10A, PM-11, PM-18 e PM-19 foram
selados em dezembro de 2007 (antes do inicio das obras de ampliacio do aterro)
conforme apresentado na Figura 1 (Anexo 1) e o Anexo 6 apresenta o Relatério de
Tamponamento dos pogos. Como os pocos PM-11 e PM-19 fazem parte das
campanhas de monitoramento, verifica-se a necessidade de reinstalacao dos pogos
a fim de dar continuidade as linhas de fluxo propostas no Parecer Técnico n°.
266/ESCA/2006 e as campanhas de monitoramento. Os demais pogos serdo
reconstruidos caso haja necessidade de acordo com os resultados dos
monitoramentos futuros e obras de ampliagao do aterro.

No caso de aterramento ou modificagdes no terreno caso mude a cota dos pogos
de monitoramento ¢é necessario a realizacio de uma nova topografia para obtengao

das novas cotas dos pogos de monitoramento.

4) Conforme solicitado no Parecer Técnico n°. 266/ESCA/2006 a freqiéncia de coletas no

monitoramento ¢ semestral, abrangendo épocas de estiagem e chuvas. Desta forma recomenda-se:

=

Realizagao da 3" Campanha de Monitoramento em Mar¢co de 2008 e a 4°

Campanha em setembro de 2008. Sendo necessaria a reinstalagio dos PM-11 e 19
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para dar continuidade a proposta de linhas de fluxo. Os parametros a serem
analisados devem continuatr os mesmos;
= Em 2009 conforme recomendado pelo Parecer Técnico supracitado ¢ necessario a

coleta em todos os pogos de monitoramento com uma abrangéncia maior de

parametros.
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ANEXO 1

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA E LINHAS DE FLUXO
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Foto 01 - Coleta de agua subterranea no PM-08 com Foto 2 - Coleta de agua subterranea no PM-08 com
bailer comum bailer e filtro.

Foto 03 - Equipamentos utilizados em campo para Foto 04 - Localizacdo do ponto de coleta de agua
medicdes fisico e quimicas superficial PA-01

Foto 05 - Localizacdo do ponto de coleta de agua

superficial PA-02 Foto 06 - Coleta de percolado na caixa coletora.

Relatorio Técnico - CPEA 591

[SN)
[SN)



¢

embralixo

ANEXO 3

CADEIAS DE CUSTODIA E LAUDOS ANALITICOS
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Envic das amostras
WCliente iJAéreo  No. docon. aéren:
_l Corplab LlQutros {especificar)

As amostras foram recebdas em caixas Bomicas:
Data da aberurs da ogixa 18rmica;
Branco de temperature sstava presente?

Temparsiura da caixa térmica 01

Aidentificaca
Todos os frascus foram recebides intacios:

As amosiras foram recebidas dentro de prazo de validade:
As amostras foram prasgrvadas corelamente

Os frascos sram apropriados para ¢ tpe de analise

Ha quantidade suficierds de amostra para analise

wvam isenias de bolhas.

As amnsiras de VOC

O gerente do projeto i notificado:

s ampalras colcide com a cadela-de-Luglddia

Iraim U Nao

[3]10(0)

ﬁ%’@ilml 03 Nao
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e

AH8im LI Nac
N sim [ Ngo
A sim U Nao
£ 8m 7] Nao
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Fsm [ Ngo
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B NA

.4 - nao aplicavel pars amostras de solo

Comantanos:

Referéncia PV 080

Responsdvel pislo presnchimento; SaAALy
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Avenida dos Carinas, 501 - S3c Paulo/SP - Brasil
Tel: +55(11}) 5543-6399/ FAX: +55{11) 5542-2541

RESULTADO DE MERCURIO PELO METODO

Cliente / Enderego - Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrigue Monteire, 90 13%andar - Pinheiros - S&o Paulo

Projeto 15971 MNome do Projeto . CPEA-591

Corplab 1D: Amostra 1D: Matriz: Data de Coleta: Data de recebimento;  Data de preparago.  Data de andlise;
B291007hga-01 Branco do Método Agua N.A, N.A. 28/10/2007 30/10/2007
LCS291007hga-01 Les ﬁ'\gua MNA, MNA. 28102007 3071072007

Unidade Branco do Método

Brance do

Branco Associado
LCS Associado
Fator de diluigao
Velume (mL)
Velume final (mL)

N.A,
LC5291007hga-01
1
100
100

B291007hga-01
MN.A
1
100
100

alores apresentados baseiam-se no limite de quantificagio.
Estes resultados sao aplicaveis a estas amosiras somente.
Ctpias deste relatdrio n@o podem ser reproduzidas sem autorizaggo prévia do laboratdrio,

N A - Nao aplicavel.

Emitido por:
Carlos R. Yamamoto
Quimico
CRG: 04100142

Pag. 1de 4

e
Aprovado por..

Marcelo K. Takata
Gerente Técnico
CRGQ; 04254954
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Cliente / Enderego : Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrigue Monteira, 90 13%andar - Pinheiros - Sao Paulo

Projeto . 591 Nome do Projete; . CPEA-581

Corplab ID Amaostra ID Matriz Data de Coleta: Data de recebimento: Data de preparago:.  Data de anélise:
1631007-01 PM - 07 Agua 17110¢2007 1711072007 29/10/2007 30/10/2007
1631007-02 PM - O7A Agua 12007 171102007 29/10/2007 30/10/2007
1631007-03 PN - 08 Agua 171 0r2007 171072007 291072007 30M0r2007
1631007-04 PM - 09 Agua 17 Or2007 17/10/2007 291072007 30/10/2007
1631007-05 PM - 02A Agua 17102007 17/10/2007 29102007 30/10/2007

1631007-05
L Pn-gsA

Merciirio (pg Hg/L) <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00

Branco Associado 4 B291007hga-01 B291007hga-01 B291007hga-01 B281007hga-01 B281007hga-01
LCS Associado i LCS291007hga-01 LCS221007 hga-01 LCS291007hga-01 LCS5291007 hga-01 LCS8291007hga-C1
Fator de diluigao : 1 1 1 1 1

Volume {mL) 3 100 100 100 100 100
Volume final (mL}) ; 100 100 100 100 100

Cuorplab ID Amostra ID Matriz Data de Coleta: Data de recebimento; Data de preparagao.  Data de analise:
1631007-06 PM - 11 ﬁ'\gua 1711042007 17102007 281002007 3041042007
1631007-07 PM-12 Agua 171072007 17/M1C/2007 29/10/2007 301062007
1631007-08 PM - 13 ﬁ\gua 171012007 17102007 29/10/2007 3001042007
163100709 PM - 14 Agua 17M110/2007 17/10/2007 28/1002007 30/10/2007
1631007-10 PM-15 Agua 1711002007 1702007 281002007 30102007

163100706 183100707 1631007-08 1631007-09 1631007-10
PM - 14 PM - 15

Mercurio (kg Ha/L) <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00

Branco Associado 4 B281007hga-01 B281007hga-01 B291007hga-01 B291007hga-01 B291007 hga-01
LCS Associado § LCS281007hga-01 LCS291007hga-01 LCS291007hga-01 LCS281007hga-01 LCS291007hga-01
Fator de diluigao 3 1 1 1 1 1
Welume (mL) : 100 100 100 100 100
WVolume final (mL) 3 100 100 100 100 100
Valores apresentados baseiam-se no limite de quantificagao.
Estes resultados s3o aplicdveis a estas amostras somente.
Copias deste relatério nao podem ser reproduzidas sem autorizag@o prévia do laboratdrio.
N.A. - Nao aplicavel.
0
L e
Emitido por: f;; 3'“%‘
Carlgs R.Yamamoto Aprovado por.
CQuimico Marcelo K. Takata
CRQ: 04100142 Pag. 2de 4 Gerente Técnico

CRQ: 04254994



ﬁﬂf :{I} E;) Avenida dos Carinds, 501 - Sdo Paulo/SP - Brasil

w‘ r’]{—v gl ] Tel: +55(11) 5543-6359/ FAX: +53({11) 5542-2541
BRASIL

Cliente / Enderego . Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrigue Monteiro, 80 13°%andar - Pinheiros - Sao Paulo

Projeto ;591 Neme do Projeto: - CPEA-591

Corplab 1D Amostra 1D Matriz Data de Coleta Data de recebimento: Data de preparaggo.  Data de analise:
1631007-11 PM - 16 Agua 171072007 1711002007 29102007 30/10/2007
163100712 PM - 17 Agua 17102007 171102007 291002007 30/10/2007
1631007-13 PM - 18 Agua 17102007 174102007 2911072007 30M10/2007
1831007-14 PM - 20 Agua 1771072007 171 0/2007 28/10/2007 30/10/2007
1631007-15 PM - 21 Agua 17/10v2007 172007 25/10/2007 30/10/2007

163100711 1631007-12 1631007-13 1631007-14 1631007-15

PM-T7....... PM-20 L PMe2T
<1,00 1,00 <1,00 <0,20*

Branco Associado : B281007hga-01 B281007hga-01 B291007hga-01 B291007hga-01 B251007 hga-01
LCS Associado : LCS291007hga-01 LCS5291007hga-01 LCS291007hga-01 LCS291007hga-01 LCS291007hga-01
Fator de diluigéo : 1 1 1 1 1

Volume (mL) < 100 100 100 100 100
Wolume final (mL) + 100 100 100 100 100

Corplab ID Amostra 1D Matriz Data de Coleta: Data de recebimento; Data de preparag@o:  Data de andlise:
1631007-16 FA 01 Agua 1711072007 171042007 29/10/2007 30/10/2007
163100717 PA-02 Agua 171042007 17/1052007 2901072007 30/10/2007
1631007-18 PE-O Agua 1741062007 1702007 29/1072007 30/10/2007
163100719 PE-0G2 Agua 1741042007 17H02007 2911072007 30/10/2007

183100717
o pA-02

Element

Merelirio (ng Ho/L) <020 * <020* <100 <1,00

Branco Assaciada : R281007hga-01 B8291007hga-01 B291007hga-01 B291007hga-01
LCS Associado ; LCS281007 hga-01 LCE281007hga-01 LCS291007hga-01 LC5291007hga-01
Fater de diluigéo : 1 1 1 1

Volume {mL}) : 100 100 100 100
Volume final (mL) : 100 100 100 100

Valores apresentados baseiam-se no limite de quantificagéo, exceta onde indicado (*)
Estes resultados s&o aplicaveis a estas amostras somente,

Copias deste relatério nfo podem ser reproduzidas sem autorizagaa prévia do laboratéric,
MN.A. - Nao aplicavel.

o e
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Emitido por: £FETY
Carlos R.Yamamoto Aprovadoe por.,
Quimico Marcelo K. Takata
CRQ: 04100142 Pag 3ded Gerente Técnico

CRQ: 04254594



Avenida dos Carinas, 501 - Séo Paulo/SP - Brasil
Tel: +55(11) 5543-6299f FAX: +55(11) 5542-2641

Cliente / Enderegoe - Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrigue Menteiro, 20 13%zndar - Pinheiros - S&o Paulo
Projeto - 581 Corplab 1D 1631007
Meme do Projeto ' CPEA-591

Este laudo refere-se as analises de merclrio dissolvido nas amostras PM e merclrio total nas amostras PA e PE realizadas pelo método EPA 7470

* = valor baseado no limite de deteccdo do método.

. APROVACAO DORELATORIO

O relatério apresentado foi elaborado segundo os padrdes de qualidade da Corplab Brasil e aprovade per:

C CGercodne Manwdo Iakale

i Caﬂ"kzs Yamamoto : Marcelo K Takata
44 Quimico Gerente Técnico
CRQ: 04100142 CRQ: 04254984

Pég. 4ded
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BRASIL

Corplab Brasil-Servigos Analiticos Ambientais
Av. dos Carinas, 501-Moema-Cep.04086-011-S80 Paulo—SP-Brasil-Tel: (011) 5543-6399-Fax:(011)5542-2541
homepage; www,corplab.net



BRASIL

Avenida dos Cannds, 501 - S&¢ Paulg/SP - Brasil
Tel.: +55(11) 5543-5399/ FAX: +55(11) 5542-2541

AMOSTRAS DE CONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO DO METODO E LCS

Cliente / Enderego : Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrique Monteiro, 80 13%andar - Pinheiros - S8o Paulo

Projeto . 581 Nome do Projeto : CPEA-591

Corplab ID: Amostra ID: Matriz: Data de Coleta: Data de recebimento;  Data de preparagéo:  Data de analise:
B241007ma-01 Branco do Métado Agua NLA. MN.A, 24110/2007 30/10/2007
LCS24100Tma-01 LCS Agua N.A. MN.A. 24102007 30M10s2007

Elemento

Aluminio
Antiménio
Arsénio
Bario
Bero
Cadmio
Chumbeo
Cobalto
Cabre
Cromo
Ferro
Fésforo
Manganés
Molibdénio
MNiguel
Prata
Selénio
Vanadio
Zinco

Branco Associado
LCS Associado
Fator de diluicao
Volume (mL)
Volume final {mL)

Unidade

(ng AlIL)
(ng Sbil)
{ng As/L)
{ng Ball)
{ng BIL)
{ug CdiL)
(ng PB/L)
{pg Coll)
{ug Cull)
(ng CriL)
{ng Fell)
{ng PIL)
(g Mn/L}
(ug Moil)
(ng NilL)
(ug AgiL)
(ng Sefll)
{pg VIL)
{pg ZniL)

Branco do Método

<100
=5,00
<10,0
<100
<200
<5,00
=10,0
<5,00
<5,00*
<100
<300
<100
<10,0
<20,0
<10,0
<10,0
=10,0
<30,0
<90,0

N.A,
LCS5241007ma-01
1
100
100

alores apresentados baseiam-se no limite de quantificagao.
Estes resultados 530 aplicaveis a estas amostras somente.
Céplas deste relatorio néio podem ser reproduzidas sem aulorizagae préevia do laboratario.

N.A. - Nao aplicavel.

~ K
(R~
Emitido por:

Carlos R.Yamamaoto
Quimico
CRQ: 04100142

Valor obtido-LCS

4851
484
1792
5021
2314
432
444
1112
642
478
2458
N.A.
1253
2014
177
124
1711
1170
1098

Pag.1ded

Valor adicionade-LCS

5000
500
2000
5000
2500
50
500
1250
625
500
2500
MN.A.
1250
2500
1250
125
2000
1250
1250

Les

B241007ma-01
N.A.
1
100
100

99
97
80
100
93
86
&9
89
103
96
99

N.A

100
81
a4
99
86
94
88

75-128
76-125
75-126
75-125
75-125
75-125
75-125
75-125
75-125
75-125
75-125
N.A,
76 -128
75-125
75-125
75-125
75-125
75-125
75-126

MET
Aprovado por:

Marcelo K. Takata
Gerente Técnica
CRQ: 04254994



Avenida dos Carings, 501 - 880 Paulo/SP - Brasil
Tel,; +55(11) 5543-6399/ FAX: +55(11) 5542-2541

BRASIL
R
Cliente / Endereco : Consultoria Paulista de Estudes Ambientais / Rua Henrique Monteiro, 90 13%andar - Pinheiros - 580 Paulo
Projeto 1 591 Nome do Projeto: . CPEA-591
Corplab 1D Amostra 1D Matriz Data de Coleta; Data de recebimento;  Data de preparacao: Data de analise;
1621007-01 PM - Q7 Agua 17/10/2007 171072007 M.AL 01/11/2007
1631007-02 PM - O7A Agua 1711062007 17102007 MLA. 01/11/2007
1631007-03 PM - 08 Agua 17102007 17110/2007 MN.A. 01/11/2007
1631007-04 PM- 09 Agua 17072007 17M10/2007 N.A. 01/11/2007
1631007-05 P - 094 Agua 171052007 1711072007 MLA, 01/11/2007
1631007-01 1631007-02 1631007-03 1621007-04 1631007-05
~ Elemento Unidade . PM - 07 PM - 0TA FM - 08 PM - 09 P - 0SA
Aluminio (g AlL) 469 <100 <100 <100 <100
Antiménio {png Shil) <5,00 <5,00 <5,00 <500 <6,00
Arsénio {ng As/L) =100 <10,0 <100 <10,0 =<10,0
Bario {1g Ball) <100 <100 <100 =100 <100
Boro {ug BIL) <200 <200 <200 <200 <200
Cadmio (ug CdiL} <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Chumbo {pg Pbil) <10,0 =10,0 <10,0 <100 <100
Cobalto (ug Coll) <5,00 <5,00 <500 <5,00 <5,00
Cobre {ng Cull) <300 <30,0 <30,0 <30,0 <30,0
Cromao {ng CriL) <10,0 <10,0 <100 <100 <100
Ferro (g Fell} <300 <300 478 <300 <300
Fasforo (ug PIL) <100 <100 <100 =100 <100
Manganés {ng MniL) <10,0 <100 <100 <10,0 =10,0
Molibdénio (g Moil) <20,0 <20,0 <20,0 <200 <20,0
Niquel (ug NifL) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Prata {ug Agil) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selénio (ug Sefl) <100 <10,0 <100 <10,0 <10,0
Vanadio {ug VIL) <10,0 =10,0 =10,0 =10,0 15,8
Zinco {ug Znil) =80,0 <890,0 =90,0 =90,0 <90,0
3 " 4
Branco Associado ! B241007ma-01 B241007ma-01 B241007ma-01 B241007ma-01 B241007ma-01
LCS Associado 7 LC5241007ma-01 LCS5241007ma-01 LC5241007ma-01 LCS241007ma-01 LCS5241007ma-01
Fator de diluicéo 3 1 1 1 1 1
Welume (mL) : 100 100 100 100 100
Welume final (mL) : 100 100 100 100 100
Valores apresentados baseiam-se no limite de quantificagio.
Estes resultados sao aplicaveis a estas amostras somente.
Cépias deste relatério nao podem ser reproduzidas sem autorizagdo prévia do laboratario.
N.A. - N&o aplicavel.
- ?f
CK .
Emitido por: M
Carlos R.Yamamoto Aprovado por:.
Quimico Marcelo K. Takata
CRQ: 04100142 Pag.2de B Gerente Técnico

CRQ: 04254994



' . nD m @ Avenida dos Carinas, 501 - 330 Paulo/5P - Brasil
‘ n.—-— m Tel: +55(11) 5543-6399/ FAX; +55(11) 5542-2541

BRASIL

Cliente / Endereco : Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrique Monteiro, 30 13%andar - Pinheiros - 530 Paulo

Projeto : 591 Nome do Projeto: : CPEA-581

Corplab ID Amostra ID Matriz Data de Coleta: Data de recebimento: Data de preparagio. Data de analise:
1631007-06 PM - 11 Agua 17/10/2007 1771042007 N.A. 01/11/2007
1631007-07 PM-12 Agua 17/10/2007 17M10/2007 N.A. 01/11/2007
1631007-08 PM-13 Agua 17/10/2007 17/10/2007 N.A. 01/11/2007
1631007-08 PM- 14 Agua 17/10/2007 17/10/2007 N.A. 01/11/2007
1631007-10 PM- 15 Agua 1711012007 17/10/2007 NLA 01/11/2007

163100708 1631007-07  1631007-08 163100709 1631007-10
PM-11 Pa-12  PM- PM- 14 . PM-15

Elemento i _L._Frlidade :

Aluminio {ug AlIL) =100 <100 <100 <100 <100
Antiménio (ng Sh/L) <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Arsénio (ug AslL) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Bario (ng Ball) 153 320 378 798 211

Boro (ug BiL) <200 <200 <200 =200 <200
Cadmio (ng CdrL) <5,00 <5,00 <5,00 =500 <5,00
Chumbo (g Pb/L) <10,0 <10,0 2186 <10,0 <10,0
Cobalto {ng Corl) =5,00 <5,00 <5,00 575 =5,00
Cobre {ug Cuil) <30,0 <30,0 <30,0 <30,0 <30,0
Cromo (ug CriL) <10,0 <10,0 <100 <10,0 <10,0
Ferro (ug Fell) <300 839 <300 2418 <300
Fasforo {ug PIL) <100 <100 <100 <100 <100
Manganés (ng Mn/L} 325 141 52,7 1055 355
Molibd&nio (g MoiL) =20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0
Niguel (g NifL) <100 <10,0 201 30,0 <10,0
Prata (ug AgiL) =10,0 =100 <10,0 <100 <10,0
Selénio (1g Sell) <10,0 <100 =10,0 <100 <10,0
\anadio (g VIL) =10,0 <10,0 <10,0 =10,0 <10,0
Zinco (g ZniL) <90,0 <90,0 <890,0 313 <90,0

6 7 8 9
Branco Associado 5 B241007ma-01 B241007ma-01 B241007ma-01 B8241007Tma-01 B241007ma-01
LCS Associado : LC5241007ma-01 LC5241007ma-01 LCS241007Tma-01 LCS241007ma-01 LC5241007ma-01
Fator de diluicao 3 1 1 1 1 1
Volume (mL) : 100 100 100 100 100
Volume final (mL) . 100 100 100 100 100

Valores apresentados baseiam-se no limite de quantificagao.

Estes resultados sao aplicéveis a estas amostras somente.

Capias deste relatério ndo podem ser reproduzidas sem autorizagéo prévia do laberatrio.
N.A. - Nao aplicavel.

Py
K 7
Emitido por:

MEL
Carlos R.Yamamoto Aprovado por:
Quimico Marcelo K. Takata

CRQ: 04100142 Pég.3deb Gerente Técnico
CRQ: 04254594



Avenida dos Carinas, 501 - Sao Paulo/SP - Brasil
Tel.: +66(11) 5543-6380/ FAX: +55(11) 5542-2541

BRASIL
RESULTADO DE METAIS DISSOLVIDOS PELO METODO EPA 6010
Cliente ! Enderego : Consulloria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrigue Monteiro, 90 13%andar - Pinheiros - Sao Paulo
Projeto | Name do Projeto - CPEA-591
Corplab 1D Amostra 10 Matriz Data de Coleta: Data de recebimento:  Data de preparagao: — Dalta de analise;
1631007-11 PM - 16 Agua 1710/2007 1702007 NLA 0111172007
1631007-12 PM-17 Agua 172007 1711072007 N.A, 011172007
1631007-13 PM - 19 Agua 17/10/2007 1711012007 NA. 01112007
1651007-14 PM - 20 Agua 17/10/2007 1711002007 NA. 01/11/2007
1631007-15 PM - 21 Agua 17/10/2007 171012007 N.A 01/11/2007
1631007-12 1631007-13 1631007-14 1631007-15
Elemento _Unidade  PM-16 PM- 17 PM- 19 PM-20 PM - 21
Aluminio (ng ANL) <100 <100 <100 <100 <100
- Antimanio (g Shil) <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 =500
Arsénio (1g AsiL) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Bario (ng Ba/l) 114 591 1490 157 144
Boro (pg BIL) <200 <200 <200 <200 <200
Cadmio (g CdiL) <500 <5,00 <500 <5,00 <1,00*
Chumbo (ng Phil) <10,0 <10,0 <10,0 =100 <10,0
Cobalto (g Cofl) <5,00 <5,00 120 <5,00 <5,00
Cobre (g Cuil) 30,0 <30,0 <30,0 30,0 <5,00*
Cromo {ug CriL) <100 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Femo (py Fefl) <300 2988 <300 108 24142
Fasforo {ng PIL) <100 <100 <100 <100 13
Manganés (g Mn/L} <10,0 107 32748 BOG 288
Molibdénio (g Mo/l) <20,0 20,0 «20,0 20,0 20,0
Niguel (g NifL) <10,0 <100 23,5 10,0 =10,0
Prata (g Agll) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 =100
Selénio (g Sell) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Vanadio (g WIL) <10,0 <100 <10,0 =10,0 =10,0
Zinco (g Znil) <800 =500 <80,0 <80,0 =80,0
11 12 13 14 15
Branco Associado T B241007ma-01 B241007Tma-01 B241007ma-01 B241007ma-01 B241007ma-01
LCS Associado i LCS241007ma-01 LCS241007ma-01 LCS5241007ma-01 LCS241007ma-01 LCS241007Tma-01
Fator de diluigdo i 1 1 1 1 1
Volume {mL) i 100 100 100 100 100
Volume final (mL) i 100 100 100 100 100

Valores apresentados baseiam-se no limite de quantificagéo, exceto onde indicado (*)
Estes resultados s&o aplicaveis a estas amostras somente.

Céplas deste relatorio ndo podem ser reproduzidas sem aulorizagao prévia do laboratorio.
N.A. - Nao aplicavel,

~ Y~
— Lm_ k‘ P
Emitido per:
Carlos R Yamamoto
Quimico
CRQ: 04100142 Pag. 4 de 6
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Aprovado por.

Marcelo K. Takata
Gerente Técnico
CRQ: 04254994



Cliente / Enderego

Projeto 1 591
Corplab ID Amostra ID Matriz Data de Coleta:
1631007-16 PA -1 Agua 17/10/2007
1631007-17 PA - 02 Agua 17/10/2007
1631007-18 PE-01 Agua 17/10/2007
1631007-19 PE - 02 Agua 17/10/2007
1831007-16 1631007-17
b BasnZ
Aluminio (ng AL) - -
Aluminio, dissolvido {ug ALY =100 <100
Antiménio {1g Sbil) <5,00 <5,00
Arsénio (ng AsiL) <10,0 <10,0
Bario (ug Ball) 587 527
Boro (ng BIL) <200 <200
Cadmio (ng CdiL) <500 <5,00
Chumbo (g PhbiL) <10,0 <100
Cobalto (ng CoilL) <5,00 <500
Cobre (pg GuiL) = -
Cobre, dissolvido (ng Cull} =5,00* <5,00*
Cromo {ug CriL}) <10,0 <10,0
Ferro (ug Fell) i e
Ferro, dissolvido (ng Fefl) 39908 14001
Fasforo (ug PIL) <100 <100
Manganés (g Mn/L) 430 514
Molibdénia {ug Mo/L) <20,0 <20,0
Niguel (g NifL) <10,0 <10,0
Prata {ng Ag/L) <10,0 <100
Selénio {ug Sell) <10,0 <10,0
Vanadio (ug WiL) <100 <10,0
Zinco (ug ZniL) <90,0 <90,0
16 ) 17
Branco Associado B241007ma-01 B241007ma-01

Avenida dos Cannas, 501 - 550 Paulo/SP - Brasil
Tel.; +55(11) 5543-6380/ FAX: +55(11) 5542-2541

Nome do Projeto:
Data de recebimento:
1711072007
17/10/2007
17/10/2007
17/10/2007

1631007-18
PE-01

1037

<5,00
<100
2
5643
<5,00
<10,0
79,1
32,2
167
10374

15544
231
<200
145
<10,0
<10,0
95,6
120

B241007ma-01

: Consultoria Paulista de Estudos Ambiertais / Rua Henrigue Monteire, 90 13%andar - Pinheiros - $a0 Paulo

: CPEA-581
Data de preparagao:
24/10/2007
24/10/2007
24/10/2007
24/10/2007

1631007-19
PE - 02

273
<5,00
<100

823
7510
<5,00
<10,0

99,0
<300

98,4
6297

6175
86,6
<20,0
151
<100
<10,0
75,5
121

19

B241007ma-01

Data de analise:
307102007
30/10/2007
30/10/2007
30/10/2007

LCS Associado LCS3241007ma-01 LCS241007ma-01 LCS241007ma-01 LCS24100Tma-01
Fator de diluigéo 1 1 1 1

Volume (mL) 100 100 100 100
Volume final (mL}) 100 100 100 100

Valores apresentados baseiam-se no limite de quantificagao, exceto onde indicado (%)
Estes resultados so aplicaveis a estas amostras somente,

Cépias deste relatério ndo podem ser reproduzidas sem autorizagéo prévia do faboratorio.
N.A. - Nao aplicavel.

5 o/gv\_/
/
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Emitido por:

Carlos R.Yamameoto
Quimica

CRQ: 04100142 Pag. 5de6
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’ o nﬂ m @ Avenida dos Carinas, 501 - 380 Paulo/5P - Brasil
‘.: . 7 “rm Tel,; +55(11) 5543-6309/ FAX: +65(11) 5542-2541

OBSERVAGOES TECNICAS

Ciiente / Enderego : Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrique Monteiro, 90 13%andar - Pinheiros - S&o Paulo
Projeto 2591 Corplab 1D 11631007
Nome do Frojeto : CPEA-591

Este laudo refere-se s andlises de Metais realizadas pelos métodos EPA 3005A e EPA 6010.
*_ Limite apresentado correspondente ao limite de detecgdo do método

DO RELATORIO

O relatério apresentado foi elaborado segundo os padrées de qualidade da Corplab Brasil e aprovado por:

O b Maudo Takiat

) Caﬁt}s Yamamoto Marcelo K, Takata
M Quimico Gerente Técnico
CRQ: 04100142 CRQ: 04254994

Pag. 6ded



VIA CLASSICA

Corplab Brasil-Servicos Analiticos Ambientais
Av. dos Carinas, 501-Moema-Cep.04086-01 1-Séo Paulo-SP-Brasil-Tel: (011) 5543-6399-Fax:(011)5342-2541
homepage:www.corplab.net
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@ TREF (L Avenida dos Carinds, 501 - S8 Paulo/SP - Brasil Tel +55(11) 5543-6398/FAX; +55(11) 5542-2541
BERASIL

Cliente / Endereco - Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrigue Monteiro, 50 13°andar - Pinheiros - 580 Paulo
Projeto . 591

Nome do Projeta - CPEA-591

EPA 3502 Nitrogénio Amoniacal Anzlise Colorimétrica 2411072007 24/10/2007
SM 4500 CIB Cloreto Anglise Titulométrica - 05/11/2007
SM 52108 Demanda Bioguimica de Cxigénio bBO, SDIAS - 181062007
SM 5220B Demanda Quimica de Oxigénio Analise Titulométnca - 181042007
EPA 353.3 Nitrato + Nitrito como N Analise Caolorimétrica - 051172007

v 5w
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-

f{’i gpbe
Emitido por: d §"'§
Carlos R.Yamamoto Aprovado por..
Quimico Marcelo K. Takata
CRQ: 04100142 Péag 1deb Gerente Técnico

CRQ: 04254994
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ERE [ ST Avenida dos Carinds, 501 - S30 Paulo/SP - Brasil Tel. +65(11) 5543-6359/FAX: +55(11) 5642-2541

BRASIL

Cliente / Enderego
Projeto

Corplab ID
B1631007-01
LCS1631007-01

RESULTADO DE VIA CLASSICA
AMOSTRAS DE CONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO DO METODO E LCS o

- Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrigue Monteiro, 80 13°andar - Pinheiros - Sao Paulo

531 Mome do Projeto : CPEA-591

Amostra ID Matriz Data de Coleta: Data de recebimento!
Branco do Método Agua NA, N.A

LCS Agua NA, N.A

Branco do Método

Valor adicionadoLCS R

Mitrog2nio Amoniacal
Cloreto

bBO

Dao

Nitrato + Nifrito como N

""Unidade
mg.L" <0,20 1,05 1,00 105 75-125
mg.L" <2,00 70,4 727 a7 75125
mg0,. L <2,00 NA. NA NA, NA
mgQ,. L <5,00 NA, NA MN.A. N.A.
mg.L"! <0,30 4,41 500 88 75- 125

Valores apresentados baseiam-se no limite de guantificago
Estes resultados s3o aplicdveis a estas amosiras somente
Cdpias deste relatério ndo podem ser reproduzidas sem autorizago prévia do laboratorno

NA - Nao aplicavel
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Avenida dos Carings. 501 - S&c Paulo/SP - Brasil Tel.: +55(11) 5543-6308/FAX; +55(11) 5542-2541

Cliente / Enderego

Projeto . 591
Corplab 1D Amaostra ID
1631007-01 PM -07
1631007-02 PM - O7A
1631007-03 PM - 08
1631007-04 PM - 09
1631007-05 PM - 09A

Matriz
Agua
Agua
Agua
Agua
Agua

1

Nitrogénio Amoniacal mg.L”
Cloreto mg.L""
Nitrato + Nitrito como N ma.L”"

<020 <0,20
<2,00 <200
0,62 3,46

Nome do Projeto
Data de Coleta:
17/10/2007
17/10/2007
17/10/2007
1711062007
171002007

' Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrigue Maonteiro, 80 13°andar - Pinheiros - S&o Paulo
. CPEA-581

Data de recebimento:
1711002007
1702007
17/10/2007
1711042007
171072007

1631007-08

1631007-04

<0,20 <0,20
<2,00 =2,00
1,60 0,86

Cerplab ID Amostra ID Matriz Data de Coleta: Data de recebimento:

1631007-06 PM - 11 ;C'\gua 1741072007 1711052007

1631007-07 PM -12 ﬁ\gua 17/10/2007 17/10/2007

1631007-08 FM - 13 ,ﬁg ua 1711072007 17/10/2007

1631007-05 PM - 14 Agua 171102007 171002007

1631007-10 PM -15 Agua 1711072007 171072007

""" 1631007-06 1631007-07 1631007-08 1631007-09 1631007-10

Pa onidade M-I 12 PM - 13

Nitrogénio Amoniacal mg. L 0,43 0,42 0,25 <0,20 <020

Cloreta mg.L" 18,0 <2,00 <2,00 8,00 <2,00

Mitrato + Nitrito como N mg.L” 091 0,88 1,71 2,88 3,87

Limites apresentados baseiam-se no limite de guantificagao

Estes resultados s#o aplicdveis a estas amostras somente

Cépias deste relatdrio n&o podem ser reproduzidas sem autorizagso prévia do laboratério

NA - N&o aplicavel
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BERASIL

Avenida dos Carings, 501 - 5o Paulo/SP - Brasil Tel: +55(11) 5543-6399/FAX: +55(11) 5542-2541

Cliente / Enderego

Projeto a9
Corpiab 1D Amostra |1D
1631007-11 PM - 16
1631007-12 PM - 17
1631007-13 PM - 18
1631007-14 PM - 20
1631007-15 PM - 21

Parametro

Nitrogénio Amoniacal mg.L"
Cloreto mg.L"
Nitrato + Nitrito como N mg.L”

Matriz
Agua
Agua
Agua
Agua
Agua

1631007-11

163100712
PM - 17

<0,20 1,02
<2,00 36,7
0,75 1,05

Nome do Projeto
Data de Coleta:
171002007
17/10/2007
1701062007
17/10/2007
1711072007

1631007-13
PM - 18

Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrigue Monteiro, 90 13%andar - Pinheiros - S&0 Paulo

CPEA-591

1631007-14
PM - 20

<0,20
2,00
<0,30

Caorplab 1D Amostra ID
1631007-16 PA -01
163100717 PA-02
1631007-18 PE-01
163100719 PE-02

Unidade

Nitrogénio Amoniacal mg.L”
Cloreto mg.L"
DBO mgO, L™
Dao mgQ, L
Nitrato + Nitrito como N ma.L"

Matriz
Agua
Agua
Agua
Agua
1631007-16 1631007-17
LAl

6,56 (fator dil.. 25x)

Limites apresentados baseiam-se no limite de guantificagao
Estes resultados s&o aplicdveis a estas amostras somente
Cépias deste relatério ndo podem ser reproduzidas sem autorizagao prévia do laboratdrio

NA - Nao aplicavel
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PA-02

6,56 (fator dil.: 25x)

158 830
<2,00 =2,00
220 7,00
<0,30 <0,30

Pag 4de5

Data de Coleta:
17/10/2007
17/10/2007
17/10/2007
174042007

""" 1631007-18
_ PE-O1

575 (fator dil.. 500x)
2343
116
500
1,89

566 (fator dil.. 500x)
1810
148
610
0.66

Data de recebimento:
171102007
171002007
17/10/2007
171072007
17/10/2007

1631007-15
PM - 21

5,17 {fator dil.: 25x)
78,0
0,33

Data de recebimento:
17/10/2007
17/10/2007
17102007
17102007

e

Aprovado por..
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Gerente Técnico
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Avenida dos Carinds, 501 - S&o Paulo/SP - Brasil Tel. +55(11) 5543-6399/FAX: +55(11) 5542-2541
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Cliente / Enderego . Consultoria Paulista de Estudos Ambientais / Rua Henrique Monteiro, 80 13%ndar - Pinheires - S&o Paulo
Projeto ;591 Corplab 1D + 1631007
Nome do Projete - CPEA-591

Este laudo refere-se as anglises de Via Cléssica e ndo apresenta cbservagfes técnicas.

O relatério apresentado foi elaborado segundo os padrdes de qualidade da Corplab Brasil e aprovade per;

L W"L%\ M%&——@

Carlos Yamatsoto Marcelo K. Takata
iouimico Gerente Técnico
CRQ: 04100142 CRQ; 04254994
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ANEXO 4

PROCEDIMENTO PARA CALIBRACAO DE EQUIPAMENTOS DE CAMPO

Relatorio Técnico - CPEA 591 35
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MEDICOES FiSICO-QUIMICAS REALIZADAS EM CAMPO PELA
CONSULTORIA PAULISTA DE ESTUDOS AMBIENTAIS

CONTROLE DE QUALIDADE DAS MEDIDAS

Relatorio Técnico - CPEA 591 36
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1. PH

* Método: determinagio potenciométrica com eletrodo padrio de hidrogénio e eletrodo de
referéncia (Standard Methods — 4500-H" B — APHA, 1998)

* Equipamento utilizado: Digimed DM-2

* (Calibracdo: A calibragao do equipamento ¢ realizada utilizando-se solu¢des tampao pH 6,86

e 4,01 para a faixa acida e solugdes pH 6,86 ¢ 9,18 para a faixa alcalina.

Parametro Faixa Solu¢bes Tampdes Lote Data Fabricacio | Data Validade
pH 6,86 DM-S1A 4686 dez/06 dez/07
4,01 DM-S1B 4695 dez/06 dez/07

Obs: Ap6s a calibragao o equipamento devera apresentar uma faixa de sensibilidade entre 85
e 100%.

* Freqliencia de calibragao: o equipamento ¢ calibrado previamente a sua utilizagao e a cada 20

amostras, ou quando sio obtidas medidas an6malas

= AgOes corretivas para medidas andmalas: re-calibragio do equipamento ou utilizagao de

outro equipamento com mesma fungao

* Reprodutibilidade dos resultados: as medidas sdo realizadas em triplicata para cada amostra.
O numero de réplicas deve ser ampliado quando da ocorréncia de desvios muito grandes (> 0,4

unidades de pH) e os resultados extremos descartados

* Taixa de trabalho e acuracidade: a faixa de trabalho do equipamento é de pH 0 a pH14 , com

precisio de 0,1 unidades de pH e ajuste de compensagao da temperatura.

* Procedimentos de limpeza geral e manuten¢ao: previamente e apos ao seu uso, o eletrodo é

lavado com agua destilada e seco com papel macio.

* Amostragem e armazenamento: as amostras nao devem ser armazenadas, mas analisadas na
coleta. O contato atmosférico e a demora nas analises devem ser minimizados. Quando da

leitura, agitar suavemente a amostra com os eletrodos imersos.
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2. CONDUTIVIDADE

* M:étodo: determinacao com eletrodo de platina (Standard Methods — 2510 A— APHA, 1998)
* Equipamento utilizado: Bernauer F-1000
* Calibracido: A calibragio do equipamento ¢ realizada com solug¢do padrao de 1237 uS/cm

* Freqiiéncia de calibragdao: o equipamento ¢ calibrado previamente a sua utiliza¢ao e a cada 20

amostras, ou quando sao obtidas medidas an6malas

" Agles corretivas para medidas anomalas: re-calibracio do equipamento ou utilizagio de
outro equipamento com mesma funcdo. As determina¢ées podem  ser realizadas pelo

laboratério até 20 dias ap6ds a coleta.

* Reprodutibilidade dos resultados: as medidas sao realizadas em triplicata para cada amostra.
O numero de réplicas deve ser ampliado quando da ocorréncia de desvios muito grandes (> 10

uS/cm) e os resultados extremos descartados

* Faixa de trabalho e acuracidade: A faixa de trabalho ¢ de 0 — 20.000 uS/cm. A precisao do

equipamento é de 1 uS/cm.

* Procedimentos de limpeza geral e manutengdo: previamente e apds o seu uso, o eletrodo é

lavado com 4agua destilada e seco com papel macio.

* Amostragem e armazenamento: O contato atmosférico deve ser minimizado.
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ANEXO 5

MAPA POTENCIOMETRICO

Relatorio Técnico - CPEA 591

CPEA A



\
‘I!LLU)' \ 3
\ RO -
8 \\\\\\‘\\\\\\\\\‘l‘\ ”I"'L’/':,l\c ——
W \\\‘ o »
\V\\\\\\\XB\S\S:\\\\\\\ %ZZ— /////////
\\\‘\\ \ — 4 //////////////////
T ity

T
3 T
5= 2.2
- 2 e
_Ik \‘o 005'8€€ =3
o >
é K
S
S
S
§ é i\
4 g v SEEE ;575 _
v ===z RS
&° = 3 =3 57
Ry 75 =57 S N
R 3% o
=)
“ : IS
", S :
[ 2 i
AN = =
. / X—Si\ // j :: 00.'86€ =3
’ 2 S =
. \’, R
I \ z = =
I \\x\',,, =
1
I $ I,
[N
S D
! : éh‘ j A\nnn
— E v ,\
E N SO
8 Z S
o = &\ AN
= Z - -, \\ ‘
Z - -
K % ':.l\\ !
‘. ’,
’, v,
A 7y
'”// ) 77, ] A / f ___
g / ! v ST \~
,’>:>I>>> /1,\)\,‘,!:"':/,’,“,-,\'1 1T )
Illn'\'hﬁn...-n-mw"..«-«r""‘
\
\ 006'8€€ = 3
VRS g 3] ®
xX B g = a
%)3 N S
== g 3| &
ST o o X
o X g = 3. )
Ja = 5 k=
g"" o g > > .
@ s NR l '@' _@_ _(17} ’><\_¢_ —
& Yo k3 / o
m @ \L i - - a O
17 N S (=) m > = R o
& 59 2
LI < g(? ] C C T o ) 5 » g
K o 3 5 5 o o) o S S ¢ ~
g 5 32 > > =y =] 5 Q 2.9 5
3. & g S g 83 g
c g 53 < b b o o 7} "
i + 58 @ @ @ o I
S o =RNe] 1] S o % % a ° 2 z
c 3 2 a Q Qa Re) ) 2o a
() S ® @ o
(S [ s Ho <. c. 8 3 3 S3
= Q [ON S S S o o 3 g 3 2
~ ~ 8 (V] = CD 9 9 .(—D.- '('_D'_ S c 9 8
5 =2 Y s s 2 2 32 53 8
3 B w SS9 R ) g s g = 52 -
S o @ S Q [+} o o @ 2 3 =3 o
> =3 S 3 3 .
3 3 = O o QL Ee) o 3 3 =
> o) 9w D o o 2 . g g
« a S T @ 3 3 3 3 5
= C-IZ 5 3 S g g 3
L 3 3 - 5 g 5 2 > .
E S = D o Pt g
2 a S S g 2 g :
o 3 8 S 5 8-
o E T 0) g : 3
g g | 3 2
5 5 |m
g =
S =
i X >
s oy
- '




O
emlﬁlixo CPEA A

ANEXO 6

RELATORIO DE TAMPONAMENTO DOS POCOS DE MONITORAMENTO

Relatorio Técnico - CPEA 591 40



Sao Paulo, 03 de Janeiro de 2008.

A
EMBRALIXO
Braganca Paulista/SP

A/C Sr.: Duarte

Prezada Senhor:

Neste ato, apresentamos, conforme solicitacdo o Relatério de
Tamponamento de Pocgcos de Monitoramento realizado na area da
Embralixo, localizada no municipio de Braganca Paulista (SP).

Antecipadamente agradecemos a atencdo dispensada, ficando a
disposicdo para quaisquer esclarecimentos necessarios.

Atenciosamente,

ASA — Assessoria e Servicos Ambientais S/C Ltda.

Lidia A. Senf Fernandez André Villela
Geobloga Geodlogo
Diretoria Depto. Técnico
Recebido
/ /

R396_PJ351 EMBRALIXO_Tampona pogos_1949

R. Marqués de Parana, 658 — Alto da Lapa, S&o Paulo / SP CEP 05086-010

Telefax.: 3836 1194 www.asacon.com.br e-mail: asa@asacon.com.br




ASA '

INDICE
1.0 INTRODUGAOD ...niie e e e 3
1.1 Objetivo deste trabalno ... 3
2.0 RESUMO DAS AT IVIDADES. ... et e treeee e eaannas 3
2.1 Tamponamento AOS POGOS. ... .uuttete et e ettt ee et e eaaae e 3
3.0 CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt 5
TABELA
Tabela 2.1 — Registros fotograficos do tamponamento. .........ccccocvviiiiiiiniiinnn... 4
ANEXOS
ANEXO | — PERFIS DOS POCOS TAMPONADOS 6

R396_PJ351 EMBRALIXO_Tampona pogos_1949

R. Marqués de Parana, 658 — Alto da Lapa, S&o Paulo / SP CEP 05086-010

Telefax.: 3836 1194 www.asacon.com.br e-mail: asa@asacon.com.br



1.0 INTRODUCAO

A ASA — Assessoria e Servicos Ambientais Ltda submete a Embralixo e
demais partes interessadas, o presente relatério que registra as atividades
de tamponamento de 5 pocos de monitoramento no aterro de residuos da
Embralixo, situado em Braganca Paulista - S&o Paulo. O tamponamento
foi realizado em 14 de dezembro de 2008.

1.1 Objetivo deste trabalho

O objetivo do presente trabalho foi tamponar os pocos indicados pela
contratante, de modo a minimizar o potencial de percolacdo de liquidos da
superficie, devido & necessidade de uso da area para ampliacdo do residuo.

2.0 RESUMO DAS ATIVIDADES

2.1 Tamponamento dos pocos

Foram efetuados no dia 14 de dezembro de 2007 os servicos de consultoria
técnica e tamponamento de 05 pocos de monitoramentos (PM 10, PM 10 A, PM 11,
PM 18 e PM 19), no aterro sanitario da Embralixo, localizado na cidade de
Braganca Paulista/SP.

Para este servico foi contratada a empresa ECD Ambiental, que forneceu a méo de
obra e os materiais necessarios para os tamponamentos, sob supervisdo do
gedlogo André L. V. Rodrigues da ASA Assessoria e Servigcos Ambientais.

Iniciaram-se os trabalhos a partir dos PM 10 e PM 10A, e como a superficie da
agua subterranea nesses pogos estava muito proxima a boca dos tubos de
revestimento, durante a insercdo da calda de cimento ocorreu transbordo de agua
e calda dificultando o tamponamento dos mesmos. Apds uma hora de espera para
decantar o cimento, foi inserida uma mistura mais densa (cimento, agua e areia)
conseguindo terminar o tamponamento. Durante o tempo de espera para o
término dos PM 10 e 10A, foi feito o tamponamento do PM 19, ndo se observando
nenhuma dificuldade de acentamento da calda de cimento. Em seguida foi
realizado o esgotamento do PM 11 com o auxilio de um bailer e a introducao da
calda de cimento para o tamponamento, sem dificuldades. Por ultimo foi realizado
0 esgotamento do PM 18 também com o auxilio de um bailer e a introducdo da
calda de cimento, sem dificuldades.

E de suma importancia a recomendacdo de que nido se quebrem as caixas
protetoras dos pocos durante os trabalhos de aterramento de lixo, pois, embora os
pocos estejam completados integralmente com calda de cimento, a caixa
protetora minimiza a agdo do tempo, intempéries e consequente deterioracdo dos
revestimentos e preenchimentos que visam minimizar infiltragdes de percolados
no subsolo e dguas subterraneas.

R396_PJ351_EMBRALIXO_Tampona pog¢os_1949

R. Marqués de Parana, 658 — Alto da Lapa, Sao Paulo / SP CEP 05086-010

Telefax.: 3836 1194 www.asacon.com.br e-mail: asa@asacon.com.br




ASA-

A Tabela 2.1 apresenta fotografias do procedimento e situacdo final dos
pOgos.

Tabela 2.1 — Registros fotograficos do tamponamento.

Registro dos pocos e atividades Registro apds o tamponamento

Os perfis finais dos po¢os de monitoramento séo apresentados no Anexo |I.

R396_PJ351_EMBRALIXO_Tampona pogos_1949

R. Marqués de Parana, 658 — Alto da Lapa, Sao Paulo / SP CEP 05086-010

Telefax.: 3836 1194 www.asacon.com.br e-mail: asa@asacon.com.br




3.0 CONSIDERACOES FINAIS

Recomenda-se ndo romper ou remover as caixas protetoras dos pocos, via
de regra sobressalentes ao nivel do solo.

Arquivar definitivamente o presente documento de modo a comprovar a
qualquer tempo o procedimento de tamponamento.

R396_PJ351_EMBRALIXO_Tampona pog¢os_1949

R. Marqués de Parana, 658 — Alto da Lapa, Sao Paulo / SP CEP 05086-010

Telefax.: 3836 1194 www.asacon.com.br e-mail: asa@asacon.com.br




ANEXO I — PERFIS DOS POCOS TAMPONADOS

R396_PJ351_EMBRALIXO_Tampona pog¢os_1949
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ASAL

ASSESSORIA &

SERVICOS AMBIENTAIS

Perfil dos Pocos Apds Tamponamento - Embralixo - Braganga Paulista/SP

PM 10A
Calda de Cimento
Preenchimento do Tubo

S0LO

o]

Aterro de Argila Arenosa Fina a
Grossa Siltosa,
Marrom Avermelhada

Argila Orgdénica Arenosa Fina a
Media, Preta

PM 18
Calda de Cimento
Preenchimento do Tubo

Aterro de Argila Siltosa Pouco Arenosa
Fina e Média, Mamom

Argila Siltosa, Cinza Escuro

Argila Siltosa, Cinza Claro

Calda de Cimento
Preenchimento do Tubo

Aterro de Argila Arenosa Fina a
Grossa Siltosa,
Marrom Avermelhada

Argila Arenosa Fina a Grossa Siliosa,
Cinza Claro

Argila Orgdnica Arenosa Fina e
Media, Prefa

4,004

6,50

Calda de Cimento
Preenchimento do Tubo

Argila Arenosa Fina e Média
Siltosa, Marrom

Argila Organica Arenosa Fina e
Media, Prefa

Calda de Cimento
Preenchimento do Tubo

Argila Silto-Arenosa Fina e
Media, Marom Avermelhada

iy
XE

i,

Silte Arenoso Médio,
Cinza Amarelado
(Alteracdo de Rochal)

houla i 4
:'J”"r'?ll

ol ol
chl'].ﬁ e

B

Argila Arenosa Media e Grossa,
Cinza Esverdeada
(Alteracao de Rocha)

R396_PJ351_EMBRALIXO_Tampona pog¢os_1949

R. Marqués de Parana, 658 — Alto da Lapa, Sao Paulo / SP CEP 05086-010
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