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RESUMO

Neste Relatorio Técnico, apresentam-se os resultados dos ensaios de permeabilidade a
carga variavel, realizados sobre amostras deformadas de solos, fornecidas pela Empresa

Bragantina de Varricdo e Coleta de Lixo — EMBRALIXO .
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1. INTRODUGAO

O presente Relatério Técnico atende a solicitacdo da Empresa Bragantina de
Varrigéo e Coleta de Lixo — EMBRALIXO, para execugéo de ensaios de permeabilidade
sobre amostras deformadas de solos. O trabalho foi realizado em conformidade ao

Orcamento CT-Obras/SG n° 016/07, aprovado pelo Cliente por e-mail em 01/11/07.

1.1 Objetivo

Os trabalhos realizados objetivaram a obtencdo dos coeficientes de

permeabilidade das amostras de solo.

2. IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

Na tabela 1, a seguir, apresentam-se as identificacbes das amostras € 0S

correspondentes n* de ordem IPT.

Tabela 1 — Identificagéo das
amostras

N° IPT | Identificagédo da
Amostra

13483 Amostra 04

13484 Amostra 01

13485 Amostra 03

13486 Amostra 02

3. ENSAIOS DE PERMEABILIDADE

Sobre as amostras 13483, 13485, mistura da amostra 13485 com 3% -
porcentagem em massa - de bentonita (fornecida pelo cliente) e mistura em proporgoes

iguais em massa das amostras 13484 e 13486, foram realizados ensaios de
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permeabilidade a carga variavel, no equipamento Tri-Flex 2, de acordo com
procedimento semelhante ao estabelecido pelo Método A, do método de ensaio NBR-

14545 da ABNT. Em todas as fases do ensaio foi utilizada agua de torneira.

3.1 Moldagem dos Corpos-de-Prova

Os corpos-de-prova foram moldados nas condigdes de Aw =0 e GC = 98 % da
Energia Normal, por compactagéo estatica do material em 5 camadas, com
aproximadamente 7 cm de diametro e 7 cm de altura, tendo-se utilizado parte do material
remanescente da moldagem para determinacdo da umidade inicial. Pesando-se 0s

corpos-de-prova assim obtidos, puderam ser determinadas as suas massas especificas

aparentes.

3.2 Montagem e Execuc¢do do Ensaio

O corpo-de-prova foi colocado na camara do equipamento e adensado com
pressdo confinante de 30 kPa. Procedeu-se entdo a saturagéo do corpo-de-prova e a
seguir deu-se inicio a realizagdo do ensaio de permeabilidade a carga variavel. O
gradiente médio utilizado foi aproximadamente igual a 2,5 (para as amostras sem

bentonita) e 13 (para a amostra com bentonita).

3.3 Apresentacédo dos Resultados

Na tabela 2, a seguir, apresentam-se a umidade e massa especifica seca inicial de
cada corpo-de-prova, as condigbes de moldagem e o coeficiente de permeabilidade (kzo)
obtido, referido & temperatura de 20 °C, o qual corresponde & média dos quatro Ultimos

valores obtidos no ensaio.
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Tabela 2 — Umidade e massa especifica seca inicial do corpo-de-prova,
condi¢bes de moldagem e coeficiente de permeabilidade obtido.

N° IPT Identificagéo da w Pd Aw GC Kzo
amostra (%) | (kg/m®) | (%) (%) (cmis)
Mistura das 5
Amostras M'S‘”raodas 226 | 1519 | 03 97,7 | 2,0x10°
13484 e 13486 amostras 01 e 02
13485 Amostra 03 20,8 1.575 -0,9 97.1 2,1x 10°®
13483 Amostra 04 19,4 | 1.548 0,1 08,2 8,0x10°
13485 + 3,0% | Amostra03+ 3,0 % -8
de bentonita de bentonita 26,1 1478 04 91,6 F8x19

A notagao utilizada neste relatério esta apresentada no Anexo A.

4. ENSAIOS DE COMPACTAGAOQO

Os resultados dos ensaios de compactagéo foram fornecidos pelo Cliente e estdo

apresentados na Tabela 3, a seguir.

Tabela 3 — Resultados dos ensaios de compactagio
fornecidos pelo Cliente.

NeIPT Identificagdo da Pdmax Wt
amostra (kg/m®) (%)
Mistura das :
Mistura das
Amostras 13484 1.555 22,3
e 13486 amostras 01 e 02
13485 Amostra 03 1.623 21,7
13483 Amostra 04 1.577 19,3
13485 + 3,0% Amostra 03 + 3,0
de bentonita % de bentonita 1.515 25,1
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ANEXO A
NOTACAO

Insfituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdn Paulo S.A. - IPT

Av. Praf. Almeida Prada, 532 - Cidade Universitaria - Butants - 05508-801 - S50 Paulo - 8P - Tel: (11) 3774000 - www ipt br

Form. 10ng Servico de Alendimento ao Cliente - SAC - Tals 111 TPET A 198 5787 4100 o nen

Fog, Juus EXIE LT, T S



Instituto de Pesquisas Tecnologicas Relatério Técnico n® 97 447-205 - 06/07

NOTAGAO
kso — coeficiente de permeabilidade a 20° C

Aw — desvio de umidade em relago & otima

GC — grau de compactagéo

Panex - Massa especifica aparente seca maxima

pq — massa especifica aparente seca
w — teor de umidade
Wi - Umidade étima
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