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2. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. HISTORICO

> Rodovia José Roberto Magalhaes Teixeira (SP-083)
A Rodovia José Roberto Magalhdes Teixeira, oficialmente denominada SP-083, foi

projetada na década de 70 para desafogar o transito da cidade de Campinas.

Na época, com o nome de "Rodovia do Contorno", estava prevista a ligagao do
km 103 da Rodovia Anhanguera com o km 87 da mesma via. Entretanto, apenas
o trecho entre o Km 103 da Anhanguera e o acesso a Valinhos, na época
chamado de Asa Norte, foi entregue em 1972. Hoje, este tracado foi absorvido
pela Rodovia Dom Pedro I (SP-065).

O trecho restante da Rodovia do Contorno, previsto como Asa Sul, foi construido
entre os anos de 1992 e 2001, com 12 quilometros de extensdo e nome de
Rodovia José Roberto Magalhdes Teixeira, sob administracdo da empresa
Desenvolvimento Rodoviario S.A. - DERSA. Esse novo segmento promoveu a
ligagdo da Rodovia Dom Pedro I (SP-065), km 1274800, com a Rodovia
Anhanguera, km 86+100, Valinhos. O projeto previa ainda a ligagcao com a
Rodovia dos Bandeirantes e o Aeroporto de Viracopos, o que ndo ocorreu até

entao.

Ao mesmo tempo, em 1996 o Governo do Estado de Sao Paulo havia criado o
Programa Estadual de Desestatizacao (PED), instituido pela Lei n°® 9.361, de 5 de
julho daquele ano. Uma das modalidades de desestatizagao prevista englobava
as concessoOes e as permissdes de servico publico, associadas ou ndo a execugao
de obras. E os grandes exemplos do Estado de S3do Paulo s3ao as concessdes
rodoviarias e a concessao para a exploracgdo de uma area virgem para

distribuicdo de gas canalizado, em que o Estado é o Poder Concedente.

Em consequéncia, em marco de 1998 foi instituido Programa de Concessdes
Rodoviarias do Estado de Sao Paulo. As concessdes tinham como finalidade
suprir as necessidades de investimentos na infraestrutura de transportes,
fundamentais ao desenvolvimento do Estado, bem como ao conforto e a

seguranga dos usuarios.

Prolongamento da Rodovia SP-083 26
Estudo de Impacto Ambiental — EIA (Volume I)



GEOTEC ROTA pas
BANDEIRAS

Na mesma época foi criada a Agéncia Reguladora de Servigos Publicos Delegados
de Transporte do Estado de Sao Paulo - ARTESP, com o objetivo de regular e
fiscalizar tal programa que, em sua primeira etapa, em meados de maio de

1998, concedeu lotes rodoviadrios a 12 empresas privadas.

A segunda etapa do Programa de Concessdes Rodoviarias teve inicio em 2008,
com as publicacdes dos editais de concessao do Trecho Oeste do Rodoanel Mario
Covas, Corredores D. Pedro I, Raposo Tavares, Rondon Oeste, Rondon Leste e

Ayrton Senna/Carvalho Pinto.

Em decorréncia dessa segunda Etapa do processo de desestatizacao da malha
rodoviaria estadual, a Concessionaria ROTA DAS BANDEIRAS tornou-se
responsavel pela administracdo do Corredor Dom Pedro I, desde o inicio de abril
de 2009, conforme Decreto n© 53.310, de 08 de agosto de 2008 (Anexo VII).

Segundo o Artigo 1° deste Decreto, a malha rodoviaria estadual definida por
Corredor Dom Pedro I, totaliza 297 quildmetros, abrangendo os seguintes

trechos:

I - SP-065 - Rodovia D. Pedro I: inicio do trecho no km 0+000, entroncamento com a

SP-070, Jacarei; final do trecho no km 145+500, no entroncamento com a SP-330, km
103+670, Campinas;

II - SPI-084/066 - interligacdo SP-065 com a SP-066 - inicio do trecho no km 0+000, no
entroncamento da SP-066, Km 84+000; final do trecho no km 1+400, no entroncamento
com a SP-070, km 73+000, Jacarei;

IIT - SP-332: inicio do trecho no km 110+280, Campinas; final do trecho no km
187+310, em Conchal / Mogi Guacgu;

IV - SP-360: inicio do trecho no km 61+900, no entroncamento com a SP-330, km
61+510, Jundiai; final do trecho no km 81+220, no entroncamento com a SP-063, km
15+700, Itatiba;

V - SP-063: inicio do trecho no km 0+000, Louveira; final do trecho no km 15+700, no
entroncamento com a SP-360, km 81+220, Itatiba;

VI - SP-083: inicio do trecho no km 0+000, no entroncamento com a SP-065, km
127+800, Campinas; final do trecho no km 12+300, no entroncamento com a
SP-330, km 86+100, Valinhos;
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VII - Acessos que partem das rodovias citadas nos incisos I, II, III, IV, V e VI deste
artigo, totalizando 7,25 km, correspondentes a SPA-122/065 - acesso Valinhos; SPA-
067/360 - acesso Jundiai e SPA 114/332 - acesso Campinas (Bardo Geraldo);

VIII - Trechos rodoviarios que serdo construidos, totalizando 18,100 km:
PROLONGAMENTOS DA RODOVIA SP 083 - RODOVIA JOSE ROBERTO
MAGALHAES TEIXEIRA (ANEL SUL DE CAMPINAS) - LIGACAO ENTRE SP-
330 E SP-348 E LIGACAO ENTRE SP-348 E SP-324; e Via Perimetral de Itatiba
- contorno rodoviario do Municipio de Itatiba, inicio na interseccdo da SP-063 com a SP-
360 até as proximidades da SP-065, km 101+900;

IX - Segmentos transversais, trevos, obras de arte e instalacbes complementares do tipo
urbano ou rodoviario da Rodovia SP-065 e do Anel de Contorno de Campinas que foram
outorgados a DERSA pelo Decreto n° 28.206, de 9 de fevereiro de 1988 e durante seu
periodo de concessdo. Os principais segmentos transversais mencionados totalizam
11,300 km e estdo localizados: no km 65 (interseccdo com a SP-036); km 72,500
(interseccdo com a SP-008); km 79 (interseccdo com a Estrada dos Pires); km 87
(interseccdo com a SP-354); km 102 (interseccdo com a SP-063 e marginal);, km 129
(interseccdo com a Av. Mackenzie); e em trechos correspondentes as variantes da SP-
065 (antigo tracado) localizados entre os km 5 (correspondente indireto do antigo km 0)

e km 8 (antigo km 3) e entre os km 10 e km 15.

As obras ora em andlise tratam do Prolongamento da SP-083 (Rodovia José
Roberto Magalhdes Teixeira), trecho compreendido de aproximadamente 9,6
quilometros de extensao, entre o km 12+200 ao km 21+800. As obras serao
realizadas em duas etapas distintas: a primeira segue do entroncamento com a
Rodovia Anhanguera até o entroncamento com a Rodovia dos Bandeirantes, e a
segunda, até o entroncamento com a Rodovia Miguel Melhado Campos. O
detalhamento das alternativas de tracado consideradas sera discutido Capitulo 3
— Estudo de Alternativas.

2.2. DESCRICAO TECNICA DO PROJETO
2.2.1. Estudo de Trafego

Conforme Estudos de Trafego elaborados pela empresa PERPLAN Engenharia e

Planejamento Ltda (Anexo VIII), foi avaliado o nivel de servico do trecho em
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referéncia neste estudo, com base no Volume Diario Médio Anual (VDMA), obtido
por contagens volumétricas em postos de contagem implantados na area de

influéncia do Prolongamento da SP-083.

Assim, foram projetados os volumes futuros no Prolongamento da SP-083, em

acordo com um cenario provavel de crescimento da regidao de influéncia.

Conhecidas as novas cargas de VDMA para a situagao futura, os niveis de servico
foram calculados e os resultados permitiram o dimensionamento adequado da
via e das intersecdoes que deverao ser criadas em fungao do Prolongamento da
SP-083.

O estudo foi realizado em 2 etapas:

e Trecho I: Implantacao do segmento entre as rodovias Anhanguera (SP-330) e
Bandeirantes (SP-348);

e Trecho II: Implantacao do segmento entre as rodovias dos Bandeirantes (SP-
348) e Miguel Melhado Campos (SP-324).

A pesquisa considerou que o trafego que utilizara esse sistema divide-se em:

e Trafego desviado: aquele que utiliza outras rotas, mas passara a utilizar o novo

sistema, na medida em que este represente uma alternativa mais atrativa;

e Trafego gerado: aquele que surgira em funcdo da melhoria da acessibilidade da

regiao.

Tendo em vista esses conceitos, foi possivel definir uma area geografica dentro
da qual, considerando o sistema viario existente, havera possibilidade de desvios
para a nova rota criada pelo prolongamento. Essa area geografica é a area de

influéncia do projeto.

No caso especifico do projeto aqui estudado, o Prolongamento da SP-083 sera
aproximadamente paralelo a SP-075 (Rodovia Santos Dumont), de forma que a
area de influéncia do projeto foi definida como limitada as localidades préximas a
estas duas rodovias, contemplando as principais rodovias e cidades ao redor,
além do Aeroporto de Viracopos, que sera o principal atrativo para a utilizacdo do

Prolongamento da SP-083.
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A Figura 2.2.1-1 mostra a area de influéncia do projeto, e as principais
intersecoes do sistema atual e futuro.
‘- —_— - -~ \ 3 3 T “h\
4 : AR _
T < = .‘ 4':.'. L
2 —— % g N o,
: ~ e
oo Serin v aren ; 8} 4
“'" > 2 - - = ‘;
' o [ -
/ ‘\ LR 5
. z " - i r.,,&
2 = =i .”:‘ 4 2
= = ] T : e T
O =\ — Mo Intersecao Z
. i ~- | SP 083 xSP330 " .
ool sera completada s
A Intersegéo i i S
e e SP 075 x SP348 o '& § | ik
e " ik ? L ¢ it LS
ikt S 3 i RS P S
Rolde C ] ‘; S “ 'g
e (Distr : 3 - £ =
‘: Sapes . | w2 1
@]4 & 4
SR i CF e 3
\\ Nova intersegao e i
N SP 083 x SP348 | B0
’ " - Vinhedo
'::'“ .‘:" -.“ " = Virtsdo
- = 7
Intersecéao s \\ S
SP 075 x SP324 .7 LN —
7 S Nova intersegao
& SP 083 x SP324 s
/ o i
Redes 2

B
s Rede Atual
w Rede Futuro (prolongamento)

Figura 2.2.1-1: Rede Viaria atual e futura, e suas principais intersecgoes.

Foram realizadas contagens volumétricas classificadas por tipo de veiculo nas

principais

intersegbes contempladas foram:

e Intersegao 1: Encontro da SP-330 com a SP-083;

e Intersegao 2: Encontro da SP-348 com a SP-075;

e Intersecdo 3: Encontro da SP-324 com a SP-075.

intersecbes das rodovias na area de influéncia do estudo. As
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A localizacdo das intersecdes contadas estad apresentada na Figura 2.2.1-2.

AEROPORTO S
DE VIRACOPOS

-

Intersecao 3
Legenda:
. Intersegdes
Pesquisadas

Figura 2.2.1-2: Localizacdo das interseccbes onde foram realizadas contagens
volumétricas de veiculos.
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> MODELAGEM DA DEMANDA

A partir dessas contagens volumétricas, foram definidas potenciais demandas

qgue utilizarao o Prolongamento da SP-083, considerando ainda:
¢ Divisdo da area de influéncia em Zonas de Trafego;

e Definicdo da rede vidria da regido, constituida pelas principais rodovias e
avenidas urbanas. Cada trecho foi definido por seu tracado e por suas
caracteristicas tais como extensdo, tipo e qualidade do pavimento, velocidade

diretriz, nUmero de faixas, etc.;
e Estimativa de matrizes de Origem e Destino (OD) por tipo de veiculo;

¢ Definicao de nova rede, constituida pela rede atual mais o novo trecho a ser

construido, igualmente definido por suas caracteristicas.

Com a introdugao desse novo elemento, e utilizando-se do software HCS
(Highway Capacity) 2000, versdo 4.1, pOde-se identificar as viagens para as
quais o caminho sera mais atraente pela nova via, e estimativa do fluxo que sera

desviado pelo novo caminho.

> PROJECOES DO TRAFEGO

Os fluxos atuais determinados através da matriz OD atual foram projetados ao

longo dos seguintes horizontes de tempo:
e 2020 (10 anos);

e 2030 (20 anos);

e 2039 (fim da concessao).

Todos os estudos realizados na regido tém utilizado taxas de crescimento de
2,5% ao ano para o periodo de 20 anos. Essa taxa reflete a tendéncia de longo
prazo verificada desde o inicio das concessbes, em meados da década de 1990.
Como excecao, sao utilizadas taxas diferentes quando se trata de regides
especificas, onde se tem como certo que o desenvolvimento se dard de forma

diferente.

No caso do presente estudo, foram utilizadas as seguintes taxas anuais de

crescimento:

e Viracopos: 5,0% ao ano (é prevista uma ampliacdo substancial do aeroporto);
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e Jardim Campo Belo (na SP-324, proximo a Viracopos): 4,0% ao ano

(acessibilidade ampliada e empregos gerados pela expansao de Viracopos);

e Demais zonas: 2,5% ao ano.

A partir de 2030 (até 2039) foi utilizada a taxa de 1,5% ao ano. Essa taxa menor
foi adotada levando em consideracdao que em 2030 a regido alcancara grande
desenvolvimento e ocupacao do solo. Sendo assim, ndo ha justificativas para a
manutencdo de altas taxas de crescimento como as praticadas no periodo

anterior.

As principais conclusdes do estudo mostraram que o Prolongamento da SP-083
até a Rodovia dos Bandeirantes (SP-348) devera atrair nos primeiros anos de
sua operacao um volume de trafego moderado (~2.000 veiculos/hora -
considerando o pico de trafego do periodo da manha), composto essencialmente
pelo trafego da regido de Campinas, tributaria da Rodovia Dom Pedro I (SP-065)
e trafego Rodoviario da SP-340 com destino ao interior e principalmente a capital
através da SP-348.

Ja com relacdao ao segmento da SP-083 entre a SP-348 e a SP-324, os resultados
obtidos demonstraram demanda menos significativa (~110 veiculos/hora -
considerando o pico de trafego do periodo da manha), pois o caminho entre a
SP-348 e as regides de Viracopos e Indaiatuba (e demais areas de influéncia da
SP-075) serd mais conveniente utilizando-se a intersecdao da SP-348 com a SP-
075, pois, além de mais curto, esse caminho é composto de rodovias de alta
qualidade (SP-348 e SP-075), enquanto o caminho pelo prolongamento da SP-

083 teria que utilizar a SP-324, rodovia de categoria inferior.

O Quadro 2.2.1-1 a seguir demonstra os quantitativos obtidos no estudo de
trafego para o Trecho I e Trecho II separadamente, para os ndos de 2020, 2030

e 2039, pico manha e tarde, veiculos leves e pesados.
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Quadro 2.2.1-1 Quantitativos obtidos no estudo de trafego para o Trecho I e Trecho II
separadamente, para os ndos de 2020, 2030 e 2039, pico manha e tarde, veiculos leves
e pesados.

Trecho I - entre Anhanguera e Bandeirantes:

2020 2030 2039
T|p,o de manha tarde manha tarde manha tarde
Veiculo
Norte Sul Norte Sul Norte Sul Norte Sul Norte Sul Norte Sul
Leve 805 1193 1112 1274 1278 1715 1517 1670 1617 1853 2033 1729

Pesado 158 175 219 121 301 223 332 188 351 290 390 245

Trecho II - entre Bandeirantes e Miguel Melhado:

2020 2030 2039
Tip’o de manha tarde manha tarde manha tarde
Veiculo
Norte Sul Norte Sul Norte Sul Norte Sul Norte Sul Norte Sul
Leve 30 81 203 147 195 528 668 489 410 762 997 713
Pesado 6 14 12 17 53 63 86 51 63 72 223 95

Ve

> NIVEL DE SERVICO

O Nivel de Servico esta diretamente relacionado a fluidez do trafego, a qual pode
ser medida através de variaveis basicas como a velocidade do fluxo, a densidade
e o tempo médio que os veiculos mais rapidos permanecem em fila atras de

veiculos mais lentos, aguardando uma oportunidade de ultrapassagem.

A escala de variagcao do Nivel de Servigo pode atingir niveis de “A” a “F”. O Nivel
de Servico “A” corresponde ao fluxo completamente livre, enquanto o Nivel “F”

corresponde ao fluxo completamente congestionado.

Os niveis intermediarios correspondem a um determinado grau de fluidez, onde
os Niveis "B”, “"C” e “D"” sdo considerados toleraveis. O Nivel de Servico “E” ja é
considerado sempre intoleravel, correspondendo a condi¢cdes instaveis, na

iminéncia de ser atingido o fluxo completamente congestionado (Nivel “F").

O Nivel de Servico é medido através do fluxo de uma determinada hora, ou de
um periodo de 15 minutos correspondendo ao intervalo de maior fluxo da

respectiva hora.

Para que a rodovia ndo mantenha capacidade ociosa, sao considerados toleraveis
congestionamentos nas horas de maiores fluxos do ano, como horarios de pico

durante feriados prolongados. Em geral, utiliza-se como base para a hora de
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projeto fluxos horarios que variam entre a 302 e a 2002 hora de maior volume

de trafego do ano.

A anadlise de Nivel de Servico pode ser empregada essencialmente em duas

situagoes:
e Analise de Desempenho Operacional;

¢ Planejamento.

Na andlise de desempenho operacional, o Nivel de Servico indica a atual
qualidade do servico oferecido por uma determinada rodovia ao longo de um
determinado trecho. Tais andlises sdo realizadas para verificar a possivel

saturacdo da rodovia.

A analise de Nivel de Servico realizada com fins de planejamento € utilizada
normalmente para a programacdao de futuras intervengdes de aumento de

capacidade em uma determinada rodovia.

Com uma estimativa ou projecao do trafego para um determinado horizonte de
projeto, pode-se simular a operacao da rodovia em anos futuros, programando-
se, caso necessario, eventuais intervencdes como implantacao de faixa adicional
ou duplicacdo. Além desta aplicacao, a analise de Nivel de Servico também é
utilizada para se determinar a capacidade ou o niumero de faixas de uma futura

rodovia a ser projetada.

No caso do empreendimento em analise, a avaliacgdo de Nivel de Servico
resultante das caracteristicas do terreno e da rodovia, ndo serdao piores do que
“D” nas horas pico da amanha e da tarde ao longo de todo o periodo de analise
(até 2039). Isto mostra que a construcao de terceiras faixas ndo sera necessaria

em nenhum segmento do trecho em estudo da SP-083.

2.2.2. Caracteristicas Geométricas

O Prolongamento da Rodovia SP-083 sera implantado na porcao sudoeste do
municipio de Campinas, em areas limitrofes com a cidade de Valinhos, em uma
regiao de relevo ondulado, com presenca de propriedades rurais em quase toda

a sua extensao.
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Permitird o facil acesso do Sistema Autoban (Rodovia dos Bandeirantes/SP-348)
ao Corredor Dom Pedro I (Rodovia Dom Pedro I/SP-065), além de criar um novo

corredor viario nas proximidades do Aeroporto Internacional de Viracopos.

Para a elaboragao de seu projeto de engenharia, foram seguidas as normas do
DER/SP, mais especificamente as contidas na Instrucdao de Projeto NT-DE-
FO0/001 - Notas Técnicas de Projeto Geométrico, resultando nas seguintes

caracteristicas:

. Rodovia Classe = 0 - Especial;
o Pista Dupla;
o Controle de Acessos;

o Velocidade de Projeto = 100 km/h;

. Raio Minimo = 375 m;

. Superelevacao Maxima = 8%;

. Rampa Maxima = 4,5%; e

. Gabarito Vertical Rodoviario = 5,50 m.

As secoes tipo adotadas foram:

o Pistas Principais:

- NUmero de Faixas = 2 x 2;

- Faixa de Rolamento = 3,60 m;

- Acostamentos Externos = 3,00 m;

- Faixa de Seguranca Interna = 1,00 m; e
- Canteiro Central = 8m a 10,0 m (5,00 m gramado).
o Ramos das Intersecgoes:

- Ramo de 1 faixa = 6,50 m;

- Ramo de 2 faixas e coletoras

- NUmero de Faixas = 2

- Faixa de Rolamento = 3,60 m;
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- Acostamento = 3,00 m; e

- Faixa de Seguranca = 1,00 m.

. Vias Locais:

- Pista com Mao Dupla de Direcao = 9,00 m (minimo).
. Passagem de Veiculos:

- Largura = 6,00 m; e

- Altura = 5,50 m.

. Taludes:

- Corte = 1H : 1V;

- Aterro=1,5H : 1V;

- Banquetas = 4,00 m;

- Ombreiras nos Aterros = 1.50 m; e

- Valetas de Corte = 1,50 m.

Esses parémetros, no que tange a superelevacdo, raios minimos, larguras das
faixas, dos acostamentos e canteiros centrais, rampas maximas e minimas,
gabaritos verticais e inclinagdo de taludes, sdo compativeis com uma rodovia de
seguranca maxima (Rodovia Classe 0 - Especial), e indices de acidentes

proximos do minimo estatistico atingivel em empreendimentos equivalentes.

A extensdo total do tracado recomendado pelo presente EIA é de 9,6 km, trecho
compreendido entre o km 12+200, no entroncamento existente com a Rodovia
Anhanguera (SP-330), e o km 21+800, na intersecgao com a Rodovia Miguel
Melhado Campos (SP-324), promovendo a ligacao com a Rodovia dos
Bandeirantes (SP-348).

A faixa de dominio terd largura bastante variavel ao longo do trecho, com
previsdo de 40,0 metros junto ao Rio Capivari, por exemplo, até 150,0 metros
em trechos em que o aterro necessita de bermas de alivio e base mais larga.
Sempre que possivel, a nova faixa de dominio da rodovia foi posicionada a cerca
de 30,00 metros das cristas dos cortes e a aproximadamente 10,00 metros das

saias dos aterros.
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O Anexo IX apresenta o Projeto Funcional do Empreendimento.

2.2.3. IntersecoOes e Obras de Arte Especiais (OAE)

Devido as caracteristicas de via expressa, com pistas separadas e controle de
acessos, 0s usuarios somente poderdo entrar nesse trecho da SP-083, nas
intersecOes projetadas para este fim, integradas ao sistema viario existente no

entorno (assim como no trecho da SP-083 ja em operacao).

Todos os cruzamentos com viario local serdao exclusivamente em desnivel,
através de Obras de Arte Especiais — OAE (pontes e viadutos), garantindo

controle de acessos e seguranga aos usuarios.

Para permitir a continuidade de fluxos transversais, também deverd ser
construida OAE objetivando transpor obstaculos naturais (Rio Capivari), segundo

as caracteristicas técnicas previstas no padrao rodoviario pretendido.

Em todo o percurso do Prolongamento, estao previstas duas novas intersecoes:
> Intersecdo 1: SP-083 (Prolongamento) com SP-348;
» Intersecao 2: SP-083 (Prolongamento) com SP-324.

Além dessas, serao remodeladas as algas de acesso da intersecdao ja existente
entre o segmento em operacao da SP-083 com a Rodovia Anhanguera (SP-300),
de forma a completar os movimentos entre essa Ultima rodovia e o

Prolongamento da SP-083.

Estdo previstas também transposicoes da faixa de dominio em funcdo da
presenca de estradas municipais e acessos a propriedades lindeiras presentes no
entorno, para garantir a continuidade das vias que serdao cortadas pelo tragado

do Prolongamento do Anel Viario.

Frente a tais caracteristicas, ao longo de toda a extensao do Prolongamento (9,3
quildometros), estd prevista a implantacdo de 12 Obras de Arte Especiais (OAE),

relacionadas no Quadro 2.2.3-1 a seguir.
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Quadro 2.2.3-1: Descricdo das Obras de Arte Especiais previstas.
. e Localizacao / ~
Tipo Descricao Estaca Extensao Qtd.
Passagem
. 1075 10 m 2
Passagens de Inferior (PI)
Velcttjlps entre 1093 10 m 1
airros Viaduto
1176 25 m 2
dzr?{?j%‘f;fj:ri Ponte 1263 ~ 1274 220 m 2
Intersecdo com
a2 SP.348 1294 ~ 1300 120 m 2
Passagens de
Veiculos entre Viaduto 1315 40 m 2
bairros
I”tirzepﬁozjom 1485 35 m 1
Total 12

No trecho do prolongamento da SP-083, também estdo previstas a implantacao
de um posto de Servigo de Atendimento ao Usuario (SAU), um Posto de Pesagem
Moével (PPM) e um Posto Geral de Fiscalizacao (PGF).

Critérios adotados para intersecoes:
- Largura das Pistas

Ramos com faixas de 6,50 m para o caso de “/oop”. Esta largura atende as
operacdes em faixa Unica, permitindo ultrapassagem aos veiculos pesados,
mesmo no caso de predomindncia de Onibus e caminhdes, admitindo-se a

possibilidade de operagao com semi-reboques.
- Velocidade de Projeto

Admitiu-se a velocidade de 40 km/h. Velocidades inferiores a 40 km/h
corresponderiam a raios de curvatura horizontais muito pequenos, de percurso
dificil, perigoso e desconfortavel, o que sd se justificaria em caso de sérias

restricoes locais.

- Sobrelevacao Maxima
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Tratando-se de ramos de baixa velocidade, os usuarios mostram-se predispostos
a aceitar maiores aceleragdes centrifugas do que nas pistas principais. Adotou-se

a sobrelevacao maxima de 6%.
- Raio Minimo

O raio minimo das curvas horizontais resultou 45 metros, em decorréncia da
velocidade de projeto de 40 km/h conjugada com a sobrelevacdo maxima de
6%.

- Curvas de Concordancia Vertical

Para definicdo das curvas de concordancia vertical foram considerados os valores
referentes a visibilidade de parada e drenagem, limitando os comprimentos de

curvas, conforme recomendacdo das normas adotadas.
- Trecho de Largura Variavel (“taper™)

No inicio das faixas de desaceleracdo e no fim das faixas de aceleragao
introduziu-se trecho de largura variavel (“taper”), permitindo o afunilamento da
faixa adicional até a borda da pista. O “taper” tem, normalmente, a forma de
triangulo retangulo onde um dos catetos é a largura da faixa e o outro é o

comprimento, fungcdo da velocidade na rodovia.

2.2.4. Drenagem

O padrao de rodovia Classe “0”, que é o caso do Prolongamento da SP-083,
pressupde um projeto de drenagem que redirecione o escoamento original das
aguas superficiais, de maneira a recompor a situacdo de drenagem natural do

terreno, sem interferir nas condicdes de segurancga rodoviaria da pista.
Entre as principais caracteristicas do sistema a ser implantado, destacam-se:

e Interceptacao e captacdo das aguas que chegam ou precipitam sobre o corpo

estradal, com conducdo das mesmas, a um local de desdgue seguro;

e Disciplinamento do fluxo de dgua de um lado para o outro do corpo estradal, ao
longo de todos os talvegues interceptados, interligando os dispositivos de

drenagem superficial aos cursos de agua naturais;
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e Esgotamento das aguas que infiltram pela plataforma, assim como
interceptacdo e rebaixamento das dguas das camadas aquiferas profundas, de

modo a impedir a deterioragao de subleitos e pavimentos;

e Garantia da continuidade do sistema de drenagem pluvial de areas adjacentes
a faixa de dominio, por meio de dispositivos que evitem eventuais escoamentos

descontrolados sobre a mesma;

e Compensacdo hidraulica dos efeitos de reducdo do tempo de concentracao das
microbacias interceptadas, como decorréncia da retificagcdo / canalizagdo de
talvegues no seu percurso através da faixa de dominio, nos casos de cursos

d’agua que apresentam problemas localizados de inundagao a jusante.

Para avaliacdo das travessias sob influéncia das obras de Prolongamento da SP-
083, foi considerada as Instrugdes de Projeto do DER/SP - IP-DE-H00/001 -
Estudos Hidroldogicos e IP-DE-H00/002 - Projeto de Drenagem, e elaborados os
Estudos Hidrologicos (Anexo X), com o objetivo de:

- definir as caracteristicas climatoldgicas, pluviométricas e fluviométricas a
serem consideradas na fase subsequente de projeto, quando da elaboragao do

detalhamento e planejamento construtivo da obra;

- fornecer os subsidios e critérios necessarios a determinacao das vazbes de
dimensionamento hidraulico das novas obras de drenagem e verificagdo das

obras existentes.

Até o momento, a Concessiondria ja realizou solicitacao de Outorga de
Autorizacao de Implantacao de Empreendimento junto ao DAEE, especificamente
para a 1° Etapa das obras, segmento entre as Rodovias Anhanguera e
Bandeirantes (Anexo XI). Para o referente estudo, verificou-se a necessidade de

analise somente das seguintes travessias:
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BACIAS AREA

ETAPA 1 (ha)
1E 13.96
2E 9.67
3E 4.89
4E 22855.96
1D 2.98
2D 5.83
3D 5.97

Para a avaliacdo dessas travessias, foram adotados os seguintes valores:

Bueiros de talvegue serdo calculados para Tr=25 anos de recorréncia e verificados para

Tr=100 anos, considerando ¢ min = 1,00m;

Para a avaliacdo do controle de entrada das travessias a serem implantadas, sera

adotado um limite de Hw/D=1,20.

Bacia 1E

A bacia estudada encontra-se a esquerda da rodovia, com travessia proxima ao

km 13+790. Apresenta area de 13,96 ha ou 0,1369 km2. Seguem abaixo os
dados fisicos e as vazdes de projeto desta bacia.
" . . : COEFICIENTE DE TEMFO DE .
NU[SEEE DA km AREA (ha} CO[»’IPFT]I:;’IENTO DESMNIVEL (m) E,Egll'glliﬁlai ESCOAMENTO |CONCENTRACAD
' R SUPERFICIAL (min.)
BACIA 1E 13+790 13,96 613,00 41,00 66,70 0,35 10,00
INTEMSIDADE DA CHUVA (mm/min_) VAZAQ (m¥s)
10 ANODS 25 ANOS 20 ANOS 100 AMNOS 10 ANODS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS
2,408 2,783 3.105 3.464 1,961 2,266 2,528 2821

Com base nos valores do dimensionamento hidraulico e do controle de entrada, o

bueiro a ser adotado sera de ¢ 1,20m.

Seguem os valores de carga hidraulica para o controle de entrada do BSTC:

> TR = 10 anos

> TR = 25 anos

> TR = 50 anos

> TR = 100 anos -> Hw

-> Hw

-> Hw =

-> Hw =

1,40 m,

=099 m,Hw /D =0,82 < 1,20
1,12 m, Hw /D =0,93 < 1,20
1,24 m, Hw /D =1,04 < 1,20

Hw /D =1,17 < 1,20
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Logo, o BSTC ¢ 1,20m atende ao limite da carga hidraulica a montante. A cota de

montante do tubo até a borda da rodovia tem aproximadamente 5,0m. A vazao

de 100 anos nao ird atingir a plataforma da rodovia e também nao ird alagar

propriedades lindeiras.

Bacia 2E

A bacia estudada encontra-se a esquerda da rodovia, com travessia préxima ao

km 14+465. Apresenta area de 9,67 ha ou 0,0967 km2. Seguem abaixo os

dados fisicos e as vazdes de projeto desta bacia.

o . . COEFICIENTE DE TEMPO DE
NU[SEE& DA km AREA (ha) COMPITJTENTO DESMIVEL (m) E’IEB&WE&EF} ESCOAMENTO |CONCENTRAGAC
' R SUPERFICIAL (min_)
BACIA 2E 14+465 9,67 521,00 23,00 46,86 0,40 10,00
INTENSIDADE DA CHUVA (rm/min.) VAZAD (m¥s)

10 AMNOS

25 ANOS

50 ANOS

100 ANOS

10 ANOS

25 ANOS

50 ANOS

100 ANOS

2.408

2,783

3,105

3.464

1.652

1.794

2,002

2,233

Com base nos valores do dimensionamento hidraulico e do controle de entrada, o

bueiro a ser adotado sera de ¢ 1,20m.

Seguem os valores de carga hidraulica para o controle de entrada do BSTC:

» TR =10anos -> Hw =0,84 m, Hw / D =0,70 < 1,20

» TR = 25 anos -> Hw

» TR = 50 anos -> Hw =

>

Logo,

0,92 m, Hw / D =0,77 < 1,20
1,00 m, Hw / D =0,83 < 1,20

TR = 100 anos -> Hw =1,10 m, Hw / D =0,92 < 1,20

o BSTC ¢ 1,20m atende ao limite da carga hidraulica a montante. A

travessia encontra-se numa regidao de corte, com aproximadamente 18,0m de

altura. A precipitacdo que ocorre nessa bacia serd captada com valetas de

protecdo e encaminhada pelo bueiro de grota até o desdgue no talvegue

existente.
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Bacia 3E

A bacia estudada encontra-se a esquerda da rodovia, com travessia préxima ao

km 14+670. Apresenta area de 4,89 ha ou 0,0489 km?2. Seguem abaixo os

dados fisicos e as vazdes de projeto desta bacia.

. COEFICIENTE DE| TEMPO DE
NUEE\E&DA km AREA (ha) COMPELTENTO DESNIVEL (m) aggivgg‘:{[ﬁ ESCOAMENTO |CONCENTRAGAQ
: SUPERFICIAL (min_)
BACIA 3E 144670 489 255,00 27.00 120,08 0.40 10,00
INTENSIDADE DA CHUVA (mm/min_) VAZAOD (m¥s)
10 ANOS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS 10 ANOS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS
2408 2783 3,105 3.464 0.785 0.907 1.012 1.129

De acordo com o IP-DE-H00/002 - Projeto de Drenagem, o bueiro minimo a ser

adotado sera de @ 1,00m.

Seguem os valores de carga hidraulica para o controle de entrada do BSTC:

» TR =10 anos -> Hw =0,63 m, Hw /D =0,63 < 1,20

» TR =25anos ->Hw = 0,67 m, Hw / D =0,67 < 1,20

> TR =50 anos -> Hw = 0,71 m, Hw / D =0,71 < 1,20

> TR = 100 anos -> Hw = 0,77 m, Hw / D =0,77 < 1,20

Logo, o BSTC @ 1,00m atende ao limite da carga hidraulica a montante. A cota

de montante do tubo até a borda da rodovia tem aproximadamente 2,0m. A

vazao de 100 anos nao ird atingir a plataforma da rodovia e também ndo irad

alagar propriedades lindeiras.

Bacia 4E

A bacia 4E refere-se a bacia do Rio Capivari, na altura do km 174500, e sera

tratada no item a seguir, mais detalhadamente.
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Bacia 1D

A bacia estudada encontra-se a direita da rodovia, com travessia proxima ao km
15+870. Apresenta area de 2,98 ha ou 0,0298 km2. Seguem abaixo os dados

fisicos e as vazdes de projeto desta bacia.

: COEFICIENTE DE| TEMPO DE
NUEEE& DA km AREA (ha) COMPE,LTENTO DESNIVEL (m}) rE]qEEL[:JtLV(lrEﬁSnE} ESCOAMENTO |CONCENTRAGAD
: SUPERFICIAL (min )
BACIA 1D 15+870 298 158,00 24,00 176,33 0,35 10,00
INTENSIDADE DA CHUVA (mmi/min_) VAZAO (meis)

10 ANOS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS 10 ANOS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS

2408 2,783 3.105 3.464 0.419 0.484 0.540 0.602

De acordo com o IP-DE-H00/002 - Projeto de Drenagem, o bueiro a ser adotado

sera de ¢ 1,00m.
Seguem os valores de carga hidraulica para o controle de entrada do BSTC:
» TR =10 anos -> Hw = 0,54 m, Hw / D =0,54 < 1,20
>» TR = 25anos ->Hw =0,55m, Hw/ D =0,55 < 1,20
» TR =50 anos ->Hw =0,56 m, Hw/ D =0,56 < 1,20
» TR =100 anos -> Hw = 0,58 m, Hw / D =0,58 < 1,20
Logo, o BSTC ¢ 1,00m atende ao limite da carga hidraulica a montante.

A cota de montante do tubo até a borda da rodovia tem aproximadamente
17,0m. A vazao de 100 anos nao ira atingir a plataforma da rodovia e também

nao ira alagar propriedades lindeiras.

Bacia 2D

A bacia estudada encontra-se a direita da rodovia, com travessia préxima ao km
16+890. Apresenta area de 5,83 ha ou 0,0583 km2. Seguem abaixo os dados

fisicos e as vazoes de projeto desta bacia.
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. . . : COEFICIENTE DE TEMFO DE
NU[;EE& DA km AREA (ha) COMP:.?:TENTO DESNIVEL {m) Efllégll_ﬁl\\.:lliﬁ'a?] ESCOAMENTO [CONCENTRACAQ
' e SUPERFICIAL (min.}
BACIA 2D 16+890 5,83 297.00 20,00 93,09 0,35 10,00
INTENSIDADE DA CHUVA (mm/min._) VAZAD (m¥/s)

10 ANDS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS 10 ANOS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS

2.408 2,783 3,105 3,464 0,819 0,946 1,056 1.178

De acordo com o IP-DE-H00/002 - Projeto de Drenagem, o bueiro a ser adotado

sera de ¢ 1,00m.

Seguem os valores de carga hidraulica para o controle de entrada do BSTC:

> TR =10anos ->Hw =0,64 m, Hw/ D =0,64 < 1,20

> TR =25anos->Hw=0,69m, Hw/ D =0,69 < 1,20

» TR =50anos->Hw =0,73m, Hw /D =0,73 < 1,20

» TR =100 anos -> Hw =0,79 m, Hw / D =0,79 < 1,20

Logo, o BSTC ¢ 1,00m atende ao limite da carga hidraulica a montante. A cota de

montante do tubo até a borda da rodovia tem aproximadamente 6,0m. A vazao

de 100 anos nao ira atingir a plataforma da rodovia e também nao ird alagar

propriedades lindeiras.

Bacia 3D

A bacia estudada encontra-se a direita da rodovia, com travessia proxima ao km

17+250. Apresenta area de 5,97 ha ou 0,0597 km2. Seguem abaixo os dados

fisicos e as vazdes de projeto desta bacia.
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o . . : COEFICIENTE DE TEMPO DE
NU[;EEE DA km AREA (ha) COMPE':TENTO DESMIVEL (m) E’IE([:)II_,L\.:'E;:’EJJE] ESCOAMENTO [CONCENTRACAQ
' R SUPERFICIAL (min.)
BACIA 3D 17+250 5,97 345,00 32,00 93,91 0,30 10,00
INTEMNSIDADE DA CHUVA {mm/min.) VAZED (m¥/s)
10 ANOS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS 10 ANOS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS
2.408 2.783 3.105 3.464 0,719 0,831 0,927 1.034
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De acordo com o IP-DE-H00/002 - Projeto de Drenagem, o bueiro a ser adotado

sera de ¢ 1,00m.
Seguem os valores de carga hidraulica para o controle de entrada do BSTC:
» TR =10anos ->Hw =0,61m,Hw /D =0,61 < 1,20
» TR =25anos ->Hw=0,64m,Hw /D =0,64 < 1,20
» TR =50anos ->Hw=0,68m, Hw /D =0,68 < 1,20
» TR =100 anos -> Hw =0,72m, Hw / D =0,72 < 1,20

Logo, o BSTC ¢ 1,00m atende ao limite da carga hidraulica a montante. A cota de
montante do tubo até a borda da rodovia tem aproximadamente 10,0m. A vazdao
de 100 anos nao ird atingir a plataforma da rodovia e também ndo ird alagar

propriedades lindeiras.

- Ponte sobre o Rio Capivari

A transposicdo do Rio Capivari sera realizada por meio de Pontes (uma em cada
sentido da via), localizadas entre as estacas 1263 e 1274. O detalhamento das
estruturas projetadas pode ser consultado no Projeto Basico (constante no
Anexo XII).

A Concessionaria realizou Estudo Hidroldgico e Hidraulico especifico para as
Pontes sobre o Rio Capivari (Anexo XIII). O objetivo desse tipo de estudo foi a
verificacdo da seguranca na ocorréncia de uma vazao de projeto associada a um
periodo de retorno. Vale ressaltar que, devido a relevancia da obra, o periodo de
retorno adotado no Estudo Hidroldgico e Hidraulico para o calculo da vazdo de

projeto foi de 100 anos.

Salienta-se que a borda livre minima exigida pelo Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE) e pelo DER/SP é de, respectivamente, 20% da altura de

agua na secao 1,00 m.

O Estudo Hidraulico da ponte sobre o Rio Capivari permite inferir que as
exigéncias de borda livre minima e velocidade maxima do escoamento atendem
as normas estabelecidas pelo DAEE e DER-SP. Os dados a seguir apresentam um

resumo das caracteristicas da secao sob a ponte.

- Cota de fundo (m): 597.49
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- Cota N.A. maximo (m): 602.42

- Altura d’agua (m): 4.93

- Cota inferior da estrutura (m): 616.89

- Borda livre minima (m): 1.00

- Borda livre disponivel (m): 14.47

- Vazdo de projeto (m3/s) (TR=100 anos): 271.08
- Velocidade média (m/s): 1.35

As Figuras a seguir ilustram as caracteristicas da futuras pontes, projetadas

sobre o Rio Capivari.
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ESC.: 1:75
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NOTAS GCERAIS:

1 — MEDIDAS EM CENTIMETROS E COTAS EM METROS.
2 — 05 ATERRQS DDS ENCONTROS DEVERAO SER EXECUTADOS ANTES DAS FUNDAGOES DOS
APQIOS 1, 2, 6 E 7
3 — PONTE DE CLASSE 45
& — CONCRETO:
— TIPO CP, RESISTENCIA Fck > 35 MPa E RELAGAO A/C < 0,5 PARA SUPERESTRUTURA (LONGARINAS
TRANSVERSINAS E LAJES).
— TIPO CA, RESISTENCIA Fck > 25 MPa E RELAGAD A/C < 0,55 PARA DEMAIS PARTES DA ESTRUTURA.
— RESISTENCIA Fck > 10 MPa PARA LASTRO
ARMADURAS:
~ ATIVAS: CORDOALHAS DE AGO CP=180 RB - 12,7,
— PASSIVAS: BARRAS DE ACO CA-50
6 — FUNDAGARO;
— TUBULOES EXECUTADCS COM CAMISAS DE CONCRETO E ESCAVADOS SO8 AR COMPRIMIDO.
— TENSAQ NORMAL ADMISSIVEL EXIGIDA DA PROVAVEL ROCHA SOB A 8ASE: G 2 ... MPa.
— A CAPACIDADE DE CARGA DO SOLD E AS COTAS DE ASSENTAMENTO DEVERAD SER CONFIRMADAS NO
LOCAL PDR ENGENHEIRO ESPECIALISTA EM FUNDAGOES
— 0 SOLO SOB A LAJE DE TRANSICAC SERA UM ATERRC DE SOLO-CIMENTO (6% EM PESO), COM DREND,
A SER DETALHADO NO PROJETO EXECUTIVO.
7 — TODAS AS SUPERFICIES DE ELEMENTOS PRE—MOLDADOS QUE FICARAD EM CONTACTO COM O CONCRETO
MOLDADO "IN LOCO" DEVERAQ SER PREVIAMENTE APICCADAS ATE TORNAR O AGREGADO GRAODO SAUENTE
A SEGUIR AS MESMAS DEVERAQ SER TRATADAS COM ESCOVAS DE ACO DE FORMA A ELIMINAR MATERIAIS
SOLTOS ANTES DE INICIAR A CONCRETAGEM, ESSAS SUPERFICIES DEVERAQ SER UMPARAS E MOLHADAS.

w
|
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- Sistema de Drenagem da Rodovia

Adicionalmente as transposicoes de cursos d’agua, o sistema de drenagem da

rodovia contempla, genericamente, os seguintes dispositivos:
¢ valetas de protegao de corte e aterro;
¢ valetas de banquetas e bermas;

e sarjetas de pé de corte;

e sarjetas de bordo de aterro;

¢ valetas de canteiro central;

e caixas coletoras;

e bocas de lobo;

e escadas hidraulicas;

e bueiros de greide;

e galerias;

e dispositivos de amortecimento.

No que tange aos dispositivos de drenagem profunda e de pavimento, sao
previstos drenos de talvegue, sub-horizontais, longitudinais profundos e drenos
longitudinais e transversais de pavimento, em todos os casos que as condigdes

locais indiguem a sua necessidade.

2.2.5. Terraplanagem

A implantacdo do prolongamento prevé a execucao de obras de terraplanagem
para a readequagcao geomeétrica do terreno, por meio da compensagao entre os

volumes de corte e aterro com material existente na propria faixa de dominio.

O balanco de volume de material necessario é estimado como apresentado no

Quadro 2.2.5-1 a seguir.

O material de escavacdo de 12 categoria, 2.940.596 m3, considerando
empolamento de 25%, sera utilizado nos aterros. Outros 164.774 m3 (material

de 22 categoria), serdao destinados ao bota-fora.
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Quadro 2.2-1: Estimativa de volume (m3) do corte e aterro.
ESCAVAGAO -
LOCAL LIMPEZA & - ATERRO EOES
12 categoria 22 Categoria Empréstimo FORA
TRECHO I | 367.442 1.177.780 130.864 86.311 1.011.273 | |50 geam)
TRECHO II | 386.967 1.308.527 33.910 290.586 1.279.291 33.910®
Dispositivo
SP-083 x 9.910 9.755 - i 3.401 5.503®
SP-330
Dispositivo _
SP-083 x 119.386 165.783 - 71.262 76.705
SP-348
Dispositivo
SP-083 x 191.397 - - 152.434 854
SP-324 156.000
Passagens | 443 801 87.352 - - 64.287 6.993
Diversas
TOTAL | 1.183.507 2.940.596 164.774 376.898 2.581.950 254.830

(1): Bota-fora de material de 22 categoria; (2): Material a ser compensado nos trechos;

Devido a escassez de material na regidao, os trechos da rodovia que serao
executados em corte serdao considerados como jazidas de material para os

trechos que serao executados sobre aterros.

2.3. DESCRICAO DAS ATIVIDADES DE IMPLANTACAO DO PROJETO

A descricao das atividades de implantagdo do empreendimento aqui apresentada
abrange somente o0s procedimentos executivos padronizados para obras
rodoviarias, excluindo as tarefas de complementacdo e/ou adequacao dos
mesmos para efeitos de mitigacdao de impactos, as quais sao especificadas de
forma detalhada na descricdo dos Programas Ambientais do Empreendimento
(Capitulo 10).

2.3.1. Etapa de planejamento

Esta etapa é marcada pela presenca de servicos técnicos de engenharia, cuja
finalidade é avaliar e estudar o trecho, ainda em carater conceitual e basico,
apoiando-se no primeiro levantamento planaltimétrico e nas imagens aéreas,

para lancamento das alternativas de tragado.
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Os trabalhos realizados em escritorio sdo corroborados em campo com a imersao
da equipe de projetos, para avaliar a proposta inicial de tracado sob certos

pontos importantes, sejam eles:
I - Custos de implantacao;

II - Preferéncia pela morfologia que garanta menores operacdes de corte e

aterro;

III - Avaliagao das possibilidades de implantacao do tracado de forma a reduzir

ao maximo a necessidade de desapropriacdes;

IV - Interferéncias com atributos ambientais.

N3ao somente os trabalhos técnicos de engenharia, mas a contratacdo de
consultoria especializada para o licenciamento ambiental do projeto estd
presente nesta etapa, buscando cumprir todas as etapas impostas pela legislacao

vigente, dentre elas a elaboragdes dos estudos técnicos ambientais demandados.

Os principais aspectos ambientais desta etapa compreendem a contratagdo de

servicos e mao de obra especializada, em nimeros timidos.

> Divulgacao do empreendimento

A divulgacao do projeto acompanha duas etapas distintas. A primeira ocorre no
momento da concessao da rodovia pela publicidade que toma o processo e a
possibilidade de conhecer as intervencdes que ocorrerdo no trecho que ficara sob
concessao. Tais intervengdes fazem parte do Edital de Concessdao desenvolvido
pelo Estado de Sao Paulo, através da ARTESP.

Em um segundo momento, a presenca de técnicos ao longo do trecho
desenvolvendo as atividades previstas na etapa anterior serve de instrumento
para chamar a atencao das pessoas acerca da possibilidade de alteragoes

naquela regiao.

Dentre os trabalhos realizados, destacam-se aqueles que interagem diretamente
com as ocupacoes antrdpicas de entorno, tais como as medicdes de ruido nos

potenciais receptores, levantamento de dados primarios para refinamento de
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projeto e elaboracdao do diagndstico ambiental, além dos cadastros para

desapropriacdo e contato com as Prefeituras Municipais.

Esta etapa é marcada pelo aspecto ambiental e geracdo de expectativa a
populacdo de entorno, ja que ainda ndo conhecem o projeto em detalhes e nao

conseguem avaliar se seus imdveis serdo ou ndo atingidos pela obra.

> Desapropriacao

Os procedimentos de desapropriacdao e indenizacdo de imdveis afetados por
obras de utilidade publica sao regulamentados pela legislacdao brasileira, que
estabelecem direitos e procedimentos que permitem a justa indenizagao aos

proprietarios das areas afetadas.

A gestdao dos processos de avaliacao e transferéncia do imdvel desapropriado,
com a respectiva imissdao na posse que permita o inicio das intervencoes
previstas no local, deve ocorrer de maneira compatibilizada com o cronograma

de obras.

Atendendo a legislagao em vigor, as tratativas devem contemplar o pagamento
das terras pelo valor de mercado, além dos custos de reposicao das benfeitorias,
tanto de uso residencial, como as utilizadas por atividades agricolas, comerciais,

industriais e de prestacao de servigos.

O levantamento cadastral das propriedades atravessadas, parte integrante do
detalhamento do projeto de engenharia do tracado considerado ambientalmente
viavel, permitird estabelecer a quantificacdo precisa da area total a ser objeto de

desapropriacao.

A quantificacdao feita em nivel de projeto atual indica que, para a execucao das
obras de Prolongamento da SP-083, sera necessaria desapropriacdo de cerca de
98,5% da area diretamente afetada, uma vez tratar-se de implantacao de nova
rodovia (os 1,5% restantes referem-se aos entroncamentos, que serao
executados junto as faixas de dominio de rodovias ja existentes - Anhanguera,

Bandeirantes e Miguel Melhado).

Prolongamento da Rodovia SP-083 56
Estudo de Impacto Ambiental — EIA (Volume I)



GEOTEC ROTA pas
BANDEIRAS

Com isso, a area prevista para desapropriacdo soma 114 ha, distribuidos em 30
propriedades que passarao a integrar patrimonio concedido pelo Governo do

Estado de Sdo Paulo, assim distribuidas com relacdao aos trechos das obras:

Quadro 2.3.1-1: Quantitativos de desapropriacdo previstos.

AREA DE QTD. DE
TRECHOS DAS OBRAS DESAPROPRIACAO PROPRIEDADES
I
entre as rodovias Anhanguera (SP-330) e ~68 ha 17
Bandeirantes (SP-348)
II
entre as rodovias dos Bandeirantes (SP- ~46 ha 13
348) e Miguel Melhado Campos (SP-324)
Total ~114 ha 30

a) Elaboracdo e Publicacdo do Decreto de Utilidade Publica

Os procedimentos de desapropriacao por utilidade publica envolvem duas fases:

e De natureza declaratéria: declaracao de Utilidade Publica referente ao imoével

desapropriado;

A concessionaria devera elaborar a minuta do Decreto de Utilidade Publica
abrangendo todas as areas de interesse, que passardo a fazer parte da faixa de
dominio da rodovia, possibilitando assim a implantacdo das obras de
prolongamento da SP-083. As minutas serdo encaminhadas a ARTESP,

juntamente com a documentagado relacionada abaixo.

e Declaragdo de ndo incidéncia de sobreposicao de area deste decreto com

areas de quaisquer outros decretos;
e Declaracdo de ndo incidéncia em area municipal, estadual ou federal;

e Atestado que a area a ser desapropriada é necessaria e suficiente na

metragem total apontada para a execugao da obra;
e Minuta do Decreto de Utilidade Publica e respectivo arquivo magnético;

e Memoriais Descritivos Individualizados;
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e Desenhos das areas a serem desapropriadas;
e Laudo de Avaliacao (estimativa de custos de desapropriagao);
e CertidGes das propriedades (matriculas dos registros de imoveis);

O Decreto de Utilidade Publica devera descrever claramente as areas sujeitas ao
mesmo, justificando as razdes de referida promulgacao, de acordo com os
dispositivos estabelecidos no artigo 5° da Lei n® 3365/41, que contempla os
casos de interesse publico em sua Secdo I - “a abertura, conservacdo e

melhoramentos de logradouros publicos ou faixas de dominio”.

2.3.2. Etapa da construcao

Vencidas as etapas anteriores e estando o empreendedor de posse de toda a
documentacao e licengas aplicaveis, bem como desenvolvido o projeto executivo
detalhado das intervencgodes, inicia-se efetivamente a fase de implantagao das

obras.

De forma sucinta, a descricdo dos métodos executivos da construgao do
Prolongamento da SP-083 ¢é apresentada a seguir, com destaque para as

atividades com maior potencial impactante.

Essa descricdao abrange somente os procedimentos executivos padronizados para
obras rodoviarias, excluindo as tarefas de complementagcdo e/ou adequacgao dos
mesmos para efeitos de mitigagdo de impactos, as quais sao especificadas de
forma detalhada no Capitulo 10 - Programas Ambientais do

Empreendimento.

> Liberacao da Faixa de Dominio

a) Realizacdo do Cadastro Fisico de Propriedades

A fim de se conhecer o valor da indenizacdo, sera realizado Cadastro Fisico que
resultard em Laudos de Avaliacdo em conformidade com as normas de avaliacoes

vigentes, a saber:
- NBR 14653-1/01 - Avaliacao de bens Parte 1: Procedimentos;

- NBR 14653-2/04 - Avaliacao de bens Parte 2: Imdveis urbanos;
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- NBR 14653-3/04 - Avaliacdo de bens - Parte 3: Imdveis rurais;
- NBR 14653-4/04 - Avaliagcao de bens - Parte 4: Empreendimentos.

O Cadastro devera incluir todas as areas e benfeitorias a serem desapropriadas e
propor um valor tecnicamente justificado com base no valor de mercado para o

imovel, além dos custos de reposicao para as benfeitorias.

O levantamento fundiario é a atividade que engloba o cadastro fisico e o cadastro
dominial das propriedades atingidas pela faixa de dominio, devendo ser
executados a partir das informagdes e documentos obtidos com a citagdao e
autorizacdo dos proprietarios, compromissarios, beneficidrios de direitos de

locacdo, arrendamento, exploracdo, comodato e concessdo de uso das areas.

Deverd ser cadastrado nas diligéncias aos Cartérios Imobilidrios, Tabelionatos,
Instituto Nacional de Colonizacdo de Reforma Agraria (INCRA), Servico do
PatrimoOnio da Unido (SPU), Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo
(SMA), Departamento Nacional da Producao Mineral (DNPM), Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), Grupo de Analise e Aprovacdo
de Projetos Habitacionais (GRAPROHAB), Prefeitura Municipal (Setor de Cadastro
Imobilidrio), Juntas Comerciais, Associacbes Comerciais e outras entidades,
permitindo as autoridades expropriantes ou delegadas a efetuar o cadastramento
sempre que necessario, para a realizacdo do levantamento topografico, de
avaliagdes patrimoniais e outras atividades necessarias a perfeita descrigao e
caracterizagdo do imdvel, ndo prejudicando o uso regular da propriedade nesse

periodo por parte de seus ocupantes.

b) Gerenciamento dos Processos Judiciais para Imissdo de Posse e Adjudicacdo

das Propriedades

Os procedimentos necessarios para a compra de imoveis para a execucao do
empreendimento encontram-se estabelecidos pelo Cddigo de Processo Civil
brasileiro, enquanto os direitos e deveres de desapropriados e expropriador sao

regidos pelo Decreto-Lei n°® 3.365/41 e alteragdes posteriores.

Depois de concluida a avaliacdo do imodvel, a concessionaria apresentara
proposta ao proprietario e, caso aceita, formalizard um acordo administrativo

entre as partes. Independentemente de existir acordo, a concessionaria instruira
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processo judicial de desapropriacdo para todas as propriedades afetadas,

obedecendo a sequéncia de acdes pertinentes, abaixo resumidas.

O Poder Publico ou (nos termos do artigo 3° da Lei n® 3365/41) as
concessionarias de servicos publicos e os estabelecimentos de natureza publica
ou aqueles que exercam tarefas delegadas pelo poder publico, tém o direito de
solicitar a imissdo de posse de um imodvel de forma a executar uma obra de
interesse publico. Esta solicitacao é efetuada de forma judicial, por meio de uma

Acdo de Desapropriacdo instruida com:

e Copia do Decreto de Utilidade Publica de forma a comprovar a localizacdo da

area desapropriada dentro de seu perimetro;

e Cadastro fisico que deverd incluir todas as areas e benfeitorias a serem

desapropriadas;

e Oferta justificada, em geral com base no valor de mercado para o imoével e
custo de reposicao para as benfeitorias, e seu respectivo depdsito em conta a

disposicdo do juizo.

Observa-se que a autoridade do Juiz limita-se ao exame da admissibilidade da
peticdo de acordo com os requisitos estabelecidos em lei, e a permissdo para o
prosseguimento da agdao, estando o mesmo proibido de fazer qualquer
apreciacdo dos méritos sobre os quais se baseia a declaracdao de utilidade

publica.

Quando a peticao inicial for despachada, o Juiz podera determinar um perito para
realizar a avaliagdo preliminar do imével. As partes poderdo nomear um técnico

assistente se assim desejarem, as suas préprias custas.

O o6rgao expropriante poderd alegar urgéncia visando a imissdao de posse
temporaria e realizar o depdsito do valor calculado na avaliagao preliminar. Ele
deverd requisitar expressamente ao Juiz que lhe seja conferido a posse do

imovel em carater

O réu poderd apresentar sua defesa apenas em termos de vicios de processo ou
objecdes ao preco. Caso o réu concorde com o preco, o Juiz ratifica-lo-a em

sentenga.
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Na hipotese do réu discordar explicitamente do preco, o Juiz determinara que o
perito apresente seu laudo pericial ao cartério dentro de no maximo 5 dias antes

da audiéncia de julgamento.

A sentenca que estabelecera o valor indenizatdrio a ser pago ao proprietario sera
anunciada na prépria audiéncia. Caso o Juiz ndo se considere apto para decidir
naquela data, ele determinard um novo julgamento a ser realizado no prazo de
10 dias. Deve-se enfatizar que o valor indenizatério inclui o valor de mercado do
imovel, seu rendimento, resultantes prejuizos e danos e lucros cessantes, além

de juros compensatoérios e juros moratérios a partir do transito em julgado.

Os proprietarios ou ocupantes que residam ou desempenhem atividade
econdmica no imdvel desapropriado terdo direito a indenizacdo pela mudanca e
custo de relocacao por parte do desapropriante. A indenizagao por benfeitorias
serd concedida a parte que foi responsavel pela implantacdo das mesmas,
independentemente da propriedade. O pagamento final da indenizacao (saldo de
20%) serd efetuado de acordo com os termos da sentenca em execucdo. A
sentenca anunciada pelo Juiz representard um documento competente, com o
qual a desapropriacao do imodvel, e podera ser registrada no Cartério de Registro

de Imédveis adequado.

> Contratacao de mao-de-obra

A geracdo de vagas de emprego € o principal aspecto ambiental associado a essa
etapa. A mao-de-obra a ser empregada nas obras sera variavel, dependendo das

obras a serem desenvolvidas no més corrente.

Entretanto, a contratacdo de mao-de-obra total estimada para a execugao das
obras é de 6.000 funcionarios diretos, podendo-se esperar ainda a geracgao de

inUmeros empregos indiretos.

Ressalta-se que o corpo técnico e funciondrios do empreendimento serao

profissionais habilitados para os devidos cargos e fungoes.
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» Contratacao de servicos

Para as obras de implantacdo do prolongamento da SP-083 serdo necessarias
diversas frentes de trabalho, de varias especificidades, tais como empresa de
demolicdo, unidades produtoras de asfalto, empresas de estruturas e pecas pré-
moldadas em concreto, terraplanagem, sinalizagao, revestimento vegetal, dentre

outras.

Grandes obras movimentam com bastante forca a cadeia produtiva da
construcdo civil, ja que existem nao somente os insumos demandados, mas uma

gama de servicos que se complementam durante as obras.

A contratacdao desses servigos acarreta no incremento da arrecadagao de

impostos (municipais, estaduais e federais).

> Instalacao de Canteiro de Obras

Esta prevista a instalacdo de dois canteiros de obras, sendo um deles conjugado
com a execugdo do primeiro trecho das obras (entre a Rodovia Anhanguera e a
Bandeirantes), e outro para o segundo trecho (entre a Bandeirantes e a Miguel
Melhado).

Os canteiros deverao estar de acordo com a legislacao pertinente, em destaque
as regulatérias da matéria pelo Ministério do Trabalho, garantindo as condicdes
ideais de sua apropriagao pelos empregados, em destaque a NR 18. E estar

localizado e dimensionado em fungao das distintas etapas de obra.

Devido a mobilizacdao de funcionarios e trabalhadores envolvidos nas obras, a

qguantidade de efluentes liquidos gerados tera aumento sazonal proporcional.

Para atender esta demanda serdo dispostos sanitarios no canteiro de obras, com
a finalidade de atender as normas estabelecidas no Brasil para tal (sanitarios

com tratamento em fossa).

No canteiro de obras ndo serd instalada cozinha. As refeicdes serdo realizadas

por fornecimento de marmitex.

Os residuos sélidos produzidos durante a fase de implantacdo da obra serao
coletados através da disposicao de coletores seletivos de lixo colocados no

canteiro de obras.
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Periodicamente estes residuos serdo acondicionados de forma adequada e
armazenados provisoriamente até sua destinacdao final, ou serdo diretamente
encaminhados a area de aterro sanitario ou recicladora de entulho, ambos

cadastrados no 6rgao ambiental competente para recebimento.

Os residuos que contém substancias poluentes, tais como 6leo combustivel, éleo
lubrificante, filtros, materiais de limpeza, etc, serdo coletados e armazenados de
forma adequada até a sua coleta e destinacdo final, que sera realizada por

empresa especializada.

Em decorréncia da regido de insercdo do empreendimento, localizado
principalmente no municipio de Campinas, fortemente estruturado no ramo da
construgcdo civil, ndo se vislumbra a presenca de uma unidade produtora de
asfalto no canteiro de obras, e sim a contratacao de insumos de terceiros,

devidamente licenciados junto a CETESB.

> Aquisicdo de insumos e matérias primas

Juntamente com a contratacdo de servicos, esta etapa é responsavel pela
dinamizacao do canteiro de obras. A relagao de insumos aplicados em obras de
infra-estrutura rodoviaria é extensa, com destaque para materiais empregados
nas sub-bases e bases (bica corrida, material britado; canga de minério), os
agregados e aglomerantes empregados na usinagem do asfalto, emulsdes,

cimento, aco, dentre outros.

A proximidade com grandes centros urbanos, destacando-se a cidade Campinas,
garante que, muito provavelmente, os fornecedores desses insumos e matérias

primas estardo localizados regionalmente.

Da mesma forma que a contratacdo de servicos, a aquisicdo desses itens é
responsavel pelo aumento na arrecadacdo de impostos (municipais, estaduais e

federais) e, indiretamente pela criacao de postos de trabalho.

> Limpeza e Preparacao do Terreno

As atividades de limpeza e preparacdao de terreno exigirdo a execugao de

diversos servicos dentro da faixa de dominio, incluindo a implantacao de cercas,

Prolongamento da Rodovia SP-083 63
Estudo de Impacto Ambiental — EIA (Volume I)



GEOTEC ROTA pas
BANDEIRAS

sinalizacao de delimitacao das frentes de obra e limpeza geral das faixas de

intervencgao.

Inicialmente, todo o lixo, entulho e outros residuos dispostos irregularmente na
faixa de dominio serdao removidos para a area do bota-fora a ser utilizado na
obra (ou para o aterro sanitdrio mais préoximo), mediante o uso de pa

carregadeira e caminhdes basculantes.

Em seguida, serdo colocadas as marcacdes topograficas para delimitacdo das

areas de intervencao direta.

As dreas objeto de desmatamento e destocamento serdao executadas
prioritariamente, devendo-se utilizar no processo moto-serras (para o corte
inicial) e tratores esteira (para o destocamento). Onde a topografia ndo permitir
0 acesso de equipamentos pesados, os tocos serao seguros com cabos e puxados
desde o local acessivel mais préximo. Os residuos florestais serdao transportados
em caminhdes basculantes até o patio de estocagem de material vegetal) vegetal

de uso da conservacao, para posterior destino final adequado.

Em seguida, proceder-se-a com a raspagem superficial de todas as areas de
intervencdo. O horizonte organico do solo serd removido para fora das areas de
trabalho, com auxilio de pas carregadeiras e caminhdes basculantes, podendo
ser transportado para bota-fora ou para areas de estocagem provisodria, visando

ao seu posterior aproveitamento.

> Demolicoes

Uma das frentes de obra compreende a demolicdo de possiveis edificacdes e

estruturas que interferem com o tragado proposto.

A demolicdo ocorrerda de maneira mecanizada para que se ganhe tempo,
comecando os trabalhos das partes superiores para as partes inferiores das
edificacbes. Antes da acdo mecanica (tratores com pa carregadeira e
escavadeiras), uma série de materiais é retirada das edificacdes e estruturas
para reutilizacdo, uma vez que possui valor agregado, operagao que ocorre

normalmente pelos antigos proprietarios.
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Compreendem esses materiais as telhas, madeiramento de telhado, esquadrias
de janelas e portas, as proprias portas e janelas, pecas sanitarias, acos e metais,
entre outros. Essa acdo € positiva uma vez que representa uma primeira

segregacao dos residuos que serao gerados pela demolicao.

> Relocacao de Interferéncias

Outra frente de obras atuara junto as concessionarias de servicos publicos e
privados, para adequacao quanto ao remanejamento de suas redes, uma vez que
na regido de insercdo do prolongamento ja foram identificadas interferéncias em:
rede elétrica, sistema de telefonia subterrdnea, redes de agua e esgoto e linha
de dutos da TRANSPETRO.

Uma vez aprovada a viabilidade do projeto e aprovados os projetos basicos
(funcional), para a elaboracao dos projetos executivos iniciardo o cadastramento
detalhado das possiveis interferéncias do projeto. Cumpre informar que a ROTA
DAS BANDEIRAS ja vem mantendo contato junto a todas as concessionarias,
privadas e publicas, tanto em nivel federal, como estadual e municipal, visando a

colher as informagdes necessarias a elaboracdao do cadastro de interferéncias.

> Preparacdo e/ou Substituicao de Solos

Os procedimentos executivos a serem adotados para a preparagao de horizontes
de solos moles ou de baixa resisténcia, sujeitos a recalques quando submetidos a
carregamentos acima da sua capacidade de suporte, terao por objetivo, sempre
que possivel, privilegiar as técnicas de preparagcdao / correcdo de solos,
minimizando os volumes de substituicdo de solos que geram demandas por areas

de empréstimo e de bota-fora, com os consequentes impactos ambientais.

> Terraplenagem

Os servicos de terraplenagem terdo inicio apds a limpeza das areas de trabalho e

remocao (estocagem) do horizonte organico do solo.

As atividades de terraplenagem envolverao as seguintes atividades: escavagao

de materiais de 12 e 22 categorias nas segdes em corte; transporte do material
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até locais de aproveitamento dentro da faixa de dominio; ampliacao lateral dos
aterros e respectiva compactacao; alteamento de dois trechos por meio de
processo de terra armada. Para tanto, utilizar-se-ao equipamentos como tratores

de esteiras, pas-carregadeiras e caminhdes tipo basculante.

A ampliacao lateral dos aterros sera feita mediante a justaposicdao de camadas
consecutivas de solo, abrangendo a largura total das secdes de trabalho e
envolvendo a utilizagao de motoniveladoras, tratores de pneus com grade de
discos, caminhdes pipa e rolos compactadores de diversos tipos, de forma a

garantir as condicOes ideais de compactacao.

A fim de evitar a ocorréncia de trincas e rupturas nos aterros novos, sera
adotado um processo de solidarizagdo com os aterros antigos, mediante a
remocgao da superficie do talude atual em pelo menos 30 cm para descarte de
solo vegetal / organico, seguida da execucdao imperiosa de escalonamento da
superficie do terreno remanescente, antes do langcamento do novo aterro, para
garantir o embricamento entre o material lancado e talude existente. O material

a ser utilizado no aterro devera estar isento de impurezas ou matéria organica.

O aterro a ser executado devera ser controlado e compactado em camadas de
20 cm, com grau minimo de compactacao e desvio de umidade a serem definidos
por ocasidao da elaboragao do projeto executivo de terraplenagem. Para garantir
o grau de compactacao de projeto na superficie do talude de aterro, devera ser
executado sobreaterro de pelo menos 50 cm, que devera ser removido apds o
término da execucdo do aterro. Apds a conclusdao do aterro, serd executada

protecao superficial do solo, e estruturas de drenagem pluvial.

> Areas de Apoio (Depésito de Material Excedente — DME e Areas de

Empréstimo — AE)

A Concessionaria vem realizando levantamento prévio de areas potenciais para

utilizacdo de Depdsito de Material Excedente — DME e Areas de Empréstimo — AE.

Na maior parte dos trechos de projeto, os volumes de aterros serao
compensados pelos volumes de cortes. Os materiais excedentes de
terraplenagem serdo destinados aos DMEs localizados nas areas internas dos

ramos das intersecdes projetadas. Serdao selecionadas também areas de
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empreendimentos contiguas ao eixo de projeto que necessitam de volumes para

nivelamento de suas plataformas.

Dessa forma, escolha dos locais prioriza areas inseridas nos limites da futura
faixa de dominio deste novo segmento da Rodovia SP-083, garantindo um

adequado balanceamento entre os trechos.

No entanto, um aspecto a considerar em relacdo as atividades de terraplenagem
vincula-se ao cronograma de obras, tornando-se muitas vezes dificil aproveitar
todas as possibilidades de compensacdo de corte e aterro dentro da prépria faixa

de dominio, idealmente previstas no projeto.

Usualmente, acaba sendo inviavel a colocacdo do material removido de secdes
em corte nos trechos em aterro mais préoximos, implicando, consequentemente,
no transporte até DME mais préximo. A situacdo inversa também ocorre,

gerando demandas adicionais por areas de empréstimo.

Assim, caso seja necessaria a utilizacdo de areas de apoio fora da faixa de
dominio, serdo priorizadas aquelas que se enquadrarem na Resolucdo SMA

n° 30/00, ou seja, areas sem restricbes ambientais.

Todas as areas indicadas para areas de empréstimo e depodsito de materiais
excedentes dentro ou fora da faixa de dominio, ndo deverdo apresentar

restricdbes ambientais.

Ao final da utilizacdo, todas as areas de apoio serao devidamente recuperadas,
por meio de estabilizacdo geotécnica, implantacdo de sistema de drenagem

definitivo, revestimento vegetal.

Até o momento, sabe-se que as camadas superficiais dos cortes, cujos materiais
apresentaram caracteristicas geotécnicas adequadas para utilizagdo como
camada final de terraplenagem e subleito, serao selecionadas e os volumes

orientados de forma a atender aos parametros do projeto de pavimentacgao.

Nao estao previstos volumes significativos de material proveniente do
fresamento de pavimento asfaltico, uma vez que se trata de implantacdo de nova
rodovia (prolongamento). No entanto, eventuais residuos provenientes de
remogdes de pavimento junto ao viario existente, serdo destinados a locais

adequados (Aterro de Construcao Civil Licenciado).
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> Implantacao de sistema de drenagem

As dimensoOes dos corta-rios e ensecadeiras serao determinadas em funcao dos
possiveis danos causados as obras, a terceiros e ao meio ambiente,
considerando-se também o periodo do ano previsto para a execugcao das obras
de canalizagdo, uma vez que a estacdo climatica é condicionante na

determinacao das vazoes de dimensionamento das obras provisorias de desvio.

Os procedimentos executivos que serao utilizados para escavacao, assentamento
e re-aterros de bueiros e tubos de concreto envolvem a escavagao linear com
retroescavadeira até uma cota inferior ao nivel de apoio dos mesmos. A
escavagao processar-se-a por cortes sucessivos. Nos casos de solos moles com
destino a bota-fora, efetuar-se-a o carregamento diretamente em caminhdo
basculante. O material adequado para aproveitamento no reaterro sera estocado

as margens da vala.

Em locais onde a estabilidade do talude exigir, serd colocado escoramento de

madeira e/ou metalico para proteger a escavagao.

Concluida a escavacdo, sera efetuado o apiloamento do fundo da vala, seguido
da execugao do lastro de areia, ou outro que venha a ser indicado no Projeto

Executivo.

O assentamento de bueiros e tubos sera iniciado pelo langcamento e nivelamento

dos mesmos sobre o lastro, utilizando retroescavadeira ou guindaste de pneus.

O posicionamento dos tubos sera sempre com as bolsas a montante do fluxo,
sendo alinhados e rejuntados com argamassa de cimento e areia. Apds a
conclusao da colocagao da linha de tubos e implantagao das caixas de passagem,

serao executados testes de estanqueidade.

Ao final, sera executada a operacdo de reaterro, aproveitando o material da
escavacdo quando viavel, ou material de empréstimo em caso contrario. A
compactacdo sera executada com compactadores de placa em camadas de nao
mais de 15 cm de espessura, com lancamentos equilibrados nos dois lados de

modo a nao introduzir pressdes desiguais.

Nos casos pertinentes, o passo final consistira no fechamento do corta-rio e

restituicdo do fluxo de agua ao seu curso natural.
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> Execucao de obras de arte especiais

Basicamente, os procedimentos construtivos necessarios a implantacao das
obras de arte especiais envolvem técnicas diferentes, dependendo do tipo de

estrutura:

- os viadutos de menor extensdo e configuracao reta poderdao ser pré-moldados,
com base em componentes a serem pré-fabricados localmente em patios de

vigas, habilitados na prépria faixa de dominio ou em areas adjacentes.

- os viadutos maiores e/ou em curva poderdao ser executados por métodos

convencionais, ou seja, caixdo cimbrado ou método dos balangos sucessivos.

Outros procedimentos metodoldgicos poderdao ser empregados em casos
especiais, e serdao objeto de estudos especificos quando do detalhamento

executivo.

> Preparacao de sub-base e base

Concluida a etapa de terraplenagem e formada a plataforma de assentamento da
pista, sera necessaria a implantacdao das camadas de suporte de carga da
rodovia, que podem ser a sub-base e/ou a base, conforme definido em projeto,
isso porque a necessidade de suporte de carga € que definird o material em

funcdo de suas caracteristicas fisicas, em especial a densidade.

> Pavimentacao

Na sequéncia, sobre a base serd aplicada uma camada de selante (imprimacgao)
e, se necessario, uma de ligante. Sobre essas se aplicara o asfalto, que pode ser

usinado a frio ou a quente.

O detalhamento final dessas estruturas e a distribuicao dos tipos de pavimentos
ao longo do empreendimento serdao definidos apés o detalhamento do projeto

executivo, considerando as particularidades de cada trecho.

> Plantio em taludes e canteiros

Concomitante com as obras de drenagem, os taludes e o0s canteiros

remanescentes deverdo ser recuperados, com vegetacdo rasteira e
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hidrosemeadura, além de espécies que sejam adequadas as operacoes

rodoviarias, por questdes de seguranca.

> Desmobilizacao de mao-de-obra

Dentre as atividades de desmobilizacdo estd o fornecimento de orientagao
profissional e apoio aos trabalhadores dispensados, a realizacao dos exames
demissionais de acordo com o especificado e o incentivo do retorno de

trabalhadores recrutados em outras regides a seus locais de origem.

> Desativacido de instalacoes provisorias

Esta acdo inclui todas as atividades relativas a desativacdo e remocao de
canteiros de obra e demais estruturas utilizadas, além da limpeza geral das areas

afetadas.

2.3.3. Etapa da operacao

A operacdo do Prolongamento da Rodovia SP-083, sera feita de maneira conjunta
e integrada ao trecho existente, ja em operacao, sob responsabilidade da ROTA
DAS BANDEIRAS, até o final da concessdao (o prazo da concessdo € de trinta

anos, ou seja, até agosto de 2038, podendo ser prorrogado).

> Operacao da Rodovia

Refere-se genericamente ao uso da rodovia para a circulacdo de veiculos de
carga e de passageiros, de acordo com o padrao viario estabelecido para o

empreendimento (velocidade diretriz).

> Compromisso com o Poder Concedente

Desde que a concessionaria ROTA DAS BANDEIRAS tornou-se responsavel pela
administracdao do sistema viario denominado Corredor Dom Pedro I, vem
prestando servicos delegados, ou seja, aqueles de competéncia especifica da

concessionaria, relacionados as fungdes de operacdo, conservacao e ampliacdo,
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conforme detalhado no Edital de Concessdo n°® 002/2008 e Contrato de
Concessao n° 003/ARTESP/2009, e sintetizado a seguir.

Funcoes Operacionais

a. Operacdo de sistema integrado de supervisdo e controle de trafego;

b. Operacdo dos postos de pedagio, incluindo a arrecadacao da tarifa, o controle

do trafego de veiculos e o controle financeiro e contabil dos valores arrecadados;

c. Operagdo dos postos fixos e moveis, de pesagem estatica e dindmica de

veiculos, incluindo a pesagem propriamente dita;

d. Prestacdo de apoio aos usudrios, incluindo, entre outros, primeiros socorros e
atendimento médico a vitimas de acidentes de transito, com eventual remocao a
hospitais; atendimento mecdnico a veiculos avariados; guinchamento;
desobstrucdo de pista; operacdo de servico de telefonia de emergéncia e

orientacdo e informacdo aos usuarios;

e. Inspecdo de pista, da faixa de dominio e de areas remanescentes, sinalizacao

comum e de emergéncia e apoio operacional aos demais servicos;

f. Elaboracdo e implantacdo de esquemas operacionais extraordinarios, incluindo
operacoes especiais para atendimento de pico, desvios de trafego para a
execucdo de obras, operacbes especiais para o transporte de cargas excepcionais
e de cargas perigosas e esquemas especiais para eventos esportivos e outros, no

Sistema Rodoviario;

g. Elaboracdo e implantacdo de planos e esquemas operacionais para
atendimento a situacbes de emergéncia, tais como incéndios, neblina, acidentes
com produtos perigosos, desabamentos, inundacdes e outros que possam afetar
diretamente a fluidez e a seguranca do trafego ou vir a provocar conseqliéncias

ambientais;

h. Monitoracdo das condicbes de trafego na rodovia.

Funcoes de Conservacao

a. Conservacdo de rotina dos elementos que compdem o Sistema Rodoviario
incluindo: pavimento, drenagem, tuneis, obras de arte especiais, sinalizacao,
dispositivos de seguranga rodovidria, revestimento vegetal e demais elementos
da faixa de dominio, sistemas de controle e automacdo, sistemas de
telecomunicagdo, instalacoes prediais, patios operacionais e de suporte, sistemas

de eletrificacdo e sistemas de iluminacdo;
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b. Conservacdo especial de todos os elementos que compéem o Sistema
Rodoviario, relacionados na alinea “a” deste inciso, visando a preservacdo do
empreendimento original, incluindo servicos de recapeamento de pista,
recuperagdo de pavimento de concreto, recuperacdo de obras de arte especiais,
substituicdo de sinalizacdo vertical e horizontal, substituicdo de equipamentos de
controle, arrecadacdo, comunicacdo e automacdo, reforma de instalacbes e

outros similares;

c. Conservacdao de emergéncia visando repor, reconstruir ou restaurar, de
imediato, as condicbes normais, trecho de rodovia que tenha sido obstruido,
bem como instalacbes e equipamentos e demais elementos da rodovia,

danificados por qualquer causa;

d. manutencdo de vicinais, em condi¢cbes operacionais, na forma que vier a ser
definida no Edital.

Funcoes de Ampliacao

a. As obras de ampliacdo (caso do empreendimento em analise), nos termos e
condicbes a serem definidos no Edital de Licitagdo.

b. Eguacionamento de interferéncias com os sistemas de infra-estrutura e de
servicos publicos existentes e futuros, especialmente os sistemas viarios e o

estabelecimento de acessos a sistemas de transporte;

¢ Implantacdo ou adequacdo aos niveis de servico ou as normas de seguranca,
de acessos, interseccdes e dispositivos de seguranca, durante todo o periodo da
CONCESSAO;

d. Implantacdo de marginais, de pistas reversiveis, de faixas adicionais e de
faixas de aceleracdo e desaceleracdo, principalmente aquelas necessarias ao

atendimento de aumento de demanda ou de necessidade de controle de trafego;
e. Implantacdo e readaptacédo de pracas de pedagio e pesagem;

f. Implantacado e readaptacdo de instalagcbes de uso nas atividades de fiscalizacdo
e policiamento de trénsito e transporte;

g. Implantacdo e readaptacdo de instalacbes e equipamentos de uso nas
atividades de operagcdo de sistema integrado de supervisdo e controle de
trafego;

h. Implantagédo de sistema de pedagio eletrénico;

i. Implantacdo de sistema de controle de peso para veiculos de carga, incluindo

pesagem dindmica e balancas moéveis;

J. Implantagdo de sistema de comunicagdo e de chamada para usudarios;
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I. Implantacdo de dispositivos de seguranca;

m. Implantacao de paisagismo.

Além das obrigacdes de prestar as informacdes estabelecidas no Edital, no
Contrato e na legislacdo aplicavel, a concessiondria apresenta anualmente ao
Poder Concedente, o relatério de Avaliacdo de Desempenho Ambiental (ADA),
cuja metodologia para elaboracao foi definida pela ARTESP, com base na Norma
ABNT NBR ISO 14031.

A ADA utiliza indicadores para fornecer informagdes, permitindo comparar o
desempenho ambiental passado e presente de uma organizagdo, com os critérios

de desempenho ambiental estabelecidos.

Adotando-se as recomendacdes exaradas na NBR ISO 14.031 e, tomando-se por
base o0s aspectos e procedimentos ambientais considerados relevantes e
constantes dos Editais de Licitagao, acrescidos de aspectos ambientais
significativos das etapas de licenciamento; implantacdo, duplicacdo e melhoria
dos sistemas de transporte e; operacao dos referidos sistemas, o Poder

Concedente selecionou dez (10) indicadores para a ADA:

v Indicadores para a Avaliacdo de Desempenho Ambiental da ARTESP

1) Inexisténcia de auto de infracdo,

2) Licenciamento Ambiental;

3) Elaboracdo e Implantacdo de Planos, Programas, Projetos e/ou Ac¢des de Controle

Ambiental para mitigacdo dos impactos ambientais na etapa de implantacdo de novas

obras;

4) Elaboracdo e implantacdo de Planos, Programas, Projetos e/ou Acbes para
Monitoramento e Protecdo Ambiental na etapa de conservacdo dos sistemas de

transporte;

5) Planos e Programas para Atendimento a Emergéncias e/ou Gerenciamento de
Riscos, exigidos pelos érgaos de licenciamento e/ou necessarios a mitigacdo de impactos

gerados pelo sistema em operagao;

6) Recuperacdo do Passivo Ambiental existente;
7) Ocorréncia e corregcdo de ndo conformidades ambientais;
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8) Atropelamentos de animais domésticos e silvestres e focos de incéndio;

9) Destinacdo adequada do lixo, residuos de poda, residuos da construcdo civil e
fresa de pavimento, dleos e graxas, aplicacdo de herbicidas, oriundos das etapas de

implantacdo e conservacdo dos sistemas rodoviarios.

10) Implantacdo de planos, programas, projetos, treinamentos de empregados, usuarios,
prestadores de servico, etc. visando a protecdo do meio ambiente (ex: Sistema de

Gestdo Ambiental, Educacdo Ambiental, Desenvolvimento Regional etc.).

Anualmente, a concessionaria apresenta a ARTESP o Relatério de Avaliacao de

Desempenho Ambiental - RADA.

J& durante a execucdo das obras, e posteriormente na operagdo, o
Prolongamento da Rodovia SP-083 sera igualmente avaliado pelo Poder

Concedente, quanto aos itens ja apresentados.

> Servicos Correspondentes ao Meio Ambiente
Durante todo o prazo da concessao ficara a ROTA DAS BANDEIRAS obrigada a
manter condicdes e metodologia de servigo adequado que garanta a preservacao
ambiental e evite impactos ambientais para todos os servigos sob sua
responsabilidade, ou mesmo a mitigagao pelos impactos ambientais previstos.
Todos os fendmenos ocorrendo na faixa de dominio como erosdes, abatimentos,
escorregamentos, derramamento de produtos perigosos, dleos e graxas etc., que
estiverem provocando danos ambientais deverao ser recompostos e/ou
eliminados imediatamente, ou conforme cronograma aprovado pela ARTESP ou

orgaos competentes.

Dentre tais servigos, destaca-se a execucdao de um Programa de Gerenciamento
de Riscos (PGR) e seu respectivo Plano de Acao Emergencial (PAE) para o

transporte de Produtos Perigosos no Sistema Viario da malha viaria.

Tal programa fora elaborado sob responsabilidade da ROTA DAS BANDEIRAS,
logo no 2° ano de concessao, e enviado para analise da CETESB - Setor de
Atendimento a Emergéncia (CEEQ). Sua aprovacao foi publicada no final de
2011, por meio do Oficio 599/11/IE (Anexo XIV).
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Desde entdao, a concessiondria vem executando o conjunto de medidas e
procedimentos, técnicos e administrativos, definidos no PGR, que tém por
objetivo prevenir, reduzir e controlar os riscos ao homem e ao meio ambiente e,
ainda, manter uma instalacdo operando dentro de padroes de seguranca

considerados toleraveis ao longo de sua vida util.

Tao logo finalizada a implantagdao do Prolongamento da Rodovia SP-083, esse
novo segmento serd inserido no PGR-PAE ja aprovado, por meio de uma

atualizagao, instrumento previsto no programa.

2.4. CRONOGRAMA

O periodo de execucao das obras estd previsto para 2,5 anos, tendo inicio

previsto para o més subsequente a emissao da Licengca Ambiental de Instalagao.

Ressalta-se que para o trecho entre as Rodovias Anhanguera e Bandeirantes,
estima-se que as obras sejam concluidas em 19 meses. J& para o trecho
subsequente (Bandeirantes - Miguel Melhado), a previsdao é de 24 meses. Ainda
assim o periodo total estimado gira em torno 2,5 anos devido as obras em certos

momentos ocorrem em paralelo em ambos os trechos.

Os quantitativos de mao de obra previstos para a realizagao das varias fases do
projeto, em cada um dos trechos de obras, seguem apresentados nos
Quadro 2.4-1a e b.
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Quadro 2.4-1a: Quantitativos de mao de obra previstos para a execugao do Trecho I.
Més de obra Quantidade
Fases do projeto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 Arrez%t:éada
motorista carreta 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 0 0 23
mecéanico chefe 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 0 0 23
mecanico especializado 5 13 13 13 13 13 8 6 5 4 4 8 9 7 6 4 4 3 0 137
torneiro mecanico 2 4 4 4 4 4 3 2 2 1 1 3 3 2 2 1 1 1 0 46
armador 1 25 25 25 25 25 23 20 20 22 21 27 28 28 29 23 21 22 14 425
greidista 1 3 3 4 4 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2 1 2 1 0 38
carpinteiro 8 45 44 45 45 44 40 35 34 35 35 46 49 49 48 37 31 46 39 757
pedreiro 5 15 15 15 15 15 13 11 11 11 11 15 16 16 15 11 9 12 10 243
rasteleteiro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 3 2 0 11
montador 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 53
soldador 3 9 9 9 9 9 5 4 4 4 6 7 6 6 4 4 3 1 108
lubrificador 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 10
ajudante de producao 50 111 110 113 114 110 88 72 67 63 61 97 | 111 102 92 65 50 59 41 1.578
ajudante mecanico 7 17 17 18 18 17 10 8 7 6 5 10 12 10 8 5 4 0 183
ajudante de lubrificacao 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 21
encarregado de obras civis i 2 12 12 12 12 12 11 9 9 10 10 13 13 13 14 11 10 13 10 208
encarregado de
terraplenagem 2 4 4 4 4 4 3 2 2 2 1 3 3 2 2 1 0 0 0 42
motorista caminhdo 29 74 74 77 77 74 45 35 30 25 22 45 55 42 34 20 22 15 2 796
op. perfuratriz 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
op. guindaste 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
op. rolo 3 7 7 7 7 7 4 3 3 2 2 4 5 5 5 5 6 4 0 85
op. distrib. agregado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 4
op. motoniveladora 1 3 3 4 4 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 0 36
op. trator esteira 3 7 7 7 7 7 4 3 3 2 2 4 5 3 2 1 1 0 0 65
op. retroescavadeira 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 8
op. escavadeira 3 8 8 8 8 8 5 4 3 2 2 5 6 4 2 1 1 0 0 77
op. trator agricola 1 3 3 4 4 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 0 36
op. vibroacabadora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 1 0 6
Quantidade Total
Arredondada 148 389 385 400 403 385 295 243 228 218 204 317 362 323 300 215 195 207 143 5.360
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Quadro 2.4-1b: Quantitativos de mdo de obra previstos para a execucao do Trecho II.

Fases do Més de obra QuaTr:)ttI;IIade

projeto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Arredondada
motorista carreta 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 9
mecanico chefe 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
mecanico
cspetialivado 1 3 4 4 5 5 4 3 2 2 2 4 7 2 1 1 2 1 1 1 0 0 0 o0 53
torneiro mecanico 0 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 18
armador 0 o0 1 2 3 3 3 02 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2 1 0 50
cabo de fogo 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 o 1
greidista 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o0 1 2 1.0 1 1 0 0 0 0 O 0 O 15
carpinteiro 3 4 5 6 8 8 7 6 5 5 5 7 8 8 8 8 9 7 5 3 3 1 13 3 145
pedreiro 2 2 3 3 4 4 3 3 2 2 2 3 4 4 4 4 4 3 2 1 1 0 3 1 65
rasteleteiro 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 O 0 oo 1 1 1 1 1 1 0 0 0 O 6
montador 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 00O 0O 0O O O 1 0 6
soldador 0o 1 2 2 3 3 2 2 1 1 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 o0 31
lubrificador 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 O 0 4
ajudante de 12 20 24 26 32 30 24 19 18 15 14 26 34 24 24 24 26 20 14 8 5 2 12 3 455
producao
ajudante
o canico 1 4 5 5 7 6 5 4 3 3 2 6 9 3 1 2 2 2 2 1 0 0 0 o0 71
ajudante de oo 1 1 1 1 1 0o 0o 0o o 1 1 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 8
lubrificacao
encarregado de 11 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 3 3 3 2 2 1 1 0 3 1 42
obras civis i
encarregado de o 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 o0 18
terraplenagem
motorista 5 18 22 24 31 27 22 17 15 12 10 25 40 12 5 8 8 7 6 5 0 0 1 0 319
caminhdo
op. perfuratriz 0 0 o© 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 o 1
op. guindaste 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0O 0 0O 0 0 0O 0 0O O O 0 O 1
op. rolo 1 2 2 2 3 2 2 1 1 1 1 2 4 1 1 2 2 2 2 1 0 0 0 o0 35
op. distrib. 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0O O O O O O 0 O0 O 2
agregado
op. 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o0 1 2 0 0 0 0O 0O O O O O 0 O 14
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Fases do Més de obra QU?rr:)tt.:Iade
e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Arredondada
motoniveladora
op. trator esteira 0 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
op. ) 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0O 0O O O O O O 2
retroescavadeira
op. escavadeira 1 2 2 2 3 3 2 2 1 1 1 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29
op. trator agricola 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
op. 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 O 0 oo o 1 1 1 1 0 0O 0 0 O 4
vibroacabadora
Quantidade
Total 50 83 96 110 131 124 102 84 80 70 66 114 153 87 75 78 87 72 60 48 37 25 56 30 1.918
Arredondada
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2.5. PREVISAO ORCAMENTARIA DAS OBRAS

A estimativa de custo total para a execucdao do empreendimento é de
R$ 111.837.645,00 (cento e onze milhdes, oitocentos e trinta e sete mil e
seiscentos e quarenta e cinto reais), discriminada para os dois trechos

considerados conforme segue apresentado no Quadro 2.5-1.

Quadro 2.5-1: Previsdo orcamentaria, conforme trechos de obras.
TRECHOS DAS OBRAS PREVISAO ORCAMENTI:\RIA

I

entre as rodovias Anhanguera (SP-330) e R$ 66.267.648,00
Bandeirantes (SP-348)

II

entre as rodovias dos Bandeirantes (SP-348) e R$ 45.569.997,00
Miguel Melhado Campos (SP-324)

Total R$ 111.837.645,00
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