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Em atencao ao licenciamento ambiental do Complexo Argileiro de Santa Gertrudes
(Processo SMA 13.587/07), sob responsabilidade da ASPACER - Associagao
Paulista das Ceramicas de Revestimento, segundo exigéncia do Parecer Técnico n®
001/2008 do DEPRN contido no oficio DAIA 2101/08 de 17 de dezembro de 2008,
solicita-se Parecer Técnico do DAEE em relacao as informacdes apresentadas no
presente relatoério.

Segue o trecho transcrito do Parecer Técnico DEPRN 001/2008 no que diz respeito
a solicitacao ao DAEE.

“N&o obstante a concordancia do assessor técnico deste Departamento, Geol.
Luciano S. Taveira, com as medidas propostas, faz-se necessario Parecer
Técnico do DAEE quanto a viabilidade das interferéncias em aguas
subterrdneas, areas de recarga, principalmente das areas ainda nao iniciadas,
e sobre as vazédes dos cursos d'agua durante a operagcdo do empreendimento,
tendo em vista que ndo fora adequadamente descritos 0s impactos a serem
causados com o bombeamento e drenagem das dreas inundadas para oS
corpos hidricos e nem tampouco a capacidade de filtracao e armazenamento
temporario das caixas de decantacéo.”

Considerando-se o exposto, sdo apresentadas as informacdes e esclarecimentos
para a avaliacédo e elaboragao do Parecer Técnico do DAEE.
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Para conhecimento do Complexo Argileiro de Santa Gertrudes, € realizada uma
caracterizacao do empreendimento resumida no item 2 deste relatorio.

1 — Introducao

As interferéncias do Complexo Argileiro de Santa Gertrudes sobre as aguas
subterrdneas e aguas superficiais citadas no Parecer Técnico do DEPRN foram
separadas para que a apresentacado destas seja realizada de forma clara e concisa,
conforme a itemizagao que segue:
“Nao obstante a concordancia do assessor técnico deste Departamento, Gedl.
Luciano S. Taveira, com as medidas propostas, faz-se necessario Parecer
Técnico do DAEE quanto a viabilidade das interferéncias em (3) aguas
subterrdneas, areas de recarga, principalmente das areas ainda ndo iniciadas,
e (4) sobre as vazbes dos cursos dagua durante a operacdo do
empreendimento, tendo em vista que nao fora adequadamente descritos os (5)
impactos a serem causados com o bombeamento e drenagem das areas
inundadas para os corpos hidricos e nem tampouco a (6) capacidade de
filtracdo e armazenamento temporario das caixas de decantacdo.”

Quanto as interferéncias do Complexo Argileiro Santa Gertrudes em aguas
subterrdneas e areas de recarga, segue descrito a avaliacdo de impacto “Alteracao
da dindmica e reducao da disponibilidade hidrica subterranea” no item 3 do presente
relatério, que descreve o0s potenciais impactos da implantacdo, operacédo e
desativacao do empreendimento sobre as aguas subterraneas.

Para conhecimento das interferéncias do empreendimento sobre as vazdes dos
cursos d’agua, segue a avaliacao de impacto (item 4) “Reducéo da vazao de corpos
hidricos superficiais da bacia do ribeirdo Santa Gertrudes”.

Os esclarecimentos sobre os impactos a serem causados pelo bombeamento e
drenagem das areas inundadas para os corpos hidricos e a capacidade de filtracdo
e armazenamento temporario das caixas de decantacao sao apresentados nos itens
5 e 6, respectivamente.

As acdes de gestao que visam controlar, mitigar, compensar e monitorar os impactos
sobre os recursos hidricos sdo descritas nos seguintes itens 7 e 8, respectivamente,
Programa de Monitoramento Hidroldgico e Programa de Regularizacdo Hidrica da
Bacia do ribeirdo Santa Gertrudes.

O Estudo de Impacto Ambiental e o Relatério de Impacto Ambiental EIA/RIMA
completos, encontram-se no CD anexo, onde, caso necessario, poderdo ser
consultadas informacbes mais detalhadas do projeto, da caracterizagdo do
empreendimento e sobre o diagnostico realizado sobre os recursos hidricos das
areas de influéncia do empreendimento.

Este relatorio também pode se encontra em formato digital no mesmo CD anexo.
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Equipe técnica responsavel pelos estudos de recursos hidricos no EIA Complexo
Arqileiro de Santa Gertrudes.

Profissional/Funcéao Formacao Regist;t; %rlr;sc‘:&nselho F:g%i:nt;\o
Coordenacao Geral do EIA
Valdir Nakazawa Geologo CREA 06013239201 - SP 118317
Coordenacao Técnica do EIA
George Alfredo Longhitano Geografo CREA 5062472245 - SP 185285
Hidrogeologia
Flavio de Paula e Silva Geologo CREA 0600828443 - SP 273458
Hidrologia e Sedimentologia
Gré de Aratjo Lobo Engenheiro Civii CREA 0600625301 - SP -
Delduque Palma Pinto Engenheiro Civil CREA 96082 - SP -
Carlos Lloret Ramos Engenheiro Civii  CREA 0600557439 - SP -
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O empreendimento com vistas a andlise ambiental do DAIA — SMA devera englobar
a extracao de argila (argilito) em areas que vinham sendo mineradas pelo grupo de
mineradores abaixo discriminado, bem como a extracdo em novas areas.

2 — Caracterizacao do Empreendimento

Atualmente a area ja minerada é de aproximadamente 36,5 ha, devendo chegar a
192 ha, ocupando cerca de 62% da area total abrangida pelos processos de
concessao de lavra junto ao Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM),
que somam 308 ha.

As areas abrangidas pelas poligonais de concessao do DNPM no empreendimento,
totalizam cerca de 308,00 ha, estando situadas no municipio de Santa Gertrudes.

O empreendimento encontra-se delimitado, aproximadamente, pelas seguintes
coordenadas UTM:

. 7.515.800 a 7.518.800 N

. 243.800 a 245.800 E

Referéncia: Folhas SF-23-M-l1-4 e SF-23-Y-A-1V-2, escala 1:50.000, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE e Instituto Geografico e Geolégico, Sao Paulo - IGG-SP,
respectivamente.

Os empreendedores que fazem parte da ASPACER — Associacao Paulista das
Ceramicas de Revestimento, cujos empreendimentos sdo abrangidos pelo
EIA/RIMA, estéo relacionados a seguir:

Santo Antonio Agropecuaria Ltda.

André L. Ramos Argileira — F.1.

Irm&os Granusso Santa Gertrudes Ltda.

Mineracao Formigrés Ltda.

Boa Vista Extragao, Beneficiamento e Comércio de Argila Ltda. - ME
Mineradora Dois Irmaos Ltda.

José Idario Sillman - ME

Incopisos Industria e Comércio de Pisos Ltda.

Ceramica Carmelo Fior Ltda.

Marcelo Ramos - Mineradora

O Estudo de Impacto Ambiental objeto de avaliacdo na Secretaria do Meio Ambiente
(Processo SMA 13.587/07) envolve, portanto, as areas ja explotadas, bem como a
ampliacdo, operagdo e desativacdo do Complexo Argileiro de Santa Gertrudes,
sendo tratado de forma integrada como empreendimento Unico, ainda que composto
por varias concessdes minerais.
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A figura 2-1 apresenta imagem aérea com a relacao de processos de DNPM e os
painéis de lavra.
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figura 2-1 — situacao atual do empreendimento
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Para a descricdo do empreendimento, foi considerada a operacao inicial de todos os
painéis ao mesmo tempo, de forma a apresentar as intervengcées ambientais da
forma mais intensa possivel, ou seja, o pior cenario do ponto de vista ambiental.

Deste modo, estimou-se que a produgao total inicial alcangara 340.900 m®meés, ou
4.090.800 m®, no primeiro ano, caindo ao longo do tempo, até o fim das atividades
de lavra, estimadas para 14 anos.

A cadéncia anual de producao do Complexo Argileiro é apresentada na Figura 2-2.
Ela considera o total produzido pelos empreendedores nos painéis previstos, ao
longo do periodo de funcionamento do complexo — tendo-se em conta que o0s
painéis terdo diferentes vidas Uteis, de acordo com o tamanho de suas reservas
lavraveis.

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000 1
1.000.000 1
500.000+
0-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Figura 2-2: Representacao grafica da cadéncia de producao anual de minério
no Complexo Argileiro

Maiores informacdes de caracterizacdo e operacao do empreendimento podem ser
consultadas no CD Anexo, que contém o EIA na integra.
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3 - Hipotese de impacto: Alteracao da dinamica e reducao da disponibilidade
hidrica subterranea

a) Atividades potencialmente geradoras dos aspectos e impactos ambientais

previstos
Fase do - Aspectos Impactos
empreendimento MRS ambientais ambientais
Implantacao de
estruturas de drenagens
externas as cavas;
Remocéao de cobertura
vegetal; | bilizacs
Implantago mpermeabilizagao )
. _ de areas, remocao Alteragéo da
Remocéo do solo; NN
de solo e subsolo, dindmica e
alteracao da reducéo da
Terraplanagens para dinami di bilidad
implantagédo de vias de inarmica Isponibiiidade
. superficial e de hidrica
acesso e melhoriade | . .. ~ ] -
. infiltragcdo da agua subterranea.
estruturas de apoio
= no solo.
Adequacéao e
implantagédo de
o ~ estruturas de drenagem;
peracao
Lavra do minério e
formacao das cavas

b) Avaliacao do impacto

O modelo conceitual de fluxo das dguas subterraneas na area do empreendimento
foi realizado considerando-se as seguintes premissas.

As caracteristicas litologicas e hidraulicas do solo que recobre e constitui a
Formacao Corumbatai ndo o distinguem formalmente como um aquifero e
sim como um aquiclude; as condutividades hidraulicas que controlam a
velocidade de escoamento da agua subterranea sdo baixas e mostram
tendéncia de diminuicio com o aumento da profundidade e da
proximidade das rochas sas; variacbes verticais e horizontais e de
condutividade hidraulica favorecem o escoamento hipodérmico (fluxo
subsuperficial), ao constituir barreiras hidraulicas que dificultam a
percolacao natural das aguas de infiltracao;

Durante o periodo de estiagem (situacao de balanco hidrico negativo), a
contribuicdo de agua subterranea para o escoamento basico € proveniente
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somente das porgbes proximas aos cursos de agua superficiais,
geralmente situadas em zonas aluvionares, de topografia relativamente
mais baixa em relacao as areas circunvizinhas;

e O reservatério subterraneo formado por este solo é descontinuo e possui
pequena capacidade de armazenamento de agua.

A seguir sao apresentadas figuras que representam o modelo de fluxo das aguas
para a estacao chuvosa e para estagao seca (UNESP, 2006).
A) Estagado chuvosa (balango hidrico positivo)
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[ solo de alteragao saturado [ Awvido saturado [l Argilito impermeavel

B) Estagao seca (balango hidrico negativo)
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“ Solo de alteragéo saturado ' Aluvido saturado - Argilito impermeavel
Figura 3-1— Modelo conceitual de fluxo da area do empreendimento minerario;

A) Em situacao de balanco hidrico positivo; B) Em situacado de balanco hidrico
negativo.
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De acordo com o modelo de circulagdo das aguas subterrdneas proposto pela
Unesp (2006), as aguas infiltradas sdo armazenadas e se movimentam pelo solo de
alteracao do argilito em direcao as regides de descarga (cursos de agua e pequenas
planicies aluviais) praticamente apenas na estacao chuvosa.

A partir das caracteristicas acima descritas, e conhecendo-se as intervengdes que
serao realizadas no meio fisico para implantacdo e operacdo do empreendimento,
pode-se afirmar que:

- A remocéao de cobertura vegetal deixa os solos desprotegidos, provoca aumento do
escoamento superficial e da evaporacao no solo, portanto, de forma geral, reduz a
taxa de recarga das aguas subterrdneas. Mas € importante mencionar que este
impacto é praticamente insignificante, consideradas as areas de supressao (inferior
a 6,5 ha de vegetacao secundaria em estagio pioneiro e 0,6 ha em estagio inicial de
regeneracgao) e o atual uso do solo.

- A impermeabilizacdo ou reducdo da permeabilidade da superficie do solo,
necessaria para implantacao das vias e das estruturas de drenagem e melhoria de
estruturas de apoio a mineragao, provoca alteracées sobre o escoamento das aguas
e infiltracdo no solo, reduzindo a taxa de recarga das aguas subterraneas e
aumentando o escoamento superficial. Como essas areas de intervencdes sao
pequenas, esta interferéncia € pouco significativa.

- A remocédo do solo e do argilito durante as fases de implantacdo e operacao do
empreendimento devera provocar alteracdo na dindmica de fluxo das aguas
subterrdneas, uma vez que ira modificar a geometria do préprio corpo aquifero
(aqUiclude), com reducdo da disponibilidade hidrica subterranea devido a remocao
do solo armazenador de &gua subterrdnea e também do proprio aquiclude.
Entretanto, a transmissdo de agua e o armazenamento de agua no aquiclude sao
pequenos (baixa porosidade) e mantém-se apenas em periodos chuvosos (quando a
disponibilidade hidrica superficial é grande).

- As alimentagbes das nascentes e as proprias poderdo ser afetadas com as
transformacdes locais no capeamento e remog¢do de solo e minério, pois sera
reduzida a taxa de descarga de aguas subterrdneas nas drenagens existentes, de
acordo com o modelo hidrogeolégico da area. Chegou-se ao valor anual de perda de
Q7,10 para as areas de mineracao entre 17 e 29 m3¥h (valores detalhados no item
apresentado a seguir).

E importante frisar que as interferéncias séo proporcionais ao volume de solo, estéril
e argilito a serem removidos ao longo da vida util do complexo argileiro. Os volumes
totais sdo de 192.000 m®, 5.083.000m? e 23.192.600m?, respectivamente, para solo,
estéril e minério. Os depdsitos de estéril e solo vegetal serdo utilizados nos proprios
painéis para reafeicoar parte das cavas e deverdo, desta forma, repor parte da
camada de solo e subsolo retirada, reduzindo o impacto e as perdas deverdo ser
inferiores as apresentadas.
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Ainda deve-se mencionar que o Aquifero Itararé, abaixo do aquiclude supracitado, é
confinado e coberto em média por mais de 200 metros de argilitos, e por isso a
remocao do solo e do minério ndo interfere em sua recarga.

c) Valoracao dos impactos ambientais

Implantacao
Natureza Reversibilidade
Positivo Negativo Reversivel Irreversivel
X X
Abrangéncia
Pontual Local Regional
X
Relevancia
Moderadamente :
Irrelevante relevante Relevante Muito relevante
X
Magnitude
Desprezivel Baixa Moderada Alta
X
Duracéao Incidéncia
Temporario Permanente Direta Indireta
X X
Manifestacao
Continua Descontinua Ciclica
X
Ocorréncia Prazo de ocorréncia
Real Potencial Curto Médio a longo
X X

RELATORIO DE INTERFERENCIAS NOS RECURSOS HIDRICOS x P ACER 11
D

Complexo Argi/eifo de Santa Gertrudes Assoctacio Paulista das Cerdmicas de Revestimento 02/2009



©

Operacao
Natureza Reversibilidade
Positivo Negativo Reversivel Irreversivel
X X
Abrangéncia
Pontual Local Regional
X
Relevancia
Moderadamente :
Irrelevante relevante Relevante Muito relevante
X
Magnitude
Desprezivel Baixa Moderada Alta
X
Duracéao Incidéncia
Temporario Permanente Direta Indireta
X X
Manifestacao
Continua Descontinua Ciclica
X
Ocorréncia Prazo de ocorréncia
Real Potencial Curto Médio a longo
X X

Tendo em vista as caracteristicas acima descritas, este impacto foi considerado
como de moderada magnitude na etapa de implantacao, pois € irreversivel (a
dindmica das aguas subterraneas ndo podera retornar a condigdes iguais as de
antes do empreendimento), de abrangéncia local e moderadamente relevante; e alta
magnitude na operagdo, pois sua relevancia € superior nesta fase, quando a
intensidade e duracao das interferéncias sao maiores.
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d) Acoes de gestao
Medidas de monitoramento:

- Propde-se o monitoramento piezométrico (incluso no Programa de Monitoramento
Hidrologico — item 7 deste relatdrio) e de qualidade das aguas subterraneas
(Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas Subterrdneas — item 9.2.7 do
EIA — Anexo em CD), com inicio juntamente com as atividades de implantagdo do
empreendimento, a fim de subsidiar analises futuras em relagdo ao impacto de
alteracao da dinamica das aguas subterraneas.

Medidas de mitigacdo:

- Execucdo do PRAD, o qual contempla a mitigacdo e preservacdo dos recursos
hidricos, com, por exemplo, obras de drenagem, revegetacdo de matas ciliares e
plantio de arvores nas areas dos painéis.

- Programa de Regularizacao Hidrica da Bacia do ribeirdao Santa Gertrudes — item 8
deste relatério. O projeto prevé que, ao chegarem a sua conformacao final, o que ira
ocorrer em tempos diferentes, quatro das cavas serdo transformadas em
reservatérios hidricos a fim de regularizarem as perdas hidricas na microbacia do
ribeirdo Santa Gertrudes.

e) Magnitude dos impactos previstos considerando as acdoes de gestao
previstas

Enquanto os reservatérios nao forem estabelecidos, as acdes de gestao apresentam
baixo grau de eficiéncia. Quando os reservatérios atingirem seus volumes uteis
(Painel 1 — em 2 anos; Painel 6 - em 3,3 ou 6,6 anos; Painel 9 — em 10 anos e;
Painel 3 - em 14,7 ou 17,9 anos), os impactos previstos serdo de baixa magnitude,
pois embora a dindmica das aguas subterraneas venha a ser diferente da atual, os
reservatérios deverdo nao apenas regularizar as perdas hidricas (com o0s
reservatérios dos painéis 1 e 6), mas aumentar a disponibilidade hidrica
(reservatorios nos painéis 9 e 3) na microbacia do ribeirdo Santa Gertrudes.

f) Responsabilidades

A responsabilidade pela implantacdo e execucdo das medidas propostas € dos
empreendedores.
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4 - Hipétese de impacto: Reducao da vazao de corpos hidricos superficiais da
bacia do ribeirao Santa Gertrudes

a) Atividades potencialmente geradoras dos aspectos e impactos
ambientais previstos

Fase do - Aspectos Impactos
empreendimento e aml?ientais ambientais
Alteragao da
Implantagéo Remocéo de solo e dinérlnilca
decapeamento do estéril superficial e
subterrénea e Reducao da
reducao da vazao de corpos
3 Lavra do minério e disponibilidade hidricos
Operagéo formagao das cavas hidrica superficiais da
subterranea. bacia do ribeirdo
j Desvio de agua | Santa Gertrudes
Desativacs Forr;”[agao dos did dos Ribeirbes
esativacao reserrﬁt%g%i r(;r;e ida | o+ Gertrudes e
) Pau D’Alho.

b) Avaliacao do impacto
Implantacao e Operacao

Através do diagnéstico de hidrologia e do modelo hidrolégico da bacia apresentados
no item 7.1.9 do EIA (pode ser consultado no CD Anexo), puderam ser calculadas
as perdas hidricas decorrentes das atividades de remocao do solo, decapeamento e
lavra do Complexo Argileiro de Santa Gertrudes.

Foram comparados 5 métodos de calculo, dos quais 3 sido apresentados em
UNESP, 2006 e dois foram realizados no ambito do presente Estudo de Impacto.

Os valores dos métodos 3 e 5 citados no Quadro 4-1 foram obtidos com dados
hidrolégicos medidos em 2005 e 2007, anos normais em termos de precipitagdes,
apresentando, portanto, valores provavelmente maiores que os reais. O valor obtido
pelo método 2, como observado em UNESP, 2006, analisa apenas precipitacdo e
evapotranspiracao, partindo do principio que nao havera reposicdo de estéril e
matéria organica e ainda considerando a existéncia de cavas abandonadas sem
escoamento de saida, o que nao ocorrera nas areas mineradas.
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Quadro 4-1 — Comparacao de valores de perdas hidricas por diferentes
métodos de calculo

Perda AD
Método hidrica e Critério Fonte
m°/h km?
1 21 Remocéo de solo UNESP,2006
2 82 Cavas abandonadas UNESP,2006
3 41 1,9 Déficit de escoamento 2005 UNESP,2006
4 17 Q7.10 DAEE (2,53 I/s.km°) Este estudo
5 29 Q7.10 gerado médio ( 4,2 I/s.km?) Este estudo

Considerando as observacdes a respeito da reposicao de solo com estéril e matéria
organica (Capitulo 5 - Caracterizacao do Empreendimento do EIA — Anexo em
CD), verifica-se que os valores mais provaveis de perda hidrica encontram-se entre
os valores mais baixos obtidos pelos 5 métodos citados.

Deste modo, considerando-se:

- as observagdes a respeito das incertezas e os valores de Q7,1o obtidos no presente
estudo;

- as consideragdes e estudos feitos pelo Relatério UNESP 2006 que chegaram, por
outros meios, a valores (~11, 43 e 22 m3h para mineragdo em 1 km?) de mesma
ordem de grandeza que as obtidas neste estudo;

- 0 valor encontrado nas equacgdes de regionalizacao do DAEE;
- que havera certa reposicao de solo com estéril;

E possivel estimar, dadas essas incertezas, que um valor de Q71o, @ favor da
seguranca, para a definicdo da reposicdo de agua na bacia, encontra-se entre o
minimo de 2,5 I/s.km2 e o maximo de 4,2 |/s.km?.

Considerando-se que a area efetivamente minerada sera de 192 ha e utilizando os
valores minimo e maximo de 2,5 e 4,2 I/s.km?, chega-se ao valor anual médio de
perda de Q71 para as areas de mineragdo de 17 e 29 m?3h, respectivamente,
considerando-se que nao havera reposicao do material com estéril e solo vegetal.
Levando-se em consideracao que essa reposicao sera feita nas areas mineradas, o
valor de perda real deve ser menor que esses valores.

Tais valores sao referentes a impactos considerando-se a lavra total do minério, ou
seja, com o empreendimento em seu pior cenario possivel, em termos de remocéao
de material.
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Ao final das atividades de lavra, como medida mitigadora, o projeto prevé que quatro
dos painéis (1, 3, 6, e 9) sejam transformados em reservatérios hidricos a fim de
regularizarem as perdas hidricas nos corpos d’agua da bacia do ribeirdo Santa
Gertrudes.

Desativacao

Durante o enchimento do volume morto de cada um dos reservatorios, havera
reducao ainda maior da disponibilidade hidrica superficial, uma vez que parte das
vazdes dos Ribeirdes Santa Gertrudes e Pau D’Alho serdo desviadas para formacgéao
dos reservatorios. Durante este tempo de enchimento, entre 0,5 e 4,1 anos para
cada painel, dependendo da cava e alternativa de projeto de reservatério (ha 2
alternativas para cada um dos painéis), sera preservada a jusante das captacgodes,
apenas a Q;, das referidas drenagens.

O Quadro 4-2 apresenta os dados basicos de configuracdo e operacdao dos
reservatorios propostos.

Quadro 4-2 — Dados basicos das cavas de regularizacao propostas

Qalim | Qreg
Painel Cl,"so l-:;;n Area Area | AD Qesp Qmed | Q,, | entrada | saida
d'agua ha m?*10° | km®> | m¥hkm?’ | m*h | m*h| m*h | m¥h
cava
1 Pau 1,5 10,5 105 0,88 37,8 33,2 7,7 25,5 7,7
D’Alho
6 Pau 2,5 5,0 50 0,15 37,8 8,3 1,3 7,0 1,3
D’Alho
9 Sta 9 4,7 47 1,76 37,8 66,5 14,6 51,9 14,6
Gertrudes
3 Sta 14 30,0 300 1,80 37,8 68,0 15,0 53,0 15,0
Gertrudes
total 50,2 502 4,59 173,5 38,6 137,4 38,6

AD — Area de drenagem

Qesp — Vazao especifica

Qmed — vazao média

Q7.10- Vazéo minima de 7 dias de duragdo com um periodo de retorno de 10 anos
Qalim entrada — Vazao de entrada para alimentag¢édo do reservatorio

Qreg saida — Vazao regularizadora de saida do painel

ApoGs os reservatérios serem formados, com o enchimento dos volumes mortos,
havera impacto de reducdo de disponibilidade hidrica apenas nos trechos curto-
circuitados pela captacéo e restituicdo hidrica de cada reservatorio. A extensao do
trecho curto-circuitado dependera da alternativa a ser escolhida (A ou B — em
detalhe no item 8 do presente relatério), e a vazdo que serd mantida sera variavel,
de acordo com as condi¢des hidrolégicas, podendo inclusive ser controlada se forem
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instalados dispositivos de controle. No trecho, ela serd no minimo a Q710 € no
maximo a Qmed — vazdo média, o excedente hidrico sera destinado aos

reservatorios.

O Programa de Regularizacdo Hidrica da bacia do ribeirdo Santa Gertrudes (item 8
deste relat6rio) apresenta as caracteristicas do projeto em maior detalhe.

c) Valoracao dos impactos ambientais (X)

Implantacao
Natureza Reversibilidade
Positivo Negativo Reversivel Irreversivel
X X
Abrangéncia
Pontual Local Regional
X
Relevancia
Moderadamente :
Irrelevante relevante Relevante Muito relevante
X
Magnitude
Desprezivel Baixa Moderada Alta
X
Duracéao Incidéncia
Temporario Permanente Direta Indireta
X X
Manifestacao
Continua Descontinua Ciclica
X
Ocorréncia Prazo de ocorréncia
Real Potencial Curto Médio a longo
X X
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Operacao
Natureza Reversibilidade
Positivo Negativo Reversivel Irreversivel
X X
Abrangéncia
Pontual Local Regional
X
Relevancia
Moderadamente :
Irrelevante relevante Relevante Muito relevante
X
Magnitude
Desprezivel Baixa Moderada Alta
X
Duracao Incidéncia
Temporario Permanente Direta Indireta
X X
Manifestacao
Continua Descontinua Ciclica
X
Ocorréncia Prazo de ocorréncia
Real Potencial Curto Médio a longo
X X

Complexo Argileiro de Santa Gertrudes
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Desativacao
Natureza Reversibilidade
Positivo Negativo Reversivel Irreversivel
X X
Abrangéncia
Pontual Local Regional
X
Relevancia
Moderadamente :
Irrelevante relevante Relevante Muito relevante
X
Magnitude
Desprezivel Baixa Moderada Alta
X
Duracao Incidéncia
Temporario Permanente Direta Indireta
X X
Manifestacao
Continua Descontinua Ciclica
X
Ocorréncia Prazo de ocorréncia
Real Potencial Curto Médio a longo
X X

Para a fase de implantagédo, o impacto foi avaliado como de baixa magnitude, por
ser reversivel, de abrangéncia local (interferéncia insignificante para a All) e
moderadamente relevante. Para a fase de operacao o impacto foi avaliado como de
moderada magnitude, quando sua relevancia é maior e sua abrangéncia foi
avaliada como regional, tendo em vista que as atividades sdo mais intensas e
impactantes sobre a reducdo do escoamento de base. Durante a desativacdo a
relevancia é ainda maior, pois a reducao da disponibilidade sera maior, em fungéo
do desvio da vazado dos cérregos para o enchimento das cavas e por isso a
magnitude foi considerada alta. Cabe ressaltar que durante a desativacdo do
empreendimento a atividade geradora (formacdo dos reservatérios) tem como
finalidade regularizar o escoamento de base das drenagens da microbacia do
ribeirdo Santa Gertrudes e o seu impacto é temporario.
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d) Acoes de gestao
Medidas de Monitoramento:

- Adocao de um Programa de Monitoramento Hidrolégico (item 7 deste relatério),
que englobe monitoramento de vazdes liquidas superficiais, piezométrico e
pluviométrico.

Medidas Mitigadoras:

- Propbe-se que, ao chegarem a sua conformacao final, o que ir4 ocorrer em tempos
diferentes, quatro dos painéis (1, 3, 6, e 9) sejam transformados em reservatorios
hidricos a fim de regularizarem as perdas hidricas nos corpos d’agua da microbacia
do ribeirdao Santa Gertrudes (vide Programa de Regularizacdo Hidrica da Bacia do
ribeirdo Santa Gertrudes — item 8 deste relatério).

Medidas de Compensacao:

- Construcédo imediata de um poco artesiano de vazao de cerca de 30m3%h para
abastecimento publico no municipio de Santa Gertrudes, a fim de compensar as
perdas hidricas do corrego Santa Gertrudes que venham a ocorrer e prover agua
isenta do problema de turbidez que ocorre nas aguas superficiais quando ocorrerem
episddios pluviais intensos.

e) Magnitude dos impactos previstos considerando as acoes de gestao
previstas

Quando os 4 reservatérios atingirem seus volumes Uteis (Painel 1 — em 2 anos;
Painel 6 - em 3,3 ou 6,6 anos; Painel 9 — em 10 anos e; Painel 3 - em 14,7 ou 17,9
anos), a magnitude dos impactos previstos serda baixa, pois os reservatérios
deverdo nao apenas regularizar as perdas hidricas (com os reservatérios dos
painéis 1 e 6), mas aumentar a disponibilidade hidrica superficial (reservatérios nos
painéis 9 e 3) na microbacia do ribeirdo Santa Gertrudes, ficando apenas os trechos
curto-circuitados pelos reservatorios, com a vazao reduzida (Q7,1o)-

Entende-se, inclusive, que, devido ao aumento da disponibilidade hidrica superficial,
esta acao de gestdo ocasionara um impacto positivo.

f) Responsabilidades

A responsabilidade pela implantacdo e execugdo das medidas propostas € dos
empreendedores, incluindo a construgdo do poco artesiano. A responsabilidade pela
manutencdo e operacdo do poco € da concessionaria de abastecimento do
municipio de Santa Gertrudes. Os custos para licenciamento das obras junto aos
6rgaos ambientais sdo do empreendedor.
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5 — Esclarecimentos sobre o impacto de bombeamento e drenagem das areas
inundadas.

Sobre o impacto de bombeamento e drenagem das areas inundadas para 0s corpos
hidricos, segue o esclarecimento:

Atualmente, considerando-se a profundidade e o nivel d’agua, estima-se que nos
painéis de lavra 1, 3 e 10, em areas onde ja houve mineracao entre meados da
década de noventa, até 2005, quando as atividades foram suspensas, estejam
acumulados volumes de 132.000m3, 90.000m3 e 102.000m3, respectivamente, de
aguas pluviais.

Estas areas alagadas podem ser verificadas na Figura 2-1, anteriormente
apresentada.

Quando do reinicio das atividades de lavra, os volumes de agua acumulados
precisardo ser bombeados e/ou drenados. Os destinos serdo as drenagens mais
préximas.

O volume de agua do painel de lavra 1 (132.000m?3) sera destinado para o Ribeirdo
Pau D’Alho. Os volumes dos painéis 3 e 10 (90.000 e 102.000m3) serao destinados
para o Ribeirdo Santa Gertrudes.

A agua nao necessitara de nenhum tratamento, uma vez que se trata de agua pluvial
acumulada, em ambiente Iéntico e, por isso, com pouco sedimento em suspensao.

Devera ser definida e considerada uma vazao maxima para bombeamento para as
drenagens, a qual ndo devera ser ultrapassada, a fim de que seja evitada erosao de
margens da drenagem e seu assoreamento. Desta forma, também se evitam
alagamentos fora das planicies de inundacédo naturais do Ribeirdo Santa Gertrudes,
existentes a jusante do empreendimento.

Deste modo, havera alteracdo do regime hidrico das drenagens supracitadas
temporariamente, com duragao estimada de poucas semanas, apenas durante o
esvaziamento destas antigas areas lavradas. E um impacto avaliado como de
magnitude baixa.

N&o sdo previstos impactos de alteragédo da qualidade das aguas superficiais, ou de
alteracao das comunidades aquaticas.
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6 — Esclarecimentos sobre a capacidade de filtracao e armazenamento
temporario das caixas de decantacao.

Em relagdo a capacidade de filtragdo e armazenamento temporario das caixas de
decantacgéo, é importante esclarecer que o sistema de drenagem proposto para as
areas de lavra consideram valas de retencao e infiltracao (barragens filtro) e caixas
de decantacdo para filtrar parte dos sedimentos das aguas pluviais drenadas nas
areas de lavra, antes destas atingirem as drenagens naturais.

Para controlar o aporte de sedimentos para corpos hidricos derivados das aguas de
drenagem superficial, que escoa naturalmente até as cotas mais baixas do terreno,
esta prevista a implantagdo de um sistema constituido por diversas barragens e
bacias de decantagdo — de forma concomitante ao avanco da lavra nos painéis -
conforme apresentado a seguir.

Devera ser dimensionado para cada parcela de mineragao o volume necessario para
a retencdo de toda a precipitacdo na area. Sendo previstos canais de drenagem
externos e internos a cava.

Os canais de drenagem externos terdo a funcao de garantir a eficiéncia do sistema
sem sobrecargas de contribuicdes de outras areas a montante, cada painel devera
ser circundado por valetas de drenagem que conduzirdo as dguas ao curso d’agua.

Os canais de drenagem internos das cavas deverdo encaminhar as aguas para
estruturas denominadas valas de infiltracdo que terdo como funcédo reter os
sedimentos mais grossos. Antes da restituicdo ao curso d’agua natural as aguas
também passardo por caixas de decantacéo.

Os desenhos esquematicos dos sistemas de drenagens desta concepgao podem ser
visto nas Figuras 6-1 a 6-3.

RELATORIO DE INTERFERENCIAS NOS RECURSOS HIDRICOS x P ACER 22
A

Complexo Argi/eifo de Santa Gertrudes Assoctacio Paulista das Cerdmicas de Revestimento 02/2009



©

canal de
a

area de lavra

Figura 6-1 - Desenho esquematico de uma area de mineracao com drenos
circundando a area e uma vala de infiltracao para a drenagem local (ver cortes
A-A e B-B)

corte A A da vala de infiltragao

filtro (Terzaghi) material granular

Figura 6-2 — Corte A-A esquematico da vala de infiltracao para a drenagem
local
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dreno de interceptacao
do escoamento de montante

area de mineragao

Figura 6- 3 — Corte esquematico B-B do talude da area de mineracao e dreno
para desviar as aguas de montante diretamente ao curso d’agua.

PROCESSO DNPM
821.414/99

Figura 6-4 — Esquema dos canais de drenagem externos (vermelho) e interno
(azul) e a estrutura filtrante — area — DNPM — 821.414 — Painel 5
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Sao obras relativamente simples que serdo incorporadas a atividade normal de
mineracao, uma vez que basicamente consistem em pequenas obras de movimento
de terra (canais) e barreiras filtrantes com elementos graudos.

Portanto, o sistema de drenagem proposto para as areas de lavra consideram valas
de retencao e infiltracdo (barragens filtro) e caixas de decantacéo para filtrar parte
dos sedimentos das aguas pluviais drenadas nas areas de lavra, antes destas
atingirem as drenagens naturais.

Este sistema é capaz de filtrar praticamente o total dos sedimentos mais grosseiros,
até a granulometria das areias.

Entretanto, sedimentos como as argilas, serao filtrados parcialmente, uma vez que
sdo muito finos. Mesmo com a filtragem, nas valas de retencdo e infiltracédo, e
reducado da energia, nas caixas de decantacdao, uma parte destes sedimentos muito
finos irda prosseguir dissolvida como carga de lavagem e parte em suspensao nas
aguas drenadas.

7

Conceitualmente, é importante ressaltar que as caixas de decantacdo nao terao
funcéo de reservacao, e sim de reducao da energia, movimento, dos fluxos de aguas
pluviais, de modo a permitir que parte dos sedimentos decantem antes de atingirem
0s corpos hidricos naturais. O dimensionamento destas caixas considerara esta
premissa.

A capacidade de armazenamento (volume) das caixas de decantacdo sera
dimensionada quando o projeto executivo das estruturas de drenagem sera
detalhado, o que é condicionado a obtencao da licenca prévia. Podera ser definida
de acordo com as vazoes/area calculadas para o local do empreendimento, podendo
ser utilizados os estudos de pluviometria e fluviometria do diagnéstico de recursos
hidricos, que €& encontrado no item 7.1 do EIA (em CD anexo), além do
dimensionamento do sistema de drenagem final, que consta no Plano de
Recuperacao de Areas Degradadas (item 9.5 do EIA - no CD anexo). Deve ser
mencionado que este item, juntamente com o Programa de Recuperacdo e
Enriqguecimento Vegetal (item 9.3.1 do EIA), também tratam da colaboragao para
que seja reduzido o aporte de sedimentos paras as drenagens naturais da bacia do
Ribeirao Santa Gertrudes, uma vez que abordam o plantio, recuperacdo e
enriguecimento de vegetacao, que totalizara ao final dos programas uma area de
cerca de 192ha. A vegetacado ajuda na estabilidade dos terrenos e como protecéao
aos processos erosivos, além de barrar parte dos sedimentos carreados pelas aguas
pluviais antes destes chegarem as drenagens.
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7 - Programa de Monitoramento Hidrolégico
Objetivo e justificativa

O monitoramento das acdes e a gestdo das atividades propostas podem ser
verificados por meio de monitoramento hidrolégico e hidrogeolégico de
precipitagcoes, aguas subterraneas e vazdes liquidas nas bacias do Pau D’Alho e do
Santa Gertrudes.

Dadas algumas incertezas existentes nas consultas a bibliografia de projetos e
estudos hidroldgicos, tais como valores de vazbes minimas e maximas em
pequenas bacias, evaporacdo de lagos nestas situacdes, recarga de lencbis
freaticos em solos argilosos, distribuicdo espacial de precipitacdes etc, sugere-se o
aproveitamento das bacias tanto para monitoramento direto dos resultados, quanto
para o desenvolvimento de pesquisas aplicadas. Assim, o monitoramento com
aproveitamento das instalagdes ja implantadas pelo Complexo Argileiro de Santa
Gertrudes permitird a obtencdo de resultados de aplicacdo tecnoldgica direta
também para outras bacias, ampliando o conhecimento existente sobre 0 assunto no
estado de Sao Paulo e no Brasil.

Método

Para o monitoramento hidrolégico da microbacia do ribeirdo Santa Gertrudes, prevé-
se, basicamente, que serdo utilizados os mesmos pontos de monitoramento
empregados neste estudo, permitindo a confrontacdo de dados e analise da
variacao temporal destes da maneira mais fiel possivel.

O monitoramento pluviométrico local é essencial para a calibragdo, por modelagem
matematica, dos eventos chuva-vazdo. Para este monitoramento, deverdo ser
utilizados os 6 (seis) pontos de monitoramento pluviométrico ja utilizados no estudo,
cada um deles composto basicamente de um pluviémetro (uma leitura diaria manual)
e um pluvidégrafo eletrbnico (um registro a cada 10 minutos) distribuidos
espacialmente pela area, de forma a quantificar adequadamente as precipitacées. O
Quadro 7-1 apresenta a localizacao destes pontos em coordenadas.

Quadro 7-1 — Localizacao dos postos pluviométricos

Coordenadas UTM (m)
Posto pluviométrico E N
PL1 Faz. Boa Vista 245.740 7.517.480
PL2 | Gerson Diabasio 244.054 7.517.538
PL3 Gerson Poste 243.944 7.517.898
PL4 Faz. Sdo Bento 243.061 7.516.711
PL5 | cana 243.602 7.517.218
PL6 | sitio 245.729 7.516.753
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Para monitoramento fluviométrico, prevé-se a utilizagdo de trés estacoes
fluviométricas providas de sensores de pressdo conectados a registradores
eletrénicos, com registro das informagdes a cada 10 minutos, permitindo coordenar
as informagdes de precipitagcdo ocorridas nas bacias com aquelas relativas as
vazdes escoadas. A figura a seguir apresenta a localizagdo destas trés estagoes.

| | | |
L
7519000 -
N -
/
/
!
7518000 b
I
\
\
7517000 1k
\
[
\
I
!
I
7516000 ;T
7515000 , , : :
243000 244000 245000 246000
Coordenadas UTM (m)
F1 Diabésio......1,17 km? X -/ ' N
F2 Pau D’Alho....1,77 km® dedgua  microbac Posto fluviométrico
astudada
F3 Cana.............. 0,80 km?

Figura 7-2 Postos fluviométricos
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Prevé-se ainda o monitoramento de niveis dos pogos P3, P4, P5, P6, P8, P10, P11,
P12, P13, P16, P17 e P18 (Figura 7-3), que foram os utilizados neste estudo, para
geracao de dados piezométricos.

7519500

>z

7519000
7518500
7518000 " ~in »
€ 7517500~
z
g
7517000~
7516500~

7516000~

7515500

T T T T T T T T
243000 243500 244000 244500 245000 245500 246000 246500
UTM E (m)

/ﬁj Drenagens ‘ Lagoas -@- Pocos de monitoramento

Figura 7-3 — Localizacao dos pocos de monitoramento de niveis de aguas
subterraneas na bacia do ribeirao Santa Gertrudes.

Atividades

- Inicialmente as condigbes das estacbes e pogcos de monitoramento deverédo ser
checadas, adequadas e calibradas para que operem corretamente. O planejamento
do monitoramento deverd ser realizado, sendo realizado treinamento do técnico
responsavel pela coleta e compilacdo dos dados em campo.

- Execugao do monitoramento pluvio, fluvio e piezométrico.

- Semestralmente devera ser gerado um relatério do monitoramento hidrolégico com
apresentacao e analise dos dados obtidos.
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Cronograma / periodicidade

A freqiiéncia de leituras manuais devera ser diaria € a cada 10 minutos através dos
registradores digitais.

O monitoramento devera se estender durante toda a vida Gtil do empreendimento e
até apds ser desativado, ficando o seu prazo limite, a ser definido, de acordo com os
resultados obtidos, de forma a permitir a analise dos resultados das medidas
mitigadoras e compensatorias propostas neste estudo. A quantidade de pontos de
monitoramento, assim como a freqiiéncia de geracado de dados, podera ser alterada
de acordo com os resultados apresentados.

Quadro 7-2: Cronograma das atividades previstas

Fase
Atividade
Implantacao | Operacéao Desativacao Periodicidade
Planejamento do monitoramento X Nao Aplicavel
Monitoramento X X X Diario e dg 10
em 10 min
Elaboracao de relatério consolidado X X anual

Resultados

O relatério consolidado anual com o resultado do monitoramento hidrol6gico devera
apresentar os resultados e analises dos dados obtidos. Deste modo, as
interferéncias da atividade mineraria poderao ser mensuradas e confrontadas com a
avaliacdo de impacto ambiental realizada no presente estudo de forma a subsidiar
possiveis alteracdes no projeto do empreendimento, nos procedimentos de lavra e
acoes de gestao previstas.

Responsabilidades

A responsabilidade da execucdo deste programa de monitoramento € dos
empreendedores.

Custo
O custo estimado referente a execucao deste Programa é de R$ 100.000,00.
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8 - Programa de Regularizacao Hidrica da Bacia do ribeirao Santa Gertrudes

Objetivo e Justificativa

De acordo com o estudo de impacto ambiental, as perdas hidricas devido as
atividades de mineracdao do Complexo Argileiro Santa Gertrudes deverao ser entre
os valores de (min) Q710 = 17 m3h e (max) Q710 = 29 m¥h. Esta perda devera gerar
uma necessidade de acumulagao de um volume equivalente a 30 m3/h * 365 dias *
24 h/dia = 263.000 m® por ano para regularizacdo da vazao (envoltéria maxima).

Observa-se que todos os calculos do Diagnéstico Ambiental relativos a demanda
hidrologica foram feitos considerando-se a pior situagdo possivel, de modo a obter
resultados a favor da seguranca. Nao se considerou, igualmente, que o material
estéril recolocado ap6s o término das mineracdes atue como reservatério de agua,
embora isso va acontecer, mesmo que em proporcao diferente daquela dada por um
solo estruturado.

Este programa visa, portanto, mitigar e compensar o impacto de perdas hidricas na
microbacia do ribeirdo Santa Gertrudes através dos seguintes critérios:

a) regularizar, com o uso de reservatérios, uma vazao no minimo igual ao Q7 1o, de
modo a aumentar a oferta de d4gua na bacia. Assim, as tomadas dos reservatoérios
vao captar uma vazao de alimentacdo para cada um deles, deixando para jusante o
respectivo valor de Q7 10. Adicionalmente, as saidas dos reservatorios liberarao para
jusante outra vazao equivalente ao Qy 1.

b) além deste critério anterior de aproveitamento de cavas de mineracdo para uso
como reservatorios de regularizacao, propde-se a perfuracao imediata de um poco
de agua subterranea na cidade de Santa Gertrudes, com vazao estimada em cerca
de 30 m3¥h, de modo a ofertar de imediato para a cidade uma vazao equivalente a
demanda de reposicao deste estudo, dado que os reservatérios de regularizacdo
demandam tempos variaveis para entrada em operacdao. Além disso, a atual
captacdo de agua superficial do municipio, mesmo sem a operacao do
empreendimento objeto deste estudo, ndo esta isenta do problema de turbidez da
agua, se considerado o uso atual das terras a montante da captacao, pela atividade
agricola.

Método

As cavas 9 e 3, com captacdo de alimentacao feita no ribeirdo Santa Gertrudes,
pelas suas caracteristicas e dimensdes finais, sdo candidatas naturais a serem
transformadas em reservatorios de regularizacdo de vazdes, apesar de somente
poderem ser aproveitadas apés 9 e 14 anos.
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As cavas 1 e 6, com captacao de alimentacao feita no rib. Pau D’Alho, apesar de
volumes finais bem menores que as anteriores, podem ser utilizadas ao final de 1,5
e 2,5 anos a partir do inicio da lavra.

Assim, a implantacao de reservatérios de regularizagdo (podem ser vistos na Figura
8 — 1) em ambos os bracos dos cursos d’agua que banham as areas mineradas,
permitird a manutencdo de escoamento perene em todos os trechos afetados, além
de aumentar a oferta de agua na bacia do ribeirdao Santa Gertrudes e areas a
jusante.

As areas de drenagem a montante destas cavas (painéis) para captagdao de agua
apresentam uma vazao média de cerca de quatro vezes a vazdo Q710 a ser
regularizada, sendo, portanto, suficiente 1 ano para captacdo do volume de
regularizacao inicial. Isto é um fator importante, pois mostra que quase
imediatamente apds o final do aproveitamento de cada area minerada é possivel
iniciar a regularizacdo das vazdes. Neste caso, seria necessaria a implantacao de
canais de drenagem para direcionamento do volume drenado para os reservatérios,
com a garantia da preservacao de vazao minima no curso d’agua antes do ponto de
devolugao da vazao regularizada.

VAZAO DE ALIMENTACAO - Em cada bacia adotou-se o critério de determinar a
area de drenagem a montante da cava para efeito de calculo da vazao de
alimentacao, descontando-se deste, o valor correspondente ao seu Q7 1o (valor que
deve ser mantido no canal a jusante desse ponto). Complementarmente, para a
cava imediatamente a jusante situada no mesmo curso d'dgua, a éarea de
contribuicao considerada foi a da area de drenagem entre uma cava e outra.

EVAPORACAOQ — Para efeito de calculo do balanco hidrico desprezou-se a perda
por evaporagao dos lagos. Os critérios usuais de calculo adotam o coeficiente médio
de 0,70 para transformacdo da evaporacdo medida pelo tanque classe A em
evaporacao dos lagos dos reservatérios. Dado que nessa regido de Santa Gertrudes
os valores de precipitacdo anual sdao maiores que os valores de evaporacao
observados no tanque classe A (e que estes ainda devem ser multiplicados por
0,70), verifica-se que o saldo é sempre positivo, agindo portanto a favor da
seguranca.

A titulo de exemplo, para uma evaporacao anual observada nessa regidao no tanque
classe A de 1000 mm, vé-se que a evaporacao de lago sera de 1000 * 0,70 = 700
mm. Para uma precipitagdo anual média de 1350 mm, o saldo anual positivo de
alimentacdo de um reservatério seria de 650 mm, ou seja, cerca de 0,65 m de
lamina d’agua.

Assim, como critério, as areas referentes aos painéis (cavas) nao foram incluidas
nos calculos de areas de drenagem para alimentagéao dos reservatérios.

Ainda observa-se, em um célculo simples, que esse proprio valor de 0,65 m gera um
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volume reservado nas cavas de 0,65 m * 502.000 m2 = 326.00 m3, o que é maior
gue a demanda total de 4gua para regularizacéo.

ALTERNATIVAS — Foram elaboradas duas alternativas, A e B (conforme apresenta
a Figura 8 - 1), para posicionamento das tomadas d’agua de saida dos
reservatérios. O posicionamento das tomadas de entrada foi igual para as duas
alternativas. As alternativas sao:

a) alternativa A: as saidas sao posicionadas em cotas préximas as cotas do curso
d’agua nas proximidades. Isto evitaria escavacbes de terreno e outras
movimentacdes maiores de terra, mas devera gera volumes mortos de agua nas
cavas que demoram a ser completados, retardando o inicio de regularizacao das
vazoes;

b) alternativa B: as saidas sao posicionadas em cotas mais baixas, gerando
escavacoes para implantacdo de tubos, mas por outro lado gerando menores
volumes mortos e, portanto, agilizando o inicio de regularizacdo das vazdes.

RELATORIO DE INTERFERENCIAS NOS RECURSOS HIDRICOS x P ACER 32
[

Complexo Argi/eifo de Santa Gertrudes Assoctacio Paulista das Cerdmicas de Revestimento 02/2009



©

Figura 8-1 — Alternativas de captacao e restituicao dos reservatorios
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Figura 8-2 — Perfis topograficos da area de mineracao
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A Figura 8-2 ilustra em corte as proposicdes (a localizacdao dos perfis esta
apresentada na Figura 8-1. As Figuras e¢ 8-3 e 8-4 apresentam croquis das
alternativas A e B por painel e os Quadros 8-1 e 8-2 mostram as dimensdes
principais de cada alternativa relativa por painel.

BACIA PAU D' ALHO (MINERAGAO)

PAINEL 1 - 105.000m?
640

I | EXTRAVASOR
635 o

630

ALTRNATIVA A & B IGUAIS hY \

625 k

BACIA PAU D' ALHO (MINERAGAO)

PAINEL 6 - 50.000*
635

630

EXTRAVASOR
—

625

ALTRNATVA B

ALTRMATIVA B

620

Figura 8-3 - Croquis dos reservatorios estudados (corte) - Bacia do ribeirao
Pau D’Alho
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Quadro 8-1 — Dimensoes e cotas (em metros) dos painéis 1 e 6

Painel 1 6
Alternativa Alternativa
ltem A | B A | B

Cota terreno na entrada 640 634

Cota da tomada 636 629

Cota terreno na saida 631 624

Cota fundo do painel 629 620

Cota no rio 626 624 | 619

NA Max e extravasor 635 628

NA min 631 631 625 621
Altura morta 631-629 =2 | 631-629 =2 | 625-620 =5 | 621-620 = 1
Altura util 635-631 =4 | 635-631 =4 | 628-625 =3 | 628-621 =7
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BACIA SANTA GERTRUDES

615 PAINEL 9 - 47.000m?
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ALTERNATIVA A
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635 PAINEL 3 - 300.000m#
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| Ams

625
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615

ALTERNATIVA A
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Figura 8-4: Croquis dos reservatorios estudados (corte) - Bacia do ribeirao
Santa Gertrudes
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Quadro 8-2 — Dimensoes e cotas (em m) dos painéis 9 e 3

Painel 1 6
Alternativa Alternativa
ltem A | B A | B

Cota terreno na entrada 613 632

Cota da tomada 606 630

Cota terreno na saida 606 620

Cota fundo do painel 593 611

Cota no rio 602 | 601 616 | 611

NA Max e extravasor 605 620

NA min 603 602 617 612
Altura morta 603-593 = 10 | 602-593 =9 | 617-611 =6 | 612-611 =1
Altura util 605-603 =2 | 605-602 =3 | 620-617 =3 | 620-612 =8

Observa-se que nos painéis 1 (Pau D’Alho) e 9 (Santa Gertrudes) nao ha diferenca
entre as alternativas A e B (painel 1) ou essa diferenca néo é significativa (painel 9)
devido as caracteristicas topograficas locais.

Os painéis 6 (Pau D’Alho) e 3 (Santa Gertrudes) apresentam diferengas
significativas de funcionamento com cotas de saida diferentes, como ilustrado nas
figuras apresentadas, com o volume morto de cada um ficando praticamente
inexistente.

Considerou-se uma cota minima cerca de 1m acima do fundo dos reservatérios
como cota de tomada d’agua para a tubulacdo de saida, de modo a prover um
volume para assoreamento por algum material sedimentar.

O Quadro 8-3 mostra os dados basicos dos painéis propostos.
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Quadro 8-3 — Dados basicos das cavas de regularizacao propostas

i Qalim | Qreg
Curso Fim i ;
da Area Area AD Qesp Qmed | Q; | entrada | saida
Painel | d’agua cava
ha | m*10° | km®> | m%hkm*> | m*h | m¥%h | mh | m%h
1 PEl 1,5 10,5 105 0,88 37,8 33,2 7,7 255 7,7
D’Alho L) ) ) 3 ) ) 3 3
Pau
6 D’'Alho 2,5 5,0 50 0,15 37,8 8,3 1,3 7,0 1,3
9 Sta 9 4,7 47 | 176 | 378 | 665 | 146| 51,9 | 146
Gertrudes ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
3 Sz 14 30,0 300 1,80 37,8 68,0 15,0 53,0 15,0
Gertrudes ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
total 50,2 502 4,59 173,5 | 38,6 | 137,4 | 38,6
Observacoes:
a) Fim da cava refere-se ao final das atividades de mineracao;
b) AD é a éarea de drenagem na bacia para captagdo do escoamento superficial para
alimentacao da cava;
¢) As duas ultimas colunas mostram os valores de Qalim ( vazdes de alimentagdo de cada

cava, obtidas pela diferenca entre a vazao média Qmed e a vazdo Q719 que deve ser deixada
para jusante ) e Qreg ( vazdes regularizadas por cada reservatério, adotadas como sendo
igual ao valor de Q7,10).

Observa-se através do quadro 8-4 que é possivel regularizar vazdes maiores que a
Q7,10. Estes célculos estao sendo feitos para permitir o aproveitamento das cavas

como reservatorios reguladores.

A utilizacao dos reservatérios de regularizacdo também como reservatérios de
amortecimento de cheias e/ou como areas de lazer pode ser objeto de definicao
posterior, da mesma forma que a definicdo do valor das vazdes de regularizacéo
(que pode estar entre 38,6 e 137,4 m3/h). Varias alternativas sédo possiveis.

Os volumes mortos e volumes uteis dos reservatérios para cada alternativa séo
mostrados no Quadro 8-4 a sequir.
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Quadro 8-4 — Volumes dos reservatorios de regularizacao

altura | altura | volume | volume
Area morta | atil | morto atil
Painel Alternativa
M*10° m m | m®>10° | m310°
A 1(%) 4 105 425
1 105 B 1(%) 4 105 425
A 5 3 250 150
6 50 B 1 7 50 350
A 10 2 470 94
9 47 B 9 3 423 141
A 6 3 1.800 900
3 300 B 1 8 300 | 2.400
A 2.625 | 1.569
total | 502 B 878 | 3.316

Notas:

©

a) (*) o painel 1 é separado em dois sub-painéis com areas aproximadamente iguais, um com
cota de fundo 629m e o outro com cota 631 m. Por este motivo, adotaram-se 631m e 630 m
como cotas de NA min e de tomada de saida (somente para efeito de célculo do volume

morto);

b) os volumes Uteis calculados referem-se a volumes maximos, considerando o enchimento total
dos reservatérios. Deve-se observar que o inicio de regularizagdo pode ser feito quase de
imediato, ndo havendo necessidade de se aguardar o tempo de enchimento maximo.

Nota-se no Quadro 8-4 que a alternativa B apresenta, no total, cerca de 1/3 do

volume morto e o dobro de reservacao de agua (volume util) comparado a

alternativa A.

Atividades

A escolha de qualquer alternativa de aproveitamento das cavas (painéis) devera ser
realizada com critérios de seguranca e custo, evitando, quando possivel, a
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necessidade de barramento artificialmente construido. Devera ser realizado
primeiramente um detalhamento dos projetos de formagdo dos reservatérios. Este
projeto devera determinar possiveis usos alternativos do reservatério. Caso ele sirva
apenas para a regularizacao hidrica da bacia, os reservatorios deverao ser cercados
e sinalizados com adverténcias, a fim de evitar acidentes por afogamento. De
qualquer forma, devido a topografia do painel 1, é previsto a constru¢cdo de um
barramento para enchimento do reservatério, no entanto o detalhamento do mesmo
s6 sera feito em etapa futura.

Havera a necessidade de construgcdo de estruturas de controle de saida, com
tomada d’agua em cota o mais proximo possivel do fundo e desemboque em um
ponto a jusante do curso d’agua em cota mais baixa, para funcionamento somente
por gravidade.

O enchimento dos reservatérios devera ser acompanhado com vistas a verificar se
os procedimentos estdo sendo adotados corretamente, para detectar e corrigir
possiveis problemas na formacéao destes.

Os tempos de enchimento total dos reservatérios relativos as alternativas A e B séo
mostrados no Quadro 8-5 a seguir.
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Quadro 8-5 — Tempos de enchimento dos reservatoérios de regularizacao

Tempo Tempo total
Painel | Area | Altern. | Qalim | Volume | Volume | enchimento | enchimento
entrada | morto atil vol. morto vol. util
m*10° mh m®*10° | m*10° | dias | anos | dias | anos
A 25,5 105 425 170 0,5 700 2,0
1 105 B 25,5 105 425 170 0,5 700 2,0
A 7,0 250 150 1.500 | 4,1 900 2,5
6 50 B 7,0 50 350 300 0,8 | 2.100 | 5,7
A 51,9 470 94 380 1,0 80 0,2
B 51,9 423 141 340 1,0 100 0,3
A 53,0 1.800 900 1.400 | 3,9 700 2,0
B 53,0 300 2.400 240 0,7 | 1.900 | 5,2

O Quadro 8-6 mostra os tempos de duragao de cada atividade prevista nos painéis
(cavas) e o tempo total das atividades por painel.

Quadro 8-6 — Tempo total de duracao de atividades previstas nas cavas

enchimento | enchimento
Painel | Area | Altern. Fim da do volume do volume
mineracao morto atil total
m*10° anos anos anos anos
A 1,5 0,5 2,0 4.0
1
105 B 1,5 0,5 2,0 4,0
A 2,5 4.1 2,5 9,1
6 S0 B 2,5 0,8 5,7 9,0
A 9 1,0 0,2 10,2
B 9 1,0 0,3 10,3
A 14 3,9 2,0 19,9
B 14 0,7 52 19,9
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Para construcdo do poco, devera ser realizado estudo prévio a perfuracao do poco,
para determinacédo do melhor local e projeto construtivo.

Sua construcdo devera ser imediata, de inicio ao mesmo tempo quando da
implantagdo do empreendimento.

Cronograma / periodicidade

O Quadro 8-7 mostra graficamente o cronograma de cada painel em termos das
atividades previstas de fim mineracao e uso como reservatorio.

Quadro 8-7 — Cronograma de atividades previstas nas cavas

Painel | Altern. BENT00 { ENES )
10 11 12 I8 ¢4 5 6 |7 I8 I 10 pp1 12 13 14 15 16 |17 gi8 19
A
1 B
A
< B
A
2 B
A
e B
Legenda .... mineracao
. enchimento do volume morto
. enchimento do volume (util

Resumidamente, pode-se ver pelo Quadro 8-7 que as alternativas B sdo as mais
adequadas considerando-se o critério de inicio de regularizacdo de vazdes para as
bacias do Pau D’Alho e Santa Gertrudes. O valor das vazdes regularizadas pode ser
definido no intervalo entre os valores de Q7,10 e Qmédio.

O estudo e construcdo do pocgo artesiano para abastecimento da area urbana do
municipio de Santa Gertrudes devera durar cerca de 4 meses. Devera ser iniciado
juntamente com as atividades de implantacao do empreendimento.

Resultados

Com a adogéao do Programa de Regularizagao Hidrica da Bacia do ribeirdo Santa
Gertrudes, pretende-se regularizar as perdas hidricas para a microbacia do ribeirao
Santa Gertrudes através da formacao dos reservatorios e compensar estas perdas
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de imediato com a constru¢cdo de um pogo artesiano na area urbana de Santa
Gertrudes.

Responsabilidades

A responsabilidade pela implantacdo e execucdo deste programa é dos
empreendedores, incluindo a construcdo do poco artesiano, bem como o custo para
licenciamento das obras junto aos 6rgaos ambientais sdo do empreendedor. A
responsabilidade pela manutencdo e operacdo do poco € da concessionaria de
abastecimento do municipio de Santa Gertrudes.

Custo

Os custos relativos deste programa sé serdo possiveis de quantificar com precisao
quando da elaboracédo do projeto executivo. Entretanto, estima-se que o custo para
implantacdo seja de R$90.000,00 por reservatério e R$80.000,00 para o0 pogo
artesiano, totalizando R$440.000,00.

Cabe ressaltar que as intervencdes previstas para implantacao dos reservatérios foi
objeto de solicitacdo de outorga ao DAEE. A cépia do protocolo € apresentada a
sequir.
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Requerimento de Outorga de Autorizagdo de Implantagio de Empreendimento.

com Utilizagio de Recursos Hidricos

Ao Departamento de Aguas e Fnergia Elétrica - DAEE

1 - DADOS CADASTRAIS DOS USUARIOS / REQUERENTES

ANEXO 1

Nome/Razao Social conforme dados abaixo
Nome Fantasia

CGC

CPF:
RG:_

CGC (unidade local):

Enderego p/ correspondéncia:

Bairro. CEP

___ Municipic:

Caixa Postal Fone:

Atividade: _mineragio de argila_

1- ANDRE L. RAMOS ARGILEIRA FI

Enderego: Fazenda Sio José do Goiapa s/n” - Zona Rural

Santa Gertrudes — SP - CEP: 13.510-000
Fone: (19) 3556-9100 (Graziela)

CNPJ: 03.463.113/0001-11 LE: 615.009.608-118
BOA VISTA EXTRACAO BENEFICIAMENTO
LTDA.

Endereco: Sitio Boa Vista — Zona Rural —

Santa Gertrudes — SP— CEP: 13.510-000

E COMERCIO DE ARGILA

Endereco para correspondéncia: Praca Comendador Jamil Abrafio Saad n® 144 —

apto. 101
Cordeirépolis — SP - CEP; 13,490-000
CNPIJ: ll|.225.87-4.~'000I—00 LE: 615.007.970-114
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