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Foto 5.2.4-2: Aspectos da cava
formada pela mineragdo. A cava se
encontra inundada e os taludes se
mostram relativamente  vertica-
lizados.

Foto 5.2.4-3: Qutra vista do interior
da cava.
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Foto 5.2.4-4: Vista do barracéo
construido nesta é&rea, para a
manutengcdo das atividades de
mineracdo. A desativacdo deste
galpao prevé a reutilizagao dos seus
materiais e que deverao ser
encaminhados para reuso e pela
recuperacao da area ocupada.

5.2.5 Irmaos Granusso Santa Gertrudes Ltda. — processos DNPM 820.524/99 e
821.414/99.

5.2.5.1 - processo DNPM 820.524/99

Esta area comporta uma das maiores cavas, formada pela extracdo do minério, dentre
as cavas estabelecidas para esta atividade mineraria. Assim como nas demais, esta
area foi vistoriada neste levantamento. Além da cava, foram estabelecidos e
construidos outros componentes de apoio a esta atividade e que também foram
vistoriados e analisados.

A cava, como ja citado acima, é de grandes dimensdes e se encontra inundada. A agua
€ de origem pluvial. A cava que se apresenta ndao tem ligacdo com a rede de drenagem
natural. Para a retomada das atividades de mineracdo este passivo devera ser
devidamente equacionado através de plano de retirada e drenagem controlada da agua
qgue se acumulou nesta cava.

O acesso para esta area se faz diretamente pela estrada municipal, que ser4d mantida.
Para a circulagdo dos diversos equipamentos € componentes desta mineracdo eram
utilizados carreadores implantados dentro da area da poligonal. Ao final das atividades
de mineracao as areas ocupadas por estes carreadores e que nao forem lavradas
serao recuperadas conforme premissas do PRAD que esta sendo apresentado no item
9.5.

A escavacao prevé a retirada do capeamento e parte de material estéril que estao
depositados dentro da cava existente, para auxiliar na recuperacédo desta cava, como
previsto no método de extracdo do minério apresentado no RCA deste
empreendimento. A recuperacdo desta cava (passivo ambiental) devera seguir as
premissas adotadas no PRAD que integra este EIA no item 9.5.
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O sistema de drenagem é composto de uma bacia de decantacao e filtro situado na
parte sudeste da area minerada. As aguas que caiam na cava eram bombeadas para a
caixa de decantagao, passavam por sistema de filtro e o retorno, para o ribeirdo Santa
Gertrudes era feito por gravidade, através de sistema de drenos (galeria e canaleta).

Ao final das atividades a area ocupada pelo sistema de bombeamento também devera
ser recuperada.

Os taludes da escavacao se mostram bastante verticalizados e devido a paralisacao
das atividades parte deles apresenta pequenos sulcos de erosdo. Para a retomada dos
trabalhos de mineracdo a configuracdo dos taludes devera se readequar,
restabelecendo condi¢des de seguranca operacional.

O minério extraido da cava, assim como ocorreu nos demais empreendimentos, era
processado, preliminarmente, no patio de secagem do minério, que situa-se na parte
oeste da area delimitada pela poligonal.

Esta area de patio de secagem se encontra desativada desde a paralisacdo das
atividades e a vegetacdo de gramineas esta se desenvolvendo de forma acelerada.
Esta cobertura da vegetacdo minimiza os processos erosivos nesta area.

Para o controle do escoamento das aguas pluviais que caem na area de secagem foi
implantado sistema de camalhdes e caixas de retencdo e decantacdo das aguas
pluviais e sedimentos. Para a retomada dos trabalhos de mineracdo este sistema
devera receber tratamentos para garantir o seu pleno funcionamento. A supressao da
vegetacdo de gramineas e a retirada dos sedimentos ja depositados, nos
componentes, se incluem nestas atividades de recuperacdo do sistema. Ao final das
atividades de mineracao esta area ou os seus remanescentes deverao ser recuperados
nos moldes do PRAD apresentado para este empreendimento (item 9.5).

O minério processado foi estocado em depdsitos de argila. Foram implantados trés
depoésitos de argila. Dois deles de pequenas dimensbes se encontram totalmente
recobertos por vegetacdo espontdnea. O outro depdsito de maiores dimensdes se
apresenta sem vegetacdo de gramineas e pequenos sulcos de erosdao se
desenvolveram em decorréncia da paralisacdo das atividades e conseqliente falta de
manutencdo. As aguas drenadas destas areas de depdsitos sdo encaminhadas para
sistema de caixas de retencao e decantacao dos sedimentos. Este sistema é integrado
ao sistema de drenagem do patio de secagem de argila.

Para a retomada dos servicos de mineracao este sistema também devera receber
tratamentos para garantir o pleno funcionamento dos seus componentes. Ao final das
atividades de mineracao estas areas de depdésitos deverao ser recuperadas, através da
remobilizacdo total dos materiais depositados, descompactacéo do solo e re-introdugao
de cobertura vegetal adequada.
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Alem das areas utilizadas para a retirada, processamento e estocagem do minério,
foram implantadas algumas estruturas de apoio ao desenvolvimento das atividades. Foi
construido um espago para escritério de administracdo dos servicos de mineragao e
uma balanca para controle da producdo e comercializacdo dos minérios. Estas
estruturas, ao final dos servicos de mineracdo deverao ser removidas.

Os materiais em condi¢ces para reutilizagcdo serdo devidamente encaminhados para
este fim, os demais, de natureza inerte, serdo encaminhados para aterro licenciado...

As Fotos 5.2.5.1-1 a 5.2.5.1-9 mostram aspectos desta mineracao.

Foto 5.2.5.1-1: Vista geral da cava
formada pela retirada do minério.
Esta cava se encontra inundada. Os
taludes se mostram relativamente
ingremes.

Foto 5.2.5.1-2: No centro da foto
aparece parte do aterro em que esta
havendo deposicdo de materiais
estéreis.
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Foto 5.2.5.1-3: Para o controle das
aguas superficiais retiradas de
dentro da cava é utilizado este
sistema de lagoa e caixa de
decantacao e filtragem de
sedimentos.

Foto 5.2.5.1-4: Na saida da lagoa de
decantagdo dos sedimentos foi
implantado sistema de canaletas de
controle do escoamento e filtros.
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Foto 5.2.5.1-5: Vista do sistema de
caixa filtro implantada na saida da
lagoa de decantac&o de sedimentos.

Foto 5.2.5.1-6: Detalhe da caixa de
controle do escoamento das aguas
provenientes da cava de mineragao.
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Foto 5.2.5.1-7: Em primeiro plano
aparece parte da area do patio de
secagem da argila e ao fundo parte
do depdsito do minério.

Foto 5.2.5.1-8: Algumas estruturas
de apoio foram implantadas na area
de mineragdo. Ao final das atividades
elas deverdo ser removidas e as
areas devidamente recuperadas.

Foto 5.2.5.1-9: Aspectos dos
carreadores internos e que permitem
a circulagdo de veiculos e maquinas
na area delimitada pela poligonal.
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5.2.5.2 - Processo DNPM 821.414/99

Esta area ainda nao foi minerada e ndo apresenta passivos ambientais decorrentes
desta atividade.

A Foto 5.2.5.2-1 mostra uma vista geral da area delimitada pela poligonal.

Foto 5.2.5.2-1: Vista geral da éarea
delimitada pela poligonal. Nesta area
se desenvolve o cultivo da cana-de-
acucar.

5.2.6 Mineracao Formigres Ltda. — processos DNPM 820.523/99 e 820.776/03.
5.2.6.1 - processo DNPM 820.523/99

Esta area se localiza em regido mais afastada das estradas municipais e o0s
carreadores, devido ao tempo de paralisagcdo das atividades, se encontram sem
condicbes de uso. A vegetacdo de gramineas invasora estd se desenvolvendo de
forma adensada.

Nesta area parte das atividades de extracdo do minério foi desenvolvida e a cava
gerada pela retirada da argila se encontra totalmente inundada. Este passivo, como ja
exposto nos itens anteriores, devera ser equacionado no momento do reinicio das
atividades.

A cava situa-se no lado Noroeste da poligonal, junto da APP da drenagem natural e
afluente do ribeirdo Santa Gertrudes. Esta APP, como ja comentado foi recém
recuperada através de projeto especifico para este fim. Esta cava ao final das
atividades de mineracado devera ser recuperada conforme plano de recuperacao ja
estabelecido no PRAD que esta sendo apresentado no item 9.5.
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Para o reinicio das atividades de mineragao este empreendimento devera estabelecer
um sistema de drenagem das aguas pluviais que caem nesta cava incluindo caixas ou
lagoas de retencao e decantagédo de sedimentos.

Para o processamento da argila extraida da jazida foram utilizadas duas areas para o
estabelecimento do péatio de secagem desta matéria prima. Um patio situado dentro
dos limites desta poligonal e que ocupa toda a parte leste, no seu trecho mais elevado
(topograficamente). Este patio foi implantado com o sistema de drenagem e controle
das aguas pluviais.

O outro patio de secagem foi implantado na area delimitada pelo processo DNPM
820.776/03 e apresentado a seguir. Essas duas &reas delimitadas pelas poligonais
(DNPM 820.523/99 e DNPM 820.776/03) e também seus componentes se encontram
separadas fisicamente pelo eixo da drenagem natural e afluente do ribeirdo Santa
Gertrudes.

Para o desenvolvimento das atividades e utilizando as duas areas concomitantemente
foram implantados dois carreadores que cruzam esta drenagem. Esses dois
carreadores utilizam estradas rurais que ja existiam anteriormente ao desenvolvimento
das atividades de mineragéao.

Ao final das atividades de mineracdo as areas nao exploradas destes patios e dos
carreadores (passivos ambientais) serdo recuperadas nos moldes do plano de
recuperacdo do empreendimento. Também deverdo ser recuperadas as &areas
ocupadas com todos os demais componentes desta mineragédo incluindo os demais
carreadores utilizados para as operacdes de rotina desta atividade.

A vegetagcdo de graminea apresenta um desenvolvimento relativamente intenso
inibindo 0s processos erosivos na maior parte da area dos patios e do carreadores.

Seguem fotos ilustrativas desta area de mineracao (Foto 5.2.6.1-1 a 5.2.6.1-3).

Foto 5.2.6.1-1: No centro da foto
aparece a area onde foi implantado
um dos patios de secagem deste
empreendimento.
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Foto 5.2.6.1-2: As areas escavadas
para a retirada da argila se
encontram inundadas.

Foto 5.2.6.1-3: Outra vista da area
do patio de secagem. Nao foram
encontrados sinais de processos
erosivos.

5.2.6.2 - Processo DNPM 820.776/03

Nesta area definida pela poligonal do processo DNPM 820.776/03, a atividades de
extragdo da argila ainda nao se iniciaram. A area foi utilizada como patio de secagem
de argila do material extraido da outra poligonal do mesmo empreendedor.

Esta area possui uma configuragao topografica de um espigdo de uma suave colina,
onde partes das vertentes (lado sudoeste) sdo voltadas para o ribeirdo Santa Gertrudes
e partes (lado nordeste), voltadas para a drenagem natural afluente do citado cérrego.

O pétio de secagem prevaleceu na parte nordeste e onde foram implantados os
componentes do sistema de controle do escoamento das aguas pluviais. Neste lado do
patio ndo se verificam problemas erosivos. No entanto na parte voltada para o lado
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sudoeste o sistema de controle de escoamento ndo foi totalmente estabelecido e
pequenos processos erosivos estao se desenvolvendo.

Para o reinicio das atividades de mineracao este passivo, que pode ser visto nas Fotos
5.2.6.2-1 e 5.2.6.2-2, devera ser equacionado, com a obturacdo dos processos
erosivos e readequacgao do sistema de controle do escoamento superficial.

Foto 5.2.6.2-1: Neste trecho do
patio, voltado para o lado sudoeste
aparecem pequenos sulcos de
Processos erosivos.

Foto 5.2.6.2-2: Detalhe dos
processos erosivos que estdo se
iniciando nesta parte do patio de
secagem do minério.

5.2.7- Incopisos Industria e Comércio de Pisos Ltda. — processos DNPM
820.309/03 e 820.428/04.

5.2.7.1 - processo DNPM 820.309/03
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Esta area ainda nao foi minerada e o terreno se encontra ocupado com cultivo de cana-
de-acgucar.

5.2.7.2- Processo DNPM 820.428/04

Esta area ainda nao foi minerada e o terreno se encontra ocupado com cultivo de cana-
de-acucar.

5.2.8 Ceramica Carmelo Fior Ltda. — Processos DNPM 820.368/04 e 820.429/04
5.2.8.1- Processo DNPM 820.368/04

Esta area ainda nao foi minerada e ndo apresenta passivos ambientais decorrentes
desta atividade. Podendo-se observar o predominio de cultivo-de-cana de acucar em
sua area e a faixa de dominio da linha de transmissao que corta a area a leste.

5.2.8.2- Processo DNPM 820.429/04

Esta area ainda nao foi minerada e ndo apresenta passivos ambientais decorrentes
desta atividade. Pode-se observar o predominio de cultivo de cana-de-agucar em sua
area.

5.2.9 Boa Vista Extracao, Beneficiamento e Comeércio de Argila Ltda. — ME. —
processos DNPM 821.415/99 e 820.566/92.

5.2.9.1- Processo DNPM 821.415/99

Esta poligonal situa-se totalmente envolvida pela poligonal do processo DNPM
820.566/92. Na area definida pela poligonal em questao a atividade de mineracéo se
desenvolveu com a extracdo da argila. Esta area contém a maior parte da cava
resultante da extracao do minério. Outra parte da cava e os demais componentes desta
mineracao se encontram localizados na area definida pelo processo DNPM 820.566/92
que configura todo o contorno desta poligonal.

A cava, com taludes relativamente acentuados, se encontra totalmente inundada por
aguas pluviais. Para o reinicio das atividades de mineracao este passivo, conforme ja
citado nos itens anteriores também devera ser equacionado.

A cava apresenta os taludes relativamente acentuados e que se mostram instaveis. Os
processos erosivos e pequenos escorregamentos se mostram ativos e necessitam de
tratamentos para a sua estabilidade e consolidacéao.

Ao final das atividades de mineragéao a area ocupada pela cava devera ser recuperada
através de plano especifico e que esta sendo apresentado no PRAD (item 9.5).
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As Fotos 5.2.9.1-1 e 5.2.9.1-2 mostram aspectos desta cava.

Foto 5.2.9.1-1: A cava se encontra
totalmente alagada em decorréncia
da paralisagcdo das atividades. Os
taludes estabelecidos pelas
escavacbes se mostram relativa-
mente acentuados.

Foto 5.2.9.1-2: A maior parte da
cava situa-se no interior desta
poligonal: O limite apresentado é
apenas indicativo, para ilustrar a
configuragdo da cava, que ocupa
partes das duas poligonais.

5.2.9.2- Processo DNPM 820.566/92

A area definida por esta poligonal envolve totalmente a area do processo DNPM
820.415/99 e descrita no item anterior.

Nesta poligonal os servicos de extracdo do minério se deram por conta de avangos nas
escavacdes que se desenvolveram para a extragdo do minério da poligonal acima
descrita.

No entanto na area desta poligonal se encontram instalados todos os demais
equipamentos e componentes utilizadas para a execugéo da lavra e processamento do
minério referente aquela poligonal.
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Para o acesso a esta area e para a cava (descrita acima) foram utilizadas as estradas
municipais e rurais j& implantadas nesta regido. Também foram implantados
carreadores que permitem a circulacdo de equipamentos e veiculos até os
componentes construidos para a extracao e preparacao da argila.

As aguas pluviais que caiam na cava foram drenadas por sistema de moto-bomba
estacionado na borda da area escavada. A agua bombeada seguia para bacia de
decantacao e entao era encaminhada por gravidade para o ribeirdo Santa Gertrudes.

Para o reinicio das atividades este sistema de drenagem devera ser reformado através
da limpeza e manutencao dos equipamentos e ao final das atividades de mineracao as
areas afetadas por este sistema serao recuperadas.

Também foram implantados a balanca e o escritorio para o controle administrativo e da
producéo da argila. Estes equipamentos, ao final das atividades de mineracao, deverao
ser removidos e as areas afetadas serao recuperadas.

A area do antigo patio de secagem da argila situa-se na por¢ao leste da area definida
pela poligonal e limitada pela APP do ribeirdo Santa Gertrudes. O deposito de argila é
de pequenas dimensobes e fica proximo da cava de extracdo de minério. Estes dois
componentes nao possuem sistemas de controle do escoamento das aguas pluviais.
As aguas pluviais que caem nessas areas provocam a remobilizacdo de partes dos
materiais componentes do solo e subsolo encaminhando-os diretamente para a rede de
drenagem natural. Devera ser instalado sistema de drenagem munido de dispositivos,
como leiras, camalhdes, caixas de decantacdo, para evitar processos erosivos,
assoreamento dos corpos d’agua e aumento da turbidez.

As Fotos 5.2.9.2-1 a 5.2.9.2-6 mostram aspectos desta area minerada.

Um segundo patio de secagem foi estabelecido no setor Noroeste da poligonal e pode
ser visto nas Fotos 5.2.9.2-7 a 5.2.9.2-9. Este passivo devera receber os mesmos
tratamentos a serem aplicados para o patio descrito anteriormente.
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Foto 5.2.9.2-1: Vista da bacia de
decantagdo que se encontra tomada
por vegetacdo aquatica e outras de
desenvolvimento esponténeo.

Foto 5.2.9.2-2: Canaleta revestida de
concreto e que permite a descarga
da bacia de decantacédo. Observar a
auséncia de sedimentos,
demonstrando a eficiéncia da bacia
de decantacao.

Foto 5.2.9.2-3: Aspecto da balanga
do escritorio de controle.
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Foto 5.2.9.2-4: A drenagem da cava
era feita por sistema de moto-bomba.

Foto 5.2.9.2-5: Vista geral do patio
de secagem do minério.

Foto 5.2.9.2-6: Vista do ribeirdo
Santa Gertrudes, que se apresenta
sem sinais de assoreamento. O leito
do corrego € sobre rocha e contém
alguns blocos.
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Foto 5.2.9.2-7: Esta area também foi
utiizada como patio de secagem e
depésito da argila. O material
estocado, desta parte, ja foi
removido e a vegetacao espontanea
se desenvolve intensamente.

] Fo e 3 Fint oy Foto 5.2.9.2-08: Parte do material
SRR T oy - 8 estocado ainda se encontra no local
v 2 e deverd ser removido.

&%

Foto 5.2.9.2-9: Vista da éarea de
decantacgéo de sedimentos
provenientes do péatio de secagem.
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5.3 Processo produtivo

Conforme apresentado no item 5.1, em parte das areas objeto de concessao de lavra
(com Portaria de Lavra ja outorgada) no complexo argileiro, ja foram desenvolvidas
atividades de mineracao, enquanto que as demais areas estao com concessao de lavra
requerida perante o DNPM para futuras atividades minerarias, sempre tendo como
objeto a substancia mineral argila (requerida ainda sob a denominacao de argilito), a
fim de fornecer o minério extraido as industrias ceramicas da regidao do pélo cerdmico
de Santa Gertrudes, onde é utilizado para fabricacéo de pisos e revestimentos.

Neste sentido, conforme exposto no item referente a caracterizacdo geoldgica do
presente trabalho, o minério a ser lavrado durante a vida Util prevista provém dos
depodsitos argilosos e siltosos da Formacado Corumbatai, de idade Permiana, aflorante
na area do complexo argileiro e regiao de Rio Claro. As argilas que ocorrem em todas
as areas apresentam por sua vez caracteristicas fisico-quimicas apropriadas para a
fabricacao de produtos ceramicos, tais como pisos e revestimentos, além de estarem
préximas as industrias consumidoras.

Assim, na seqiiéncia sao descritas as operacdes unitarias de lavra e as atividades de
apoio desenvolvidas na area do complexo argileiro, que tomou como referéncia as
atividades desenvolvidas no periodo de funcionamento até o ano de 2005. Ressalta-se
que tais operacbes serdo essencialmente as mesmas para o0s diversos
empreendimentos do complexo ao longo da vida util prevista no planejamento de lavra
(vide item 5.4), devido as caracteristicas analogas das jazidas em todas as areas
requeridas ao DNPM.

5.3.1Lavra - operacoes unitarias

A lavra do bem mineral sera realizada a céu aberto e pelo método de meia encosta
e/ou cava; a extracdo sera conduzida através de bancadas de em média 10 m de
altura, sendo a sequéncia de operacOes unitarias composta pelo decapeamento,
desmonte mecéanico ou perfuragédo, carregamento e desmonte por explosivos, seguidos
pelo carregamento e transporte para os patios de secagem da regido ou ainda
disposicao em bota-fora, no caso do capeamento.

As caracteristicas da evolugdo geolégica-geomorfoldégica do macico impuseram a
existéncia, por sobre o minério aproveitavel (argila ou argilito), de uma camada sub-
horizontal de capeamento argiloso a argilo-arenoso, resultado de intemperizacao, de
espessura variavel. Considerando tais caracteristicas, as operacdes unitarias de lavra
serdo direcionadas para os seguintes objetivos:

(i) desmonte mecanico do capeamento, para disposicdo em locais anteriormente
lavrados; e
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(iif) desmonte do minério, mecanicamente ou por explosivos, para fornecimento as
industrias de processamento e fabricacdo de materiais ceramicos.

As operacgdes unitarias de lavra, apresentadas de maneira esquematica no diagrama
de blocos apresentado na Figura 5.3.1-1, se iniciardo com a remog¢ao da vegetacao,
quando existente (rasteira ou arbustiva), e a retirada e armazenamento temporario de
solo organico ou vegetal (com camada média de 0,1 m em todo o complexo), a ser
utilizado na recuperagéo ambiental das areas lavradas. Na seqliéncia, sera realizado o
desmonte do capeamento, camada de material argiloso ou argilo-arenoso que recobre
o minério, através de escavacdo mecéanica. A operacdo de decapeamento sera
realizada com trator de esteira ou retroescavadeira, com carregamento por pa
carregadeira e transporte por caminhdes basculantes. O material sera levado até os
locais de bota fora, situados nos préprios espagos anteriormente lavrados no préprio
complexo, promovendo assim a recuperacgao parcial da topografia.

Uma vez decapeado o setor da jazida a ser lavrado, conforme a sua dureza, o
desmonte do minério sera realizado mecanicamente, por retroescavadeira (Foto 5.3.1-
1), ou entdo com o emprego de explosivos. Neste caso, sera inicialmente efetuada a
perfuracdo primaria da rocha, através de perfuratriz pneumatica (Foto 5.3.1-2). A
perfuracdo primaria obedecera ao plano de fogo definido pelo técnico responsavel,
cujos parametros sao apresentados no Quadro 5.3.1-1 e no esquema de ligacdo na
Figura 5.3.1-2; cumpre ressaltar que se trata de parametros dindmicos que deverao
variar de acordo com a frente de lavra que estiver sendo detonada, de maneira a
proporcionar os menores valores possiveis de vibragcdo e sobrepressdo atmosférica,
aliados a maior produtividade tecnicamente viavel. Apds a perfuracao primaria os furos
serdo carregados com explosivos a base de nitrato de ambnia (granulado, em emulsao
ou encartuchado) e ligados por cordel detonante, sendo utilizadas ainda espoletas de
retardo, empregando-se de linha silenciosa. O furo sera tampado com material inerte e
a iniciacao do fogo sera feita por estopim hidraulico, ocorrendo entdo o desmonte do
minério no banco, pela expansao de gases e ondas sismicas geradas pela detonagéao
do explosivo.

Os blocos de rocha gerados pelo desmonte primario, caso necessario, poderdo sofrer
um desmonte secundario, podendo ser empregada para tanto uma esfera de aco
manganés, a fim de propiciar sua adequada fragmentacao.
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Figura 5.3.1-1 - Diagrama de blocos sintético do processo produtivo.
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Foto 5.3.1-1: Operacao de desmonte
mecéanico do minério, com o
emprego de retroescavadeira (foto
tomada em empresa de mineragao
da regiao).

Foto 5.3.1-2: Operagao  de
perfuracdo, com o0 emprego de
perfuratriz  pneumatica, para o
desmonte do minério por explosivos
(foto tomada no empreendimento, a
época de seu funcionamento).

AR 27

Seesrciagho P sta s Cerlkcss e Rewesdmenis
11/06/2008



Quadro 5.3.1-1: Parametros do plano de fogo tipico

Parametro Dimensao
Diametro do furo 3"
Afastamento 3,0m
Espacamento 50m
Tampao 2,7m
Profundidade do furo 12,0 m
Sub-furacao 0,6 m
Altura da bancada 10,0 m
Inclinagdo da bancada 60 °
Volume desmontado por furo 150,0 m®
Carga de explosivo por furo 38,3 kg
Razao de carga por furo “in situ” | 0,25 kg/m®
Furos por espera 2
Furos por fogo 30
Numero de fileiras 2
Furos por fogo (média) 30
Carga por espera 76,6 kg
Retardos 17 ou 25 ms

©
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Figura 5.3.1-2 - Esquema de ligacao do plano de fogo

Ap6s as operacoes de desmonte, os blocos de rocha serdo carregados por pa
carregadeira, ou pela prépria retroescavadeira, em caminhdes basculantes ou carretas,

préprios ou de terceiros, para expedicdo até os patios de secagem, devidamente
licenciados, conforme documentacdo anexa (Anexo XXI), situados principalmente nos

municipios de Santa Gertrudes, Rio Claro e Cordeirdpolis, percorrendo distancias entre
1,5 e 24 quildmetros, em média, a partir da area do empreendimento.
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Todas as atividades de perfuracéo e desmonte de rocha serdo, durante toda a vida util
prevista (vide item 5.4) e a exemplo do que ocorria quando do funcionamento pretérito
do empreendimento, desenvolvidas por empresas contratadas especializadas e
devidamente autorizadas pelo Servico de Fiscalizacdo de Produtos Controlados
(SFPC) do Ministério da Defesa, sempre com a fiscalizacdo continua dos
empreendedores. Neste sentido, cada empresa contratada igualmente fornecera
também os explosivos e acessorios necessarios para cada detonacéo. Se houver sobra
destes materiais apds cada detonacdo, serd de responsabilidade da empresa
contratada o recolhimento, transporte e armazenamento de todo o material restante,
enviando-o para os paidis da propria empresa contratada. Desta forma, ndo havera
necessidade de construcdo de paibis de explosivos e acessoérios de detonacdo no
empreendimento.

O manuseio do material explosivo e dos acessorios de detonacdo, bem como o
trabalho de carregamento dos furos e os procedimentos de seguranca durante os
trabalhos de desmonte da rocha sera também de responsabilidade de cada empresa
contratada para o desmonte, que deverao possuir profissionais treinados e legalmente
habilitados para estas fungdes.

A fim de permitir uma programacdo adequada da producdo e fornecimento as
industrias - quando necessario o minério podera ser estocado em varias pilhas cénicas
na propria area do empreendimento, as quais serdo retomadas por pa carregadeira e
carregadas em caminhdes basculantes ou carretas no momento da expedicdo (Foto
5.3.1-3).

Foto 5.3.1-3: Operacao de retomada
de pilha de minério por pa
carregadeira e carregamento em
caminhao basculante, para
expedicdo as industrias ceramicas
(foto tomada em empresa de
mineracao da regido).

5.3.2 Atividades de apoio

As atividades de apoio a producdo para o Complexo Argileiro consistem no
gerenciamento das atividades de lavra e expedi¢do, conservacao dos acessos internos,
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transporte dos produtos e o fornecimento de insumos. A fim de garantir a plena
execucao destas atividades sera necessaria uma infra-estrutura minima, a qual ja se
encontra implantada — tendo sido utilizada durante o periodo anterior de funcionamento
- e que sera reformada e aprimorada quando da reativagdo dos empreendimentos, a
fim de que possa dar efetivo suporte as atividades previstas ao longo da vida util.

Desta forma, na sequéncia descrevem-se os aspectos relativos as atividades e a infra-
estrutura de apoio, ja existentes e/ou com melhoramentos previstos durante a vida Gtil.
Ressalte-se que, face a proximidade da area do Complexo Argileiro com os centros
urbanos de Santa Gertrudes e Rio Claro, bem como com as préprias industrias
ceramicas de propriedade dos empreendedores, parte das atividades de apoio sera
conduzida externamente ao complexo, contribuindo desta forma para a redugdo das
atividades na area de lavra.

Neste sentido, a area do complexo possui atualmente duas edificagdes em alvenaria,
de cerca de 15 m? cada uma, situadas nas areas de concessdo das empresas Irmaos
Granusso Santa Gertrudes Ltda. e Boa Vista Extracdo, Beneficiamento e Comércio de
Argila Ltda. ME, respectivamente, conforme pode ser observado nas plantas
planialtimétricas anexas, e nas Fotos 5.3.2-1 e 5.3.2.-2, a seguir. Estas edificacoes,
gue se encontram junto as balancas de pesagem de caminhdes, serdo reformadas
quando da reativacao das atividades minerarias, passando a servir como pontos de
apoio ao gerenciamento de campo a produgdo, notadamente em atividades
administrativas auxiliares e de expedicao do minério. Na area do processo 820.244/99
pertencente a André L. Ramos Argileira, ha também um galpdo e uma guarita que
deverao ser reformados e aproveitados.

Na area de concessdao da empresa José Idario Sillman ME encontra-se ainda
construido um galpao em estrutura metalica e sem fechamento das paredes (Foto
5.3.2-3), com cerca de 300 m?, o qual podera ser utilizado, durante a vida Util, como
garagem de maquinas.

Por outro lado, ndo sera necessaria a implantacao de oficinas mecénicas, uma vez que
todas as atividades de manutencdo de maquinas e equipamentos, incluindo sua
lavagem, serdo realizadas fora da area do Complexo Argileiro, nas industrias
ceramicas dos empreendedores ou entdo por empresas terceirizadas contratadas
especificamente para este fim.

Os insumos basicos, consumidos para o pleno desenvolvimento das operagdes
produtivas descritas anteriormente no item 5.3.1, consistem por sua vez nos explosivos
e no 6leo diesel, bem como a energia elétrica e a agua para as atividades de apoio,
conforme descrito na seqiéncia.
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Foto 5.3.2-1: Edificacdo e balanga
situadas na area de concessao da
Irmaos Granusso Santa Gertrudes
Ltda.

Foto 5.3.2-2: Edificacdo e balanca
situadas na area de concessao da
Boa Vista Extragdo, Beneficiamento
e Comércio de Argila Ltda. ME; estas
instalac6es serdo reformadas para
funcionarem como ponto de apoio as
atividades produtivas, quando da
reativacdo do Complexo Argileiro.

Foto 5.3.2-3: Galpao situado na area
de concessdo da José Idario Sillman
ME, com cerca de 300 m? que
podera ser futuramente utilizado
como garagem de maquinas.
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Os explosivos utilizados para o desmonte do minério - emulsdo encartuchada, nitrato
de amonia, cordel detonante, espoleta de retardo e estopim - serdo fornecidos, no
momento do carregamento dos furos (vide item 5.3.1), por empresas contratadas
especializadas e devidamente autorizadas pelo Servico de Fiscalizacdo de Produtos
Controlados (SFPC) do Ministério da Defesa, ndo havendo, portanto necessidade de
implantacédo de paidis ou qualquer tipo de estocagem na area do complexo. A energia
elétrica sera fornecida pela linha de distribuicado da concessionaria, em tensao média
de 13 KV, reduzida a tensdo de trabalho (até 220/380 volts) para utilizacdo na
iluminacdo e demais equipamentos elétricos em transformadores trifasicos. O 6leo
diesel, utilizado pelos equipamentos de lavra e transporte, sera por sua vez fornecido
diretamente por postos de abastecimento e distribuidoras terceirizadas - esquema
plenamente viavel dada a distancia dos centros urbanos de Rio Claro e Santa
Gertrudes - ndo estando prevista qualquer tipo de estocagem no Complexo Argileiro,
durante a vida util. A agua para consumo humano podera ser proveniente de pogos ja
existentes nas propriedades vizinhas ou trazida em garrafdes.

A estimativa de consumo dos insumos acima relacionados quando da reativagdo dos
empreendimentos do complexo, a partir das producdes previstas ao longo da vida util,
€ apresentada no item 5.4.4 . do presente estudo.

A mao-de-obra dos empreendimentos constitui-se fundamentalmente por operadores
de maquina e motoristas, além de funcionarios que atuam como auxiliares
administrativos junto aos empreendimentos. O dimensionamento desta mao-de-obra
durante a vida util, considerando as producdes previstas, bem como o0s equipamentos a
serem utilizados, também é apresentada no item 5.4.4.

Com relacéao aos esgotos domésticos, quando da reativacao, poderao ser instalados e
mantidos em todo o complexo, banheiros quimicos moveis, por empresas terceirizadas
especializadas, bem como implantados tanques sépticos nos sanitarios das
edificacdes. O lodo proveniente dos sistemas sépticos devera ser retirado por empresa
especializada e em periodos estabelecidos pelo projeto de implantagdo dos mesmos.

O lixo organico e inorganico gerado - em pequenas quantidades, pois ndao havera
atividades de manutengcdo no complexo, conforme ja exposto - tera seu recolhimento
efetuado pelos préprios empreendedores, sendo transportado até as industrias
ceramicas, acondicionado junto ao lixo produzido nestas e posteriormente coletado
pelo servico publico.

Também classificadas como atividades de apoio, anteriormente conduzidas na area do
Complexo Argileiro, empregavam-se grandes areas ao ar livre — patios - utilizadas para
secagem e cominuic¢do inicial do minério. Esta secagem compreendia a disposi¢cdo em
camadas sobre a superficie do terreno, portanto com periédicos revolvimentos com
trator de esteira, visando também a sua homogeneizacdo. Assim, o minério extraido
era depositado e espalhado em grandes areas, sendo submetido a uma secagem, com
a fragmentacao natural do argilito. Ao ser depositado e espalhado, era proporcionada
ainda a mistura de minério de diferentes niveis da formacao geolégica. A cominuicao
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do minério se iniciava ainda nos chamados patios de secagem, localizados em areas
préximas onde o minério era extraido, espalhado pelo piso e triturado pelo peso de um
rolo compressor puxado por trator.

Estas atividades anteriores, que podem ser vistas na Foto 5.3.2-4, ndo serdo mais
desenvolvidas na area do Complexo Argileiro, reduzindo sobremaneira as emissoes de
material particulado das atividades do complexo. Consequentemente, todas as
operacdes de secagem e cominuicdo do minério serdao desenvolvidas em patios de
secagem devidamente licenciados, conforme documentacdo anexa (Anexo XXIl),
situados fora do Complexo Argileiro, com distancias entre 1,5 e 24 km, conforme
supracitado.

Deste modo, as atividades produtivas a serem desenvolvidas na area do Complexo
Argileiro somente sao restritas a lavra e transporte do minério.

Foto 5.3.2-4: Operagdes de
secagem ao ar livre e cominuicao
inicial do minério por rolo compressor
(foto tomada em empresa de
mineracdo da  regido). Estas
operacoes nao serao mais
desenvolvidas na area do Complexo
Argileiro quando da retomada das
atividades.

5.3.3Seguranca e higiene do trabalho

No ambito legal, os empreendedores estdo sujeitos ao disposto nas Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da Consolidacdo das Leis do Trabalho -
CLT, com redagcao dada pela Lei 6.514/77 e aprovadas pela Portaria 3.214/78 e
legislacdo posterior, referentes aos procedimentos de seguranca, higiene e medicina
do trabalho, devendo tais normas serem divulgadas e seguidas em todos 0os ambientes
de trabalho, sob a continua fiscalizacdo dos responsaveis e seus prepostos.

Assim, a fim de promover a preservacdo da saude e integridade fisica dos
trabalhadores, € prevista a implementagcdo no complexo, durante toda a vida util
prevista e através de profissionais habilitados contratados para este fim, os programas
de engenharia de seguranca e medicina do trabalho previstos nas Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da Consolidacdo das Leis do Trabalho -
CLT, com redacao dada pela Lei 6.514/77 e aprovadas pela Portaria 3.214/78 e
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legislagdo posterior, em especial a NR-7 (Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional, com redagédo dada pela Portaria 24 de 29/12/94).

Este Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) engloba a
prevencao, rastreamento e diagnéstico precoce dos agravos a saude relacionados ao
trabalho, inclusive de natureza subclinica, além da constatagdo da existéncia de casos
de doencas profissionais ou danos irreversiveis a saude dos trabalhadores. Deve ser
executado por um médico do trabalho.

A fim de subsidiar a implantacdo dos programas de engenharia de seguranca e
medicina do trabalho descrito acima, o presente estudo apresenta a seguir 0s
resultados obtidos a partir de uma avaliacao técnica preliminar dos agentes ambientais
mais importantes presentes nas atividades e operacdes a serem desenvolvidas no
complexo argileiro, caracterizando-se desta forma a exposicdo de cada grupo de
trabalhadores a tais agentes. Para esta avaliacao foram utilizados os critérios legais e
as metodologias de avaliacdo constantes nos anexos ns® 1 a 14 da NR-15 (Norma
Regulamentadora 15) aprovada pela Portaria 3.214/78, conforme o Art. 193 da
Consolidacao das Leis do Trabalho. Foi também considerada a instrugao constante na
Portaria n° 3.311 de 29/11/89.

Assim, a partir de dados bibliograficos de higiene industrial, bem como levantamentos
em empreendimentos semelhantes, foram reconhecidos o0s principais agentes
ambientais nas atividades e operacdes a serem desenvolvidas pelos funcionarios no
exercicio das diversas funcdes no complexo argileiro, de acordo com anexos ns® 1 a 14
da NR-15 (Norma Regulamentadora 15), aprovada pela Portaria 3.214/78. Tais agentes
ambientais sdo listados a seguir no Quadro 5.3.3-1, juntamente com suas fontes
geradoras, bem como os possiveis danos a saude descritos na literatura médica.

Quadro 5.3.3-1: Agentes reconhecidos no complexo argileiro

Agentes fisicos | Fonte(s) geradora(s) Possiveis danos a saude

Ruidos maquinas pesadas e perda auditiva, stress e efeitos
equipamentos em geral |organicos
Calor carga solar hipertermia, desidratagéo, efeitos
sobre o sistema circulatério e fadiga

Radiacbes néao carga solar e maquinas |queimaduras e efeitos sobre os

ionizantes de solda olhos

Vibracdes de maquinas pesadas e desordens muscoesqueletais,

corpo inteiro caminhdes nervosas, digestivas e circulatérias
Agentes Fonte(s) geradora(s) Possiveis danos a saude
quimicos
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Monoéxido de motores de combustdo |asfixia quimica
carbono interna
Poeiras movimentagao de pneumoconioses

maquinas e transporte
Fumos metdlicos | maquinas de solda e intoxicacao, asfixia quimica ou
e gases de solda | corte oxi-acetilénico simples e efeitos organicos
Hidrocarbonetos | 6leos lubrificantes e dermatoses

combustiveis minerais

Agentes Fonte(s) geradora(s) Possiveis danos a saude
bioldgicos
Bactérias, virus, material infecto- infeccbes, parasitoses, reacoes
bacilos, fungos, contagiante — residuos | alérgicas e intoxicacoes
protozoarios e dos sanitéarios e lixo
helmintos domeéstico

Neste sentido, uma vez preliminarmente reconhecidos os agentes ambientais sera
realizado o seu monitoramento durante a vida util, incluindo a avaliagdo técnica
quantitativa conforme a periodicidade legal e tecnicamente recomendada, de acordo
com os critérios e instrumentais dados pela legislacdo pertinente, em especial as
Normas Regulamentadoras aprovadas pela Portaria 3.214/78.

Serado adotadas, inicialmente, as seguintes medidas de protecao individual e coletiva,
com o objetivo de controlar a formacéao, liberacdo ou concentracdo dos agentes
ambientais no ambiente de trabalho, bem como proteger os trabalhadores através de
equipamentos de protecado individual especificos, de acordo com a exposicao
verificada:

- manutengao preventiva e corretiva eficiente de maquinas e equipamentos, com
especial atengdo a motores, correias, polias e demais partes moveis;

- enclausuramento de maquinas e equipamentos de manutencdo, empregando-se
anteparos nas atividades com torno, solda, esmeril e corte, de maneira a isolar os
trabalhadores ndo envolvidos nas operacoes;

- umectacao das areas e vias de movimentagdao de maquinas e veiculos, através de
caminhdes-pipa;

- instalacdo de abrigos a prova de sol e chuva e disponibilidade para continua
reposicao hidrica, para os cargos/fungcées desenvolvidos em ambiente externo, de
maneira a evitar a exposicdo continua destes trabalhadores a niveis elevados de
IBUTG e radiacéao ultravioleta, em funcao da carga solar;

- manutencao dos niveis de iluminacao dentro dos padrées recomendado pela NR-
17;
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- continuo treinamento e conscientizagdo dos funcionarios com relagdo as normas
de seguranca e protecao individual e coletiva;

- execucao de trabalhos especializados (incluindo operagcdao de maquinas e
caminhdes) somente por pessoas habilitadas, ndo permitindo de forma alguma o
desvio de funcéo;

- limitacdo do tempo de exposicdo aos agentes ambientais, notadamente nos
trabalhos executados em ambiente externo, alternando-se periodos sem exposicao ao
agente ambiental, para o desenvolvimento de outros trabalhos para os quais o
funcionario esteja habilitado;

- fornecimento dos equipamentos de protecao individual a serem utilizados pelos
empregados durante toda a jornada de trabalho, nos termos da Norma
Regulamentadora 6 (NR-16), aprovada pela Portaria n°® 3.214/78. Neste sentido, a
todos os envolvidos diretamente ou que circulem pelas areas produtivas serao
fornecidos capacete de seguranca, botina de seguranca em couro e biqueira de ago e
Oculos de seguranca com protetor lateral. Aos trabalhadores alocados nas operagdes
sujeitas a maiores niveis de ruido serdo fornecidos protetores auriculares de insercao
ou concha. Os trabalhadores expostos a poeira receberdo protetor facial descartavel
para retencdo mecanica de aerodisperséides. Para aqueles que manuseiem o0leos
minerais, produtos quimicos ou lixo doméstico, serdo também fornecidas luvas e botas
em PVC ou borracha nitrilica (ou outros tipos, conforme as caracteristicas do produto
manuseado) e creme protetor especifico para as maos.

- supervisdo da plena adocdo, pelas empresas contratadas para conduzir o
desmonte de rocha, das seguintes normas de seguranca referentes ao uso de
explosivos e acessorios, devendo ser devidamente discriminadas no contrato de
prestacao de servigos: o transporte e utilizacdo de material explosivo sera efetuado por
pessoal devidamente treinado, respeitando-se todas as determinacdes técnicas e
legais; a execucdo das operacgdes, perfuracado e de detonacdo e atividades correlatas
serao executadas pelo blaster legalmente registrado, ao qual competira:

a) ordenar a retirada dos paiodis de propriedade da empresa contratada, o transporte
e 0 descarregamento, dos explosivos e acessérios nas quantidades necessarias ao
posto de trabalho a que se destinam;

b) realizar o carregamento dos furos, verificando a quantidade carregada;

c) realizar a conexao dos furos carregados com o sistema de iniciacao e a sequéncia
de fogo;

d) certificar-se de que ndo haja mais pessoas na frente de desmonte e areas de
risco antes de proceder a detonacao;

e) iniciar todas as detonacdes nas diferentes areas do complexo, que devem ser
dotadas de avisos escritos (Foto 5.3.3-1), sonoros, de comunicacao e de interdicdo das
vias de acesso a area de risco;
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Foto 5.3.3-1: Exemplo de placa de
adverténcia em area do complexo
onde h& o desmonte do minério com
o0 emprego de explosivos.

f) certificar-se da inexisténcia de fogos falhados e, se houver, adotar as providéncias
previstas;

g) comunicar ao responsavel pela area ou frente de servico o encerramento das
atividades de detonacao;

Além das medidas acima expostas, 0s explosivos e acessorios nao estardo em contato
com qualquer material que possa gerar faiscas, fagulhas ou centelhas; o transporte de
explosivos e acessérios sera realizado por veiculo dotado de protecdo que impecga o
contato de partes metélicas com explosivos e acessérios e atenda a regulamentacao
vigente do Ministério da Defesa e observadas as recomendagbes do fabricante; o
carregamento e descarregamento dos explosivos e acessoérios sera feito com o veiculo
desligado e travado; os trabalhadores envolvidos no transporte de explosivos e
acessorios terdo recebido treinamento especifico para realizar sua atividade; sera
proibido o transporte de explosivos e cordéis detonantes simultaneamente com
acessorios, outros materiais e pessoas estranhas a atividades; o transporte manual de
explosivos e acessorios sera feito utilizando recipientes apropriados; serd proibido
fumar, utilizar fosforos, isqueiros, chama exposta ou qualquer outro instrumento
gerador de faiscas, fagulhas ou centelhas durante o manuseio e transporte de
explosivos e acessorios.

O desmonte com uso de explosivos obedecera, por sua vez, as seguintes condi¢cdes:
devera ser precedido do acionamento de sirene; a &rea de risco deverd ser evacuada e
devidamente vigiada; os horarios de fogo deverdo ser previamente definidos e
divulgados; deverdo ser providenciados abrigos para uso eventual daqueles que
acionam a detonagéao e serdo seguidas rigorosamente instru¢des do fabricante.

O retorno para a frente de lavra, apds a detonacgao, sé sera permitido com autorizagao
do responsavel pela area e apés (i) a dissipacao dos gases e poeiras; (ii) a confirmagéo
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das condicoes de estabilidade da area; e (iii) a marcacdao e eliminacao de fogos
falhados.

Finalmente, na constatacdo ou suspeita de fogos falhados no material detonado, apds
o retorno as atividades, deverdo ser tomadas as seguintes providéncias: (i) os
trabalhos deverao ser interrompidos imediatamente; (ii) o local devera ser evacuado; e
(iii) o técnico responsavel deverd ser notificado para adoc¢ao das providéncias cabiveis.

Ressalte-se que as medidas de protecao acima elencadas foram concebidas com base
na avaliacdo preliminar de agentes ambientais e riscos presentes nas operacoes a
serem desenvolvidas pelos funcionarios do empreendimento, devendo ser
continuamente revistas durante a vida Uutil, conforme os resultados obtidos em
avaliacOes periddicas, realizadas de acordo com os preceitos técnicos e legalmente
estabelecidas.

5.4 Projetos de expansao

Na seqUéncia sdo descritos em seus pormenores 0s projetos de expansdo do
Complexo Argileiro, envolvendo a ampliagao a partir das frentes de lavra pré-existentes
e também as novas areas previstas para lavra — conforme descrito no item 5.1 do
presente trabalho — com desenvolvimento de forma integrada.

5.4.1 Planejamento de lavra

A partir das reservas cubadas em pesquisas geoldgicas previamente realizadas —
consubstanciadas nos relatérios apresentados aos 6rgaos oficiais, em especial ao
DNPM - o planejamento de lavra tem por objetivo determinar a maneira mais
econbmica de seu aproveitamento, dentro de técnicas e parametros conhecidos pela
engenharia de minas. O planejamento de lavra de um ou mais empreendimentos é
concebido, desta forma, a partir do conhecimento das caracteristicas dos depdsitos
minerais existentes. Assim, a definicdo e cubagem das jazidas dos empreendimentos
que compdem o Complexo Argileiro, apresentada neste trabalho, foram baseadas nos
dados obtidos a partir das informacdes geoldgicas locais e regionais disponiveis nos
relatorios ja apresentados aos 6rgdos oficiais, bem como nas demais informacdes
levantadas nas vistorias de campo. Desta forma, para a expansdo da lavra no
Complexo Argileiro, tanto a partir das frentes de lavra ja existentes (notadamente nas
areas das poligonais que ja possuem concessao de lavra) como nas novas frentes a
serem abertas (nas areas das poligonais que estdo em processo de obtencdo da
concessao de lavra), os métodos de producdo empregados serdo analogos aqueles
descritos no item 5.3.1, quais sejam, decapeamento, desmonte do minério por
explosivos ou mecanicamente, carregamento e transporte para as industrias
ceramicas.

Neste sentido, a partir das informacdées constantes da caracterizacdo geoldgica
apresentada neste trabalho, o perfil tipico da jazida neste planejamento de lavra, para
os empreendimentos que compdéem o Complexo Argileiro, apresenta as seguintes
caracteristicas:
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- capeamento — camada sub-horizontal de material argiloso a argilo-arenoso, com
espessura variavel, sobrejacente ao minério, considerada estéril, com espessura média
entre 2,0 e 3,5 m, conforme apresentado ao DNPM.

- minério — argila ou argilito, proveniente dos depdsitos pertencentes a Formacao
Corumbatai, de idade Permiana, aflorante na area do empreendimento e regido, com
caracteristicas fisico-quimicas indicadas para a fabricacao de produtos ceramicos, tais
como pisos e revestimentos. As cotas finais de lavra foram definidas com base nas
informagdes constantes das pesquisas minerais realizadas, conforme apresentado ao
DNPM.

A partir destas caracteristicas dos jazimentos, o avanco da lavra se dara de forma
simultanea, a partir das frentes de lavra ja existentes nas areas das empresas Santo
Antonio Agropecudria Ltda., Mineradora Dois Irmaos Ltda., André L. Ramos Argileira —
F.l. Mineracdo Formigres Ltda. e Irmaos Granusso Santa Gertrudes Ltda., ou seja, no
interior das poligonais que ja possuem a concessao de lavra. O complexo abrange
ainda a area da empresa José Idario Sillman — ME, a qual sera objeto apenas de
reconformacao topografica e posterior recuperacdo ambiental.

Na seqléncia da vida Gtil, o avancgo da lavra se dara igualmente nas demais poligonais
onde nao foram desenvolvidas atividades minerarias anteriores, nos empreendimentos
de Mineracdo Formigres Ltda., Incopisos Industria e Comércio de Pisos Ltda.,
Ceramica Carmelo Fior Ltda., Marcelo Ramos Mineradora e Boa Vista Extragéo,
Beneficiamento e Comércio de Argila Ltda. O avanco da lavra se dara tanto a “meia-
encosta”, quando em “cava fechada”, sempre de modo descendente até as respectivas
cotas finais de lavra.

Neste sentido, considerando as caracteristicas topogréaficas e hidrograficas da area do
complexo, conforme apresentado no Diagnéstico Ambiental do presente estudo, bem
como a preexisténcia de areas anteriormente lavradas (vide item 5.1), foram definidos
ao todo dez painéis de lavra, relacionados a seguir no Quadro 5.4.1-1. Os painéis 1, 2,
3 e 7, pelas suas caracteristicas topograficas, se estenderdao de forma continua por
poligonais de titularidade de varios empreendedores, sendo as atividades de lavra
desenvolvidas nos mesmos de forma simultanea.
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Painel Empreendedor(es) Poligonais Cota(s) | Area do
DNPM final(s) painel
de lavra
1 Santo Antonio Agropecuaria Ltda. 821.163/99 651 m, 26,1 ha
Mineradora Dois Irmaos Ltda. 821.162/99 640 m,
André L. Ramos Argileira — F.1. 820.290/99 631 m,
José Idario Sillman — ME 820.521/99 e
Mineragao Formigres Ltda. 820.522/99 629 m
820.523/99
2 Santo Antonio Agropecuaria Ltda. 821.163/99 652 m 9,2 ha
Mineradora Dois Irm&os Ltda. 821.162/99
3 Mineradora Dois Irmaos Ltda. 820.525/99 611 m 42,0 ha
Irméos Granusso Santa Gertrudes 820.524/99
Ltda.
4 André L. Ramos Argileira — F.1. 820.291/99 631 m 6,8 ha
820.244/99
5 Irmaos Granusso Santa Gertrudes 821.414/99 630 m 15,6 ha
Ltda.
6 Mineragao Formigres Ltda. 820.776/03 620 m 8,4 ha
7 Incopisos Industria e Comeércio de 820.309/03 595 m 22,5 ha
Pisos Ltda. 820.428/04 e
Ceramica Carmelo Fior Ltda. 820.429/04 605 m
820.368/04
8 Marcelo Ramos — Mineradora. 820.160/03 615 m 3,3 ha
9 Marcelo Ramos - Mineradora. 820.160/03 590 m 12,0 ha
10 Boa Vista Extracao, Beneficiamento e 821.415/99 605 m 46,1 ha
Comeércio de Argila Ltda. 820.566/92 e
615 m
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Desta forma, conforme apresentado no Quadro 5.4.1-1, os dez painéis previstos serao
lavrados, individualmente, por desde um a até grupos de 4 empreendedores, todos
pertencentes a associacao. Tal fato decorre da configuracao topografica do terreno e
da configuracdo geométrica das poligonais dos processos DNPM, condicionado ainda
pela lavra anterior de alguns processos individuais mas contiguos a outros processos
(vide item 5.1). Neste sentido, a configuracdo geométrica das bermas e taludes, bem
como os limites do avanco da lavra, foram por sua vez definidos a partir das
informacdes geoldgicas disponiveis, notadamente os limites laterais e cotas finais dos
blocos das reservas medidas — conforme os respectivos relatérios apresentados pelos
empreendedores ao DNPM, no ambito dos processos de pesquisa e lavra - levando-se
em conta ainda as demais restricoes técnicas e legais ja adotadas para a atividade
mineraria, sejam estas a nivel nacional, estadual ou municipal, visando
fundamentalmente minimizar os impactos ambientais causados pelo empreendimento,
através da nao interferéncia com areas de mata ou de preservagao permanente (APP)
previstas no Cédigo Florestal.

Assim, para a situacao final de lavra dos painéis estdo previstos taludes superiores —
interceptando a topografia - com altura maxima de 3 metros e 17° ou 30% de
inclinacao, circundando todas os painéis de lavra. Os taludes subseqlentes terdo por
sua vez alturas maximas de 10 metros e inclinagdo de 60° em relagdo a horizontal, e
estardo separados entre si por bermas de 4 metros de largura. A Figura 5.4.1-1 mostra
a seguir o perfil tipico do talude final de lavra.

O desenvolvimento da lavra nos diversos painéis se dara de forma concomitante,
sendo a lavra desenvolvida de jusante para montante, através do emprego dos
métodos anteriormente citados neste item. Alguns dos painéis terdo configuragéo final
em “meia encosta”, isto é, com abertura a jusante permitindo a drenagem natural,
enquanto que os demais terdo configuracao final em “cava fechada”, formando lagos
naturais que terdo seu uso futuro definido conforme as premissas de recuperacao
ambiental e uso futuro da &rea do complexo (vide item 9.5 - PRAD).

No final da vida util € prevista a ocupacao, pelos painéis de lavra, abarcando as areas
anteriormente lavradas, de aproximadamente 192,0 ha, os quais representardo cerca
de 62% da area total ocupada pelas poligonais referentes aos processos DNPM.

A Figura 5.1-2 apresenta a planta planialtimétrica atual da area do empreendimento.
As Figuras 5.4.1-2, 5.4.1-3 e 5.4.1-4 apresentam, por sua vez, a evolugdo da lavra
durante a vida util do empreendimento, considerando as situagdes no ano 6 € no ano
12 (situacdes intermediarias) bem como a situacao final de lavra apresentando os dez
painéis em sua configuracdo final (ano 14), de forma a permitir a implantacdo das
medidas de recuperagdao ambiental.
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Figura 5.4.1-1 - Perfil tipico do talude final adotado nos painéis de lavra
apresentando as alturas maximas dos taludes

Para avaliar as condi¢des de estabilidade dos taludes propostos foi realizado Estudo de
Estabilidade de Taludes (Anexo XXIl) que indicou que a geometria proposta apresenta
condi¢des adequadas de seguranca.
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Figura 5.4.1-2: Planta Planialtimétrica do Empreendimento - Evolucao da Lavra
Ano 6
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Figura 5.4.1-3: Planta Planialtimétrica do Empreendimento - Evolucao da Lavra
Ano 12
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Figura 5.4.1-4: Planta Planialtimétrica do Empreendimento - Evolucao da Lavra
Ano 14
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Desta forma, a configuragao final de lavra prevé grandes areas planas — algumas das
quais inundadas - com cotas finais apresentadas no Quadro 5.4.1-1, circundadas por
bermas de 4 m de largura e taludes de 10 m de altura e 60° de inclinacdo, sendo o
talude interceptador da topografia com 3 m de altura e 17° de inclinagdo. Os pisos
finais terdo por sua vez declividade média de 1% - nas areas secas ou aterradas com
capeamento - para permitir a drenagem natural. Uma vez que tal configuracédo
proporcionara uma situacdo de equilibrio com o entorno, poderdo ser implementadas
as medidas de recuperacdo ambiental previstas no presente trabalho, que tornardo as
areas aptas a uma utilizacao futura.

Ressalte-se ainda que durante o processo de extracao pretende-se que, a medida que
as frentes de lavra avangarem nos diversos painéis e atingirem sua configuragéo final
durante a vida util do complexo, se faga concomitantemente a recuperacao destas
areas, através de retaludamento, implantacdo de sistema de drenagem e cobertura
vegetal, nos termos do programa de recuperacao apresentado no presente estudo
(item 9.5 - PRAD).

O capeamento (estéril) removido dos painéis (vide volumes previstos a seguir no item
5.4.2) serd redepositado no fundo de alguns dos mesmos a medida em que ocorra a
sua lavra.

Neste sentido, no item 5.4.2, a seguir, sdo especificados os volumes gerados, bem
como a destinacao prevista para o capeamento e para o solo vegetal - ou organico - a
serem removidos durante a vida 0til dos painéis de lavra, concomitantemente a
explotacao do minério.

5.4.2 Reservas lavraveis, producao e vida util

As reservas lavraveis do Complexo Argileiro foram definidas a partir da configuracao
geomeétrica prevista para cada um dos painéis de lavra (item 5.4.1), sendo os volumes
de minério e estéril (capeamento) calculados por blocos sob a influéncia dos perfis
determinados a partir das sondagens geologicas realizadas no local pelos
empreendedores, quando da elaboracao das pesquisas apresentadas ao DNPM.

A férmula basica empregada para o calculo do volume de cada um destes blocos, que
foi realizado por software especifico (Sistema Topograph - versao 3.66), foi a seguinte:

V=APxC
Onde:
V = Volume do bloco

AP = Area do perfil
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C = Comprimento da area de influéncia do perfil

Assim, no Quadro 5.4.2-1 é apresentada a escala de producado de minério “in situ”
(argila, também requerida sob a denominacao de argilito) prevista para cada um dos
empreendedores, que desenvolverao as atividades de lavra em cada um dos painéis
de lavra. Os volumes totais de minério obtidos, a partir da aplicagao do software acima
referido, sdo apresentados na sequiéncia, no Quadro 5.4.2-2 — de modo consolidado
por painel - constituindo desta forma as reservas lavraveis do Complexo Argileiro.

Para o calculo dos volumes de capeamento foram consideradas as espessuras médias
deste material em cada painel a partir dos dados constantes das pesquisas geoldgicas
apresentadas ao DNPM, sendo que a espessura média, em todo o complexo, varia de
2,0 a 3,5 m conforme o painel de lavra. Para o solo organico ou vegetal, considerou-se
uma espessura média de 0,1 m, adotada como constante para todos o0s painéis no
complexo.

A escala de producdo mensal de minério para cada painel, totalizada em fungcédo das
produgdes previstas pelos empreendedores que desenvolverdo as atividades de lavra,
conforme apresentando no Quadro 5.4.2-1, pode ser também observada no Quadro
5.4.2-2. A partir das reservas calculadas e escala de producao previstas, estimou-se a
vida 0til para cada um dos painéis, igualmente apresentada no mesmo quadro.

Para que seja atingida a producéo prevista, o regime de trabalho no Complexo Argileiro
se dara em dois turnos que totalizam até 12 horas ao dia, ou seja, das 6:30 as 18:30 h
nos dias Uteis - com intervalo para refeicdo e descanso - e das 7:00 as 15:00 horas aos
sabados, totalizando assim 68 horas semanais.
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Quadro 5.4.2-1: Escala de producao por empreendedor nos painéis de lavra

Escala de producao
Painel Empreendedor(es) mensal de minério
(m°)
1 Santo Antonio Agropecuaria Ltda. 12.500
Mineradora Dois Irmaos Ltda. 32.500
André L. Ramos Argileira — F.1. 9.000
José Idario Sillman — ME (*) -
Mineracao Formigres Ltda. 20.000
2 Santo Antonio Agropecuaria Ltda. 12.500
Mineradora Dois Irmaos Ltda. 12.500
3 Mineradora Dois Irmaos Ltda. 20.000
Irmaos Granusso Santa Gertrudes Ltda. 27.000
4 André L. Ramos Argileira — F.1. 14.900
5 Irméos Granusso Santa Gertrudes Ltda. 20.000
6 Mineracao Formigres Ltda. 20.000
7 Incopisos Industria e Comércio de Pisos Ltda. 40.000
Ceramica Carmelo Fior Ltda. 30.000
8 Marcelo Ramos - Mineradora 10.000
9 Marcelo Ramos - Mineradora 20.000
10 Boa Vista Extracao, Beneficiamento e 40.000
Comeércio de Argila Ltda.

(*) somente reconformacao topografica
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Quadro 5.4.2-2: Reservas lavraveis, escala de producao consolidada e vida util
dos painéis de lavra

Reservas de | Capeamento Solo Escala tOt?I de Vida util
Painel minério “in esteéril “in organico“in 2z Nt prevista
situ” (m®) situ” (m®) situ” (m®) mn;:grsigl(dm%) (meses)
1 1.542.900 522.000 26.100 74.000 20,8
2 625.500 184.000 9.200 25.000 25,0
3 7.390.500 1.470.000 42.000 47.000 157,2
4 323.100 204.000 6.800 14.900 21,6
5 2.284.400 312.000 15.600 20.000 114,2
6 596.100 252.000 8.400 20.000 29,8
7 2.632.700 450.000 22.500 70.000 37,6
8 126.500 66.000 3.300 10.000 12,6
9 1.928.900 240.000 12.000 20.000 96,4
10 5.742.000 1.383.000 46.100 40.000 143,5
TOTAL 23.192.600 5.083.000 192.000 340.900 -

Pela analise do Quadro 5.4.2-2, verifica-se que a producado total inicial alcancgara
340.900 m*més, ou 4.090.800 m*, no primeiro ano. A cadéncia anual de producéo do
Complexo Argileiro, considerando o total produzido pelos empreendedores nos painéis
previstos, ao longo do periodo de funcionamento do complexo — tendo-se em conta que
0s painéis terdo diferentes vidas Uteis, conforme pode ser observado no cronograma
anual apresentado no Quadro 5.4.2-3 - é por sua vez apresentada na seqiéncia, no
Quadro 5.4.2-4. Foi ainda considerado, para a estimativa da vida util, que os painéis
iniciardo suas atividades de forma simultanea, visto estarem em processo paralelo de
obtencdo tanto a Licengca Ambiental do Complexo Argileiro - objeto do presente
trabalho - quanto as Portarias de Lavra das diversas poligonais.
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Quadro 5.4.2-3: Cronograma de producao e vida util dos painéis de lavra

Painel
de

lavra

Ano

15

10
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Quadro 5.4.2-4: Cadéncia de producao anual de minério do Complexo Argileiro

Ano Producio total (m®)
1 4.090.800
2 3.709.700
3 2.505.600
4 1.636.700
5 1.524.000
6 1.524.000
7 1.524.000
8 1.524.000
9 1.292.900
10 1.168.400
11 1.044.000
12 1.026.000
13 564.000
14 58.500

A Figura 5.4.2-1, a seguir, mostra a representagcao grafica da cadéncia de producao
anual de minério do Complexo Argileiro, a partir das informacdes ora apresentadas no
Quadro 5.4.2-4.
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4.500.000 -
4.000.000 -
3.500.000 1
3.000.000 1
2.500.000 1
2.000.000 1
1.500.000 1
1.000.000 1
500.000 1
0-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Anos

Figura 5.4.2-1 — Representacao grafica da cadéncia de producao anual de minério
no Complexo Argileiro

Todo o estéril (capeamento) gerado ao longo da vida util do Complexo Argileiro,
removido para a extragcdo do minério, sera redepositado — com o emprego das mesmas
maquinas utilizadas nas operagdes de lavra - nos proprios espacos vazios dos painéis
lavrados. Assim, ndo serao formadas pilhas de estéril ou bota-foras acima da topografia
original, ocorrendo somente a deposicao do estéril no interior dos préprios painéis,
recuperando parcialmente a topografia. Neste sentido, no Quadro 5.4.2-5, a sequir,
pode ser vista a origem e a destinacao prevista, em cada painel, para o volume total de
5.083.000 m® de estéril a ser gerado durante a vida Ut do Complexo Argileiro —
considerando uma relagéao estéril/minério global igual a 0,22 — conforme anteriormente
apresentado no Quadro 5.4.2-2. Foi considerado um empolamento residual nulo, em
virtude da recompactacdo do material quando de sua disposicao final nos painéis
lavrados. O volume de 192.000 m® de solo organico ou vegetal, por sua vez, serd
armazenado em leiras no proprio complexo e posteriormente empregado na
revegetacdo das areas mineradas, conforme apresentado no item 9.5 - PRAD. As
Figuras 5.4.1-2, 5.4.1-3 e 5.4.1-4 mostram as areas de disposicdo de estéril nos
painéis de lavra, ao longo da vida util, bem como as é&reas disponiveis para
armazenamento do solo vegetal, em todo o Complexo Argileiro.
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Quadro 5.4.2-5: Origem, volume e destinacao do estéril (capeamento) no
Complexo Argileiro

Origem

Volume de estéril
gerado (m®)

Destinacao

Painel 1

522.000

Preenchimento parcial do painel
1, a partir da cota 651 m até a
cota 656 m e a partir da cota 640
m até a cota 645 m

Painel 2

184.000

Preenchimento parcial do painel
2, a partir da cota 652 m até a
cota 655 m

Painel 3

1.470.000

Preenchimento parcial do painel
3, a partir da cota 611 m até a
cota616 m

Painel 4

204.000

Preenchimento parcial do painel
4, a partir da cota 631 m até a
cota 636 m

Painel 5

312.000

Preenchimento parcial do painel
5, a partir da cota 630 m até a
cota 633 m

Painel 6

252.000

Painel 7

450.000

Preenchimento parcial do painel
7, a partir da cota 595 m até a
cota 600 m e a partir da cota 605
m até a cota 610 m

Painel 8

66.000

Preenchimento parcial do painel
08, a partir da cota 615 m até a
cota618 m
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Quadro 5.4.2-5: Origem, volume e destinacao do estéril (capeamento) no
Complexo Argileiro (continuacao)

Volume de estéril

gerado (m°) Destinacao

Origem

Preenchimento parcial do painel
Painel 9 240.000 9, a partir da cota 590 m até a
cota 593 m

Preenchimento da porcao central
do painel 10, a partir da cota 600
m até a cota 605 m, e na
sequéncia preenchimento parcial
da sua porcao oeste, a partir da
cota 605 m até a cota 610 m

Painel 10 1.383.000

Assim, de acordo com os dados apresentados no Quadro 5.4.2-5, o processo de
redeposicao do estéril sera concomitante ao desenvolvimento da lavra em cada um dos
painéis, ou seja, a medida em que as frentes de lavra avancem, o estéril sera
redepositado nos locais anteriormente lavrados dos proprios painéis, conforme
esquematizado na Figura 5.4.2-2 apresentada abaixo, excec¢ao feita somente ao estéril
gerado na lavra do painel 6, que sera redepositado no painel 7.

Estéril proveniente do
avanco da frente de lavra

Frente anteriormente

lavrada .
o ..'.
o* ‘™,
os* -
o Avanco da lavra
t“
A’

ﬁ
é

Estéril Altura
redepositado maxima 5 m —

30°a35°

/

Figura 5.4.2-2 — Perfil esquematico da representacao da disposicao do estéril no
interior dos painéis de lavra.
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Desta forma, a geracao e redeposicao de estéril sera coincidente com o periodo de
producédo de minério previsto para cada um dos painéis de lavra do Complexo Argileiro,
fazendo com que os painéis de vida Gtil mais curta (vide Quadro 5.4.2-3) alcancem sua
configuracéo final simultaneamente a sua exaustdo, permitindo assim a implantacao
das medidas de recuperacdo ambiental previstas no item 9.5 - PRAD a partir do
segundo ano de operagédo do complexo.

Dadas as grandes areas disponiveis para disposicao de estéril nos painéis lavrados, a
espessura maxima do estéril disposto em cada painel ndo ultrapassara 5 metros, com
um angulo maximo de inclinacao da face livre (enquanto estiver ocorrendo a deposigao,
pois ao final o estéril ficara totalmente confinado nos painéis) de 30° a 35°
aproximadamente o angulo de repouso do material. O Quadro 5.4.2-6 apresenta, de
forma consolidada, a previsdo de geracao anual de estéril no Complexo Argileiro.

Quadro 5.4.2-6: Geracao anual de estéril prevista no Complexo Argileiro

Ano Volume de estéril gerado (m®)
1 900.000
2 810.000
3 551.000
4 360.000
5 335.000
6 335.000
7 335.000
8 335.000
9 284.000
10 257.000
11 230.000
12 225.000
13 126.000
14 -
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5.4.3Distribuicao da argila extraida

O destino final da argila extraida serao 6 industrias ceramicas. Porém, antes de ser
entregue a estas industrias, a argila devera passar por um processo de secagem, que
sera realizado em 5 patios de secagem, dos quais 4 encontram-se licenciados, Ceral
Pisos e Revestimentos Ltda, Incopisos Industria e Comércio de Pisos Ltda, Mineracao
Formigrés Ltda, Mineradora Barreiro Rico Ltda e apenas 1 encontra-se em processo de
licenciamento, Ceramica Carmelo Fior Ltda, conforme documentagdao anexa (Anexo
XXI). Tanto as industrias como os patios localizam-se nos municipios de Santa
Gertrudes, Cordeirépolis e Rio Claro.

O transporte da argila, portanto, ocorrera em 2 etapas: entre as jazidas e os patios de
secagem licenciados e entre os patios de secagem e as industrias ceramicas. O
Quadro 5.4.3-1 apresenta, para a extracdo mensal pico de 340.900 m®, a distribuicdo
da argila entre as jazidas e os patios de secagem e entre os patios de secagem e as
industrias ceramicas.

Quadro 5.4.3-1 - Distribuicao da argila extraida entre os patios de secagem e as
industrias ceramicas

Entre as jazidas e os patios de Entre os patios de secagem e as
secagem industrias ceramistas
Proprietario do patio Quantidade Proprietario da industria Quantidade
P P (m?3) ceramista (m?3)
Ceramica Carmelo Fior Ltda. 59000 Ceramica Carmelo Fior Ltda. 59000
Ceral Pisos e Revestimentos 97900 Ceral Pisos e Revestimentos 97900
Ltda. Ltda.
Incopisos Industria e Incopisos Industria e Comércio
Comércio de Pisos Ltda. 32000 de Pisos Ltda. 32000
Mineragao Formlg’res Ltda. 71000 Ceramica Formigres Ltda. 71000
(Fazenda Itauna)
Cedasa Industria e Comércio
. . . . 32400
Mineradora Barreiro Rico 81000 de Pisos Ltda.
Ltda. (Campo do Coxo) Majopar Placas Ceramicas —
A . 48600
Indistria Ceramica Ltda.

A localizacado dos pétios pode ser visualizada na Figura 5.4.3-1
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Figura 5.4.3-1 - Localizacao dos Patios de Secagem e das Industrias Ceramicas
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5.4.4Projecao de equipamentos, insumos e mao-de-obra

Neste tépico apresenta-se a projecdo dos equipamentos de lavra a serem utilizados
durante a vida util, bem como a mao-de-obra a ser recrutada e a previsdo para 0s
insumos consumidos, considerando as escalas de producéo previstas para cada um
dos painéis de lavra, conforme item 5.4.2.

Neste sentido, os equipamentos de lavra empregados em cada um dos painéis, a partir
dos parametros de producgao dimensionados nos relatérios anteriormente apresentados
ao DNPM, estao relacionados no Quadro 5.4.4-1. Tratam-se de equipamentos que
permitirdo o desmonte mecanico ou por explosivos do minério, bem como o seu
carregamento. A mao-de-obra dos empreendimentos constituir-se-a, por sua vez,
fundamentalmente, pelos operadores de maquinas e auxiliares, também apresentados
no mesmo quadro, além de funcionarios que atuardo como auxiliares administrativos,
encarregados e cabos-de-fogo junto aos empreendimentos. Por outro lado, conforme ja
exposto, as atividades de manutencao das maquinas e equipamentos, incluindo sua
lavagem, serdo realizadas fora da area do Complexo Argileiro, nas industrias
ceramicas dos préprios empreendedores, ou entdo por empresas terceirizadas
contratadas especificamente para este fim, pelo que nao sera necessaria a alocacao de
funcionarios exclusivos para atividades de manutencao.

Os equipamentos apresentados por painel de lavra poderado ser utilizados por varios
empreendedores de acordo com os setores das jazidas lavrados, setores estes que
poderdo exigir somente um tipo de equipamento em um dado momento, ficando os
demais disponiveis.
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Quadro 5.4.4-1: Projecao de equipamentos de lavra e mao-de-obra associada por processo

nggﬁs'io 820.289/99 821.163/99 820.290/99 821.162/99 820.525/99 820.291/99 | 820.521/99 820.244/99 | 820.160/2003
SANTO . . ,
SANTO ANTONIO ANDRE L. ANDRE L. ANDRE L.
EMPRESA ANTONIO, AGROPECUARIA MINERADORA DOIS MINERADORA DOIS MINERADORA DOIS RAMOS RAMOS RAMOS MARCELO RAMOS
AGROPECUARI LTDA IRMAQOS LTDA IRMAOS LTDA IRMAQOS LTDA ARGILEIRA FI ARGILEIRA FI ARGILEIRA FI MINERADORA
A LTDA
PRODUCOES
MENSAIS (m) 0 25.000 20.000 25.000 20.000 4.900 9.000 10.000 30.000
1 ESCAVADEIRA
PC 400 (consumo
c gégg)(;\ 1D IFE’IAR o | 1 ESCAVADEIRA HIDRAU-LICA PC 400 KOMATSU (consumo 1 CARREGADEIRA CASE 821 C (consumo 20 I/h) e
321/h) e A )
EQUIPA- N 821 (consumo 18 , ) 1 PA CARREGA-DEIRA 330 C (consumo 34 I/h)
MENTOS I/h) 1 PA CARREGADEIRA L 120 F VOLVO (consumo 25 I/h) (capacidade de extragdo: 3.500 m¥/dia)
(capacidade de (capacidade de extragdo: 3.900 m3/dia)
extracdo: 3.900
m3/dia)
TEMPO PARA
EXTRACAO DA
PRODU(}AO - X - 76,92 horas 61,54 horas 76,92 horas 61,54 horas 16,8 horas 30,82 horas 34,25 horas 102,74 horas
PLEITEADA
'CONSUMO
MEDIO MENSAL
DE COMBUSTI- -X- 3.846 3.508 4.384 3.508 907,2 1.664 1.849 5.548
VEL (L)
NQ
TRABALHADO- Sx- 4 4 4
RES
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nggﬁs'io 821.414/99 820.524/99 820.523/99 | 820.776/03 820.428/04 820.300/03 | 820.420/04 | 820.368/04 | 820.566/92 | 821.415/99
- BOA VISTA | BOA VISTA
5 IRMAOS ) ) . . EXTRACAO, | EXTRACAO,
GIL‘RA'\&’?J%%O GRANUSSO MINERAGAO | MINERAGAO ”'\INDCUOSPT'S&SE "'\IND%%F;'SS\SE CERAMICA CERAMICA | BENEFICIAME | BENEFICIAME
EMPRESA SANTA SANTA FORMIGRES FORMIGRES COMERCIO DE COMERCIO DE CARMELO FIOR CARMELO NTO E NTO E
GERTRUDES LTDA LTDA LTDA FIOR LTDA COMERCIO COMERCIO
GERTRUDES LTDA PISOS LTDA PISOS LTDA
LTDA DE ARGILA DE ARGILA
LTDA LTDA
PRODUGOES
MENSAIS () 20.000 27.000 20.000 20.000 20.000 20.000 10.000 20.000 20.000 20.000
1 ESCAVADEIRA
PC 400 (consumo 1 ESCAVADEIRA PC 350 1 ESCAVADEIRA PC 400
321/h)el PA | 1 ESCAVADEIRA EC 700 VOLVO (consumo 42 (consumo 40 I/h) (consumo 32 Ih) 18;’*2?;?1’:5”ng2%%8§
CARREGADEIRA Ilh) e 2 PAS CARREGADEI-RAS PC 120 ) )
EQUIPA- 821 (consumo 18 (consumo 21 I/h) 1 PC g&%R(EGADE'RQSL.,LZ)O F 1PA ?ARREG%EJE)A 821 |1 PA CARREGADEIRA 330 C
consumo consumo
MENTOS h) (capacidade de extracio . : . ~ (consumo34 I/h)
(capacidade de 4.000 m/dia) (capacidade de extragao (capacidade de extragéo (capacidade de extragéo
extragdo: ' 3.900 me/dia) 3.900 me/dia) 3.500 m¥dia)
3.900 m¥/dia)
TEMPO PARA
E);L%%%%%gA 61,54 horas 81 horas 60 horas 60 horas 61,54 horas 61,54 horas 30,77 horas 61,54 horas 68,5 horas 68,5 horas
PLEITEADA
CONSUMO
MEDIO MENSAL
DE 3.077 6.804 5045 5.045 4.000 4.000 15385 3.077 3699 3699
COMBUSTIVEL
(L)
NQ
TRABALHADO- 4 6 4 4 4
RES
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Quadro 5.4.4-2: Projecao de equipamentos de lavra e mao-de-obra associada
total

PRODUCAO TOTAL 340.900m%més
4 ESCAVADEIRAS PC 400
3 PAS CARREGADEIRAS 821
2 CARREGADEIRAS CASE 821 C
2 PAS CARREGADEIRAS L 120 F VOLVO
2 PAS CARREGADEIRAS 330 C
1 ESCAVADEIRA EC 700 VOLVO
2 PAS CARREGADEIRAS PC 120
1 ESCAVADEIRA PC 350

EQUIPAMENTOS

N¢ DE OPERADORES MAQUINAS E
AUXILIARES

COMSUMO TOTAL DE COMBUSTIVEL (1) 65.198,7 I/més

34

Além destes equipamentos para a propria lavra, associados a cada conjunto de
escavadeiras ou carregadeiras / pas carregadeiras, havera um conjunto com 01
perfuratriz pneumatica sobre esteiras e 1 compressor de ar a diesel, totalizando 08
perfuratrizes e 08 compressores. Para operacdo destes equipamentos serao
necessarios 32 operadores de maquinas e auxiliares.

Como equipamentos auxiliares, poderdo ser mantidos pelos empreendedores veiculos
utilitarios leves e caminhdes de pequeno porte, ja utilizados em suas industrias
ceramicas. Ressalte-se ainda que tanto os caminhdes que realizardo o transporte do
minério do Complexo Argileiro para os patios de secagem — com capacidade média de
10m® - quanto os respectivos motoristas, terdo seu nUmero variavel, estando
vinculados a tais industrias em virtude da variabilidade das distancias em cada caso,
sendo o detalhamento dos estudos a respeito do fluxo do transporte entre o Complexo
Argileiro e os patios de secagem e estes e as industrias, apresentado no item 7.3.6 do
presente trabalho.

A mao-de-obra relacionada as operacdes dos equipamentos descritos (escavadeiras,
pas carregadeiras, carregadeiras, perfuratrizes e compressores) somar-se-ao ainda,
conforme anteriormente exposto, cerca de 15 funcionarios, entre auxiliares
administrativos, encarregados e cabos-de-fogo, considerando todo o Complexo
Argileiro, totalizando uma projecao de 81 funcionarios permanentes.

Os insumos basicos a serem providos para o pleno o desenvolvimento das operacdes
produtivas descritas anteriormente no item 5.3.1, durante toda a vida util, consistirao
por sua vez nos explosivos e o 6leo diesel, bem como na energia elétrica e na agua
para consumo humano.
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Os explosivos a serem utilizados para o desmonte do minério, quando nao for possivel
0 seu desmonte mecanico — do tipo emulsdo encartuchada ou nitrato de amoénia, bem
como acessorios como cordel detonante, espoleta de retardo e estopim - serdo
fornecidos, no momento do carregamento dos furos (vide item 5.3.1), por empresas
contratadas, especializadas e devidamente autorizadas pelo Servico de Fiscalizacao de
Produtos Controlados (SFPC) do Ministério da Defesa, ndo havendo, portanto,
necessidade de implantacdo de paibis ou qualquer tipo de estocagem na éarea do
complexo. Considerando que nao € possivel precisar quais os setores do Complexo
Argileiro cujo minério necessitara ser desmontado por explosivos ao longo da vida util,
pode-se adotar como valor inicial, com base nos parametros do plano de fogo
apresentados no item 5.3.1, um total de cerca de 1.150 kg de explosivos por fogo.
Ressalte-se ainda que o consumo de explosivos utilizados no complexo sera
rigidamente controlado por intermédio dos mapas previstos na regulamentagao vigente
do Ministério da Defesa, na forma da legislacédo pertinente.

O dleo diesel a ser utilizado pelos equipamentos de lavra sera fornecido diretamente
por postos de abastecimento e distribuidoras terceirizadas — esquema plenamente
vidvel dada a distancia dos centros urbanos de Rio Claro e Santa Gertrudes - nao
sendo previsto qualquer tipo de estocagem no Complexo Argileiro, durante a vida util.
Ao volume de combustivel a ser utilizado por més nas operagdes de lavra (65.198,7 I),
sera ainda consumido Oleo diesel no transporte do minério que sera realizado por
caminhdes (consumo especifico de 3 km/l), entre 0 complexo e os patios de secagem,
e entre os patios de secagem e as industrias, atividade que devera utilizar cerca de
302.247 I/més de 6leo diesel para a produgdo mensal de pico esperada.

A energia elétrica sera fornecida pela linha de distribuicAo da concessionéaria, em
tensdo média de 13 KV, sendo reduzida a tensao de trabalho (até 220/380 volts) para
utiizagdo na iluminacdo e demais equipamentos elétricos em transformadores
trifasicos. A agua para consumo humano podera ser proveniente de pocos ja existentes
nas propriedades vizinhas ou trazida em garrafées.

A estimativa de consumo de explosivos, energia elétrica e 4gua quando da reativagao
dos empreendimentos do complexo, a partir das producdes previstas ao longo da vida
util em cada um dos painéis de lavra, é apresentada a seguir no Quadro 5.4.4-3.

Quadro 5.4.4-3: Insumos - projecao de consumo mensal de explosivos, energia
elétrica e agua

Painel | EXplosivos elétEr?:arg(lli:/vh) Agua (litros)
(quilos) p 9
1 -
2 -
3 1.500
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. Energia
. Explosivos o ‘ .
Painel (quilos) eIetrlczg)(kwh) Agua (litros)
4 - 10.000 litros
5 1.150 por _ para consumo.
6 fogo _
7 -
8 -
9 -
10 1.500
TOTAL 3.000

(*) — Considerou-se o consumo de energia elétrica em instalagdes administrativas e de
supervisdo nas edificacdes existentes nas areas de concessdo das empresas Irmaos
Granusso (DNPM 820.524/99) e Boa Vista (821.415/99).
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5.4.5 Sistemas de controle

Durante as etapas de implantacao e operacdo do Complexo Argileiro estao previstos
diversos sistemas de controle ambiental tendo como agente causador, basicamente,
residuos solidos, material particulado, gases de exaustao, ruidos, aporte de sedimentos
e energia gerada - sob forma de vibragcdo do solo e sobrepressdo atmosférica no
desmonte por explosivos.

5.4.5.1 Residuos Sdlidos

Os residuos solidos sdo constituidos pelos restos de materiais administrativos, tais
como papéis, plasticos, etc — e pelas sucatas eventualmente geradas. Conforme
anteriormente exposto, estes residuos serdo gerados em pequenas quantidades
durante a vida util, pois ndo havera atividades de manutencdo ou mesmo uma infra-
estrutura administrativa de grande porte no Complexo Argileiro. O recolhimento destes
residuos sera efetuado pelos proprios empreendedores, apdés 0 que 0 mesmo sera
transportado até industrias cerdmicas que sao proprietarias de areas do Complexo. Os
residuos serdo acondicionados junto ao lixo produzido nestas e posteriormente
coletado pelo servico publico. Ressalte-se ainda que ndo ha no processo produtivo,
geracao de qualquer residuo classificado como perigoso, conforme as normas da
ABNT.

5.4.5.2 Estruturas de controle de aporte sedimentos

Para controlar o aporte de sedimentos para corpos hidricos derivados das aguas de
drenagem superficial, que escoa naturalmente até as cotas mais baixas do terreno,
esta prevista a implantagdo de um sistema constituido por diversas barragens e bacias
de decantacdo — de forma concomitante ao avanco da lavra nos painéis - conforme
apresentado a seguir.

Devera ser dimensionado para cada parcela de mineragao o volume necessario para a
retencao de toda a precipitacdo na area. Sendo previstos canais de drenagem externos
e internos a cava.

Os canais de drenagem externos terdo a funcdo de garantir a eficiéncia do sistema
sem sobrecargas de contribuicbes de outras areas a montante, cada painel devera ser
circundado por valas de drenagem que conduzirdo as aguas ao curso d’agua.

Os canais de drenagem internos das cavas deverdo encaminhar as aguas para
estruturas denominadas valas de infiltracdo que terdo como funcgéo reter as areias. A
restituicdo ao curso d’agua natural sera feita pela percolacdo através de elementos
filtrantes.

Os desenhos esquematicos dos sistemas de drenagens desta concepgcao podem ser
visto nas Figuras 5.4.5.2-1 a 5.4.5.2-3.
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canal de
a

area de lavra

Figura 5.4.5.2-1 - Desenho esquematico de uma area de mineracao com drenos
circundando a area e uma vala de infiltracao para a drenagem local (ver cortes A-
A e B-B)

corte A A da vala de infiltragao

filtro (Terzaghi) material granular

Figura 5.4.5.2-2 — Corte A-A esquematico da vala de infiltracao para a drenagem
local
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dreno de interceptacao
do escoamento de montante

area de mineragao

Figura 5.4.5.2- 3 — Corte esquematico B-B do talude da area de mineracao e dreno
para desviar as aguas de montante diretamente ao curso d’agua.

As figuras a seguir, baseadas no plano final de lavra, apresentam esquematicamente
como devem se localizar estas estruturas. Sao obras relativamente simples que serao
incorporadas a atividade normal de mineragdo, uma vez que basicamente consistem
em pequenas obras de movimento de terra (canais) e barreiras filtrantes com
elementos graddos, Figuras 5.4.5.2- 4 2 5.4.5.2- 11.
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Figura 5.4.5.2- 4 — Esquema dos canais de drenagem externos (vermelho) e
interno (azul) e a estrutura filtrante — area — DNPM - 820.521, 820.522, 820.523 e
area — DNPM - 820.244 — Painel 1 e 4

LEGENDA
- barramento com elementos filtrantes

canal externo para interceptar e conduzir
| e -
as vazdes das areas a montante

canal interno circundando a area de mineragio que
ira conduzir as aguas para o barramento com filtro
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Figura 5.4.5.2- 5 — Esquema dos canais de drenagem externos (vermelho) e
interno (azul) e a estrutura filtrante — area — DNPM - 821.163 e 821.162 — Painel 2

LEGENDA
- barramento com elementos filtrantes

canal externo para interceptar e conduzir
as vazdes das dreas a montante

canal interno circundando a area de mineragio que
ira conduzir as aguas para o barramento com filtro
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Figura 5.4.5.2- 6 — Esquema dos canais de drenagem externos (vermelho) e
interno (azul) e a estrutura filtrante — area — DNPM - 820.524, 820.525 — Painel 3

LEGENDA
- barramento com elementos filtrantes

canal externo para interceptar e conduzir
| e -
as vazdes das areas a montante

canal interno circundando a area de mineragio que
ira conduzir as aguas para o barramento com filtro
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Figura 5.4.5.2- 7 — Esquema dos canais de drenagem externos (vermelho) e
interno (azul) e a estrutura filtrante — area — DNPM - 821.414 — Painel 5

LEGENDA
- barramento com elementos filtrantes

canal externo para interceptar e conduzir
as vazdes das areas a montante

c¢anal interno circundando a drea de mineragio que
ira conduzir as aguas para ¢ barramento com filtro
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Figura 5.4.5.2- 8 — Esquema dos canais de drenagem externos (vermelho) e
interno (azul) e a estrutura filtrante — area — DNPM - 820.776 — Painel 6

LEGENDA
- barramento com elementos filtrantes

canal externo para interceptar e conduzir
| e -
as vazdes das areas a montante

canal interno circundando a area de mineragio que
ira conduzir as aguas para o barramento com filtro
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Figura 5.4.5.2- 9 — Esquema dos canais de drenagem externos (vermelho) e
interno (azul) e a estrutura filtrante — area — DNPM - 820.368, 820.429 e 820.309 —
Painel 7

LEGENDA
- barramento com elementos filtrantes

canal externo para interceptar e conduzir

— w .
as vazdes das areas a montante

c¢anal interno circundando a drea de mineragio que
ira conduzir as aguas para ¢ barramento com filtro
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Figura 5.4.5.2- 10 — Esquema dos canais de drenagem externos (vermelho) e
interno (azul) e a estrutura filtrante — area — DNPM - 820.160 — Painel 8

LEGENDA
- barramento com elementos filtrantes

canal externo para interceptar e conduzir

— w .
as vazdes das areas a montante

c¢anal interno circundando a drea de mineragio que
ira conduzir as aguas para ¢ barramento com filtro
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Figura 5.4.5.2- 11 — Esquema dos canais de drenagem externos (vermelho) e

interno (azul) e a estrutura filtrante — area — DNPM - 820.160 e area - DNPM —
821.415 e 820.566 — Painel 9 e 10

LEGENDA
- barramento com elementos filtrantes

canal externo para interceptar e conduzir

— w .
as vazdes das areas a montante

c¢anal interno circundando a drea de mineragio que
ira conduzir as aguas para ¢ barramento com filtro
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Além das estruturas mencionadas acima sao previstas a manutengao das estruturas
existentes e construcao de estruturas como caixas de retencédo e decantacao de aguas
e sedimentos e caixas de dissipag¢ao de energia.

5.4.5.3 Efluentes domésticos

No caso dos esgotos domésticos, € prevista a instalagdo e manutencao, por empresas
terceirizadas e em todo o complexo, de banheiros quimicos médveis, assim como a
implantagcdo de tanques sépticos nos sanitarios das edificagcdes, dimensionadas de
acordo com as normas da ABNT. O lodo de tanques sépticos sera processado através
de empresas equipadas para este fim para que o destino do lodo n&o apresente riscos
ambientais.

5.4.5.4 Emissb6es Atmosféricas

A geragéo de poeira, constituida pelo material particulado ressuspenso em virtude do
desmonte e movimentagdo de minério e estéril, bem como pelo trafego de maquinas e
caminhdes, sera controlada pela umectagcdo — através de caminhao-pipa - e cobertura
de acessos e vias internas com material ceramico descartado pelas proprias industrias
consumidoras, conforme pode ser observado nas Fotos 5.4.5.4-1 e 5.4.5.4-2 e em vias
internas, de pavimento rural. No caso dos gases gerados, tanto pela exaustao dos
motores de combustao interna quanto pelos explosivos no momento das detonagdes —
constituidos majoritariamente por monéxido de carbono e 6xidos de nitrogénio - os
mesmos sofrerdo dispersdo pelos ventos, ndo havendo quaisquer emissées em
espacos confinados que possam propiciar concentracdes deletérias. Todavia, todos os
motores de combustao interna deverdo ser sempre mantidos em boas condicdes de
funcionamento, evitando o aumento indevido das taxas de emissdo de gases.

Foto 5.4.5.4-1: Detalhe de acesso
ndao pavimentado ao Complexo
Argileiro, recoberto com material
ceramico em pequenos pedacos e
com acentuada redugado de poeiras
geradas pelo trafego de veiculos,
notadamente caminhdes.
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Foto 5.4.5.4-2: Caminhao-pipa
utilizada na umectacdo de acessos
em mineracao da regido; este tipo de
controle de poeiras geradas pelo
trafego de caminhdes também sera
adotado no Complexo Argileiro.

5.4.5.5 Ruido

Os poluentes gerados em forma de energia sdo por sua vez representados pelo ruido
das maquinas e equipamentos e pela vibracdo do solo e sobrepressdao atmosférica
quando do desmonte do minério por explosivos. No caso do ruido, ndo ha qualquer tipo
de incOmodo pela inexisténcia de centros urbanos no entorno proximo, ficando as
medidas restritas ao uso de EPIs por parte dos funcionarios do complexo, dentro dos
programas de seguranca do trabalho descritos no item 5.3.3. Todavia, os parametros e
acessorios utilizados no plano de fogo (vide item 5.3.1) serdo sempre concebidos de
maneira a minimizar a ocorréncia destes efeitos, inclusive de forma a proporcionar a
melhor produtividade e aproveitamento dos explosivos nas operacdes de desmonte.
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O Quadro 5.4.5-1, a seguir, sintetiza os sistemas de controle e tratamento a serem
implementados, durante toda a vida util, dos agentes mencionados anteriormente.

Quadro 5.4.5-1: Agentes e Sistemas de controle

Agentes Sistema de controle
Residuos solidos (lixo e Recolhimento e acondicionamento pelos
sucatas) empreendedores para posterior coleta publica

Sistema de drenagem externo e interno
Caixas de decantacao

Caixas de dissipacao

Barramento com elemento fitrante

Sedimentacao (agua de
drenagem superficial com
aporte de sedimentos)

Efluentes liquidos (esgoto Banheiros quimicos e tanques sépticos

domeéstico)

Poeiras Umectacao e recobrimento de acessos nao
pavimentados

Gases de exaustao de Somente geragao a céu aberto com dispersao

motores na atmosfera

Gases de explosivos Somente geracao a céu aberto com dispersao
na atmosfera

Ruido Nao significante

Vibracao do solo Dimensionamento adequado e controle do
plano de fogo

Sobrepressao atmosférica Dimensionamento adequado e controle do

plano de fogo
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5.5 Desativacao

Para que a desativagdo do empreendimento se fagca de modo planejado, com o0 menor
impacto negativo possivel e que garanta, ao final de sua implementacao, a estabilidade
fisica, quimica, biolégica e socioeconémica de todas as areas onde as intervengdes
serdo realizadas.

Uma vez finda a vida util dos empreendimentos que compdem o Complexo Argileiro,
deverdo ser inicialmente definidas as opcdes de execucdo dos servicos de
desmontagem, demolicdo e remogdo da infra-estrutura e equipamentos, bem como
avaliados 0s recursos necessarios para realizacao destas atividades e apontada a
destinacao para os residuos gerados e ndao comercializaveis. Embora a desativagao
total do complexo somente ocorra em um horizonte de cerca de 14 anos, portanto de
longo prazo (vide item 5.4.2), deverdo ser observados procedimentos basicos para
desativacdo dos empreendimentos componentes do complexo.

Serd ainda necessario o planejamento da comunicagdo, a comunidade e aos
funcionarios, da situacao de desativacao e fechamento. Dentro desse contexto, devera
ser implementado um programa de desmobilizacdo, cuja meta basica serd buscar
alternativas para realocacao e ou reaproveitamento dessa forca de trabalho.

As diretrizes aqui contempladas sdo contempladas e detalhadas no Programa de
Fechamento, apresentado no presente EIA no item 9.2.11.

Ressalte-se ainda que as medidas ora previstas deverao estar articuladas com aquelas
previstas nos programas de recuperacdo ambiental descritas no PRAD (item 9.5),
envolvendo, entre outras, as atividades de reconformacao topografica, implantacao de
sistema de drenagem de aguas superficiais e revegetacao das areas degradadas.

5.5.1 Formacao dos reservatorios de regularizacdo hidrica

Prevé-se que ao final das atividades de lavra dos painéis 1, 3, 6 e 9, estes serdo
utilizados para formacao de reservatérios para regularizacao hidrica dos corpos d’agua
superficiais da bacia do Ribeirdo Santa Gertrudes.

Deste modo, a implantacdo destes reservatorios nao é caracterizada como uma
atividade inerente ao projeto do Complexo Argileiro de Santa Gertrudes e sim como
uma medida mitigadora as perdas hidricas da referida bacia (item 8.2.8), as quais
serao impostas em fung¢ao das atividades de mineracao.

A projecdo destes reservatérios, assim como as alternativas de captagdo para
alimentacao e restituicdo da vazao reguladora, pode ser visualizada nas Figuras 5.4.1-
2, 5.4.1-3 e 5.4.1-4 apresentadas anteriormente. O enchimento se dard assim que a
vida 0til dos painéis supracitados terminar.
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O Quadro 5.5.1-1 apresenta os dados basicos de configuracido e operacao dos
reservatorios propostos.

Quadro 5.5.1-1 — Dados basicos das cavas de regularizacao propostas

Qalim | Qreg
Curso Fim ) )

Painel da Area Area AD Qesp Qmed | Q4 | entrada | saida
d’agua

cava ha m?10° | km®> | m¥h.km?>| m*h | m¥%h | m*h | m¥h

1 Pau 1,5 10,5 105 0,88 37,8 33,2 7,7 25,5 7,7
D’Alho

6 Pau 2,5 5,0 50 0,15 37,8 8,3 1,3 7,0 1,3
D’Alho

9 Sta 9 4,7 47 1,76 37,8 66,5 14,6 51,9 14,6
Gertrudes

3 Sta 14 30,0 300 1,80 37,8 68,0 15,0 53,0 15,0
Gertrudes

total 50,2 502 4,59 173,5 | 38,6 | 137,4 38,6

AD — Area de drenagem

Qesp — Vazao especifica

Qmed — vazao média

Q7.10- Vazdo minima de 7 dias de duragdo com um periodo de retorno de 10 anos
Qalim entrada — Vazao de entrada para alimentagéo do reservatorio

Qreg saida — Vazao regularizadora de saida do painel

O Programa de Regularizagdo Hidrica da Bacia do Ribeirdo Santa Gertrudes (item
9.2.8 do presente estudo) apresenta com maior detalhe as caracteristicas dos projetos
dos reservatorios e da operacao destes.

5.6 Custo de investimento

O Quadro 5.6-1 apresenta a estimativa de custos de investimento para implantagdo do
Complexo Argileiro Santa Gertrudes.

No total, estima-se que o empreendimento devera ter um custo total de
aproximadamente R$ 11.046.000,00.
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Quadro 5.6-1: Estimativa de custos de implantacao do empreendimento

PROCESNSQO DNPM | g20.289/99 821.163/99 820.290/99 821.162/99 820.525/99 820.291/99 820.521/99 | 820.244/99 | 820.160/2003
SANTO ANTONIO | SANTO ANTONIO | MINERADORA | MINERADORA | MINERADORA | ANDRE L. ANDRE L. ANDRE L. MARCELO
EMPRESA AGROPECUARIA | AGROPECUARIA | DOIS IRMAOS | DOIS IRMAOS | DOIS IRMAOS RAMOS RAMOS RAMOS RAMOS
LTDA LTDA LTDA LTDA LTDA ARGILEIRA FI | ARGILEIRA FI | ARGILEIRA FI | MINERADORA
EQUIPAMENTOS: R$ 1.700.000,00 EQUIPAMENTOS: R$ 1.380.000 EQUIPAMENTOS: R$ 750.000
INVESTIMENTOS | INFRA-ESTRUTURA: R$ 30.000,00 INFRA-ESTRUTURA: R$ 60.000,00 INFRA-ESTRUTURA: RS 60.000,00
PREPARAGAO: R$10.0000,00 PREPARAGAO: R$20.0000,00 PREPARAGAO: R$20.0000,00
MAO DE OBRA: R$15.000,00 MAO DE GBRA: R$15.000,00 MAO DE OBRA: R$15.000,00
INVESTIMENTO
e R$1.755.000,00 R$ 1.475.000,00 R$ 845.000,00
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Quadro 5.6-1: Estimativa de custos de implantacao do empreendimento (continuacao)

©

PROCES;O o 821.414/99 820.524/99 | 820.523/99 | 820.776/03 | 820.428/04 | 820.309/03 | 820.429/04 | 820.368/04 |  820.566/92 821.415/99
) IRMAOS | MINERA- | MINERA- | INCOPISOS | INCOPISOS A ) Egﬁxg/{é g)gﬁxggé
IRMAOS GRANUSSO CAO GAO | INDUSTRIAE | INDUSTRIAE | CERAMICA | CERAMICA | (EXTRACEO, | EXTRACAOC,
EMPRESA GRANUSSO SANTA|  SANTA FORMI- | FORMI- | COMERCIO | COMERCIO | CARMELO | CARMELO Tt Ty
GERTRUDES LTDA | GERTRUDES | GRES GRES DE PISOS DEPISOS | FIORLTDA | FIORLTDA | couinciobe | COMESGO DE
LTDA LTDA LTDA LTDA LTDA
ARGILALTDA | ARGILA LTDA
EQUIPAMENTO
R$ 1'560'000 EOFlaJs:F;A:;\:I)E%goOS: EQF%T%%EOOS: EQUIPAMENTOS: R$ 750.000
INFRA- EQUIPAMENTOS: R$ 2.200.000 NErS 300.000 INFRA-ESTRUTURA: FANMENTOS: 8 7°0.
INVESTIMENTOS ESTRUTURA: INFRA-ESTRUTURA: R$ 60.000,00 R$ 30.000.00 ’ R$ 30.000,00 R$ 30.000.00 ’
R$ 30.000,00 PREPARACAO: R$ 20.0000,00 000,00 PREPARACAO: 30.000,
00 ! _ PREPARACAO: PREPARACAO: R$ 10.0000,00
PREPARACAO: MAO DE OBRA: R$ 21.000,00 R$ 10.0000,00 E |
R$ 10.0000,00 : , MAO DE OBRA: R$15.000,00
R$10.0000,00 MAG DE OB N2 000,00 MAO DE OBRA:
MAO DE OBRA: - R$15.000, R$15.000,00
R$15.000,00
'Nvlff;'(':"l'f["o R$ 1.255.000,00 R$ 2.301.000,00 R$ 1.355.000,00 R$ 1.255.000,00 R$ 805.000,00
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