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9.2 Programas para o Meio Fisico
9.2.1 Programa de Monitoramento de Ruido

Objetivo e Justificativa

De acordo com os estudos de ruido efetuados na area e as analises e interpretacoes
deles procedidos, este programa tem por objetivos verificar a situagdo constatada e as
eventuais alteracbes decorrentes da implantacdo, operacdo e desativagdo do
empreendimento, e também obter dados para a consecucao de retroandlises, com
vistas a geracao de subsidios para a prevencgao, correcao e mitigacdo de possiveis
impactos.

O projeto, do ponto de vista de radiacdo sonora, ira dispor de fontes proprias,
representadas principaimente pelos equipamentos, maquinario e a atividade de
desmonte do minério por detonacgdes, tendo seus receptores situados a uma distancia
superior a 4 km da area do Projeto. Para tanto, a fim de controlar possiveis altera¢des
destas fontes que possam alterar a qualidade ambiental no que tange a poluicéo
sonora, propde-se o Programa aqui descrito.

Método

Deverao ser desenwolvidas atividades de medicbes de ruido “in situ”, analises dos
dados e elaboracéo de relatério.

As medigOes in situ deverao ser feitas de acordo com a NBR-10.151 / 87 Avaliagao do
Ruido em Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade da A.B.N.T. e que
consta da Resolucdo n®1 CONAMA de 08/03/90.

As citadas medicdes serdo realizadas a 1,2 m acma do solo, respeitando-se a
distdncia minima de 1,5m de paredes, edificios e outras superficies refletoras.

Para a medicdo dos niveis sonoros devera ser usado equipamento em conformidade
com a |IEC 651, tipo 2, provido de microfone a condensador elétrico de 2 polegada,
com resposta lenta e répida, devidamente calibrado ou similar. Durante as medi¢des
devera ser usada tela protetora de vento sobre o microfone.

Pontos de monitoramento

No entorno do empreendimento serdo previstos pontos de monitoramento locados
onde houver areas de ocupacdo humana, mesmo que de forma esparsa (receptores)
situados préximos a divisa com o empreendimento, pontos esses que serao definidos
em detalhe no Plano de Controle Ambiental - PCA, por ocasido da solicitacdo da
Licenca de Instalagio.
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Parémetros

As medicdes serdo feitas conforme metodologia da NBR ABNT 10.151/2000 para a
determinacédo da média aritmética dos ruidos e do nivel equivalente continuo (Leq).

Cumpre salientar que em cada um dos pontos pré-determinados serdo efetuadas
medicoes a cada 5 segundos, perfazendo um total de 30 leituras no periodo diurno e
noturno, conforme critério da Legislacao vigente - Resolucdo n®1 do CONAMA.

Em seguida, estatisticamente, identificam-se os niveis L10 e L90 que indicam,
respectivamente:

L10 (nivel de ruido que é ultrapassado em 10% do tempo total de medicao)
L90 (nivel de ruido que é ultrapassado em 90% do tempo total de medi¢ao)

O método de avaliacdo do ruido baseia-se em uma comparacao entre o nivel de
pressdo sonora equivalente (Leq) e o nivel de critério de avaliagéo estabelecido pela
NORMANBR-10151/2000 conforme o Quadro 9.2.1-1 abaixo:

Quadro 9.2.1-1 - Nivel Critério pela Norma ABNT NBR 10.151/2000

‘ DIURNO NOTURNO
TIPOS DE AREAS dB(A) dB(A)

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou 50 45
de escolas

Area mista, predominante mente residencial 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Na mesma noma citada, quando o nivel de ruido ambiente superar 0s niveis maximos
pemissiveis, assume-se 0 mesmo como aquele que caracteriza a area em estudo.

Cronograma / periodicidade

Para avaliar os parametros citados acima sdo recomendadas avaliagbes anuais
durante os primeiros 3 (trés) anos a partir do inicio das atividades do empreendimento.
Tal periodo foi definido em funcao do pico das atividades na referida fase, que ocorrera
até 2 anos de lavra do minério.

Apds este periodo, recomenda-se que se faga uma nova avaliacao da necessidade de
sua continuacdo em fungao dos resultados obtidos.

Resultados

Realizacdo das medicdes e andlises de acordo com o Programa de Monitoramento de
Ruido gerando relatérios anuais de consolidagéo.
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Responsabilidades
Aimplementagdo do presente Programa € de responsabilidade do Empreendedor.

Custos
O custo de cada campanha sera de aproximadamente R$5.000,00/campanha.

9.2.2 Programa de Reducao, Compensacao e Monitoramento das Emissoées
Atmosféricas

Objetivo e justificativa

A avaliacdo dos impactos causados pela implantacdo e operacdo do empreendimento
Complexo Argileiro de Santa Gertrudes demonstra que os parametros que possuem
potencial maior de impacto sdo PTS (Particulas Totais em Suspensao) e Pl (Particulas
Inalaveis).

Deste modo, este programa visa reduzir e monitorar as emissbes atmosféricas
realizadas pela implantacdo e operacdo do empreendimento, com especial atencao
para os dois parametros supracitados, a fim de preservar a qualidade do ar da regido e
0s possiveis receptores das acdes nocivas destes poluentes.

Em relagdo a emissdo de material particulado, deve-se ainda atender ao Decreto N°.
50.7583, 28 de abril de 2006, do Estado de Sdo Paulo, que determina que em areas
saturadas, os novos empreendimentos deverdao compensar em 110% (cento e dez por
cento) as emissdes do poluente responsavel pela saturacao da bacia aérea. E de acordo
com o relatério da CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental),
conforme publicado no “Relatério de Qualidade do Ar de 2006” (ultimo relatorio
publicado), a bacia aérea na qual o municipio de Santa Gertrudes esta inserido
encontra-se saturada para materal particulado (MP).

Método

Para redugdo e compensagdo das emissdes de MP deverdo ser adotadas medidas
para eliminacao de fontes e reducido das emissdes destes poluentes na aimosfera.

Dentre as principais fontes emissoras de materal particulado por atividades do
empreendimento e por atividades atuais da regido estd o uso de vias néao
pavimentadas.

Ja a queima de combustivel gera as emissdes dos escapamentos dos equipamentos
utilizados na lavra do minério e os caminhdes usados no transporte de argila e estéril,
caracterizando-se como fontes de PTS , PI, NO, SO, e também CO.
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Devera se evitar a proximidade das emissdées com a comunidade e principamente
pontos receptores sensiveis, como por exemplo, escolas e hospitais, como forma de
mitigar impactos sobre a saude destes receptores.

Atividades
- Umectacao periddica das vias internas do empreendimento.

A umectacao devera ser intensificada em periodos mais secos (inverno) e horarios
mais quentes (entre 11 e 16h), quando a umidade é menor e a evaporagao € maior.

- As principais vias internas do empreendimento deverao ser cobertas com cascalho.
Apenas as pequenas vias temporarias (0 acesso as meia encostas e cavas € dinamico
e passivel de alteracdes) deverao ser de terra batida.

- Sugere-se a implantacdo de lava-rodas nas saidas do empreendimento para vias
publicas, para que as vias pavimentadas sejam conservadas limpas e nao percam a
eficiéncia na reducdo da emissdo de material particulado para atmosférica, uma vez
que o material (solo, argila) desprendido das rodas dos caminhdes podera atingir a
superficie das referidas vias.

- Os caminhdes de transporte do minério deverdo ser cobertos por lona, para evitar-se
que a carga seja perdida durante o transporte e se configure como uma fonte de
emissao de material particulado na aimosfera.

- Os caminhbGes a serem utilizados deverdo atender aos limites de emissao
estabelecidos pelo PROCONVE fase lll. Deste modo, devera ser controlada a emissao
de PTS, PI, CO, SO, e NOx. Além disso, os caminhdes deverdo ter manutencéo
periédica, e serdo proibidos de circular os veiculos desregulados (com emissao de
fumaca preta).

- Quando ocorrer a implantacédo do Anel Viario de Cordeirépolis, que ira interligar as
rodovias SP 316 e Washington Luis, parte do trafego previsto neste estudo devera ser
deslocado para este anel viario, reduzindo assim parte dos impactos nas comunidades
proximas as vias atuais.

- Deverao ser pavimentadas com pavimento rural algumas vias publicas que seréo
utilizadas pelo empreendimento.

As mais significativas, em termos de trafego e extensdo séo as vias A, B, C,E, H, J e
K. Somam aproximadamente, 20km de extensdo. A localizacdo destas pode ser
visualizada no item 7.3.6.1.

Deste modo, segundo o relatério “Compensacédo das Emissdes de Material Particulado
Geradas pelo Empreendimento Complexo Argileiro de Santa Gertrudes” (Anexo XVIII),
o empreendimento ndo apenas compensara a sua emissdao de material particulado,
mas sera gerado crédito de 8.519,01 Mg/ano.

O quadro a seguir apresenta os resultados obtidos pelo estudo:
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Quadro 9.2.2-1: Resumo das Emissoes de Material Particulado

Tipo de emissao Mg/ano

Emissdoes de MP atual: 10412,85

Emissdes de MP apés
pavimentagcdo sem considerar as 362,76
emissdes do empreendimento:

Total de MP compensado 10.050,09

MP gerado pelo empreendimento + 1.531.08
10%, a ser compensado T

Crédito 8.519,01

Monitoramento de MP

Mesmo com a pavimentacdo das vias, observou-se atraves das modelagens que, em
alguns trechos das vias de acesso, podera ocorrer ultrapassagem dos padrdes de
qualidade do ar. Assim, recomenda-se que seja feito o monitoramento de MP em local
préximo a comunidade localizada no entroncamento entre a Rua G e a Rodovia
Washington Luis (0 monitoramento devera ser feito a pelo menos 60 metros da via).
Caso se confime as altas concentracbes (acma do padrdao) no periodo de curta
exposicdo (24 horas), devera ser realizada a umectacao deste trecho para mitigar o
impacto.

Cronograma / periodicidade
O empreendimento devera monitorar MP durante um ano, com coletas a cada 6 dias.

Resultados

A partir das atividades propostas pretende-se que as emissdes de MP, CO, SO, e NOx
sejam reduzidas, em especial para MP, onde segundo as modelagens, as acgdes
propostas devem ter eficiéncia de redugao de 90,3%.

Para MP, as medidas buscam também a compensacdo ambiental da emissdo de
material particulado. Através dos calculos realizados, o uso do pavimento rural nas vias
publicas devera compensar estas emissdes e gerar crédito de 8.519,01 Mg/ano.

O monitoramento de MP visa verificar a eficiéncia das agoes e necessidade de adocao
de medidas caso haja ultrapassagens dos padroes CONAMA 03/90. Deverdo ser
gerados relatdérios semestrais com apresentacdo e andlise dos resultados dos
monitoramentos.
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Responsabilidades
Aresponsabilidade de implantacéo deste programa é dos empreendedores.
Pavimentacao

Considerando 20km de extensdo, largura média das vias de 6m e que o custo do
pavimento rural é de aproximadamente R$ 4,00/m? (considerando matéria prima,
transporte e aplicacdo). Estima-se que o custo com o pavimento sera de R$480.000,00.

Monitoramento

Considerando o escopo, o valor mensal deste monitoramento sera na ordem de
R$10.000,00/més.

9.2.3 Programa de Controle e Monitoramento de Erosao e Assoreamento

Objetivos e Justificativa

Durante as fases de implantacéo, operacao e desativacdo do empreendimento serdo
desenvolvidas atividades tais como, supressdo de vegetacdo, terraplanagem,
melhorias de estruturas de apoio, implantacéo de sistema de drenagem, disposi¢cao em
pilhas de solo vegetal, de estéril e de minério. Estas atividades poderdo gerar
processos erosivos e, consequentemente, assoreamento dos corpos hidricos situados
a jusante da area. Atencao especial devera ser da as frentes de lavra e as pilhas de
materiais (solo vegetal, estéri e estoque de minério) que sdo areas de alta
suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos € a adogao de medidas de controle
destes € imprescindivel.

O objetivo deste programa é o de indicar as medidas de controle de processos erosivos
e de assoreamento, além de acompanhar a sua evolugéo durante a implantagéo,
operacao e desativacdo do empreendimento. Os resultados desse monitoramento
poderao subsidiar as a¢des de correcdo desses processos € de revisdo das acdes de
controle j4 estabelecidas.

Método e Atividades
Medidas de controle

Nas cristas das cavas deverdao ser implantados canais de drenagem que manterdao a
agua na plataforma superior, sendo em seguida encaminhada aos cursos d’agua, e
caso necessario, as decidas das aguas pluviais deverao ser feitas por estrutura tipo
escada d'agua (ou equivalente) com estruturas de dissipacdo de energia no sope,
seguidas de canaletas que conduzem as aguas para caixas de retencao de sedimentos
e finalmente encaminhadas para linhas de drenagens naturais estaveis, conforme
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descrito no “item 5.4.5 - Sistemas de controle” do capitulo de Caracterizacdo do
Empreendimento.

As pilhas de estocagem de solo vegetal que serdo utlizadas para posterior
recuperagao das areas deverdao ser constituidas adequadamente, com angulos de
taludes de acordo com regras de estabilidade destes. Sobremaneira, os taludes das
pilhas de estéril (que serédo realizadas dentro dos painéis) também deverao seguir
parametros que priorizem a estabilidade em relacdo a processos erosivos. Nestes
depositos, os sistemas de controle do escoamento das aguas pluviais deverao ser
constantemente reformulados e adequados as novas configuragbes dos depoésitos
conforme ocorre 0 avanco das deposicdes. O escoamento pelos taludes devera ser
evitado ao maximo.

Caso se estabelega tais processos, de forma a deslocar quantidade significativa de
material sdlido (areias, granulos de solo), medidas de controle e contencao deverao ser
adotadas de imediato, evitando-se, a0 maximo, que atinjam as areas situadas a
jusante.

No inicio da implantacdo do empreendimento, devera se proceder a um levantamento e
caracterizacdo do assoreamento existente nas calhas das drenagens naturais que
cruzam a area de interesse, como background para acompanhamento futuro da
ocorréncia de tais processos.

Monitoramento

Processos Erosivos

Este monitoramento sera constituido por inspecdes periddicas a todas as instalagdes
do empreendimento, com enfoque mais detalhado para:

- Instalagdes hidraulicas, como canais de drenagem, camalhdes e dissipadores;

- Te_llgdles e bermas em geral das frentes de lavras, pilhas de estéril, solo vegetal e
minério;

- Talude e bermas dos barramentos de agua pluvial;

- Superficies com solo exposto em geral.

As constatacbes serdo documentadas em boletins e indicardo os procedimentos
seguintes entre: acompanhamento; dimensionamento/mapeamento; correcéo simples e
elaboracgao de projeto de correcao/estabilizacao.

Os procedimentos subseqientes também serdo acompanhados e registrados, até que
se garanta o retomo das condigdes de estabilidade da area afetada.

Assoreamento
As acdes de monitoramento que compdem este programa sao:

- inspecbes periddicas das barragens filtro, com registro e recomendacdo das
acoes cabiveis, como remocao dos sedimentos retidos;
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- inspecgbes periddicas das caixas de retencao de sedimentos para verificagdo de
sua operacgao e evolucao dos volumes retidos.

- InspecOes nos leitos das drenagens naturais detectando o estabelecimento de
bancos de assoreamento nos mesmos.

- Monitoramento do assoreamento dos corregos existentes na bacia e no
reservatério do sistema de abastecimento de agua do Municipio de Santa
Gertrudes. Este monitoramento sera atraves do estabelecimento de secoes
topobatimétricas transversais ao eixo dos canais das drenagens naturais. Seréo
determinadas 2 segdes no ribeirdo Santa Gertrudes e no Ribeirdo Pau D’Alho. No
caso do reservatorio do sistema de abastecimento de Santa Gertrudes deverdo
ser efetuadas 3 segdes topobatimétricas, transversais ao lago, com coleta de
sedimentos, com amostradores adequados, para um acompanhamento na
evolucao de possiveis perdas volumétricas deste reservatorio.

A eficiéncia desses dispositivos dependera da limpeza e manutencao peridédica dos
mesmos, de modo a evitar seu rompimento e consequente potencializacao desse
impacto.

Recomendagdes Especificas

- Protecao das superficies (taludes e plataformas) terraplanadas e que apresentam solo
exposto, com sistema de drenagem pluvial e, quando estas nédo forem mais sofrer
alteracOes, com cobertura vegetal;

- Protecdo das areas de concentracdo de escoamento pluvial, com materiais
adequados (vegetacéo, britas, rachéo, concreto, pavimento asfaltico);

- Restauracdo dos sistemas de drenagem das vias de acesso e de circulacdo de
veiculos existentes;

- Execucao de taludes dos depédsitos com angulos de inclinagdo adequados, bemas,
canaletas ou canaletas de crista e estruturas de descida d’agua com dissipadores de
energia

- Implantagcéo de obras especificas de estabilizacdo de taludes, nos locais onde forem
verificados processos erosivos;

- Periodicamente, os sistemas de protecdo implantados deverdo ser vistoriados,
objetivando a deteccao e remediacao de eventuais rupturas.

Cronograma / periodicidade

Este programa sera executado durante todo o periodo de implantacdo, operacao e
desativacdo do empreendimento, pormeio de vistorias das instalagdes quinzenamente
durante o periodo de maior pluviosidade e apds chuvas mais intensa. Nestas vistorias,
devera ser observado o comportamento das estruturas implantadas e das areas
terraplanadas.
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Durante a operagdo do empreendimento, deverdo ser realizadas ainda vistorias anuais
de maior detalhe, e que deverédo ser executadas ao final da temporada de chuvas. No
caso de se constatar panoramas favoraveis do ponto de vista da estabilidade dos
terrenos e das estruturas, o intervalo das vistorias podera ser readequado. Ao final das
atividades de mineracdo devera ser realizada uma vistoria das condi¢cdes dos
processos erosivos e de assoreamento e um ano apés o final, nova vistoria.

As secoOes topobatimétricas transversais ao eixo dos canais das drenagens naturais
deverdo ser estabelecidas no inicio das atividades de mineracao e refeitas anuamente
ao final dos periodos chuvosos.

Resultados

Busca-se uma reducao gradativa do desenvolvimento de processos erosivos e de
assoreamento, melhorando e adaptando as técnicas de controle preventivo e corretivo.

Os resultados das vistorias deverao ser tratados e registrados em relatério semestral
especifico do comportamento da erosdo e do assoreamento, contendo mapas, tabelas
e fotos ilustrativas dos processos identificados e tratados.

Responsabilidade

A responsabilidade pela implementacdo do presente programa e acdes descritas sera
do empreendedor.

Custo

7

O custo aproximado referente ao monitoramento é de R$ 14.400,00 por ano,
considerando-se o empenho de 40h/més de um Técnico em Meio Ambiente.

Para execucao das segdes batimétricas, o custo estimado é de R$3.000,00 por
campanha

O custo dos sistemas de drenagem sao apresentados no item 9.5 PRAD.

9.2.4 Programa de Monitoramento de Estabilidade de Taludes

Objetivo

O objetivo basico do Programa de Monitoramento de Estabilidade de Taludes é
estabelecer uma rotina de procedimentos, baseada, principalmente, na observacao
sistematica e periddica, que pemita o acompanhamento das condi¢des de estabilidade
dos taludes da cava durante a fase de operacao do empreendimento, e a adocéo de
eventuais medidas preventivas e/ou corretivas.
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Método e Atividades

O Programa de Monitoramento de Estabilidade de Taludes baseia-se na realizacao de
vistorias técnicas periédicas aos taludes das cavas do Complexo Argileiro de Santa
Gertrudes, utilizando uma ficha de descricdo padronizada para o registro e
documentacao desta atividade (apresentada no Anexo XXIl que apresenta o Estudo de
Estabilidade de Taludes na integra).

Dependendo das informagdes coletadas nesta vistoria técnica, sao definidas agdes que
vao, desde a simples manutencdo da rotina de observagdo, até a paralisagéo
temporaria da lavra no local com problema identificado.

Os equipamentos e materiais minimos necessarios sao GPS portati, maquina
fotografica digital, trena de 50 m (analégica ou digital), planta topografica em escala de
detalhe, com asituacao geométrica da cava o mais atualizada possivel.

Também serd necessario um veiculo adequado para deslocamento nas diferentes
cavas a serem vistoriadas.

Cronograma / periodicidade

O Programa de Monitoramento devera ter inicio com a retomada da atividade do
empreendimento, e prosseguir durante todo o periodo de operagédo. Como 0s riscos de
instabilizacbes de taludes sdo muito maiores durante o periodo chuvoso, o programa
prevé vistorias quinzenais a mensais no periodo seco (maio a novembro), e semanais,
durante o periodo chuvoso (dezembro a abril).

Apds eventos pluviométricos intensos, mais comuns também durante o periodo
chuvoso, deverdo ser realizadas vistorias extraordinarias, priorizando os locais ja
identificados como mais criticos nas vistorias anteriores.

Resultados

Deverao ser apresentados relatdrios semestrais aos 6rgdaos ambientais competentes,
apresentando uma sintese das informagdes coletadas pelo monitoramento no periodo
e das eventuais acdes corretivas adotadas.

Responsabilidade

A responsabilidade executiva do Programa de Monitoramento da Estabilidade é dos
empreendedores.

Custos

Em termos de recursos humanos, o Programa de Monitoramento requer a participacéao
de um técnico de nivel médio para a realizagdo das vistorias sistematicas e a
supervisdo, em tempo parcial, de um geotécnico sénior, ou profissional de nivel
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superior com atribuicdo equivalente. Deste modo, estima-se um custo mensal de R$
2.400,00 por més para execugao deste programa.

9.2.5 Programa de Gestao de Residuos

Introducao

O Programa de Gestdo de Residuos Sbdlidos estabelece procedimentos para
identificacdo, acondicionamento, armazenamento, transporte e destinacdo final de
residuos sélidos, através da legislacao vigente e das nomas técnicas aplicaveis de
forma a ndo gerar passivos.

Objetivos e Metas

Este programa tem como objetivo garantir a coleta, amazenamento temporario,
transporte, tratamento e disposicao final adequados dos residuos sélidos gerados pelo
empreendimento, além de estabelecer um controle quantitativo e qualitativo da geracéo
dos mesmos, segundo o0s principios a seguir discriminados:

- Inventariar os residuos gerados no processo, em conformidade com a Resolugao
CONAMA 313/02;

- Minimizar a geracao dos residuos nos processos;

- Adotar procedimentos de segregacado e coleta dos residuos, ndo comprometendo a
sua gestao futura;

- Maximizar as oportunidades de reuso e de reciclagem dos residuos;

- Proceder a estocagem temporaria dos residuos gerados até que sejam identificadas
alternativas de reprocessamento que sejam técnica e economicamente viaveis e
ambientalmente seguras, de forma a assegurar sua disposicio final adequada;

- Caracterizar os residuos a serem gerados nas fases de implantacdo, operacédo e
desativagao do empreendimento.

Classificacao dos Residuos

De acordo com a NBR/ANBT 10004-2004, os residuos sao classificados quanto ao
grau de risco a salide publica ou ao meio ambiente, sendo classificados em:

» Residuos Perigosos — Classe | - Residuos que apresentam riscos a saude publica,
provocando ou acentuando, de forma significativa, um aumento de mortalidade ou
incidéncia de doengas, e/ou riscos ao meio ambiente quando manuseado ou destinado
de forma inadequada.

» Residuos Nao-Perigo - Classe |l
Os residuos de classe Il sdo subdivididos em dois grupos:
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Classe Il A— Nao-Inertes

Estes residuos podem ter propriedades tais como: combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em agua. Sdo aqueles que nao se enquadram
nas classificacoes de residuos Perigoso de Classe | ou Inerte de Classe II-B.

Classe ll B — Inertes

Quaisquer residuos que quando amostrados de forma representativa, conforme
prescrito na NBR 10.007, e submetidos a um contato estatico ou dindmico com
agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de
solubilizacdo constante na NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padroes de potabilidade de agua.

Geracéo de residuos

A geragdo de residuos dentro do Complexo Argileiro de Santa Gertrudes esta
diretamente ligada aos procedimentos adotados e descritos no decorrer do estudo de
impacto ambiental. A prevencéo para a nao geracao de residuos € um fator importante
a ser considerado nesse programa.

Conforme previsto no item 5 — Caracterizacao do Empreendimento, ndo ha geracao
de residuo classificado como perigoso, visto que as atividades propicias a geracao
dessa categoria de residuos: areas de ammazenamento de O6leos, combustiveis e
derivados, assim como a manutencdo de maquinas e equipamentos, incluindo sua
lavagem, ndo seréo feitas no interior do complexo argileiro.

Com isso as atividades das fases de implantacdo, operacdo e desativacdo do
empreendimento compreendem apenas a geracéo de residuos considerados Classe Il
classificacao ANBNT NBR 10.004, conforme segue:

Fase de Implantacio

Durante a etapa de implantacdo serdo reformadas duas edificagbes em alvenaria
existentes no Complexo Argileiro, sendo assim, serdo gerados residuos provenientes
destas reformas, limitando-se a restos de construcao civil.

Os residuos da construcdo civil deverdo obedecer as diretrizes, critérios e
procedimentos estabelecidos pela CONAMA 307 de 05/07/2002. Esses residuos serao
armazenados em cacambas durante todo o processo de geracido, ou seja, reforma das
edificacbes para posterior envio ao aterro devidamente licenciado.

Os sistemas tanques sépticos seguem as normas NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997,
sdo as opgdes mais empregadas para o tratamento de esgotos sanitarios, em
situacdes individuais, tornando uma solucdo que merece atencao na gestao dos lodos
gerados.

Os materiais retirados e descartados de tanques sépticos serdo processados através
de empresas equipadas para este fim para que o destino do lodo n&o apresente riscos
ambientais.

9.2—- ACOES DE GESTAO - PROGRAMAS DO MEIO
RAPCR e

EIA/RIMA C omplexo Argileiro de Santa Gertrudes AR 327/08
11/06/2008



©

Isso também acontecera para os banheiros quimicos méveis, para os quais serao
previstos a instalacdo e manutengdo por empresas terceirizadas especializadas nesse
processo.

Operacao
Na etapa de operagdo do empreendimento serdo gerados apenas residuos
administrativos que serdo encaminhados para as ceramicas diariamente.

Nessa etapa os residuos provenientes dos sistemas sépticos serdao retirados nos
prazos estabelecidos pelo projeto de implantacdo dos mesmos, devendo ser
registrados em planilhas para que haja um controle de datas de retirada dos lodos e
destinagcdo dos mesmos.

Desativacao

A fase de desativacdo compreende geracdo de residuos da construgao civil (desmonte
e desmobilizacdo do empreendimento), que serdo amazenados de forma temporaria
com segregacao daqueles potenciais de reciclagem, reuso ou comercializagdo como
sucata.

Quadro 9.2.5-1 - Residuos Gerados pelo Complexo Argileiro

Classificacao
Tipo de Residuo NBR/ABNT Destinacao Fase
10004/ 2004
Rgsjduos de Construcao Classe Il B ATerro . Im pIar;tag@o e
Civil. Licenciado Desativacgao.
Residuos Administrativos Coleta Implantacéo e
” e Classe IIB e -
(papéis, plasticos, outros). Municipal Operacgao.
Residuos de banheiros Classe Il A Empresa Implantagéo, Operacéao
quimicos. especializada |e Desativacao.
Lodo proveniente dos Classe Il A Empresa Implantagéo, Operacéao
tanques sépticos. especializada |e Desativacéo.

Armazenamento de Residuos

O armazenamento de residuos devera seguir a norma ABNT NBR 11.174 -
armazenamento de residuos classe Il.

O Unico residuo que sera amazenado de forma temporaria serao os residuos de
construcao civil, gerados durante as etapas de implantacdo e desativacdo. Para a
etapa de implantacdo serdo amazenados em cagambas para posterior destinacéo
final, visto a pouca quantidade.
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Durante a etapa de desativacao sera estabelecido um procedimento para a segregacao
dos residuos, considerando aqueles que podem ser reciclados, reutilizados ou
vendidos como sucatas: telhas, janelas, ferros e outros. O armazenamento desses
residuos sera feito em galpao especialmente separado para esta fase, onde deverao
ser registrados em planilhas, data de entrada e saida, quantificacdo e destinacdo, os
demais residuos, ou seja, aqueles considerados sem potenciais para reciclagem,
concretos, restos de tijolos, etc serdo colocados em cagambas para posterior
destinacao final.

Os residuos administrativos serdo colocados em sacos plasticos pretos e devido asua
pouca quantidade serdo encaminhados para as ceramicas, onde serdo coletados pela
rede municipal de lixo urbano.

Transporte de Residuos

De maneira geral, qualquer veiculo pode ser empregado para o transporte, desde que
sejam adotadas medidas necessarias para evitar transbordamentos ou vazamentos
durante o percurso entre o ponto de coleta até o local de tratamento/destinacéo final,
atendendo as legislacdes vigentes.

No caso do presente programa nado existe legislacdo especifica para o transporte dos
tipos de residuos gerados (Classe Il), desconsiderando aqueles provenientes de
sanitarios, que deverao ser retirados por empresas especializadas para que néo haja
vazamento durante o transporte.

Quantificacdo dos Residuos

A quantificacdo sera feitas a partir do inicio das atividades no complexo Argileiro de
Santa Gertrudes, quando serao feitos registros em planilhas que permitam a montagem
de um processo de inventario, conforme prevé a Resolugcdo Conama n® 313/2002.

Atividades

Este programa prevé a instituicdo de um sistema de controle total dos residuos
gerados, desde a fonte até a destinacéao final, com registro e documentacao adequados
e validos para aceitagé@o dos 6rgaos ambientais.

Neste sentido, registros nas planilhas de controle de residuos, deverdo pemanecer
arquivados junto ao complexo durante toda a vida util do mesmo.

Para garantir uma correta destinacdo dos residuos da construcdo civil, residuos
gerados pelos banheiros quimicos e tanques sépticos, antes de contratar as empresas
para este fim sera verificado e solicitado as seguintes documentagdes:

- Se a empresa possui Licenca valida para atividade;
- Se 0 Aterro esta licenciado para receber os tipos de residuos encaminhados;
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- Se a empresa esta em dia com suas obrigacoes fiscais e trabalhistas, solicitando,
Certiddo de Regularidade com o INSS — CND, Certiddo de Regularidade com o FGTS,
Certidao de Regularidade com as Fazendas Municipal, Estadual e Federal;

- Se a empresa emite algum certificado/comprovante de destinagéao dos residuos;
- Registro da contratacao nas planilhas de controle de residuos.
Estes procedimentos s&o validos para todas as etapas.

Cronograma / periodicidade

O programa de gerenciamento de residuos deve ser aplicado durante toda a
implantacéo, operacdo e desativagao do empreendimento.

Responsabilidade
Aresponsabilidade pela implementacao do presente Programa é do empreendedor.

Custo

O custo aproximado referente a execucdo deste Programa — exceto os custos
operacionais de coleta, amazenamento, transporte e destinacao final - é de R$
1.200,00 por més considerando-se o empenho de 40h/més de um Técnico em Meio
Ambiente durante a vida util do Empreendimento.

9.2.6 Programa de Monitoramento de Aguas Superficiais

Objetivos e Justificativa

Este Programa faz-se necessario tendo em vista que durante a implantagéo, operagéao
e desativacdo do Complexo Argileiro Santa Gertrudes haverd movimentacdo de terra
com possivel erosdo e assoreamento dos corpos hidricos, impactos que poderéao
desencadear a alteracao da qualidade das aguas superficiais, sobretudo no parametro
turbidez.

Além disso, serdo gerados residuos sélidos e efluentes que caso nao sejam
adequadamente tratados e dispostos poderdo se configurar como fontes de alteracao
da qualidade das aguas superficiais.

Portanto, este programa visa monitorar a qualidade das aguas superficiais a fim de
detectar possiveis impactos e avalia-los, para que medidas adicionais de mitigacéao
sejam propostas e realizadas.
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Método

A metodologia de coleta de agua é de extrema importancia, na medida em que o0s
procedimentos adotados podem comprometer todo o trabalho de andlise laboratorial.
Portanto, deveréo ser seguidos os procedimentos do Guia de Coleta e Preservagao de
Amostras de Agua editado pela CETESB e do Standard Methods for Water and
Wastewater Examination, da American Public Health Association, em sua mais recente
edicéo.

Os resultados das andlises laboratoriais deverdo estar consubstanciados em laudos
especificos de cada campanha de amostragem e de cada ponto, incluindo:

- l[dentificagdo do ponto por meio de coordenadas georreferenciadas;
- Indicacao dos resultados por parametro estabelecido;

- Indicacao do limite de detec¢cao do método utilizado, que ndo devera ser superior ao
limite estabelecido;

- Indicacao dos parametros limite estabelecidos pela Resolucao CONAMA 357/05;

- Indicagdo dos parametros cujos resultados estdo em nédo conformidade com a
legislagé@o acima referida;

- Explicitacdo do método de andlise utilizado;

- Execucao do branco de andlise;

- Assinatura do responsavel pelo trabalho realizado.
- Elaboracao da cadeia de custédia.

Atividades

As atividades consistem em coletar e analisar amostras de agua nas drenagens
naturais do entomo do empreendimento, com a elaboragao de relatérios periddicos de
consolidacdo e andlise dos dados visando verificar quaisquer alteracbes de sua
qualidade.

Pontos de Monitoramento

Os pontos de monitoramento foram definidos dentro da area de influéncia direta dos
empreendimentos do Complexo Argileiro de Santa Gertrudes, conforme o Quadro
9.2.6-1, abaixo.

Quadro 9.2.6-1: Localizacao dos pontos de monitoramento de aguas superficiais

Coordenadas
Ponto UTM-E UTM-N
1 243.815 7.516.593
2 243.353 7.516.312
3 243.528 7.517170
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4 245.043 7.518.372
5 245.710 7.517 538
6 245.042 7.516.774
7 244912 7.516.953
8 244.066 7.518.063
9 245.066 7.518.610
10 244.936 7.516.113
Pardmetros

Os parametros a seguir, acompanhados da justificativa de sua escolha, poderdao ser
medidos “in situ”, devendo ser coletados concomitantemente a coleta da agua para
andlises em laboratério.

Parametros Justificativa
A auséncia destes valores prejudica a analise de oxigénio

dissolvido. Sem este dado nao é possivel o célculo do
oxigénio de saturacéo.

Temperatura do ar e da
agua

oH Influencia a maioria dos processos quimicos e bioldgicos.
Sua andlise deve considerar o equilibrio de carbono.

Varia com a temperatura, salinidade, turbuléncia, atividade
fotossintética e pressao atmosférica. Deve ser analisado
frente a concentracédo de saturagao de oxigénio, aos
parametros sanitarios e ao equilibrio de carbono.

oD

Relaciona-se com a quantidade de ions presentes nas
Condutividade aguas e pode indicar a contaminagéo das aguas por ions
metélicos.

Parametros fisicos simplificados
Parametros Justificativa

Cor e turbidez Relacionadas aos solidos dissolvidos e em
suspensao, bem como a transparéncia, juntamente
com odor, constituem parametros de potabilidade,
podendo interferir nos processo de tratamento de
agua. Podem ser indicativos de processos de
lixiviagao e carreamento de solo.
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Justificativa

Série de sdlidos: ST, SST, A particdo dos soélidos em dissolvidos e particulados
SDT,SSV,SSF,SDV, SDF, fornece uma idéia aproximada de sua origem e,

sélidos sedimentaveis

Pardmetros sanitarios

juntamente com o0 uso e ocupacédo da bacia, é util na
identificagdo de fontes de poluentes. O destino de
determinados poluentes, tais como agroquimicos,
metais e outros compostos quimicos, dependendo das
caracteristicas quimicas e ambientais, esta ligado a
fase particulada e pode ser avaliado através dos
sélidos em suspensdo, ao passo que sais soluveis
podem ser avaliados através dos sélidos dissolvidos. A
parte orgéanica € representada pelos sélidos volateis e
pode ser avaliada quanto a sua origem — se associada
aos solidos suspensos ou dissolvidos.

Estes parametros permmitem analisar a poluicdo causada pela disposicdo de esgotos
nos corpos d'agua e seu potencial de infeccdo caracterizado pelo parametro de
coliformes temrmotolerantes, que pode ser associado a esse potencial.

Parametros

DBO/DQO

Coliformes
Ter motolerantes

Nutrientes
Parametros
Série do Nitrogénio: N-
NH3, N-NO3, N-NO2,
N-Kjeldhal, N-Organico,
N-Total

Fésforo total (P- Total)

Fisico

9.2—- ACOES DE GESTAO - PROGRAMAS DO MEIO —\_ ACER 9.-18
AR

EIA/RIMA C omplexo Argileiro de Santa Gertrudes

Justificativa

Indicadores da quantidade de matéria organica presente,
especialmente originaria de esgotos domésticos e alguns
tipos de esgotos industriais.

Indicadores da contaminacdo por microorganis mos
patogénicos

Justificativa

O estudo da série do Nitrogénio € de grande importancia,
juntamente com os compostos de fésforo, pois constitui
indicador da distancia das fontes de poluicdo orgéanica, na
medida em que ocorrem 0s processos de nitrificaco.

Podem condicionar os processos de crescimento de algas
e plantas aquaticas.
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Poluentes organicos
Parametros Justificativa

Oleos e Graxas Compreendem acidos graxos, gorduras animais, saboes,
graxas, ceras, 6leos minerais, dentre outros. Estes
compostos acumulam-se na superficie, dificultando as
trocas com a atmosfera e influenciando a concentracao de
oxigénio dissolvido. Produzem efeitos estéticos
indesejaveis, quando acumulados nas margens. Sao
indicadoras da presencga de atividades que envolvem o uso
de combustiveis

Fenodis Séo indicadores da presenca de derivados de petréleo.
Muitas vezes sao prejudiciais ao tratamento de efluentes
domésticos, quando em altas concentragdes pois podem
inibir os processos de biodegradacéo.

Metais

Parametros Justificativa

Aluminio total O Aluminio esta presente nos solos e sua presenga na
agua pode ser indicativa da ocorréncia de processos
erosivos na bacia. Em alguns pontos de monitoramento na
bacia do rio Parana, notadamente no Estado de Sao
Paulo, este parametro aparece alterado, sendo indicativo
de que deve ser investigado.

Manganés total Presente nos solos, sua presenga na agua pode ser
indicativo da ocorréncia de processos erosivos na bacia.

Ferro solavel Presente nos solos, sua presenga na agua pode ser
indicativo da ocorréncia de lixiviagao de solos.

Niquel total Presente nos solos, sua presenga na agua pode ser

indicativo da ocorréncia de processos erosivos na bacia

Os metais devem ser analisados em conjunto com a condutividade e o pH, pois estes
podem alterar as relactes de particdo entre a fase sélida e a fase liquida (parte dos
metais adsorvidos em sedimentos e parte soluvel).

Cronograma / periodicidade

Prevé-se uma coleta antes do inicio das atividades e coletas bimestrais a partir do
inicio das atividades, por um periodo de dois anos. Ao final do segundo ano de
amostragem a freqliéncia e os parametros das coletas deverao ser revistos.
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Resultados

Os resultados dos laudos serao consolidados em relatérios anuais a serem enviados
para o érgao ambiental.

Responsabilidade

A responsabilidade pela implementacdo do presente programa e agdes descritas sera
do empreendedor.

Custo

O custo aproximado referente a execucdo deste programa é de R$ 12.000,00 por
campanha, incluindo servicos de coleta, analise laboratorial, consolidacdo dos
resultados e elaboracao dos relatérios semestrais.

9.2.7 Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas

Objetivos e Justificativa

A alteracdo da qualidade das aguas subterrdneas em funcdo das atividades do
Complexo Argileiro de Santa Gertrudes decorre da possibilidade de percolacao de
esgoto sanitario nos sumidouros dos tanques sépticos e pelas interferéncias na
dinémica hidrogeoldgica pela remog¢éo do solo, decapeamento e lavra da argila.

Este programa tem como objetivo estabelecer procedimentos para detectar e
acompanhar possiveis alteragées nas caracteristicas dos aquiferos e na qualidade das
aguas subterraneas em decorréncia da implantacdo e operacdo do Complexo Argileiro
Santa Gertrudes. Este monitoramento devera servir também como indicador indireto da
contaminacao dos solos.

As coletas e analises laboratoriais deverao ser realizadas com confiabilidade e de
modo a pemitir a correta interpretacdo de alteragcbes na qualidade das aguas
subterraneas e a producdo de uma série histérica dos parametros de qualidade nos
pontos de monitoramento.

Métodos

Os procedimentos de coleta, amazenamento de amostras de agua e de analises
fisico-quimicas sdo aqueles estabelecidos pelo Guia de Coleta e Preservacdo de
Amostras de Agua editado pela CETESB e pelo Standard Methods on Water and
Wastewater (Environmental Protection Agency — EUA) em sua versao mais recente.
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Atividades

Os pontos de monitoramento deverdo ser os pogos PM 5 e PM 18 e um pogo cacimba
PM 21, relacionados no diagnéstico de qualidade das aguas subterraneas (item
7.1.11.4), que sdo pogos com menor possibilidade de secar e localizados em pontos
estratégicos.

Deverao ser desenvolvidas atividades de coleta de amostras, medicées “in situ”,
analises laboratoriais e andlises dos dados.

Os parédmetros minimos a serem analisados s&o: alcalinidade bicarbonatos e
carbonatos, alcalinidade hidréxidos, boro total, Contagem Padrdo Bactéria
Heterotréfica, Coliformes Temotolerantes, Coliformes Totais e Escherichia Coli,
aluminio total, antiménio total, bario total, cadmio total, céalcio total, carbono organico
dissolvido, chumbo total, cianeto, cloreto, cobre total, condutividade elétrica, cromo
total, dureza total, ferro total, fluoreto, magnésio total, manganés total, nitrogénio
amoniacal, nitrogénio kjedhal total, nitrogénio nitrato, nitrogénio nitrito, niquel total, pH,
potassio total, sddio total, sélidos totais, solidos dissovidos totais, sulfato e zinco.

Durante as coletas deverdao ser registrados os niveis d'agua nos pogos de
monitoramento e dos niveis estatico e dindmico dos pocos de captacao.

Cronograma / periodicidade

O monitoramento consistira de coletas periddicas — semestrais - com a analise dessas
amostras em relacdes aos parametros acima elencados, sendo prevista uma primeira
coleta antes do inicio das atividades e as demais a partir do inicio das atividades .

Responsabilidade

A responsabilidade pela implementacio do presente Programa sera dos
empreendedores que compdem o Complexo Argileiro Santa Gertrudes.

Custo

O custo estimado referente a execucdo deste Programa é de R$ 6.000,00 por
campanha, considerando-se 03 pontos de coleta, incluindo servicos de coleta, anélise
laboratorial, consolidacdo dos resultados e elaboragao dos relatérios.

9.2.8 Programa de Monitoramento Hidroldgico

Objetivo e justificativa
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O monitoramento das agdes e a gestao das atividades propostas podem ser verificados
por meio de monitoramento hidrolégico e hidrogeologico de precipitagdes, aguas
subterraneas e vazoes liquidas nas bacias do Pau D’Alho e do Santa Gertrudes.

Dadas algumas incertezas existentes nas consultas a bibliografia de projetos e estudos
hidrolégicos, tais como valores de vazées minimas e maximas em pequenas bacias,
evaporacgao de lagos nestas situacoes, recarga de lencéis freaticos em solos argilosos,
distribuicao espacial de precipitagdes etc, sugere-se o aproveitamento das bacias tanto
para monitoramento direto dos resultados, quanto para o desenvolvimento de
pesquisas aplicadas. Assim, o monitoramento com aproveitamento das instalagbes ja
implantadas pelo Complexo Argileiro de Santa Gertrudes pemitira a obtencdo de
resultados de aplicacao tecnolégica direta também para outras bacias, ampliando o
conhecimento existente sobre 0 assunto no estado de Sao Paulo e no Brasil.

Método

Para o monitoramento hidroldégico da microbacia do ribeirdo Santa Gertrudes, prevé-se,
basicamente, que serdo utilizados os mesmos pontos de monitoramento empregados
neste estudo, pemitindo a confrontacdo de dados e andlise da variacao temporal
destes damaneira mais fiel possivel.

O monitoramento pluviométrico local é essencial para a calibracdo, por modelagem
matematica, dos eventos chuva-vazio. Para este monitoramento, deverdo ser
utilizados os 6 (seis) pontos de monitoramento pluviométrico ja utilizados no estudo,
cada um deles composto basicamente de um pluvibmetro (uma leitura diaria manual) e
um pluvidégrafo eletrbnico (um registro a cada 10 minutos) distribuidos espacialmente
pela area, de forma a quantificar adequadamente as precipitacées. O Quadro 9.2.8-1
apresenta a localizacao destes pontos em coordenadas.

Quadro 9.2.8-1 — Localizacao dos postos pluviométricos

Coordenadas UTM (m)
Posto pluviométrico E N
PL1 Faz. Boa Vista 245.740 7.517.480
PL2 [ Gerson Diabasio 244.054 7.517.538
PL3 Gerson Poste 243.944 7.517.898
PL4 Faz. Sio Bento 243.061 7.516.711
PL5 | cana 243.602 7.517.218
PL6 | sitio 245.729 7.516.753

Para monitoramento fluviométrico, prevé-se a utilizagdo de trés estacdes fluviométricas
providas de sensores de pressao conectados a registradores eletrénicos, com registro
das informacbes a cada 10 minutos, pemitindo coordenar as informagdes de
precipitagdo ocorridas nas bacias com aquelas relativas as vazdes escoadas.
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A figura a seguir apresenta a localizagao destas trés estacoes.

| 1 | |
7519000 -
7518000 -
7517000 |
7516000 -
7515000 T T T T
243000 244000 245000 246000
Coordenadas UTM (m)
F1 Diabisio........1,17 km? Cx% e '
F2 Pau D’ Alho....1,77 km? dedgm  mimbica Posto fluviomérico
D g
estudada
F3 Cana..............0,80 km?

Figura 9.2.8-2 Postos fluviométricos

Prevé-se ainda o monitoramento de niveis dos pogos P3, P4, P5, P6, P8, P10, P11,
P12, P13, P16, P17 e P18 (Figura 9.2.8-3), que foram os utilizados neste estudo, para
geracao de dados piezométricos.
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Figura 9.2.8-3 — Localizacao dos pocos de monitoramento de niveis de aguas
subterraneas na bacia do ribeirao Santa Gertrudes.

Atividades

- Inicialmente as condicbes das estagbes e pocos de monitoramento deverdo ser
checadas, adequadas e calibradas para que operem corretamente. O planejamento do
monitoramento devera ser realizado, sendo realizado treinamento do técnico
responsavel pela coleta e compilagdo dos dados em campo.

- Execucao do monitoramento pluvio, fluvio e piezométrico.

- Semestralmente deverd ser gerado um relatério do monitoramento hidrolégico com
apresentagao e andlise dos dados obtidos.
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Cronograma / periodicidade

A freqUéncia de leituras manuais deverd ser diaria e a cada 10 minutos através dos
registradores digitais.

O monitoramento devera se estender durante toda a vida util do empreendimento e até
apds ser desativado, ficando o seu prazo limite, a ser definido, de acordo com os
resultados obtidos, de forma a pemitir a andlise dos resultados das medidas
mitigadoras e compensatdrias propostas neste estudo. A quantidade de pontos de
monitoramento, assim como a freqléncia de geracado de dados, podera ser alterada de
acordo com os resultados apresentados.

Quadro 9.2.8-2: Cronograma das atividades previstas

Fase
Atividade

Implantacao | Operacao| Desativacao | Periodicidade
Planejamento dO X Néo ApliCélvel
monitoramento
Monitoramento X X X Diario e del 10

em 10 min

Elaboracao de relatério X X anual
consolidado
Resultados

O relatério consolidado anual com o resultado do monitoramento hidrolégico devera
apresentar os resultados e andlises dos dados obtidos. Deste modo, as interferéncias
da atividade mineraria poderdo ser mensuradas e confrontadas com a avaliacdo de
impacto ambiental realizada no presente estudo de forma a subsidiar possiveis
alteracdes no projeto do empreendimento, nos procedimentos de lawa e agdes de
gestao previstas.

Responsabilidades

A responsabilidade da execucdo deste programa de monitoramento € dos
empreendedores.

Custo
O custo estimado referente a execucéo deste Programa é de R$ 100.000,00.
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9.2.9 Programa de Regularizacao Hidrica da Bacia do ribeirao Santa Gertrudes

Objetivo e Justificativa

De acordo com o estudo de impacto ambiental, as perdas hidricas devido as atividades
de mineragdo do Complexo Argileiro Santa Gertrudes deverado ser entre os valores de
(min) Q710 = 17 m¥h e (max) Qs = 29 m%h. Esta perda devera gerar uma
necessidade de acumulagdo de um volume equivalente a 30 m%h * 365 dias * 24 h/dia
= 263.000 m* por ano para regularizagdo da vazao (envoltdria maxima).

Observa-se que todos os calculos do Diagndstico Ambiental relativos a demanda
hidrol6gica foram feitos considerando-se a pior situagédo possivel, de modo a obter
resultados a favor da seguranca. Nao se considerou, igualmente, que o material estéril
recolocado apo6s o término das mineragdes atue como reservatorio de agua, embora
isso va acontecer, mesmo que em proporcao diferente daquela dada por um solo
estruturado.

Este programa visa, portanto, mitigar e compensar o impacto de perdas hidricas na
microbacia do ribeirdo Santa Gertrudes através dos seguintes critérios:

a) regularizar, com o uso de reservatérios, uma vazao no minimo igual ao Qy1, de
modo a aumentar a oferta de agua na bacia. Assim, as tomadas dos reservatdrios vao
captar uma vazado de alimentacdo para cada um deles, deixando para jusante o
respectivo valor de Qy;,. Adicionalmente, as saidas dos reservatorios liberardo para
jusante outra vazdo equivalente ao Qy 1.

b) além deste critério anterior de aproveitamento de cavas de mineragdo para uso
como reservatérios de regularizacado, propde-se a perfuracdo imediata de um poco de
agua subterranea na cidade de Santa Gertrudes, com vazao estimada em cerca de 30
m3/h, de modo a ofertar de imediato para a cidade uma vazao equivalente a demanda
de reposicao deste estudo, dado que os reservatérios de regularizacdo demandam
tempos variaveis para entrada em operagdo. Aliém disso, a atual captagdo de agua
superficial do municipio, mesmo sem a operagdo do empreendimento objeto deste
estudo, ndo esta isenta do problema de turbidez da agua, se considerado o uso atual
das terras a montante da captacao, pela atividade agricola.

Método

As cavas 9 e 3, com captacao de alimentagao feita no ribeirdo Santa Gertrudes, pelas
suas caracteristicas e dimensdes finais, sdo candidatas naturais a serem
transformadas em reservatérios de regularizacdo de vazbes, apesar de somente
poderem ser aproveitadas apo6s 9 e 14 anos.

As cavas 1 e 6, com captacdo de alimentacdo feita no rib. Pau D’Alho, apesar de
volumes finais bem menores que as anteriores, podem ser utilizadas ao final de 1,5 e
2,5 anos a partir do inicio da lavra.

9.2—- ACOES DE GESTAO - PROGRAMAS DO MEIO
APCR o

EIA/RIMA C omplexo Argileiro de Santa Gertrudes AR 327/08
11/06/2008



©

Assim, a implantacao de reservatérios de regularizacao (podem ser vistos na Figura
9.2.9 — 1) em ambos os bragos dos cursos d’agua que banham as areas mineradas,
pemitira a manutencdo de escoamento perene em todos os trechos afetados, além de
aumentar a oferta de 4gua na bacia do ribeirdo Santa Gertrudes e areas a jusante.

As areas de drenagem a montante destas cavas (painéis) para captacao de agua
apresentam uma vazido média de cerca de quatro vezes a vazdo Qo a ser
regularizada, sendo, portanto, suficiente 1 ano para captacdo do wvolume de
regularizacdo inicial. Isto € um fator importante, pois mostra que quase imediatamente
apés o final do aproveitamento de cada area minerada é possivel iniciar a
regularizacdo das vazdes. Neste caso, seria necessaria a implantacao de canais de
drenagem para direcionamento do volume drenado para os reservatdrios, com a
garantia da preservacdo de vazao minima no curso d’agua antes do ponto de
dewvolucéo da vazao regularizada.

VAZAO DE ALIMENTACAO - Em cada bacia adotou-se o critério de determinar a area
de drenagem a montante da cava para efeito de célculo da vazido de alimentacgéo,
descontando-se deste, o valor correspondente ao seu Q1 (valor que deve ser mantido
no canal a jusante desse ponto). Complementamrmente, para a cava imediatamente a
jusante situada no mesmo curso d’agua, a area de contribuicdo considerada foi a da
area de drenagem entre uma cava e outra.

EVAPORAGCAO — Para efeito de calculo do balanco hidrico desprezou-se a perda por
evaporacao dos lagos. Os critérios usuais de célculo adotam o coeficiente médio de
0,70 para transformacao da evaporacao medida pelo tanque classe A em evaporacao
dos lagos dos reservatorios. Dado que nessa regiao de Santa Gertrudes os valores de
precipitacdo anual sdo maiores que os valores de evaporagao observados no tanque
classe A (e que estes ainda devem ser multiplicados por 0,70), verifica-se que o saldo é
sempre positivo, agindo portanto a favor da seguranca.

A titulo de exemplo, para uma evaporacao anual observada nessa regido no tanque
classe A de 1000 mm, vé-se que a evaporacdo de lago sera de 1000 * 0,70 = 700 mm.
Para uma precipitacdo anual média de 1350 mm, o saldo anual positivo de alimentagéo
de um reservatério seria de 650 mm, ou seja, cerca de 0,65 m de ldmina d’agua.

Assim, como critério, as areas referentes aos painéis (cavas) nao foram incluidas nos
calculos de areas de drenagem para alimentacao dos reservatérios.

Ainda observa-se, em um célculo simples, que esse proprio valor de 0,65 m gera um

volume reservado nas cavas de 0,65m * 502.000 m2 = 326.00 m3, o que € maior que a
demanda total de agua para regularizacao.

ALTERNATIVAS — Foram elaboradas duas altemativas, A e B (conforme apresenta a
Figura 9.2.9 - 1), para posicionamento das tomadas dagua de saida dos
reservatorios. O posicionamento das tomadas de entrada foi igual para as duas
alternativas. As alternativas séo:

a) altemativa A: as saidas sdo posicionadas em cotas préximas as cotas do curso
d’agua nas proximidades. Isto evitaria escavacdes de terreno e outras movimentacoes
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maiores de terra, mas devera gera volumes mortos de agua nas cavas que demoram a
ser completados, retardando o inicio de regularizacdo das vazdes;

b) alternativa B: as saidas s&o posicionadas em cotas mais baixas, gerando
escavacoes para implantacdo de tubos, mas por outro lado gerando menores volumes
mortos e, portanto, agilizando o inicio de regularizagdo das vazdes.
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Figura 9.2.9-1 — Alternativas de captacao e restituicao dos reservatorios
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Figura 9.2.9-2 — Perfis topograficos da area de mineracao
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A Figura 9.2.9-2 ilustra em corte as proposicées (a localizagcdo dos perfis esta
apresentada na Figura 9.2.9-1. As Figuras e 9.2.9-3 € 9.2.9-4 apresentam croquis das
alternativas A e B por painel e os Quadros 9.2.9-1 € 9.2.9-2 mostram as dimensdes
principais de cada alternativa relativa por painel.

BACIA PAU D' ALHO (MINERAGAO)
PAINEL 1 - 105.000m?

640
T
A}
k { ! paravasor
635 i N
\
.
630
L A
ALTRMATIVA A & B IGUAIS A \\
.
625 : i

BACIA PAU D' ALHO (MINERAGAO)
PAINEL 6 - 50.000°

635

EXTRAVASOR

\ AL mnnr‘l}(ﬁ. B

620

Figura 9.2.9-3 - Croquis dos reservatoérios estudados (corte) - Bacia do ribeirao
Pau D’Alho
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Quadro 9.2.9-1 — Dimensoes e cotas (em metros) dos painéis 1 e 6

Painel 1 6
Alternativa Alternativa
ftem A | B A | B

Cota terreno na entrada 640 634

Cota da tomada 636 629

Cota terreno na saida 631 624

Cota fundo do painel 629 620

Cota no rio 626 624 | 619

NA Max e extravasor 635 628

NA min 631 631 625 621
Altura morta 631-629 =2 | 631-629 =2 | 625-620 =5 | 621-620 =1
Altura util 635-631 =4 | 635-631 =4 | 628-625 =3 | 628-621 =7
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BACIA SANTA GERTRUDES
615 PAINEL 9 = 47.000m*

510

605 ' axlravasor
"

s \__J
ALTERNATIVA A
595 ALTERMATIVA B
Alsrro Estisrl
580
635 PAINEL 3 - 300.000m*
830 —
-

620

B15

ALTERMATIVA A

e ALTERNATIV

Figura 9.2.9-4: Croquis dos reservatoérios estudados (corte) - Bacia do ribeirao
Santa Gertrudes
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Quadro 9.2.9-2 — Dimensoes e cotas (em m) dos painéis 9 e 3

Painel 1 6
Alternativa Alternativa
ftem A | B A | B

Cota terreno na entrada 613 632

Cota da tomada 606 630

Cota terreno na saida 606 620

Cota fundo do painel 593 611

Cota no rio 602 | 601 616 | 611

NA Max e extravasor 605 620

NA min 603 602 617 612
Altura morta 603-593 =10 | 602-593 =9 | 617-611 =6 | 612-611 =1
Altura util 605-603 =2 | 605-602=3 [ 620-617 =3 | 620-612 =8

Observa-se que nos painéis 1 (Pau D’Alho) e 9 (Santa Gertrudes) nao ha diferenca
entre as alternativas A e B (painel 1) ou essa diferenca nédo é significativa (painel 9)
devido as caracteristicas topograficas locais.

Os painéis 6 (Pau D’Alho) e 3 (Santa Gertrudes) apresentam diferencas significativas
de funcionamento com cotas de saida diferentes,
apresentadas, com o volume morto de cada um ficando praticamente inexistente.

como

lustrado nas figuras

Considerou-se uma cota minima cerca de 1m acima do fundo dos reservatérios como
cota de tomada d’agua para a tubulagéo de saida, de modo a prover um volume para
assoreamento por algum material sedimentar.

O Quadro 9.2.9-3 mostra os dados basicos dos painéis propostos.

Quadro 9.2.9-3 — Dados basicos das cavas de regularizacao propostas

. Qalim | Qreg
Curso Fim , , ,
da Area Area AD Qesp Qmed | Q7 | entrada | saida
Painel d’agua cava
ha m2*10° | km? | m%h.km? m3/h m®/h m3/h m’/h
1 Pau 1,5 10,5 105 0,88 378 33,2 7,7 255 7.7
D’'Alho ’ g ) ) ; ) )
Pau
6 D'Alho 2,5 5,0 50 0,15 378 8,3 1,3 7,0 1,3
9 Sta 9 4,7 47 | 1,76 | 378 665 | 146 | 519 | 146
Gertrudes ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
3 Sta 14 30,0 300 | 1,80 378 680 | 150 | 53,0 | 150
Gertrudes
total 50,2 502 4,59 173,5 38,6 137,4 38,6
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Observacgoes:
a) Fim da cava refere-se ao final das atividades de mineracgéo;

b) AD é a area de drenagem na bacia para captagcado do escoamento superficial para alimentagéo
da cava;

c) Asduas ultimas colunas mostram os valores de Qalim ( vazdes de alimentagao de cada cava,
obtidas pela diferenga entre a vazdo média Qmed e a vazdo Q;;0 que deve ser deixada para
jusante ) e Qreg ( vazdes regularizadas por cada reservatério, adotadas como sendo igual ao
valorde Q7,10).

Observa-se através do quadro 9.2.9-4 que € possivel regularizar vazdes maiores que a
Q7,10. Estes calculos estdao sendo feitos para pemitir o aproveitamento das cavas
como reservatdrios reguladores.

A utilizacdo dos reservatérios de regularizacdo também como reservatérios de
amortecimento de cheias e/ou como areas de lazer pode ser objeto de definicao
posterior, da mesma forma que a definicdo do valor das vazdes de regularizacao (Que
pode estar entre 38,6 e 137,4 m3/h). Varias alternativas sdo possiveis.

Os wvolumes mortos e volumes Uteis dos reservatérios para cada alternativa sao
mostrados no Quadro 9.2.9-4 a seqguir.

Quadro 9.2.9-4 — Volumes dos reservatorios de regularizacao

altura | altura| volume | volume
Area morta | util | morto atil
Painel Alternativa
M210° m m | m*103 | m*10°
A 19| 4 105 | 425
1 105 B 10| 4 105 425
A 5 3 250 150
6 50 B 1 7 50 350
A 10 2 470 94
9 e B 9 3 423 141
A 6 3 | 1.800 | 900
3 800 B 1 8 300 | 2.400
A 2.625 | 1.569
e et B 878 | 3.316
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a) (*)o painel 1 é separado em dois sub-painéis com areas aproximadamente iguais, um com cota
de fundo 629m e o outro com cota 631 m. Por este motivo, adotaram-se 631m e 630 m como
cotasde NA min e de tomada de saida (somente para efeito de célculo do volume morto);

Notas:

b) os volumes Uteis calculados referem-se a volumes maximos, considerando o enchimento total
dos reservatérios. Deve-se observar que o inicio de regulaizacdo pode ser feito quase de
imediato, ndo havendo necessidade de se aguardar o tempo de enchimento maximo.

Nota-se no Quadro 9.2.9-4 que a alternativa B apresenta, no total, cerca de 1/3 do
volume morto e o dobro de reservacao de agua (volume til) comparado a altemativa
A

Atividades

A escolha de qualquer alternativa de aproveitamento das cavas (painéis) devera ser
realizada com critérios de seguranca e custo, evitando, quando possivel, a
necessidade de barramento artificialmente construido. Devera ser realizado
primeiramente um detalhamento dos projetos de formacdo dos reservatorios. Este
projeto devera determminar possiveis usos alternativos do reservatério. Caso ele sirva
apenas para a regularizagdo hidrica da bacia, os reservatdrios deverdo ser cercados e
sinalizados com adverténcias, a fim de evitar acidentes por afogamento. De qualquer
forma, devido a topografia do painel 1, é previsto a construcdo de um barramento para
enchimento do reservatério, no entanto o detalhamento do mesmo s6 sera feito em
etapa futura.

Havera a necessidade de construcdo de estruturas de controle de saida, com tomada
d’agua em cota o mais proximo possivel do fundo e desemboque em um ponto a
jusante do curso d’dgua em cota mais baixa, para funcionamento somente por
gravidade.

O enchimento dos reservatérios devera ser acompanhado com vistas a verificar se os
procedimentos estdo sendo adotados corretamente, para detectar e corrigir possiveis
problemas na formagao destes.

Os tempos de enchimento total dos reservatérios relativos as alternativas Ae B sé@o
mostrados no Quadro 9.2.9-5 a seqguir.

9.2—- ACOES DE GESTAO - PROGRAMAS DO MEIO
RAPCR - =

EIA/RIMA C omplexo Argileiro de Santa Gertrudes AR 327/08
11/06/2008

Asoctagio Paulista erimicas Je Revestiment



©

Quadro 9.2.9-5 — Tempos de enchimento dos reservatoérios de regularizacao

Tempo Tempo total

Painel | Area | Altern.| Qalim | Volume | Volume | enchimento | enchimento
entrada | morto util vol. morto vol. util

m?10° m¥h | m*>*10% | m*10° | dias | anos | dias | anos

A 255 105 425 170 0,5 700 2,0

: 105 | g 255 | 105 | 425 | 170 | 05 | 700 | 2,0
A 7,0 250 150 1.500 | 4,1 900 2,5

6 20 B 7,0 50 350 300 0,8 [2.100| 5,7
A 519 470 94 380 1,0 80 0,2

9 4 B 519 | 423 | 141 | 340 | 1,0 | 100 | 0.3
A 53,0 1.800 900 1.400 | 3,9 700 2,0

3 Sl B 53,0 300 2.400 240 0,7 [1.900| 5,2

O Quadro 9.2.9-6 mostra os tempos de duracdo de cada atividade prevista nos painéis
(cavas) e o tempo total das atividades por painel.

Quadro 9.2.9-6 — Tempo total de duracao de atividades previstas nas cavas

enchimento | enchimento
Painel | Area | Altern.| Fimda do volume | do volume

mineracao morto util total
m<*10° anos anos anos anos

A 1,5 0,5 2,0 4,0

1 125 B 1,5 05 2.0 4,0

A 2,5 41 2,5 9,1

6 & B 25 0.8 57 9.0
A 9 1,0 0,2 10,2

9 7 B 9 1,0 0.3 103
A 14 3,9 2,0 199

3 S B 14 0,7 5.2 19.9
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Para construcdo do pocgo, devera ser realizado estudo prévio a perfuragao do pocgo,
para determinacdo do melhor local e projeto construtivo.

Sua construcao devera ser imediata, de inicio ao mesmo tempo quando da implantacao
do empreendimento.

Cronograma / periodicidade

O Quadro 9.2.9-7 mostra graficamente o cronograma de cada painel em termos das
atividades previstas de fim mineracao e uso como reservatério.

Quadro 9.2.9-7 — Cronograma de atividades previstas nas cavas

Painel | Altern. ejee (LEes |
0 1 2 3 4 5 |6 7 8 9 10 J11 |12 |13 4 5 6 17 18 19 J20
A
1
B
A
6 B
A
9 B
A
3
B
Legenda .... mineragao
.. enchimento do volume morto
.. enchimento do volume util

Resumidamente, pode-se ver pelo Quadro 9.2.9-7 que as alternativas B sdo as mais
adequadas considerando-se o critério de inicio de regularizacdo de vazbes para as
bacias do Pau D’Alho e Santa Gertrudes. O valor das vazdes regularizadas pode ser
definido no intervalo entre os valores de Q7,10 e Qmédio.

O estudo e construcdo do poco artesiano para abastecmento da area urbana do
municipio de Santa Gertrudes deverd durar cerca de 4 meses. Devera ser iniciado
juntamente com as atividades de implantagcdo do empreendimento.

Resultados

Com a adocdo do Programa de Regularizacdo Hidrica da Bacia do ribeirdo Santa
Gertrudes, pretende-se regularizar as perdas hidricas para a microbacia do ribeirdo
Santa Gertrudes através da formacao dos reservatorios e compensar estas perdas de
imediato com a constru¢do de um pogo artesiano na area urbana de Santa Gertrudes.
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Responsabilidades

A responsabilidade pela implantacio e execucdo deste programa é dos
empreendedores, incluindo a constru¢cdo do poco artesiano, bem como o custo para
licenciamento das obras junto aos 6rgdos ambientais sdo do empreendedor. A
responsabilidade pela manutencdao e operacdo do pog¢o € da concessionaria de
abastecimento do municipio de Santa Gertrudes.

Custo

Os custos relativos deste programa sé serdo possiveis de quantificar com precisao
quando da elaboracdo do projeto executivo. Entretanto, estima-se que o custo para
implantagdo seja de R$90.000,00 por reservatério e R$80.000,00 para o pogo
artesiano, totalizando R$440.000,00.

9.2.10 Programa de Monitoramento e Registro do Patrimoénio Paleontoldgico

Objetivo e justificativa

A progressao das frentes de lavra e abertura de novas frentes exigira adequagdes nos
perfis de solo, provocadas pela remocado do solo, estéril e minério. Quaisquer
rearranjos do solo poderdo impactar o patriménio peleontoldgico eventualmente
existente, inserido em horizontes pedolégicos.

Portanto, o Programa de Monitoramento e Registro do Patriménio Paleontol6gico visa
monitorar a ocorréncia de fosseis e registra-los, ao longo da operacdo do
empreendimento (quando as intervengdes serdo mais significativas), com vistas a
preservar o patriménio paleontolégico existente na area.

Método

O meétodo consiste na investigacdo paleontologica em campo, acompanhando o tempo
de operacédo do empreendimento para o registro de fésseis na Formacao Corumbatai,
unidade litoestratigrafica do Neopemiano da Bacia Sedimentar do Parana, onde se
encontra o Complexo Argileiro de Santa Gertrudes-SP.

Atividades

- planejamento dos trabalhos

- coleta de dados de campo

- compilacao, cotejamento, integracéo, sintese e arranjo dos dados;
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- elaboracéao do texto, com emissao de laudo.

Cronograma / periodicidade

Prevé-se que seja emitido um estudo acompanhado de laudo com periodicidade anual,
ao longo da fase de implantacdo e operacao do empreendimento, quando as
alteragbes serdo mais significativas.

Resultados

Espera-se, com este monitoramento, o registro de possiveis foésseis, principalmente no
que se refere a novos taxons que venham a acrescentar conhecimento ao acervo ja da
Formacdao Comumbatai e até, portanto, impactar positivamente o conhecimento
paleontolégico da formacéo mencionada.

Responsabilidades

Os empreendedores do Complexo Argileiro de Santa Gertrudes sdo os responsaveis
pela adocao e execucao deste programa.

Custo

O custo aproximado para execugdo deste programa é de R$ 9.000,00 para cada
estudo anual.

9.2.11 Programa de Fechamento

Objetivo e Justificativa

O Programa de Fechamento aqui apresentado conceitualmente consiste na definicao
de orientacbes de planegjamento ambiental a serem seguidas desde as etapas de
implantacdo e de operacao, para que a desativacdo do empreendimento se faca de
modo planejado, com o menor impacto negativo possivel e que garanta, ao final de sua
implementacéo, a estabilidade fisica, quimica, bioldgica e socioeconémica de todas as
areas onde as intervencdes serao realizadas.

Método e Atividades

Uma vez finda a vida util dos empreendimentos que compdem o Complexo Argileiro,
deverdo ser inicialmente definidas as opcdes de execugdao dos servicos de
desmontagem, demolicdo e remoc¢édo da infra-estrutura e equipamentos, bem como
avaliados o0s recursos necessarios para realizacao destas atividades e apontada a
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destinagdo para os residuos gerados e nao comercializaveis. Embora tal desativagcao
somente ocorra em um horizonte de cerca de 14 anos, portanto de longo prazo (vide
item 5.4.2), deverdo ser observados os seguintes procedimentos basicos:

- Definicao e avaliacao sobre o aproveitamento ou ndo dos equipamentos, estruturas e
destino provavel dos mesmos;

- Levantamento dos bens, materiais, pecas, equipamentos e edificacoes, relacionando
em listas as estruturas e equipamentos para desmonte, areas totais de estruturas em
alvenaria a demolir; e

- Avaliacdo da logistica da operacdo, dmensionando equipamentos para elevacgao,
carregamento, descarregamento e transporte.

Para a desmontagem dos equipamentos sera por sua vez seguido um programa
elaborado a época pelos empreendedores, que devera considerar os seguintes
aspectos:

- Definicao de procedimentos especificos para desmonte de equipamentos ou residuos
com potencial poluidor;

- Definicao de procedimentos especificos para retirada, selecado de materiais diversos e
destinacao final de parcelas restantes de insumos, entulhos, materiais, 6leos e graxas
(dos veiculos e maquinas); e

- Definicdo de procedmentos no caso de acidentes com derramamento destes
produtos, inclusive quantificagéo e a sua qualificagao.

A demolicdo das estruturas metalicas e civis devera seguir procedimentos especificos
para selecdo de materiais e destinagcdo de residuos gerados no processo. Serao
definidas areas e depositos, implantados de acordo com os regulamentos vigentes,
para disposicdo temporaria e final dos materiais e residuos soélidos, conforme sua
classificacdo segundo a norma ABNT NBR 10.004.

Todos 0s acessos operacionais — que nao sejam aproveitados no ambito dos
programas de recuperag¢ao ambiental - serdo fechados e a sinalizagao utilizada durante
a vida util removida e substituida de acordo com a configuracdo final e uso futuro
definido para as areas lavradas, conforme explicitado no item 9.5-PRAD.

Complementando as medidas anteriores, sera ainda necessario o planejamento da
comunicagdao, a comunidade e aos funcionarios, da situacdo de desativacdo e
fechamento. Dentro desse contexto, devera ser implementado um programa de
desmobilizagdo, cuja meta béasica sera buscar alternativas para realocacdo e ou
reaproveitamento dessa forca de trabalho. A estratégia a ser desenvolvida sera focada
em uma politica de cooperacéo entre a empresa e os empregados, visando um objetivo
comum, que sera o de procurar um conjunto de alternativas a serem disponibilizadas
aos funcionarios e minimizar os impactos negativos no municipio. Tais altemativas
poderdo incluir a reciclagem de mé&o de obra, bem como o assessoramento para
montagem de empreendimentos, na forma de micro-empresas e cooperativas.
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Neste programa deverd também estar incluida a possibilidade de extensdo de
beneficios, como assisténcia médica aos funcionarios, que todavia deverdo ser
definidos a época do encerramento das atividades do complexo, observando-se a
realidade econdmica regional e do pais.

Ressalte-se ainda que as medidas ora previstas deverao estar articuladas com aquelas
previstas nos programas de recuperacdo ambiental descritas no item 9.5-PRAD,
envolvendo, entre outras, as atividades de reconformacéo topografica, implantacao de
sistema de drenagem de aguas superficiais e revegetacao das areas degradadas.

Cronograma / periodicidade
Sera implantado ao final da vida util de cada empreendimento.

Responsabilidades

Os empreendedores do Complexo Argileiro Santa Gertrudes sao os responsaveis pela
adocao e execucdo deste programa.

Custo

O custo aproximado para execucado deste programa é estimado em R$ 150.000,00
para execucdo da desmobilizacdo e comunicacdo social. Para as medidas de
recuperag¢ao ambiental, os valores sao apresentados no PRAD.
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