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1. Introdugdo

A Refinaria de Paulinia — REPLAN, da PETROBRAS, é a maior refinaria de
petrdleo do Pais, responsavel por cerca de 20% do refino nacional e esta localizada no
Municipio de Paulinia, na Regidao Metropolitana de Campinas, entre os rios Jaguari e
Atibaia, pertencente a Bacia Hidrografica do rio Piracicaba. A REPLAN abastece os
seguintes estados: Sdo Paulo, Minas Gerais, Goids, Distrito Federal, Tocantins, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Rondonia e Acre. Produz principalmente 6leo diesel,
gasolina, GLP, nafta, querosene, coque, asfalto, enxofre, e RARO.

A REPLAN capta agua bruta no rio Jaguari e langa seus efluentes industriais e
domeésticos no rio Atibaia, rios enquadrados na classe 2 da Resolugdo CONAMA 357,
sendo destinados ao abastecimento publico apds tratamento convencional, a protecao
das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario, a irrigacdo, a
dessedentacdo animal e a aquicultura intensiva. A vazao outorgada atual é de 1.870
m>/h, e a REPLAN paga cerca de R$ 312 mil por ano pelo uso dos recursos hidricos de
dominio da Unido das bacias PCJ.

Por ocasido do licenciamento ambiental do projeto Modernizagao da REPLAN,
que prevé o aumento do refino de petréleo de 66.000 m3/dia para 69.000 m3/dia e
instalagao de diversas unidades para melhoria da0 qualidade dos principais derivados
(6leo diesel e gasolina), foi pleiteada a revisdo da outorga para uma vazdo de 2.400
m>/h.

O Comité de Bacias PCJ, através da Deliberagao Conjunta dos Comités PCJ n?
058/2006, concordou com o pleito da REPLAN, desde que fosse atendido o Parecer
Técnico GT-Empreendimentos n? 03/2006, através do desenvolvimento de um Plano
de Acbes visando a melhoria qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos, nos
cursos de agua das bacias PCJ, com destaque nas areas de influéncia da planta da
PETROBRAS/REPLAN.

Desta forma, este Plano de AcOes procura atender aos condicionantes

apresentados para o aumento da Outorga pelo Uso dos Recursos Hidricos da
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PETROBRAS/REPLAN e prestigiarda os Programas de Duracdo Continuada (PDCs) e as
acbes de curto prazo contidos no Plano das Bacias PCJ, como também as
determinagdes contidas na Deliberagdo Conjunta dos Comités PCJ n2 058/06 —

doravante denominada apenas “Deliberacdo 058/06”.

1.1. Caracteristicas Gerais do Objeto e Produtos Esperados

Este Plano de Ac¢Ges e Relatério de Atividades Executadas tem como objetivos
especificar e detalhar a¢bGes para atendimento das propostas feitas pelo GT-
Empreendimentos realizadas para melhoria quali-quantitativa dos cursos d’agua das
bacias PCJ, principalmente na area de influéncia da planta da PETROBRAS/REPLAN,
conforme a Deliberagdo 058/06.

Sendo assim, espera-se através da elaboracdo deste Plano de Acdes apresentar
aos Comités PCJ um relatério contendo: caracterizagao da bacia, histérico do processo
relativo a Deliberagdo 058/06 e caracterizagdo de temas relacionados; levantamento e
identificacdo das atividades pertinentes aos PDCs do Plano das Bacias PCJ e suas acoes
de curto prazo; o detalhamento e o estagio de execugao de cada uma das atividades
propostas pelas Camaras Técnicas dos Comités PCJ através da Deliberacdo 058/06; e

proposi¢oes, detalhamentos e levantamento de custos de a¢des adicionais.

1.2. Histérico do Processo Relativo a Deliberagdo Conjunta dos Comités PCJ 058/06

Em decorréncia da Resolugdo CONAMA N2 315/2002, que dispde sobre a nova
etapa do Programa de Controle de Emissdes Veiculares — PROCONVE e de
especificacdes da Agéncia Nacional do Petroleo — ANP (Portaria ANP n? 309, de
27/12/2001 e Resolugdo ANP n? 15, de 17/07/2006) foi elaborado o “Projeto de
Modernizacdo da REPLAN”, cujo principal objetivo era a viabilizar a producdo de diesel
e gasolina com baixo teor de enxofre, a partir de 2009, conforme exigéncias nacionais

e tendéncias internacionais. Desta forma, o teor de enxofre na Gasolina seria reduzido
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de 1.000 ppm para 50ppm; o Diesel Metropolitano, de 500 ppm para 50 ppm e o
Diesel Interior, de 2.000 ppm para 500 ppm.

Para viabilizar esta modificagao na gasolina e diesel produzido pela REPLAN, em
04/09/2006, a PETROBRAS solicitou aos Comités PCJ, por meio do Oficio REPLAN/SMS-
CO-MA-0079/06 a analise do pedido de ampliacdo de vazdo outorgada no rio Jaguari e
a manifestacdo quanto a escolha da melhor alternativa de abastecimento para o
empreendimento “Modernizagdo da Refinaria de Paulinia — REPLAN/PETROBRAS”.

Sendo assim, apds reunides do GT-Empreendimentos (constituido no ambito da
Camara Técnica de Planejamento dos Comités PCJ), foi apresentado Parecer Técnico n?
03/2006, aprovado em 12/12/2006 através da Deliberagdo Conjunta dos Comités PCJ
n2 058/06, que considerou viavel a ampliacdo da vazdo captada no rio Jaguari de
1870m® para 2400m’, desde que estivesse condicionada a elaboragdo e posterior
implementacdo de um Plano de Ac¢Ges, pela PETROBRAS/REPLAN, que contemplasse
medidas que trouxessem melhorias quali-quantitativas para as aguas das bacias dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Este Plano de Ac¢Oes deveria contemplar a realizacdo de 10 ag¢les propostas
pelo GT - Empreendimentos e, ainda, a proposi¢do, pela PETROBRAS/REPLAN, de
realizacdo de outros investimentos em a¢6es de melhoria da qualidade e quantidade
dos recursos hidricos das bacias PCJ. priorizadas pelo Plano de Bacias (considerada a
112 ac¢do). A partir de 2007, a PETROBRAS/REPLAN iniciou a contratacdo de empresas e
universidades para a realizagao das 10 agdes listadas e vislumbrando eleger a 112 agdo,
cujo detalhamento e estagio de execugdo serao expostos adiante.

Através deste Plano de AcgOes e Relatério de Atividades Executadas, a
PETROBRAS/REPLAN cumpre sua incumbéncia de apresentar um plano de atividades
com o incremento de um relatdrio de execucdo das 10 a¢Ges preconizadas no GT —
Empreendimentos, bem como, propde a 112 acdo, que implica na realizacdo de pelo
menos uma nova acao para cada PDC do Plano de Bacias, dentro das quais pode-se

destacar principalmente a contratacdo de Projeto Basico para a execucdo de trés
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barragens regularizadoras de vazdao e de um Cadastramento de Usuarios Superficiais

(para Irrigacdo) a montante da REPLAN.

1.3. Caracteriza¢ao Geral da Bacia

1.3.1. Localizagao e darea

As bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai localizam-se entre as
coordenadas geograficas 45° 50’ e 48° 30’ de longitude oeste e 22° 00’ e 23° 20’ de
latitude sul, possuem uma area de 15.303,67 km? e extensdo de quase 300km no
sentido Leste-Oeste e 100km no sentido Norte-Sul, e abrangem o territério integral de
41 municipios paulistas e 3 mineiros e parte do territorio de outros 27 municipios
paulistas e 2 municipios mineiros. Sendo assim, 92,6% das Bacias estdo localizadas no
Estado de Sdo Paulo (porg¢do paulista), onde é denominada Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos - UGRHI 5, e 7,4% no Estado de Minas Gerais (porcdo mineira),
denominada Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica dos Rios Piracicaba e Jaguari - UPGRH - PJ1. Atualmente, fazem parte do
plendrio dos Comités PCJ 61 municipios paulistas e 4 mineiros.

Os rios Piracicaba, Capivari e Jundiai sdo todos afluentes do Rio Tieté em sua
porcdo média. A figura 1 demonstra, respectivamente, a localizacdo das bacias PCJ e
seu territdrio. Podem ser divididas em sete sub-bacias principais: as pertencentes a
bacia do rio Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari, Camanducaia e Atibaia), a
bacia do rio Capivari e a bacia do rio Jundiai. O municipio de Paulinia, onde esta
localizada a planta da REPLAN, faz parte do territério das sub-bacias hidrograficas dos
rios Atibaia, Jaguari e Piracicaba. Os rios Piracicaba, Jaguari, Camanducaia e Atibaia

sdo considerados rios de dominio da Unido.
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Figura 1: Localizagao e territdrio abrangido pelas bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Fonte:

Comités PCJ

A Refinaria de Paulinia - REPLAN esta localizada no municipio de Paulinia e
possui mais de 9 milhdes de m? de area, sendo cerca de 1,67 milhdes de m? ocupados
pela area industrial, 1,74 milhdes m? de area construida e 93 mil m? a ser ocupada
pelas unidades construidas em seu projeto de modernizacdo. A REPLAN é margeada
pelo Rio Atibaia, onde sao despejados seus efluentes liquidos industriais e domésticos,
e a captacdo de agua é feita no Rio Jaguari. A figura 2 mostra imagem de satélite da

planta da REPLAN.
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Figura 2: Imagem de satélite com a area da Refinaria de Paulinia.

1.3.2. Aspectos Socio-econdmicos

O histérico de ocupacdo das bacias PCJ se da pela sua posicao estratégica no
caminho entre os estados do Parand, Minas Gerais e Goids e por suas caracteristicas de
relevo e solo que permitiram a agricultura. O ciclo da cana-de-aclcar até a metade do
século XIX e o ciclo do café, posteriormente, contribuiram para o crescimento
populacional da regido, formacdo de vilas e mais tarde, o crescimento industrial, hoje
elevado pelo processo de desconcentracdo industrial da Regido Metropolitana de Sao
Paulo — RMSP.

Atualmente, as bacias PCJ abrigam uma das regides mais desenvolvidas do
Estado de S3ao Paulo e do pais, destacadamente os municipios de Paulinia, Campinas,
Sumaré e Indaiatuba, onde estdo presentes plantas industriais de intenso capital e
tecnologia. O perfil de alto desenvolvimento econdmico e tecnoldgico na regiao
ratifica-se pela presenca da REPLAN, construida em 1972, maior refinaria do Brasil e
junto com o podlo sucroalcooleiro, consolida as bacias PCJ) como um importante pdlo

energeético.
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A populacdo atual das bacias PCJ é de 5.185.954 habitantes, sendo 98,8% no
trecho paulista e apenas 1,20% no trecho mineiro (IRRIGART 2007), representando
12,64% da populagao do Estado de S3ao Paulo e 2,74% da populagao brasileira. A
populacdo urbana das bacias PCJ atinge mais de 90%, e deve-se ressaltar que com o
passar dos anos o incremento populacional estd se dando nas areas urbanas, ja que a
populacdo rural diminuiu. A taxa de urbanizacdo média das Bacias é de 93,4%.

Os principais eixos ao longo dos quais se desenvolveram os conglomerados
urbanos e industriais nas bacias PCJ foram as principais rotas de ocupacdo do interior
do Estado de Sdo Paulo, e mais recentemente as Rodovias dos Bandeirantes — SP 348 e
Anhanguera — SP 330. Atualmente se observa também o desenvolvimento agro-
industrial e comercial ao longo da Rodovia Ferndo Dias - BR 381, que liga Sdo Paulo e
Belo Horizonte.

O processo de ocupacdo descontrolada, a cultura do despejo de efluentes e
esgotos in natura nos rios, a ocupagao de varzeas e a devastagao da vegetagao nativa e
das matas ciliares (restam somente 8% da vegetacao original das Bacias PCJ, segundo o
“Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica 2000-2005”), explicam a
saturacdo de qualidade e quantidade dos recursos hidricos das bacias PCJ
especialmente nas ultimas décadas.

O crescimento populacional no periodo de 1980 a 2000 foi de quase dois
milhdes de habitantes. Apds este periodo, observa-se nas bacias PCJ uma grande
oferta de novos loteamentos habitacionais e ainda muitas iniciativas de
empreendimentos do género. O Plano das Bacias PCJ 2008-2011 verificou que a oferta
de loteamentos, que era capaz de abrigar quase 700 mil habitantes em 2003, era
maior do que a demanda, visto que o crescimento populacional observado no periodo
entre 2000 e 2003 foi de cerca de 424 mil habitantes. Porém, o elevado nimero de
projetos aprovados nos municipios da Regido Metropolitana de Campinas transparece
a tendéncia de crescimento e desenvolvimento populacional, social e econémico desta
regido, que é atrativa por oferecer maior nimero de oportunidades e facilidades,

assim como a proximidade destes dois pélos de desenvolvimento do estado. Algumas
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delas tém esse potencial atrativo devido a concentrac¢do industrial, como Campinas,
Paulinia e Piracicaba, e outras devido aos atrativos turisticos, como Atibaia. Ha de se
observar que o impacto que o crescimento populacional serd capaz de trazer tanto
para a disponibilidade quanto para a qualidade dos recursos hidricos das bacias PCJ.
Segundo o Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2007, o
atual indice de abastecimento de agua (atendimento urbano de agua potavel) nas
Bacias PCJ é de 94%, sendo que os municipios com maior populacdo tendem a atender
também uma maior parcela da populagdo. O grafico 1 mostra os indices de
abastecimento de dgua conforme a populacdo do municipio, obtidos pelo Relatdrio de

Situacdo 2004-2006, quando o abastecimento de agua era de 96%.
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Gréfico 1: indice de Abastecimento Urbano de Agua nas bacias PCJ. Fonte: Relatério de Situagdo
2004/2006

Segundo o Relatério de Situacdo das bacias PCJ 2007, as redes de coleta de
esgoto atendem a 79% da populacao das bacias PCJ, porém apenas 36% do esgoto
coletado é tratado. A carga de esgoto gerada nas bacias PCJ é de 207.685,44 kg
DBO/més. A populagdo atendida pela coleta de residuos sdlidos é de

aproximadamente 97%.
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1.3.3. Os Comités PCJ

O Comité das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai foi instalado em
ambito do estado de S3do Paulo em 1993, criado pela Lei estadual n°7663/91 e desde
entdo é um espacgo de articulagao e negociagdo visando a gestao descentralizada e
participativa dos recursos hidricos. Em 20 de maio de 2002, foi instituido, sendo
instalado em 30/03/2003, o Comité das Bacias PCJ em ambito federal, ou seja,
abrangendo os Estados de Sdo Paulo e Minas Gerais. Em junho de 2008, foi instituido o
Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba e Jaguari (Comité estadual
mineiro), que passou entdo a integrar as reunides plenarias do CBH-PCJ e com o PCJ-
Federal. Atualmente os Comités estadual e federal atuam de forma integrada, com um
Unico plenario que é composto pelos representantes dos dois Comités, mas que possui
um nucleo comum de 29 membros, o que facilita a tomada de decisbes. Tanto as
reunides como as decisdes e deliberagdes sao feitas de maneira conjunta. O CBH-PCJ,
o CBH-PJ e PCJ-Federal, quando atuam de forma conjunta, sdo denominados Comités
PClJ.

Sendo assim, as bacias PCJ constituem hoje um exemplo de Gestdo de Recursos
Hidricos no Brasil e no mundo, tendo sido a segunda bacia hidrogréafica no Brasil a
instituir a cobranca pelo uso de recursos hidricos, em 2006, e onde o processo de
estruturacdo da Agéncia de Agua e da cobranca foi obteve sucesso, devido as
discussOes e negociagdes existentes previamente, entre sociedade civil, usuarios e

drgaos publicos envolvidos.

1.3.4. Relevo, Geomorforlogia e Solos

A maior parte das bacias PCJ esta localizada na borda centro-leste da Bacia
Sedimentar do Parand, sendo formada por grande variedade de litologias que podem
ser agrupadas em quatro grandes dominios geoldgicos: o embasamento cristalino, as

rochas sedimentares, as rochas igneas bdsicas (efusivo-intrusivas) e as coberturas
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sedimentares cenozdicas. Estas formacOes geoldgicas apresentam caracteristicas que
guardam uma relacdo direta com os aquiferos existentes nas bacias PCJ: Cenozdico,
Cristalino, Tubardo, Diabasio e Passa Dois. Essas rochas sustentam as seguintes formas
de relevo: planicie aluvial, colinas, morrotes, morros, serras/montanhas, mesas
basalticas, encostas com canions locais e escarpas, e especificamente no caso da
porcao mineira, grandes monolitos de rocha s3, com formas evoluindo para o tipo
“pdo-de-agucar”.

O rio Piracicaba possui um desnivel topografico acentuado, chegando a 1.250 m
ao longo de uma extensdo de 250 km, partindo da Serra da Mantiqueira, em Minas
Gerais e desaguando no reservatorio de Barra Bonita. O rio Capivari apresenta um
desnivel topografico de 250 m e uma extensdo de 180 km, desde as cabeceiras entre
Jundiai e Itatiba, até a foz em Tieté. Por fim, o rio Jundiai apresenta desnivel
topografico de 500 m e extensdo de 110 km, desde suas cabeceiras no municipio de
Mairipora até sua foz em Salto.

Os tipos de solos predominantes no trecho paulista das bacias PCJ sdo:
Latossolo Vermelho- Amarelo, Latossolo Vermelho, Gleissolo Haplico, Argissolo
Vermelho-Amarelo, Cambissolos Haplicos, Planossolo Haplico, Neossolo Litdlico,
Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Vermelhos. J& no trecho mineiro ha trés
grandes grupos de solos nas superficies mais elevadas: Latossolos, Argissolos e
Cambissolos, e nas planicies dos rios e corregos aparecem os solos aluviais.

As bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai foram agrupadas em um unico
Comité de Bacias Hidrograficas (a nivel do Estado de Sdo Paulo) devido a
interdependéncia das mesmas na utilizacdo dos recursos hidricos da regido, nos
aspectos relativos a quantidade e quantidade. Estas bacias sdo caracterizadas pela
disponibilidade relativa do recurso hidrico superficial, porém com qualidade muito

comprometida por cargas poluidoras de origem urbana, industrial e agropecuaria.
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1.3.5. Clima

O clima predominante na porg¢ao paulista das bacias PCJ é quente, temperado e
chuvoso, com variacoes relativas a precipitacdo dependendo de fatores geograficos
como relevo. O periodo chuvoso ocorre entre os meses de outubro e abril, e a
estiagem entre maio e setembro. O volume médio anual de precipitacdo varia entre
1200 e 1800mm, mas nas cabeceiras da bacia do rio Piracicaba, na Serra da
Mantiqueira, pode chegar a 2000mm/ano. Na regido oeste das bacias PCJ as
temperaturas aumentam e a precipitacao diminui.

A porgao mineira das bacias PCJ tem clima mais semelhante ao clima das
cabeceiras do rio Piracicaba, em S3o Paulo, sendo fortemente influenciado pelo efeito
orografico exercido pelo relevo da regido, apresentando condig¢des tipicas dos climas
mesotérmicos de tipo temperado das latitudes médias, com predominio de
temperaturas amenas, principalmente acima de 1600 m de altitude, mas de maneira
gera, apresentando médias de temperaturas mais baixas do que no restante das bacias
PCJ. O volume de chuvas nesta por¢ao das bacias PCJ costuma ultrapassar os 1500mm
anuais, constituindo um dominio de clima superdmido e umido, sendo que o segundo

apresenta uma curta estagdo seca no inverno.

1.3.6. Sistema Cantareira

O Sistema Cantareira, gerenciado pela SABESP, é o principal sistema produtor
de agua para abastecimento da Regido Metropolitana de S3do Paulo - RMSP,
responsavel por 57% do abastecimento publico da mesma, e 47% da populagdo, ou
seja, 8,8 milhdes de habitantes.

O Sistema Cantareira se utiliza de reservatdrios formados por barramentos nos
rios Jacarei, Atibainha, Cachoeira e Jaguari, formadores do rio Piracicaba. Neste
complexo, ha atualmente uma transposicdo de 31 m3/s da bacia hidrografica do rio

Piracicaba para a bacia do Alto Tieté através de um tunel que interliga o Reservatério
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do rio Atibainha em Nazaré Paulista para o Reservatério Paiva Castro, na bacia do rio
Juqueri em Mairipora e Franco da Rocha, ja na Bacia do Alto Tieté. As figuras 3 e 4
esquematizam e representam graficamente o funcionamento do Sistema Cantareira e

seus reservatorios.

Sistema Cantareira

Represa
Aguas Claras

Represas Represa Q f 'J ETA Guarad

Jaguari e Jacarei Cachoeira

Represa

Atibainha Represa

Paiva
Castro

Figura 3: Esquema representando o funcionamento do Sistema Cantareira. Fonte: Comités PCJ

Este projeto foi idealizado na década de 1960 como forma de atender a
demanda crescente na Regidao Metropolitana de Sdo Paulo, acelerada pela migracao e
por suas atividades econdmicas. Sua construcado foi iniciada em 1965 e concluida em
1981, em duas etapas. Em 1974, foi autorizada, com um prazo de 30 anos, a
transposicdo das aguas da Bacia do Piracicaba para a bacia do Alto Tieté através do
Sistema Cantareira, com um limite de até 33m?/s, através de Portaria do Ministério das

Minas e Energia.
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Figura 4: Representacdo do Sistema Cantareira. Fonte: Comités PCJ

Considerando a situacdo de escassez de qualidade e quantidade de recursos
hidricos nas bacias PCJ (assunto que sera mais bem tratado adiante), essa reversdo
representa um importante desafio na gestdo de recursos hidricos das bacias PCJ e
historicamente, consiste no principal foco de conflitos pelo uso destes recursos na

regiao.

1.4. Embasamento Tedrico sobre Planos de Bacia e Planos de Recursos Hidricos

O estado de S3o Paulo instituiu, se antecipando a todos os outros estados
brasileiros e inclusive a legislacdo federal, sua Politica Estadual de Recursos Hidricos,
através da Lei 7663/91. Esta lei prevé a elaboragdo periddica dos Planos de Bacia
Hidrografica e do Plano Estadual de Recursos Hidricos. Os Planos de Bacia sao
utilizados como subsidios para elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Segundo a Legislagao Paulista, o Plano Estadual de Recursos Hidricos devera ser
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aprovado por lei no primeiro ano de mandato do Governador do Estado, tendo

vigéncia de 4 anos, e devera conter:

Objetivos e diretrizes gerais compatibilizados com as propostas de
recuperacao, protecdo e conservacao dos recursos hidricos do Estado;
Diretrizes e critérios gerais para o gerenciamento de recursos hidricos
no Estado;

Diretrizes e critérios para a participacdo financeira do Estado no
fomento aos programas regionais relativos aos recursos hidricos,
definidos mediante articulagao técnica, financeira e institucional com a
Unido, Estados vizinhos e entidades internacionais de cooperacéao;
Compatibilizacdo das questdes interbacias e consolidacdo dos
programas anuais e plurianuais das bacias hidrograficas;
Compatibilizacdo das questdes interbacias e consolidacdo dos
programas anuais e plurianuais das bacias hidrograficas;

Programas de desenvolvimento institucional, tecnolégico e gerencial, de
valorizagao profissional e da comunicagdo social, no campo dos recursos

hidricos.

Segundo a mesma lei, os Planos de Bacia Hidrografica deverdo conter:

Diretrizes gerais, a nivel regional, capazes de orientar os planos
diretores municipais segundo as necessidades de recuperacao, protecao
e conservacgao dos recursos hidricos das bacias ou regioes hidrograficas
correspondentes;

Metas de curto, médio e longo prazos para se atingir indices
progressivos de recuperagdo, prote¢cdo e conservagdao dos recursos

hidricos da bacia, traduzidos, entre outras, em:
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a) planos de utilizagdo prioritaria e propostas de enquadramento dos
corpos d’agua em classe de uso preponderante;
b) programas anuais e plurianuais de recuperacdo, protecdo,
conservagdo e utilizacdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica
correspondente, inclusive com especificagdes dos recursos financeiros
necessarios;
c) programas de desenvolvimento regionais integrados nos municipios
com areas inundadas por reservatérios ou afetados por seus impactos,
ou que sofreram restricGes por leis de protecdo aos mananciais e
espacos territoriais especialmente protegidos.

e Programas de desenvolvimento institucional, tecnoldgico e gerencial, de
valorizagdo profissional e da comunicacdo social, no campo dos recursos
hidricos, de ambito regional, ajustados as condicdes e peculiaridades da

respectiva bacia hidrografica.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH, definida pela Lei 9433/97,
estabelece orienta¢cGes mais amplas para a elaboragao de Planos de Recursos Hidricos,
devendo eles ser elaborados por Bacia Hidrografica, por Estado e para o Pais. A mesma
lei define os Planos de Recursos Hidricos como planos diretores de longo prazo que
visam a fundamentar e orientar a implementacdo da PNRH e o gerenciamento dos

recursos hidricos, que deverdao conter no minimo:

® Diagnoéstico da situacgdo atual dos recursos hidricos;

e Anadlise de alternativas de crescimento demografico, de evolucdo de
atividades produtivas e de modificacdes dos padrdes de ocupacao do
solo;

e Balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos
potenciais;

® Metas de racionalizagcdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da
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gualidade dos recursos hidricos disponiveis;

e Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos
a serem implantados, para o atendimento das metas previstas;

® Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;

e Diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

® Propostas para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas

a protecdo dos recursos hidricos.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos do estado de Minas Gerais, instituida
pela Lei 13199/99, também prevé a existéncia do Plano Estadual de Recursos Hidricos
e dos Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas, e estabelece
conteldo minimo dos ultimos, bastante semelhante ao estabelecido na Lei federal
9433/97.

A elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos consiste, portanto, num processo
democratico, que envolve ampla participacdo social estando sujeito a propostas de
setores diversos da sociedade, em funcdo da maior ou menor presenca e influéncia no

processo.

1.5. Os Planos das Bacias PCJ: retrospectiva histdrica e analises dos Planos

contratados

Apesar de consistir num instrumento de planejamento e gestao relativamente
recente, ja foram elaborados cinco Planos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (1994-1995, 1996-1999, 2000-2003, 2004-2007, 2008-2011), um
Plano Diretor dos Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Piracicaba e Jaguari (2008-
2009) para a por¢dao mineira das bacias PCJ, e ha ainda um Plano para o periodo 2008-
2020 em elaboragao.

O “Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai 1994/1995”, primeiro Plano das Bacias PCJ, foi aprovado como

proposta ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo — CRH, na
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reunido de instalacdo do Comité das Bacias Hidrograficas PCJ, em 18 de novembro de
1993, através da Deliberagcdo CBH-PCJ 003/93. Este Plano abrangia somente a porgao
paulista das bacias PCJ, de forma bastante superficial e genérica, sem detalhamento
das questbes levantadas, tendo sido elaborado pelos prdoprios membros do Comité,
mas deve ser levado em conta o seu carater pioneiro. Este Plano estabeleceu como

diretrizes especificas para o biénio 1994/1995:

e QOrganizar institucionalmente os orgaos publicos e privados e
desenvolver os instrumentos necessarios para a implantacao do sistema
de gestdo descentralizada de recursos hidricos;

® Viabilizar a obtencdo de recursos financeiros através da implementacdo
da cobranca pelo uso da agua, da adequacao das tarifas, da preparacao
dos programas para inclusao nos orgamentos estadual e municipais para
os préximos exercicios e da continuidade das negociacdes do programa
de investimentos junto ao Banco Mundial;

® |niciar a implantagdo de um sistema de informagdes, através da
sistematizagao das informagdes existentes;

e Dar continuidade as acbes e obras iniciadas e em andamento,
desenvolvendo sub-programas com verbas dos orgamentos do Estado e
dos Municipios priorizando a sua conclusdo;

e Elaborar plano de metas minimo para implantar as agGes descritas neste
Plano de Bacia, através dos orcamentos Municipais e Estadual, que
deveria constar no primeiro Relatério sobre a Situacdo dos Recursos

Hidricos desta Bacia Hidrografica.

Para atendimento das diretrizes apontadas para esta UGRHI, foram
recomendados investimentos nos 10 Programas de Duragdao Continuada até entdo
previstos no Plano Estadual de Recursos Hidricos, discriminando-se as atividades e

acOes, dentro de cada um desses programas.
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O segundo “Plano das Bacias Hidrograficas PCJ”, cujas propostas foram
apresentadas pela Deliberagdo CBH-PCJ n2 27/95, contemplou:

a) divisdo da UGRHI em sub-bacias hidrograficas visando a aplicacdo de critérios
para outorgas e licencas e a definicdo de vazoes de referéncia;

b) definicdo de vazGes minimas a serem mantidas a jusante de derivagdes de
recursos hidricos;

c) identificacdo de sub-bacias criticas com a determinacdo das medidas
restritivas, racionalizadoras, controladoras e corretivas dos usos dos recursos hidricos;

d) limitacdo das vazoes de reversdo de agua entre as sub-bacias;

e) definicdo de mecanismos e dos usudrios a terem seus usos das daguas
monitorados de maneira sistematica e continua;

f) definicdo das situagdes em que o CBH-PCJ deveria manifestar-se sobre
outorgas e licencas com énfase para os casos de conflito no uso das 3guas,

determinando critérios e prioridades;

O terceiro “Plano das Bacias Hidrograficas PCJ” foi aprovado em novembro de
2000, através da Deliberacdo CBH-PCJ n? 95/00, para o periodo de 2000 a 2003 e mais
uma vez sé abrangeu o territério paulista das bacias PCJ. Foi elaborado pela empresa
COPLAENGE Projetos de Engenharia Ltda, sob a coordenagdo técnica do Grupo Técnico
de Planejamento do CBH-PCJ, com apoio administrativo do Consdrcio Intermunicipal
das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Ja bem mais detalhado que o anterior, esse Plano continha detalhamento de
passos a serem seguidos para sua implantagdo, valores propostos, entidades
envolvidas e fonte de recursos, colaborando para sua exequibilidade. Também
apresentou os cenarios possiveis com e sem a implantagdo das agdes propostas.

Esse Plano de Bacias recomendou que fossem priorizados investimentos para:

e Gestdo dos Recursos Hidricos, envolvendo a implantacdo do Orgdo

Gestor e do sistema de cobranca pelo uso da agua;
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e As acbes onde existe convergéncia de opinides entre os drgdos e
entidades de recursos hidricos, quais sejam as que visam os segmentos
dos sistemas de esgotos urbanos (em especial o de tratamento dos
esgotos que repercute na qualidade da agua) e dos sistemas de
abastecimento de agua;

® O sistema Pirai-Jundiuvira e na Barragem de Campo Limpo, as quais
visam também o abastecimento publico;

® As aclOes voltadas para: controle das fontes e cargas poluidoras
industriais, drenagens urbanas e combate a inundacdes, residuos
sélidos domésticos, hospitalares e industriais, programas integrados de

protecdo do solo e producdo de agua.

Os investimentos propostos foram descritos com passos a serem seguidos para
sua implantacdo, valores propostos, entidades envolvidas e fonte de recursos, dando
suporte a exequibilidade dessas agoes.

Em novembro de 2005 foi aprovado pela Deliberacdo Conjunta dos Comités PCJ
n2028/05 o “Plano de Bacias Hidrograficas 2004-2007 dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai” tendo como contratada a empresa SHS Consultoria e Projetos de Engenharia
Ltda, sob coordenacdo técnica do Grupo de Acompanhamento do Plano de Bacias (GA-
PB) e com apoio administrativo e financeiro da SABESP. Este Plano de Bacia analisou o
cumprimento das metas do Plano anterior e objetivando propiciar a sustentabilidade e
a compatibilizagdo entre oferta e demanda de agua em quantidade e qualidade nas

bacias PCJ até 2025, concluiu, para o curto prazo, que:

e (Os tratamentos dos esgotos domésticos das cidades eram obras
prioritarias;
e Os municipios deveriam envidar esforgos para construir suas obras de

tratamento de esgotos;
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® (O PDC-3 demandava maior volume de investimentos, sendo necessario
um aumento de geracdo de recursos do setor de saneamento,
implicando na adequacao tarifaria.

® Havia que se envidar todos os esforcos para que sejam concretizadas as
acoes preconizadas pelos Programas de Duracdo Continuada (PDCs);

® Medidas ndo estruturais, como o Programa de Educa¢cdo Ambiental,
também deveriam ser implementadas;

® Era necessaria a adequacdo do sistema de cobranca federal com os
sistemas estaduais a fim de se estabelecer uma regra conjunta da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos nas bacias PCJ;

® Aimplantacdo dos Planos Diretores de Recursos Hidricos Municipais era
uma importante ferramenta para os Comités PCJ na gestdo
compartilhada e integrada dos recursos hidricos;

® Era necessaria, no curtissimo prazo, a avaliacdo detalhada das regides
criticas com respeito ao balanco hidrico, a fim de se evitar colapso nos
abastecimentos de agua;

e O Sistema de Monitoramento dos Recursos Hidricos precisava ser
melhorado e expandido, destacadamente nas sub-bacias dos Rios
Capivari e Jundiai.

® A expansdo urbana nas bacias PCJ merecia andlise das conseqliéncias da
implantacdo de novos loteamentos sobre a disponibilidade da dgua;

e FEra importante que houvesse a continuacdo dos trabalhos de
aperfeicoamento da gestao e da otimizacdao dos usos da dgua na RMSP
com vistas a renovagao da outorga do Sistema Cantareira em 2014;

® Era fundamental a continuidade dos estudos para a implantacao das
APRMs nas bacias PCJ para a protecdo de importantes areas de

interesse regional para o abastecimento de agua;
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e A implantagdo do programa de reflorestamento nas microbacias piloto
preconizadas pelos Comités PCJ era necessaria para a futura
implantacdo do programa em grande escala.

e Dever-se-ia buscar novas fontes e formas de financiamento a fim de se
equacionar 0s recursos nhecessarios para implementacdao dos

investimentos do Plano de Bacias PCJ.

Foi realizado levantamento dos recursos potencialmente disponiveis e
contraposicao com os investimentos necessarios. Foram apresentados os valores dos
investimentos discriminados por acdo e os principais executores e participantes na
implementacdo de cada acdo, viabilizando a execugdo destas acdes. E importante
ressaltar que esse foi o primeiro Plano a incorporar a por¢cao mineira das bacias PCJ em
seu escopo. Foi considerado um Plano pouco analitico, mas satisfatério para o
cumprimento da legislacao.

Em junho de 2007, o Consércio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, no exercicio das funces de Agéncia de Agua PCJ como entidade
delegataria, contratou através de processo licitatorio, a Companhia Brasileira de
Projetos e Empreendimentos — COBRAPE, para elaborar o Plano de Bacias PCJ para o
periodo 2008-2020, no qual, além do conteddo normal presente nos Planos de Bacias,
seriam realizadas propostas para o reenquadramento dos corpos d’agua das bacias
PCJ, de acordo com os usos da bacia e o programa de investimento discriminando as
acoes e intervengdes de curto, médio e longo prazos.

Essas propostas seriam obtidas a partir da utilizacdo e desenvolvimento de um
Sistema de Suporte a Decisdo — SSD para as Bacias PCJ e da concepc¢do e formulacdo de
cendrios (tendencial e dirigido) para essas bacias.

Contudo, a COBRAPE e os Comités PCJ encontraram uma série de dificuldades
na discussdo e definicdo de propostas para o reenquadramento dos corpos d’agua,
gue envolvem questdes que afetam diretamente os usuarios das aguas nas bacias PCJ.

Em razao destas dificuldades, e em razdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos —
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CRH exigir a aprovacao do Plano de Bacias 2008-2011, definiu-se por complementar e
adequar o Plano das Bacias PCJ 2004-2007, até que se concluisse o Plano de Bacias em
elaboracdo pela COBRAPE (2008-2020).

Sendo assim, o “Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai para o Quadriénio 2008-2011", foi aprovado pelos Comités PCJ através da
Deliberagdo dos Comités PCJ n? 016/08, de 12/12/2008, tendo sido realizado pela
empresa STS Engenharia Ltda, utilizando dados do Relatério de Situagdao dos Recursos
Hidricos das Bacias PCJ 2007. Este Plano priorizou acles especificas de curto prazo
baseado nos Programas de Duracdo Continuada — PDCs caracterizados na Deliberacdo
CRH ne@. 55, de 15 de abril de 2005.

As conclusdes resultantes da elaboracdo do Plano de Bacias 2008-2011, vigente
no momento, definem as seguintes prioridades, muito semelhantes as do Plano de

Bacias 2004-2007:

O tratamento dos esgotos domésticos das cidades, sendo o principal

problema dos recursos hidricos nas bacias PCJ;

e Aumento de geragao de recursos do setor de saneamento, para maior
volume de investimentos no PDC-3, implicando na adequagao tarifaria;

e Concretizar as acdes preconizadas pelos Programas de Duracdo
Continuada (PDCs);

* |Implementar medidas ndo-estruturais, como o Programa de Educagdo
Ambiental e Comunicac¢do Social;

®* Aimplantacdo dos Planos Diretores de Recursos Hidricos Municipais;

® Avaliacdo detalhada das regiGes criticas com respeito ao balanco hidrico
no curtissimo prazo;

® Expansdo e melhoria do Sistema de Monitoramento dos Recursos

Hidricos, principalmente nas sub-bacias dos rios Capivari e Jundiai;
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e Andlise das conseqliéncias do aumento do Uso e Ocupacdo do Solo
(expansdo urbana nas bacias PCJ) sobre a disponibilidade da agua para
0s proximos anos;

e A continuacdo dos trabalhos de aperfeicoamento da gestdo e da
otimizacdo dos usos da agua na Regido Metropolitana de S3o Paulo com
vistas a renovagdo da outorga do Sistema Cantareira em 2014;

e A continuidade dos estudos para a implantagao das APRMs nas bacias
PCJ;

e A implantagdo do programa de reflorestamento nas microbacias piloto
preconizadas pelos Comités PCJ;

e Buscar novas fontes e formas de financiamento a fim de se equacionar
0S recursos necessarios para implementacdo dos investimentos do

Plano de Bacias PCJ.

Nesse Plano, assim como no anterior, utilizou-se a estrutura dos PDCs,
constituida de 8 programas. Além disso, acrescentou-se mais um “item” no Plano de
Contas, denominado “Ac¢bes Correlatas” onde foram previstas as acdes e interven¢des
gue ndo se enquadram na estrutura de PDCs vigente, e que dependem fortemente de
outros recursos financeiros especificos destinados aos o6rgdos, diretamente
responsaveis pelas suas implementagbes. S3o agdes de competéncia municipal, de
empresas de saneamento, ou de atribuicGes especificas de determinados orgdos,

enumeradas da seguinte forma:

e AC 1: Servicos de abastecimento de agua

® AC 2: Servigos de esgotamento sanitario

® AC 3: Servicos de drenagem de dguas pluviais

e AC4: Servicos de coleta de residuos solidos

e AC5: Obras de navegacdo e geracdo de energia elétrica
e AC 6: Saude e vigilancia sanitaria
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e AC7: Transporte de cargas perigosas ou toxicas

e AC 8: Outras ac¢0Oes e intervencgdes

O Plano das Bacias com horizonte temporal até 2020 continuou, mesmo apds
aprovacdo do Plano 2008-2011, em elaboracdo e discussao e, atualmente, se encontra
em fase de conclusdo e apresenta¢do do Relatdrio Final. E importante ressaltar que,
em junho de 2008, foi realizada reunido que teve por objetivo foi a integracdo dos
representantes da ENGECORPS (responsavel pela execucdo das agbes 2, 3 e 4 deste
Programa de Ac¢Ges) e da COBRAPE (responsavel pela Elaboracdo do Plano de Bacias
2008-2020) para que o Plano de Acdes do Plano de Bacias PCJ 2008-2020
contemplasse os estudos de reservacdo hidrica que foram elaborados pela
ENGECORPS, relativos a Deliberacdo 058/06 e, também, para apresentacdo de estudos
elaborados pela ENGECORPS podem colaborar para o Sistema de Suporte a Decisao -
SSD, sob responsabilidade da COBRAPE.

Os técnicos das diversas instituicdes publicas e privadas participantes nas
Camaras Técnicas e no plendrio dos Comités PCJ possuem influéncia destacavel no
processo de elaboracdo dos Planos de Bacias, e, desde 2006, também o corpo técnico
e administrativo da Agéncia de Agua PCJ/Consércio PCJ, que foi reconhecida como
entidade de apoio e suporte as tarefas dos Comités PCJ. Em funcdo disto, estes
protagonistas trazem a experiéncia de suas entidades e muitas de suas contribuicdes
refletem preocupacgdes setoriais. O processo de entendimentos quase sempre conduz
a uma lista grande de intervengdes — programas, sub-programas e agdes — que

contemplam todos ou quase todos os agentes envolvidos.

2. Integracdo das Estruturas, Legislagbes, Documentos Técnicos, Deliberagdes e

Organismos Existentes com o objeto deste Plano

2.1. Os Programas de Dura¢ao Continuada — PDCs conforme Plano de Recursos

Hidricos do Estado de Sao Paulo - PERH
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Nas bacias PCJ, e em todas as bacias do Estado de Sdo Paulo, os investimentos
previstos nos Planos de Bacia contemplam os Programas de Duragdao Continuada —
PDCs, originalmente definidos no primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH,
de 1994, e com modificagdes realizadas ao longo do tempo, sendo a ultima pela
Deliberagdo CRH n2 55/2005.

A lei estadual paulista 9034/94 instituiu o primeiro PERH (para o periodo 1994-
1995) e especificou e caracterizou, em seu Anexo |V, os Programas de Duracdo
Continuada, que deveriam ser executados de forma integrada atendendo ao disposto
no mesmo Plano.

Os Programas de Duracdo Continuada tém como principal funcdo orientar o
financiamento dos Programas e Ac¢des ali contemplados, pelos recursos provenientes
do sistema de recursos hidricos, e permitir uma visdo ampla da problematica e das
solugdes priorizadas para cada bacia hidrografica. Os PDCs tém possibilitado avangos e
melhorias importantes na gestao das aguas no Estado de Sao Paulo, mas nao estao
compatibilizados com metas de qualidade e quantidade e com o enquadramento das
aguas em classe de uso.

Inicialmente, por sua definicdo em 1994, os Programas de Duracdo Continuada

atendiam, resumidamente, a seguinte estrutura:

e PDC 1: Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos

e PDC 2: Aproveitamento Multiplo e Controle De Recursos Hidricos

e PDC 3: Servicos e Obras de Conservacao, Protecdo e Recuperagao da
Qualidade dos Recursos Hidricos

e PDC 4: Desenvolvimento e Protec3o das Aguas Subterraneas

e PDC 5: Conservagdao e Prote¢do dos Mananciais Superficiais de
Abastecimento Urbano

e PDC 6: Desenvolvimento Racional da Irrigacao

e PDC 7: Conservagao dos Recursos Hidricos na Industria
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e PDC 8: Prevencao e Defesa Inundacdes

e PDC 9: Prevencdo e Defesa Contra a Erosdo do Solo e o Assoreamento
dos Corpos d'agua

e PDC 10: Desenvolvimento dos Municipios Afetados por Reservatérios e

Leis de Protecdo de Mananciais

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de S3ao Paulo 2004-2007
prop6s a revisdo, apdés 10 anos da sua instituicdo, dos Programas de Duragdo
Continuada a serem priorizados pelos Comités de Bacia Hidrografica do Estado, ja
anteriormente utilizados para aplicacdes de recursos do Fundo Estadual de Recursos
Hidricos — FEHIDRO. A Deliberagdo CRH n? 55/2005, aprovou assim a seguinte

estrutura de PDCs:
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Caracteriza¢do dos Programas de Durag¢do Continuada definidos pela Deliberagdo CRH n2 55/2005

PDC 1 - Base de dados, cadastros, estudos e levantamentos - BASE

Sub-programa Agao Descricao da Agao
. . Desenvolvimento de Base de Dados e do Sistema de
Base de Dados e Sistema de Informacgdes em o . . ~ .
1.01 S Informacdes, para apoio e alimentacao do Sistema de
Recursos Hidricos . P
planejamento e controle em recursos hidricos
Estudos, projetos e levantamentos para apoio Desenvolvimento de estudos, projetos e levantamentos para
1.02 ao Sistema de Planejamento de recursos apoio ao Sistema de Planejamento de Recursos Hidricos do
Desenvolvimento do Sistema de hidricos Estado
Informacgdes e de Planejamento
de Recursos Hidricos 1.03 Proposi¢des para o reenquadramento dos Estudos e proposices para o reenquadramento dos corpos
' corpos d’agua em classes de uso preponderante d’dgua em classes de uso preponderante
Elaboracdo e publicagdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos,
Plano Estadual de Recursos Hidricos, Planos de Planos de Bacias Hidrograficas, Relatdrios de Situacdo dos
1.04 | Bacias Hidrograficas e Relatérios de Avaliagao Recursos Hidricos e demais Relatdrios de Avaliagdo e

do SIGRH

Acompanhamento da Implementacao do SIGRH, no Estado de
Sao Paulo
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Operacdo da Rede Basica Hidroldgica,

Modernizacdo/implantacdo e operagdo das redes hidroldgica,

1.05 . e . . hidrometeoroldgica, sedimentométrica, piezométrica e de
piezométrica e de qualidade das aguas . , . . A
qualidade das aguas interiores e litordneas
Monitoramento da Quantidade
e da Qualidade dos Recursos
Hidricos A h ¢ ‘i ¢ blicacs
. ~ . . companhamento, analise, processamento, publicagdo e
Divulgacdo de dados da quantidade e qualidade e P . P . P g
- I difusdo de dados relativos ao monitoramento da quantidade e
1.06 dos recursos hidricos, e de operacgao de . s . . ~
.. qualidade dos recursos hidricos, inclusive a operagdo de
reservatoérios e
reservatoérios
. . . Cadastramento e monitoramento dos sistemas urbanos de
Monitoramento dos sistemas de abastecimento . . .
. - . abastecimento de dgua visando o acompanhamento dos
1.07 de agua e regularizacao das respectivas S . -
outoreas principais indicadores deste sistema e regularizacaodas
g respectivas outorgas
1.08 Cadastramento de irrigantes e regularizacao das | Cadastramento de irrigantes, atualizagdo e regularizagdo das
Monitoramento dos Usos da ' respectivas outorgas respectivas outorgas
Agua
1.09 Cadastramento e regularizagao de outorgas de | Fiscalizagdo, Cadastramento, Licenciamento e Regularizacdo de
' pogos outorgas de pocos tubulares profundos
Cadastramento do uso de agua para fins Cadastramento do uso de agua para fins industriais, atualizacdo
1.10 industriais e regularizacao das respectivas e regularizacao das respectivas outorgas de direito de uso dos
outorgas recursos hidricos
Estudos e Levantamentos 111 Cartografia do Zoneamento da vulnerabilidade Elaboragdo da cartografia contendo o Zoneamento da

visando a Protecdo da

natural

vulnerabilidade natural dos aquiferos
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Qualidade das Aguas Elaboragdo, publicagdo e divulgagdo da cartografia
R 1.12 | Divulgagao da cartografia hidrogeoldgica basica ’ . L L.
Subterraneas gac & & g hidrogeolégica basica
Desenvolvimento de Instrumentos normativos Desenvolvimento e aplicacao de instrumentos normativos de
1.13 de protecdo da qualidade das aguas protecdo da qualidade das dguas subterraneas e de suas zonas
subterraneas de recarga
Monitoramento dos lancamentos de efluentes Fiscalizacdo e monitoramento dos pontos de langcamentos de
1.14 domeésticos e regularizagdo das respectivas efluentes domésticos, regularizagdo das respectivas outorgas e
outorgas monitoramento da renovacgao das licencas
e . . Cadastramento, estudo, caracterizacdo e monitoramento dos
Identificacdo e Monitoramento Monitoramento dos pontos de langamentos de . . .
. . .. o pontos de langamentos de efluentes industriais, regularizacao
das Fontes de Poluicdo das 1.15 efluentes industriais e regularizagao das . . N
. . das respectivas outorgas e monitoramento da renovagao das
Aguas respectivas outorgas .
licencas
116 Monitoramento das fontes difusas de poluicao Cadastramento, estudo, caracterizacao e monitoramento das
) urbana e por insumos agricolas fontes difusas de poluicdo urbana e por insumos agricolas
117 Cadastramento das fontes de poluicao dos Cadastramento das fontes reais ou potenciais de poluicdo dos
) aquiferos e das zonas de recarga aquiferos e das zonas de recarga
PDC 2 - Gerenciamento dos Recursos Hidricos — PGRH
Sub-programa Acgdo Descri¢ao da Acao
. N . L Apoio Técnico e administrativo aos Comités de Bacias
Gerenciamento dos Recursos Apoio as entidades basicas do SIGRH e . p' ) N . L . . .
- 2.01 - (. . Hidrograficas, as entidades basicas do SIGRH, e incentivos para a
Hidricos associacOes de usuarios de recursos hidricos - - . .
criacao de associacdes de usudrios de recursos hidricos
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2.02

Estudos para implementacao da cobranga,
tarifas e de seus impactos e acompanhamento
da sua implementacao

Elaboracao de estudos para a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos, acompanhamento de sua implementacdo, e analise das
tarifas e de seus impactos

2.03

Operacionalizagdo de um sistema integrado de
cadastro, outorga e cobranga

Desenvolvimento, implementagdo e operacionalizagdo de um
sistema integrado de cadastro, outorga e cobranca.

2.04

Acompanhamento e controle da perfuracdo de
pocos para evitar a super-exploragao de aguas
subterraneas

Avaliagdo hidrogeoldgica, técnico-econdmica, acompanhamento
e controle da perfuragdo de pocos tubulares profundos para
evitar a super-explotacdo de dguas subterraneas

Articulagdo Institucional com

Entidades Relacionadas aos

Recursos Hidricos, Publicas e
Privadas

2.05

Articulagdo com Estados, Municipios, Unido e
organismos nacionais e internacionais de
desenvolvimento e fomento

Promocgao e incentivo a cooperagao entre, e com Estados,
Municipios, Unido, entidades de pesquisas, organismos
nacionais e internacionais de desenvolvimento e fomento, com
vistas ao planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos,
em especial nas bacias de rios de dominio da Unido, mediante
instrumentos especificos de mutua cooperacgao.

2.06

Articulacdo com a ANEEL para as questdes que
envolvem as outorgas e inserc¢do regional das
hidrelétricas

Articulacdo com a ANEEL para operacionalizar as outorgas de
direito de uso dos recursos hidricos no setor elétrico, assim
como, a insercdo regional das hidrelétricas, existentes,
projetadas ou em construcao, visando melhorias sociais,
econdémicas e ambientais, inclusive aproveitamento para
recreacao e lazer.
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Incentivo e promogao da participacdo do setor privado usuario
(em especial os usuarios industriais), ou de entidades de classe,

2.07 Promocdo da participagdo do setor privado . . .
em planejamento, programas, projetos, servicos e obras de
recursos hidricos.
PDC 3 - Recuperacdo da Qualidade da Agua - RQCA
Sub-programa Agao Descricao da Agao
Estudos/Projetos e Obras de Interceptacdo, Afastamento,
Tratamento dos Efluentes dos . .
Sisternas Urbanos de Agua e 301 Tratamento dos Efluentes Urbanos, Efluentes de | Tratamento e Disposi¢do de Esgotos Urbanos, Tratamento dos
& ' ETAs e disposicdo final dos lodos das ETEs Efluentes de ETAs e a Disposi¢ao final dos lodos das ETEs,
Esgoto ,
excluida a Rede Coletora
Projetos e obras de prevencao e contencao da | Estudos, projetos, obras e servicos de prevencdo e contencdo da
) 3.02 | erosdo em areas urbanas e rurais, em parceria erosdo do solo e assoreamento dos corpos d’agua em areas
Estudos, Projetos e Obras para a com municipios urbanas e rurais, em parceria com municipios
Prevencdo e/ou Contencdo da
Eroso e os efeitos da Extracdo Diagndstico, estudos e levantamentos para orientagao e
Mineral 3.03 Assisténcia aos municipios no controle da assisténcia aos municipios no controle da explotacao de areia e

explotacdo de areia e outros recursos minerais

outros recursos minerais nos leitos, margens e vérzeas dos
cursos d’agua.
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Apoio ao Controle das Fontes
de Poluigdo, inclusive as difusas

3.04

Tratamento de efluentes dos sistemas de
disposicdo final dos residuos sélidos urbanos, e
das fontes difusas de polui¢ao

Estudos, Projetos e Obras de tratamento dos sistemas de

disposicdo final dos residuos sélidos urbanos, bem como,

estudos e projetos para o controle das fontes difusas de
poluicdo

Sistemas de Saneamento, em
Carater Supletivo, nos
Municipios com Areas

Protegidas

3.05

Sistemas de Saneamento, em carater supletivo,
nos municipios inseridos em Unidades de
Conseragdo ou em areas protegidas por
legislacOes especificas de protecdo de
mananciais.

Estudos/Projetos e Obras de Interceptacdo, Tratamento e
Disposicao de Esgotos Urbanos e de Disposicao Final de Lixo, em
carater supletivo, nos Municipios inseridos em Unidades de
Conservacdo ou em Areas Protegidas por legislacdes especificas
de protecdo de mananciais

PDC 4 - Conservagdo e Proteg¢do dos Corpos D°Agua - CPCA

Sub-programa

Descricao da Agao

Protecdo e Conservacgao dos
Mananciais

Estudos de viabilidade e aperfeicoamentos da
legislagdo de protecdo dos mananciais atuais e
futuros

Identificacdo de mananciais futuros, estudos de viabilidade para
as alternativas de sua utilizagao, assim como, o
acompanhamentoe aperfeicoamento da legislagao de protecao
dos atuais mananciais

4.02

Estudos para implementacdo da politica
estadual de protecado e recuperacao dos
mananciais, com base na Lei 9866/97.

Estudos para implantacdo da politica estadual de protecdo e
recuperacao dos mananciais de interesse regional, com base na
Lei 9866, de 28 de novembro de 1997.
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AcOes de recomposicdo da vegetacgao ciliar e da Incentivos e A¢Bes de recomposicao da vegetacdo ciliar e de

4.03 | cobertura vegetal e do disciplinamento do uso topos de morros, da cobertura vegetal da bacia hidrogréfica e
do solo de fomento ao disciplinamento do uso do solo, rural e urbano
Convénios de mutua cooperacdo entre Estado e Prefetiruas com
Parceria com Municipios para . s N vistas a delegagdo aos municipios para a gestdo das aguas de
~ ‘p‘ P . Parceria com Municipios para Protecdo de . gat . P . 8 s &
Protecdao de Mananciais Locais | 4.04 . . . interesse exclusivamente local e fins prioritarios de
. Mananciais Locais de Abastecimento Urbano . . . L S
de Abastecimento Urbano abastecimento urbano, incluindo a aplicacao da legislacao de
prote¢ao aos mananciais.
PDC 5 - Promogao do Uso Racional dos Recursos Hidricos - URRH
Sub-programa Agao Descricao da Agao
Racionaliza¢do do Uso da Agua o . . . . x
. . Racionalizagao do Uso de Agua no Sistema de | Incentivo e fomento a agdes voltadas para a redugdo de perdas
no Sistema de Abastecimento | 5.01 . . . . .
Urbano Abastecimento Urbano e desperdicios nos sistemas urbanos de abastecimento de dgua
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Disciplinamento do Uso da Agua
na Agricultura Irrigada e
Promocgao do seu Uso Racional

5.02

Zoneamento hidroagricola, em parceria com o
Governo Federal

Fomento a implantacdo de zoneamento hidroagricola, em
parceria dos 6rgdos estaduais competentes com o Governo
Federal, indicando as areas mais promissoras a irrigacdo,
considerando-se a aptidao do solo, as disponibilidades e as
demandas hidricas globais das bacias hidrograficas

5.03

Acompanhamento de areas irrigadas através de
sensoriamento remoto

Acompanhamento da evolucdo fisica das areas irrigadas através
de sensoriamento remoto e comparagdes com as medidas de
disciplinamento da utilizagdo de agua na Agricultura Irrigada

5.04

Estudos, projetos e apoio a empreedimentos
visando a difusdo de valores 6timos de consumo
das culturas irrigdveis, junto aos produtores
rurais

Desenvolvimento de pesquisas, estudos, projetos e apoio a
aquisicdo de equipamentos visando a difusdo de valores 6timos
de consumo das principais culturas irrigaveis, junto aos
produtores rurais, visando aumentar a eficiéncia no uso da agua
para a irrigacao, em parceria com érgaos estaduais e outras
entidades agricolas, publicas ou privadas.

Racionalizacdo do Uso da Agua
na Industria e Orientacdo a
Localizacdo Industrial

5.05

Apoio a localizacdo industrial

Apoio a Localizagdo industrial mediante difusdo de informac&es
sobre as disponibilidades hidricas e o enquadramento dos
corpos d’agua, nos locais de interesse para captagdo de aguas e
lancamentos.
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Apoio a troca e aquisicdo de equipamentos, difusdo de

Apoio a empreendimentos e difusdo de . o . ~
informacgdes sobre reuso, recirculacao e

5.06 | informacdes sobre recirculacao e processos que . . ) . .
. . S . L equipamentos/processos que economizem a agua, incentivando
economizem a agua em atividades industriais N . . ; .
a sua utilizacdo racional nas atividades industriais.
PDC 6 - Aproveitamento Muiltiplo dos Recursos Hidricos - AMRH
Sub-programa Agao Descricao da Agao
. . Inventarios, estudos de viabilidade econdmica, ambiental e
Estudos e projetos de obras de aproveitamento . o . -
. 6.01 multiplo e/ou cotrole dos recursos hidricos projetos de obras hidraulicas de aproveitamento mdltiplo e/ou
Implfantagao de (’)b‘ras de P controle dos recursos hidricos
Aproveitamento Multiplo e/ou
Controle dos Recursos Hidricos Implantacdo de obras de aproveitamento Implantacdo de obras de aproveitamento multiplo e/ou controle
6.02 | multiplo, com incentivo a co-gestdo e rateio de dos recursos hidricos, com incentivo a co-gestdo e rateio de
custos com os setores usuarios custos com os setores
. - Estudos e projetos complementares para implantagdo de infra-
Incentivos ao Uso Multiplo dos proJ P . P P . g
s . - Sy estrutura de uso compartilhado dos reservatoérios para
Recursos Hidricos nos Incentivo ao Uso Multiplo dos recursos hidricos, N - ) .
6.03 recreagao e lazer, navegacgdo e aquicultura, visando o uso

municipios afetados por
reservatérios

nos municipios afetados por reservatérios s s . .
multiplo dos recursos hidricos e o desenvolvimento sustentavel

dos municipios afetados por reservatoérios
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Desenvolvimento do Potencial

Desenvolvimento da Hidrovia Tieté-Parana e do

Incentivo e fomento ao desenvolvimento da Hidrovia Tieté-
Parané e do potencial da navegacao fluvial visando a formacao

~ . 6.04 otencial da navegacdo fluvial visando a . D . . L .
da Navegacao Fluvial P . . s _g ¢ ) da rede hidrovidria estadual integrada as hidrovias do Mercosul
integracdo as hidrovias do Mercosul n . . .
(Tieté-Parand, Paraguai-Parana)
Inventdrio, estudosde viabilidade e projetos de aproveitamentos
Aproveitamento do Potencial 6.05 Aproveitamento do Potencial Hidrelétrico hidrelétricos remanescente do Estado, considerando o uso
Hidrelétrico Remanescente ) Remanescente multiplo das aguas, e sua implantacdo com o Governo Federal e
Concessionarias, publicas e/ou privadas.
PDC 7 - Prevengao e Defesa Contra Eventos Hidrolégicos Extremos - PDEH
Sub-programa Acgao Descri¢ao da Acao
Apoio a Implementacdo de Zoneamento de areas inundaveis e estudos de | Cadastramento e zoneamento de areas inundaveis, e realizacdo
Agoes Nao Estruturais de Defesa | 7.01 | normas quanto ao uso do solo mais condizente de estudos e pesquiss de instrumentos normativos quanto ao
contra Inundagoes com a convivéncia com as cheias uso do solo mais condizente com a convivéncia com as cheias
Apoio a elaboragdo dos Planos de Desenvolvimento de estudos e projetos para apoio a elaboragao
7.02
Macrodrenagem Urbana dos Planos de Macrodrenagem Urbana
203 Operagdo de Sistemas de alerta, radares Atualizagdo/ampliacdo e operagdo de sistemas de alerta contra

meteoroldgicos e redes telemétricas

inundagOes, radares meteoroldgicos e redes telemétricas
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Apoio as medidas estruturais contra inundagdes

Assisténcia técnica e cooperagdao com os municipios, na
implementacdo de medidas nao estruturais de prevengao e

7.04 B . . ~ .
e apoio as atividades de Defesa Civil defesa contra inundag¢Ges, bem como, o desenvolvimento e
apoio as atividades de Defesa Civil
. Estudos, projetos, servigos e obras de desassoreamento,
Projetos e obras de desassoreamento, . . . .
7.05 e o N s retificacdo e canalizacdo de cursos d’dgua, em parceria com os
retificacdo e canalizagdo de cursos d’agua L
Implementagdo de Agdes municipios
Estruturais de Defesa contra ) o .

InundacBes Projetos e obras de estruturas para contenco Estudos, projetos e obras de reservatorios para contengao de

7.06 de cheias cheias e/ou regularizacdo de descargas, ou de outras solucbes

estruturais ndo convencionais
. - . o . Acompanhamento sistematico do regime de chuvas e de niveis
Monitoramento dos indicadores Monitoramento dos indicadores de estiagem P L. N g . .
. 7.07 de reservatdrios para obtengao de indicadores de estiagem
de estiagem prolongada prolongada . . .
prolongada e de crises de abastecimento de dgua
. o Concepcao, planejamento e implementacdo de um Plano de
Administracao das ~ peao, p ) e P . ¢ .
A . ~ a Acdo para Eventos Criticos de Estiagem, a partir de alertas e
consequéncias de eventos Administracao das consequéncias de eventos o . N .

7.08 indicadores, e que envolvam medidas de comunicacao social,

hidroldgicos extremos de
estiagem prolongada

hidroldgicos extremos de estiagem prolongada

planos de racionamento de agua, rodizios de abastecimento e
planos de suprimentos alternativos
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PDC 8 - Capacita¢ao Técnica, Educacao Ambienal e Comunicagao Social - CCEA

Sub-programa Agao Descricao da Agao
. N N . Programas de desenvolvimento institucional e gerencial e de
Treinamento e capacitagao, educagao ambiental . . . e
. . . R ~ valorizagdo profissional (treinamento e capacitacdo), de
8.01 e comunicagdo social alusivos a gestdo de ~ . N . . . ~
s educag¢do ambiental e comunicagdo social alusivos a gestdo de
recursos hidricos s
recursos hidricos.
Desenvolvimento Técnoldgico, : . X
o . e Apoio aos programas de cooperagao técnica, nacional e
Capacitagdo de Recursos Apoio aos programas de cooperagdo técnica, . . . . .
L. . 8.02 - . : internacional, com organismos e entidades publicos ou
Humanos e Comunicagdo Social nacional e internacional .
privados.
Fomento a realizacdo de cursos e seminarios de | Desenvolvimento e fomento a realizagdo de cursos, seminarios
8.03 | atualizacdo, aperfeicoamento e especializacdo | de atualizacao, aperfeicoamento e especializacdo, e de estudos

em recursos hidricos

e pesquisas em recursos hidricos.

Tabela 1: Programas de Duragdo Continuada, Sub-programas e A¢oes.
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2.2. Regras e Procedimentos para captacao de recursos nas Bacias PCJ

Os Comités PCJ, através da Agéncia de Agua PCJ/Consércio PCl e de sua
Secretaria Executiva, vém aplicando, desde 2006, os recursos arrecadados pela
cobranca pelo uso dos recursos hidricos de dominio da Unido e do Estado de S3o Paulo
e do FEHIDRO em projetos priorizados pelos Planos de Bacia, através de acdes
especificas de curto prazo inseridas nos Programas de Duracdao Continuada.

O processo de selecdo e hierarquizacdo dos projetos que serdo contemplados
tem seus critérios e procedimentos revisados anualmente pelo GT-Critérios, vinculado
a Camara Técnica de Planejamento, e definidos através de Deliberagao dos Comités
PCJ.

Também sdo realizados, anualmente, cursos de capacitacdo em captacdo de
recursos do FEHIDRO e das Cobrangas PCJ. Estes cursos facilitam a apresentagdao das
propostas dos candidatos a tomadores e agilizam o trabalho da equipe responsavel
pela analise dos projetos.

A Deliberagdo dos Comités PCJ n? 044/09, de 28/08/2009, definiu cronograma
e regras para hierarquizacdo de empreendimentos visando a indicacao para obtencao
de financiamento com recursos do FEHIDRO e das cobrancas (federal, paulista e
mineira) pelo uso dos recursos hidricos nas bacias PCJ, referentes ao orgamento de
2010. Esta Deliberacao consta do anexo 2 deste documento.

Pode-se observar, desta forma, que os Programas de Durag¢do Continuada do
Plano de Bacias sdo orientadores dos investimentos priorizados e definidos pelos
Comités PCJ, tendo um enorme papel na aplicacdo de recursos na melhoria da

qualidade e quantidade dos recursos hidricos das bacias PCJ.

2.3. Compensac¢oes ambientais

A compensacdo ambiental € um mecanismo financeiro de compensacdo pelos

impactos ambientais causados por determinado empreendimento, ndao passiveis de
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mitigagdo. Pode ser realizada durante o licenciamento ambiental da atividade, de
forma preventiva, como no caso da Modernizacdao da REPLAN, ou apds a ocorréncia do
dano efetivo, reparando o mesmo, de forma corretiva.

Em geral, a compensacao ambiental prevista na legislacdo brasileira refere-se a
investimentos em melhoria da qualidade ambiental e a mitigacdo de impactos
causados pelo empreendimento, em Unidades de Conservagdo (Lei 9.985/00 e
Resolucdo CONAMA 371/06. Como instrumento de gestdo de recursos hidricos, a
compensacdo se da através de realizacdo de acbes propostas pelo Comité de Bacia
para melhorias qualitativas e quantitativas dos recursos hidricos da mesma.

O principio do poluidor-pagador e usudrio-pagador constitui um dos postulados
fundamentais do Direito Ambiental. Sendo os bens ambientais, como os recursos
hidricos, de natureza difusa e sob dominio da coletividade, o uso ou degradacdo dos
recursos naturais por pessoas juridicas depende de sua reparagao, minimizagao ou
compensacdo. No caso gerador deste Programa de A¢bes, o empreendedor é poluidor
e usuario, ja que lanca esgoto nos corpos d’dgua e capta agua dos mesmos,
comprometendo a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos.

Sendo assim, além de ser submetida a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
(que constitui o estabelecimento de um preco publico), a PETROBRAS/REPLAN deve
realizar a compensacdo pelos impactos resultantes do aumento da captacdo de agua
nos corpos hidricos das bacias PCJ. Neste caso, a manifestacdo dos Comités PCJ, com
as exigéncias de compensacdao ambiental que geram este Plano de Ag¢Ges, constitui

etapa do processo de licenciamento ambiental do empreendimento.

2.4. Histdrico da Ampliacdao da Outorga da Captacao de Jundiai

Em 1994 o Departamento de Agua e Esgoto de Jundiai solicitou aos Comités PCJ
ampliagao de sua captagao no rio Atibaia. O assunto foi analisado pela Camara Técnica
de Outorgas e Licencas - (CT-OL) através de debates, estudos, analises técnicas e

reunides ordindrias, resultando na emissdo do Parecer CT-OL n2 02/94, aprovado pela
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Deliberagdo CBH-PCJ n2 18/94. Esta Deliberagdo aprovou a proposta de aumento da
outorga, mas enumerou recomendagdes/exigéncias que deveriam ser cumpridas pelo
usudrio. A liberagdo da outorga, todavia, ndao estava condicionada ao cumprimento

prévio das exigéncias, que incumbiam o DAE/Jundiai de:

® Encaminhar ao CBH-PCJ o projeto da barragem que pretendia construir
no rio Jundiai-Mirim e estudos correspondentes de impactos ambientais
e de justificativas técnicas quanto as vazOes a serem captadas do rio
Atibaia, nos anos futuros;

® Encaminhar ao CBH-PCJ informacgGes sobre: acbes implementadas,
investimentos concretizados e resultados obtidos quanto ao programa
de reducdo de perdas de agua na rede; cronograma de obras e os
investimentos concretizados no tratamento dos esgotos urbanos de
Jundiai; cronograma de obras e os investimentos concretizados no
tratamento dos esgotos urbanos de Jundiai;

® Iniciar, em prazo estipulado, obras da barragem do rio Jundiai-Mirim e
de tratamento dos esgotos urbanos da cidade de Jundiai.

e |nstalar e manter dispositivos de medicdao de vazdes, sob orientacdo do
DAEE, que permitam o registro continuo de dados e futura interligagao

a rede telemétrica de monitoramento, em alguns pontos especificos.

A importancia de citar este processo de renovacdao da outorga da captacdo de
Jundiai esta no fato de que é um processo bastante semelhante ao do pedido de
outorga da ampliagdo da vazdo captada pela PETROBRAS/REPLAN, com
estabelecimento de exigéncias e condicionantes para viabilizacdo da outorga. Ressalte-
se, porém, que neste caso, a DAE obteve a ampliagdo da outorga anteriormente a
realizacdo de todas as atividades condicionantes estabelecidas pelos Comités PCJ. Vale

dizer, também, que todas as agdes foram cumpridas integralmente pela DAE/Jundiai,
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sinalizando que a outorga nao precisa ser condicionada a realizagdo prévia das agdes

para que haja seguranga de seu cumprimento.

2.5. Histdrico da Renovagdo da Outorga do Sistema Cantareira

Depois de 30 anos de vigéncia da outorga do Sistema Cantareira, em 2004, a
Agéncia Nacional de Aguas — ANA e o Departamento de Aguas e Energia Elétrica do
Estado de S3o Paulo — DAEE concederam, conjuntamente, a renovagao da outorga do
Sistema Cantareira a SABESP, através da Portaria 1213/04 DAEE. Esta renovacdo
somente se deu apds intenso processo de negociacdo entre a ANA, DAEE, Secretaria de
Energia, Recursos Hidricos e Saneamento do Estado de S3do Paulo, o Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas — IGAM, SABESP e os Comités PCJ, que formaram o “Grupo de
Trabalho do Cantareira” para tratar do assunto, com ativa participagao de diversas
entidades e organizacdes das bacias PCJ, ja que os efeitos da diminuicdo das vazbes
nas bacias PCJ eram muito perceptiveis, principalmente para a captacdo de dgua bruta
de municipios e industrias, problema somado ainda com a degradacdo da qualidade
destas aguas. Estas negociacdes buscavam a gestdo compartilhada, a descentralizacdo
e a sustentabilidade do Sistema e das bacias PCJ. Sendo assim, foram fixadas novas
condicGes de operacdo deste sistema, para que a qualidade e disponibilidade hidrica
nas bacias PCJ fosse assegurada.

As condicionantes envolvidas nos termos da outorga incluem a reducdo do
prazo de vigéncia da mesma para apenas 10 anos — e nao 30, como na outorga anterior
e 0 estabelecimento de vazdes minimas de 3 a 5 m>/s para as bacias PCJ. A partir desta
Portaria, a SABESP ficou autorizada a retirar no maximo 31m3/s. Como medidas

compensatorias, a SABESP foi incumbida de:

e FElaborar um Plano de Contingéncia para ac¢bes durante situacbes de

emergéncia;
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® |Implantar, manter e operar as estagdes de monitoramento continuo dos niveis
d’agua das estacdes fluviométricas e limnimétricas nos pontos de controle do
Sistema Cantareira e disponibilizar as informacdes em tempo real;

® Providenciar a atualizagao das curvas cota versus area superficial e cota versus
volume para os reservatorios do Sistema Cantareira;

e Apresentar ao DAEE e a ANA uma revisdao dos estudos hidroldgicos e
hidraulicos para verificacdo da capacidade das estruturas extravasoras
relativamente as vazbes de cheia de projeto, considerando, nas analises, as
restricoes de vazoes a jusante de todos os barramentos do Sistema Cantareira;

e Firmar, em conjunto com os municipios e demais entidades operadoras dos
servicos de saneamento na area de atuacdo dos Comités PCJ, um Termo de
Compromisso onde seriam estabelecidas metas, de tratamento de esgotos
urbanos, de controle de perdas fisicas nos sistemas de abastecimento de agua
e de acOes que contribuam para a recarga do lencol freatico;

e Realizar estudos e projetos que viabilizem a redugao de sua dependéncia do
Sistema Cantareira, considerando os Planos de Bacia dos Comités PCJ e da
Bacia Hidrografica do Alto Tité, o que deu origem ao desenvolvimento do Plano
Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole
Paulista, que sera discutido no item 2.6;

e Manter programas permanentes de controle de perdas, uso racional da agua,
combate ao desperdicio e incentivo ao reuso de agua, apresentando,
anualmente, relatérios ao DAEE e a ANA que disponibilizardao os dados ao
Comité das Bacias Hidrograficas do Alto Tieté e dos Rios Piracicaba, Capivari e

Jundiai.

Além disso, foi instituido o Banco de Aguas, que prevé a determinacdo mensal,
em reunido da Camara Técnica de Monitoramento Hidrolégico dos Comités PCJ, do
volume de agua que serd utilizado pela SABESP para abastecimento da RMSP e o

volume que sera disponibilizado para as bacias PCJ. Caso o volume maximo permitido
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para cada um destes usuarios (SABESP e bacias PCJ) ndo seja utilizado, ele ficard
disponivel nos reservatérios em um “banco de aguas”, que é diminuido, podendo ser
zerado, quando ocorre o vertimento de dgua nas barragens do Sistema Cantareira,
permitindo aos usudrios destinar os volumes acumulados no Banco, conforme suas
necessidades.

A importancia de citar este processo de renovacdo da outorga do Sistema
Cantareira esta também no fato de que é um processo semelhante ao do pedido de
outorga da ampliagdo da vazdo captada pela PETROBRAS/REPLAN, com
estabelecimento de exigéncias e condicionantes para viabilizacdo da outorga. Ressalte-
se, porém, que neste caso, a SABESP obteve a renovacdo da outorga anteriormente a
realizacdo das atividades condicionantes estabelecidas pelos Comités PCJ. Caso a
SABESP ndo cumpra os termos estabelecidos, sera comprometida a obten¢do de nova

renovacao da outorga, ao final de 2014.

2.6. Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometréopole

Paulista

A Macrometrépole Paulista abrange as regioes metropolitanas de Sdo Paulo, de
Campinas e da Baixada Santista e regiGes vizinhas as mesmas, compreendendo 116
municipios. Esta regido abriga cerca de 28 milhGes de habitantes (16% da populagdo
brasileira), é responsavel por 27% do PIB e 30% do comércio exterior do pais, porém
sofre com o crescimento intenso e desordenado, a desigualdade social, a degradagao
dos recursos naturais e a escassez de agua. A regido ja encontra obstaculos ao seu
desenvolvimento, devido a escassez da oferta de recursos hidricos, especialmente nos
eixos das rodovias Castelo Branco e Anhanguera-Bandeirantes, nas regifes de
Sorocaba e Jundiai. A figura 4 mostra localizacdo e as regiGes metropolitanas

agregadas macrometrdpole paulista.
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Figura 4: Localizacdo da Macrometrépole Paulista. Fonte: Divulgacdo do Governo do Estado de Sao

Paulo para o Plano Diretor da Macrometropole.

O aproveitamento multiplo dos recursos hidricos de interesse da Regido
Metropolitana de S3o Paulo - RMSP é questdo permanente na agenda governamental
do Estado de S3ao Paulo desde a segunda metade da década de 1960, quando foram
planejadas algumas importantes obras ligadas ao abastecimento, especialmente os
Sistemas Cantareira e do Alto Tieté. Com a intensificacdo do crescimento desordenado
e baixos investimentos em coleta e tratamento de esgotos, o aproveitamento de
recursos hidricos da bacia do Alto Tieté tornou-se cada vez mais dificil.

Atualmente, o governo tem dado prioridade a gestdo da demanda (controle e
reducdo de perdas no sistema de abastecimento; reducdo do consumo em edificagdes
por meio da instalacdo de aparelhos mais eficientes e campanhas voltadas a mudanca
de habitos da populacdo em relagcdo a agua). Ainda assim, o crescimento da populacdo
da RMSP exigira o aporte de uma vazdo média adicional de cerca de 500 I/s ao ano.

O abastecimento da RMSP depende profundamente das reversdes de bacias
vizinhas onde se situam as trés RegiGes Metropolitanas do Estado (RMSP, Regido

Metropolitana de Campinas - RMC e Regido Metropolitana da Baixada Santista -
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RMBS). Portanto, o abastecimento futuro da RMSP depende ou interfere de forma
direta nas trés regioes metropolitanas do Estado e provavelmente também criara uma
nova vinculacdo com a vizinha bacia do rio Ribeira de Iguape.

O caso da RMC e do Sistema Cantareira apresenta os maiores conflitos em
relacdo a transposicdo de bacia, desde a primeira outorga na década de 70,
culminando na condicionante, para renovag¢ao da outorga em 2004, de desenvolver
estudos para reduzir a necessidade de utilizacdo do Sistema Cantareira para
abastecimento da RMSP e buscar alternativas para o mesmo.

Em atendimento ao Artigo 16 da Portaria DAEE 1213/04, que determina que “a
SABESP deverd providenciar (...) estudos e projetos que viabilizem a reducdo de sua
dependéncia do Sistema Cantareira (...)”, a SABESP elaborou relatério que apontava o
seguinte:

“(...) refor¢a-se a importdncia de que a questGo da sustentabilidade do
abastecimento publico na RMSP seja construida envolvendo, além da Sabesp, as outras
esferas de decisdo, tanto do @mbito regional, como estadual e federal.

Assim, é fundamental o desenvolvimento de um estudo de abrangéncia
regional, considerando as bacias hidrogrdficas envolvidas, no qual sejam consideradas
as caracteristicas politicas, sociais e econémicas dessas regides, associadas a
interdependéncia de seus recursos hidricos, com seus multiplos usos. Esse estudo
constituird em um importante instrumento de orientagdo e de suporte a decisGo para
que se garanta a sustentabilidade do abastecimento publico e demais usos dos
recursos hidricos dessas regides, através de solugdes que resultem em menores custos
para a sociedade como um todo”.

Visando atender as demandas observadas quando da elaboragdao do “Plano
Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto
Tieté, Piracicaba e Baixada Santista”, ultimo grande plano realizado no estado com
este escopo, em 1995, foi dada efetiva prioridade ao tratamento de esgotos, ja que o
mesmo concluiu que os conflitos de uso nestas bacias decorriam da ma qualidade das

aguas. Entretanto, as solucdes e decisGes para o aproveitamento de recursos hidricos
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em termos quantitativos para os multiplos usos permanecem insatisfatorias, trazendo
a necessidade de revisdo e atualizacdo do mesmo.

Buscando atender as questdes e demandas acima citadas, foi criado, em
ambito do Governo de Estado de S3o Paulo, através do Decreto n2 52.748/2008, um
Grupo de Trabalho encarregado de revisar os estudos existentes e propor um conjunto
de alternativas de novos mananciais para o uso multiplo de recursos hidricos da
Macrometrdopole de S3o Paulo e diretrizes para o aproveitamento dos mananciais
existentes e medidas de racionalizagdo do uso da dgua no horizonte de 30 anos.

Sendo assim, foi contratada pelo Governo do Estado de S3o Paulo a elaboracao
do Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole
Paulista, que consistirda numa acdo estratégica com objetivo de definir novos
mananciais para o abastecimento, considerando as bacias hidrograficas envolvidas e as
caracteristicas politicas, sociais e econ6micas desta regiao.

A drea de abrangéncia dos estudos compreendera as Unidades de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos - UGRHI: Alto Tieté; Piracicaba, Capivari e
Jundiai; Baixada Santista; Paraiba do Sul; Tieté-Sorocaba; Ribeira de Iguape e Litoral
Sul, Tieté-Jacaré e Alto Paranapanema, conforme demonstra a figura abaixo (nimero

5).
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Figura 5: Abrangéncia do estudos. Fonte: Termo de Referéncia do Plano Diretor de Aproveitamento de

Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista

Nesse Plano, deverdao ser consideradas as situacdes atual e futura da
disponibilidade hidrica nestas regides, analisados os conflitos existentes e potenciais
pelo uso da agua e serdo propostas alternativas hidricas para a Macrometrépole. O
mapeamento de novos mananciais se faz necessario para estabelecer diretrizes de
atendimento a demanda para o abastecimento publico e as atividades econOmicas, e
também para atender a condicionantes estabelecidas, por exemplo, na renovacdo da
outorga do Sistema Cantareira.

Estas alternativas passardao por uma andlise de viabilidade, onde serdo
analisadas questOes técnicas, econOmicas, financeiras, ambientais e institucionais,
além de passarem por discussdes publicas.

O detalhamento de estratégias e o planejamento da execugdo das alternativas
selecionadas deverdo considerar o horizonte de 10 anos, ou seja, ano 2018. O plano
geral de aproveitamento dos recursos hidricos devera considerar o horizonte do ano
2035.

O Plano sera elaborado considerando o horizonte de planejamento do ano de
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2035, e o detalhamento de estratégias e o planejamento da execugdo das alternativas
selecionadas deverd considerar o ano de 2018. Esta sendo realizado pela Companhia
Brasileira de Projetos e Empreendimentos — COBRAPE, e serdo investidos RS 2,98

milhdes para realizacdo das seguintes etapas:

® Consolidac¢do das Alternativas Existentes;

e Estudos de Demanda, Qualidade da Agua e Balanco Hidrico;

e Alternativas de Aproveitamento;

e Adequagdo da Infra-estrutura de adugdo frente as alternativas de
aproveitamento selecionadas e medidas de contingéncia;

® Programas de Investimento e Estratégias para implementacao; e

e Apresentagdo, Discussao Publica e consolidagao do Plano.

E importante ressaltar a relacdo da elaboracdo do Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos da Macrometrépole com a elaboracdo deste
Plano de Ag¢des e com o cumprimento das exigéncias dispostas na Deliberacdo 058/06,
visto que o estudo de novos mananciais consiste em uma das 10 exigéncias constantes
na mesma: a¢do 02 - Proposta para estudos, projetos e obras para aumento da
disponibilidade hidrica a montante da captagdo da PETROBRAS/REPLAN, nas bacias dos
rios Camanducaia e Jaguari. Além disto, a proposta para realizagao da agao de numero
11 consiste na contratacdo do projeto bdsico de construcdo de trés reservatorios
reguladores de vazao, como sera visto adiante. Sendo assim, o cumprimento das a¢des
pela PETROBRAS/REPLAN estabelece total relagdo com o Plano da Macrometrdpole,

podendo inclusive ser utilizado como subsidio para a elaboragao do mesmo.

2.7. Disponibilidade Hidrica

Apesar da significativa disponibilidade hidrica do Planeta Terra e do privilegiado

percentual que cabe ao Brasil, as bacias PCJ e do Alto Tieté localizam-se em uma regido
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de alta densidade populacional, expressivo parque industrial e relevante necessidade
de agua para producdo agricola irrigada. Desta forma, estas bacias apresentam
disponibilidades hidricas médias durante o periodo de estiagem inferiores a
500m3/hab/ano, estando portanto, sob escassez absoluta de agua.

Segundo o ex-governador do Estado de Sdo Paulo José Serra:

“Quanto mais desenvolvimento se quer, maior é a necessidade de dgua. O
estado de Sdo Paulo, que abriga 20% dos brasileiros e produz 1/3 do PIB do pais, dispoe
de 1,6% de nossa dgua. Na RMSP a caréncia é pior que a da Paraiba e Pernambuco, os
estados mais dridos do Nordeste.”

O gréfico 2 mostra a distribuicdo percentual dos recursos hidricos no Brasil e

também da populacdo e da superficie, por regides.

Distribuicao dos Recursos Hidricos Superficias no Brasil

80%
70%
60% -
50% - @ Recursos Hidricos
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30% A O Populagao
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0%

Norte OentrcrOeste Sudeste Nordeste

Grafico 2: Distribuicdo dos Recursos Hidricos, Populagio e Superficie no Brasil. Fonte: “A
Implementagdo da Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos e Agéncia de Agua das Bacias dos Rios

Piracicaba, Capivari e Jundiai”.

Do mesmo modo, o Relatério de Situacdo 2007 indica que, somente trés
municipios das Bacias PCJ estdo em situagdo de disponibilidade hidrica considerada
boa (= 2000 m3/hab/ano), oito apresentam situacdo regular (= 1000 e < 2000
m3/hab/ano) e os outros 50 apresentam situacdo ruim no que diz respeito a
disponibilidade hidrica (< 1000 m3/hab/ano), conforme a tabela 1, a seguir.
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o o o
Municipio (m53(/)lfactl);; 1:0) Municipio (ms;(/):'::;;: r?o) Municipio (n‘?’?ﬁﬁ?/'::o)

Analandia Pinhalzinho Jaguariuna

Corumbatai Charqueada Rio Claro

Santa Maria da Serra Jarinu Paulinia

Camanducaia 1988,4 | Rio das Pedras Limeira

Mombuca 1765 | Holambra Louveira

Toledo 1764,64 | Bom Jesus dos Perddes Indaiatuba

Itapeva 1710,81 | Amparo Aguas de S3o Pedro

Joandpolis 1409,16 | Capivari Salto

Ipeuna 1363,67 | Santo Ant6nio de Posse Santa Barbara D'Oeste

Pedra Bela 1118,36 | ltupeva Vinhedo

Tuiuti 1043,04 | Iracemapolis Nova Odessa

Nazaré Paulista Cordeirépolis Jundiai
Monte Mor

Santa Gertrudes

Sdo Pedro Valinhos

Monte Alegre do Sul Campo Limpo Paulista

Vargem Artur Nogueira Campinas
Rafard Piracicaba Sumaré
Extrema Atibaia Americana
Saltinho Braganga Paulista Vdrzea Paulista
Piracaia Itatiba Hortolandia
Elias Fausto Cosmopolis

Morungaba Pedreira

Tabela 2: Disponibilidade de Agua nos municipios das Bacias PCJ. Fonte: Relatério de Situagdo das Bacias PCJ 2007
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Estudos indicam que a demanda de &gua para atender somente as
necessidades domésticas (bebida, higiene, preparacdo de refeicbes) é de 150
litros/hab/dia, portanto consumo de dgua por pessoa — sem incluir demanda industrial
cujos produtos serdo utilizados por estas pessoas - seria de 54,75 m>/hab/ano.
Portanto, podemos ver que alguns municipios das bacias PCJ, como Varzea Paulista,
ndo tem disponibilidade hidrica nem mesmo para atender as necessidades domésticas
de sua populagdo.

Ja segundo YAHN (1999), regides com disponibilidades hidricas abaixo de 1700
m>/hab/ano s3o consideradas sob estresse hidrico; abaixo de 1000 m*/hab/ano, sob
escassez cronica e abaixo de 500 m3/hab/ano, sob escassez absoluta de dgua. Sendo
assim, sob este ponto de vista, 38 municipios das bacias PCJ se encontram sob
escassez absoluta de agua.

O livro “A Implementacao da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos e Agéncia
de Agua das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai”, publicado pelos Comités
PCJ, Agéncia de Agua PCJ/Consércio PCJ e pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, em
dezembro de 2007, apontou, através do Grafico 2, a situacdo critica de escassez das
bacias PCJ, que utilizam mais agua do que efetivamente esta disponivel, segundo as
demandas definidas no Plano de Bacias e a disponibilidade hidrica citados no Relatério

de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2002/2003.

55

STS Engenharia Ltda.
Rua Regente Feij6, 1222 — S| 12 — Cep: 13419-290 — Centro/ Piracicaba — SP - Tel/Fax: (19) 3432-4262
e-mail: sts.eng@uol.com.br



Relacao Demanda X Disponibilidade de agua nas Bacias PCJ
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Grafico 2: Relagdao entre demanda e disponibilidade de recursos hidricos nas Bacias PCJ. Fonte: “A
Implementagdo da Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos e Agéncia de Agua das Bacias dos Rios

Piracicaba, Capivari e Jundiai”.

Mostra-se essencial, portanto, a realizagdo de estudos de aumento da
disponibilidade hidrica nas bacias PCJ, assim como ac¢0es efetivas para este aumento

em quantidade e também em qualidade.

3. Deliberag¢do Conjunta dos Comités PCJ n2 058/06

A Deliberagdo Conjunta dos Comités PCJ n2 058/2006 (anexo 1 deste Plano de
Acdes), que Aprova Parecer Técnico sobre o empreendimento “Modernizagdo da
Refinaria de Paulinia — REPLAN/ PETROBRAS”, definiu que deveriam constar neste
Plano de AcOes as seguintes acOes de melhoria de qualidade e quantidade dos

recursos hidricos das bacias PCJ, que serao melhor descritas adiante:

1. Investimento em reflorestamento nas nascentes das areas prioritarias
definidas no Plano Diretor de Reflorestamento para Producdo de Agua

na Bacia do Camanducaia, dos Comités PCJ;
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2. Apresentagdo de proposta para estudos, projetos e obras que permitam
o aumento da disponibilidade hidrica a montante da captacdo de 4gua
da REPLAN, nas bacias dos rios Camanducaia e Jaguari;

3. Estudos sobre o aumento da disponibilidade hidrica, principalmente a
montante da capta¢do da PETROBRAS/REPLAN, na bacia do rio Jaguari;

4. Avaliagdao dos impactos na quantidade e qualidade dos corpos hidricos,
por meio de modelagem matematica, nas captacdes dos municipios e
dos demais usudrios de recursos hidricos situados a jusante da captacao
da PETROBRAS/REPLAN, no rio Jaguari, e do langamento no rio Atibaia,
para um cenario futuro;

5. Avaliacdo da viabilidade da transferéncia da captacdo de Sumaré, no rio
Atibaia, para o rio Jaguari; vinculada a acdes de aumento de oferta de
agua na bacia do rio Jaguari;

6. Implantacdo de postos fluviométricos e de qualidade, automaticos, nas
captacdes da PETROBRAS/REPLAN e na captagdo de Sumaré, no rio
Atibaia, com transmissdo dos dados nos moldes da rede telemétrica
atual dos Comités PCJ, com disponibilizacdo dos dados na pagina da
internet dos Comités PCJ;

7. Realizacdo de pesquisas que permitam identificar o potencial de
toxicidade do efluente final e das dguas no rio Atibaia, na regido de
influéncia do langcamento, durante o periodo de vigéncia da outorga;

8. Apresentagdo de Plano de Contingéncia, para as bacias PCJ, contra
acidentes com derramamento de material poluidor nas aguas;

9. Elaboracdo de estudos e programas de capacitacdo, tendo como eixos
principais o reuso da 4dgua e o armazenamento e utilizacdo de agua de
chuva;

10. Ampliagdo do Programa interno de controle de perdas e de

racionalizacdo do uso da agua na PETROBRAS/REPLAN;
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A Deliberacdo 058/06 previu ainda que fossem realizadas outras acoes,
considerando-se as diretrizes e prioridades constantes nos Programas de Duracao
Continuada do Plano das Bacias PCJ, que fossem definidas pela prdépria
PETROBRAS/REPLAN, e que dardo origem a a¢do de nimero 11.

A Secretaria Executiva dos Comités PCJ e os coordenadores das Camaras
Técnicas indicaram, em junho de 2008, sob a responsabilidade de quais Camaras

Técnicas ficaria o acompanhamento de cada uma das ac¢des:

Camaras Técnicas responsaveis

Acgdo Descrigao Camara Técnica
01 Investimento em reflorestamento nas nascentes da CT-RN: Conservacao e Protecao
bacia do rio Camanducaia. dos Recursos Naturais

Proposta para estudos, projetos e obras para aumento
02 da disponibilidade hidrica a montante da captacdo da
Replan, nas bacias dos rios Camanducaia e Jaguari.

CT-PB: Plano de Bacias/ CT-MH:
Monitoramento Hidroldgico

Estudos de novos mananciais e alternativas de
aproveitamento para aumento da disponibilidade hidrica

03 a montante da captacdo da Replan, considerando CT-PB: Plano de Bacias/ CT-MH:
reavaliacdo de alternativas para barramentos no rio Monitoramento Hidrolégico
Camanducaia e estudos para conservagdo das nascentes
desse rio.

Avaliacdo dos Impactos quali-Quantitativos por meio de
modelagem matemadtica sobre os usos dos recursos
04 hidricos a jusante da captacdo da Replan, decorrentes da
captagdo no rio Jaguari e do langamento no rio Atibaia,
para um cenario futuro.

CT-PB: Plano de Bacias/ CT-MH:
Monitoramento Hidrolégico

Avaliacdo da viabilidade da transferéncia da captagdo de

CT-SA: Saneamento
Sumaré do rio Atibaia para o rio Jaguari.

05

Implantagdo de postos fluviométricos e de
06 monitoramento da qualidade da agua, automatizados,
junto a captacdo da Replan e a captacdo de Sumaré.

CT-MH: Monitoramento
Hidroldgico

Realizacdo de pesquisas para identificar o potencial de
07 toxidade do efluente final e das dguas do rio Atibaia na CT-SAM: Saude Ambiental
area de influéncia da Replan.
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Elaboragdo de Plano de Contingéncia para as bacias PCJ
08 contra acidentes com derramamento de material CT-SA: Saneamento
poluidor nas dguas.

Elaboragdo de Estudos e Programa de Capacitagdo no
09 contexto do reuso das aguas e aproveitamento de aguas CT-EA: Educacdo Ambiental
de chuva.

Ampliacdo de programa interno de controle de perdas e | CT- IndUstria: Uso e Conservagao

10 . R . < _—
de racionaliza¢do do uso da dgua na Replan. da Agua na Industria

Tabela 3: Camaras Técnicas Responsaveis por cada acao.

3.1. Detalhamento das exigéncias da Delibera¢do n2 058/06 e levantamento de seu

atendimento

3.1.1. Ag¢do 1: Investimento em reflorestamento nas nascentes da bacia do rio

Camanducaia

Esta atividade consiste no plantio de 200 mil mudas de espécies nativas, em
cerca de 120 hectares, em areas apontadas pelo Plano Diretor de Reflorestamento das
bacias PCJ e pelos estudos realizados para a acdao 3, na bacia do rio Camanducaia,
distribuidas nas regides de nascentes. O projeto terd duragao de cinco anos, com
plantio durante os primeiros trés anos e manutencdo por mais dois.

O Plano Diretor de Reflorestamento das Bacias PCJ apontou, na Sub-bacia do
rio Camanducaia, 35 micro-bacias com muito alta prioridade de reflorestamento (38%
da area da Sub-bacia) e 25 micro-bacias com alta prioridade (27% da Sub-bacia).
Estima-se que nesta Sub- bacia haja um déficit de 12 milhdes de mudas. Como as
regides produtoras de agua, que tém maior prioridade para recomposicdo vegetal,
correspondem a cerca de 10% de toda a recomposicdo necessaria, estima-se a
necessidade de plantio de 1,2 milhGes de mudas em nascentes da Sub-bacia do Rio
Camanducaia. Esta atividade realizard o plantio de 1/6 disso, em Areas de Preservacio
Permanente — APPs localizadas nos municipios de Camanducaia, ltapeva, Extrema,
Toledo, Vargem, Joandpolis, Pedra Bela, Pinhalzinho, Tuiuti, Braganca Paulista,
Morungaba, Monte Alegre do Sul, Amparo, Pedreira, Jaguariuna, Holambra, Santo
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Antonio de Posse, Artur Nogueira, Cosmodpolis e Limeira. A figura 6 mostra a drea de

atuacao do projeto.

Figura 6: Area de Atuagdo do Projeto . Fonte: Plano de Trabalho do Consércio PCJ

O escopo das atividades relativas a esta agao inclue:

e Selecdo de mudas, projeto de plantio e aprovacao do projeto junto ao DEPRN;

e Selecdo de areas, identificacdo dos proprietarios, realizacdo de contatos com
eles e plantio;

e Acompanhamento dos tratos culturais e do crescimento das plantas, com uso
de irrigacdo em periodos de estiagem;

e “Repasse” das mudas plantadas e ja crescidas para os produtores rurais.

Foi contratado, em novembro de 2008, o Consdrcio Intermunicipal das Bacias
PCJ para realizacdo destas atividades, num valor de RS 2.204.000,00. Atualmente, as
atividades referentes a esta acdo se encontram em execug¢do, com previsdo de
encerramento para o ano de 2014. S3o apresentados periodicamente relatérios de
atividades semestrais.

O Consorcio PCJ apresentou em seu Plano de Trabalho a seguinte estrutura de

atividades referentes ao reflorestamento ciliar da bacia do Camanducaia:
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e Unidade de Gerenciamento de Projeto: contemplou a formagdo de equipe
técnica e administrativa para apoio ao desenvolvimento do projeto.

e Palestras de Conscientizacdo: realizacdo de palestras sobre a importancia da
mata ciliar, legislacdo ambiental e recuperacdo de dareas degradadas e
apresentacdo do projeto, visando a adesdo dos proprietarios rurais. O projeto
se encontra atualmente em fase final de cadastro dos proprietarios rurais que
fardo parte do projeto.

e Selecdo de Areas: levantamentos de dados, informacdes, triagem e visitas de
campo para a definicdo e cadastramento das propriedades a serem
contempladas com os projetos de reflorestamento ciliar.

e |laudos Técnicos: visitas e reunidoes com os proprietdrios com a finalidade de
verificacdo, correcdo e atualizacdo de enderegos das propriedades rurais,
adesdo e anuéncia do proprietario da area, bem como elaboracdo de laudos
técnicos de uso e ocupacdo do solo para cada propriedade.

® Projetos Técnicos: serd contratada empresa para elaboracdo de projetos
técnicos de recomposicdo de mata ciliar, com base na metodologia

desenvolvida pelo Consércio PClJ.

Figura 7: Divulgacdo do Projeto em Jaguaritina. Fonte: Relatdérios Consércio PCJ
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e Aprovacdo no Orgdo Ambiental: os projetos técnicos de recuperacdo florestal
serdao encaminhados e protocolados com a documentagao técnica completa
nos érgaos ambientais competentes.

e Plantios e manutencdes: com base nos projetos aprovados nos drgdos
ambientais serdo contratadas empresas para a realizacdo dos plantios e

manutencdes, nas propriedades rurais selecionadas.

Foi realizada divulgacao do projeto através de releases, cartazes e folder de
divulgacdo para atingir produtores interessados e elaborados o Livro “Manual de
Procedimentos Técnicos para Recuperacdao de Matas Ciliares” e Guia Pratico de
Reflorestamento Ciliar”.

A Associacdo de Recuperacao Florestal da Bacia do Rio Piracicaba e regido -
Florespi foi contratada pelo Consdrcio PCJ para realizar as palestras de conscientizagao
e mobilizacdo dos proprietdrios rurais, selecdo das areas e elaboracado dos laudos e
projetos das propriedades selecionadas, e iniciou as atividades em maio de 2009.

Para tanto, a entidade elaborou um termo de referéncia para a contratacao do
fornecimento de 50 mil mudas arbdreas, com no minimo 100 espécies nativas, em
atendimento a nova resolugdo do 6rgao ambiental competente.

Foram buscados fornecedores de mudas de diversas regides proximas aos

Figuras 8 e 9: Palestras de conscientizagdo dos produtores em Pedreira e Santo Antonio de

Posse.Fonte: Relatérios Consorcio PCJ
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plantios para reduzir custos, principalmente de transportes, e aqueles que tivessem
condicGes de atender a quantidade e variabilidade de espécies. Foi assim contratada a
Associagdo Flora Cantareira, para fornecer 50 mil mudas arbdéreas, com no minimo 100
espécies nativas.

Atualmente, o projeto se encontra em fase de selecdo de propriedades para
reflorestamento ciliar, mas a acdo ja pode ser considerada concluida devido ao fato de
gue o Plano de Trabalho do Consodrcio PCJ foi aprovado pela Camara Técnica de
Conservagao e Protegao dos Recursos Naturais em margo de 2009, em sua 222 Reunidao

Ordinaria.

3.1.2. Agdao 2: Proposta para estudos, projetos e obras para aumento da
disponibilidade hidrica a montante da captacao da REPLAN, nas bacias dos rios

Camanducaia e Jaguari.

Esta acdo engloba um estudo para aumento da disponibilidade hidrica a
montante da captagao da REPLAN, contemplando estudo comparativo entre a
implementacdo da barragem do rio Camanducaia e das alternativas de abastecimento
da Regido Metropolitana de S3o Paulo, a serem desenvolvidas pela SABESP em
atendimento a Portaria DAEE 1213/2004, visando aos novos mananciais e conseqiiente
desoneracdo do Sistema Cantareira, com a implementacdo de novas regras de
operac¢do do mesmo.

O Corpo de Engenheiros Consultores Ltda - Engecorps foi contratado em
setembro de 2007 para além de acompanhar a realizacdo de todas as a¢des previstas
na Deliberacdo 058/06, executar as agdes 02, 03, 04 e 05. Sendo assim, o valor
contratado para execucdo desta acdo de numero 2, juntamente com as 3 acdes
seguintes, foi de RS 480.000,00.

Como os estudos referentes as acées 2 e 3 buscam solucbes para o aumento da
disponibilidade hidrica, os trabalhos envolvendo eixos de barramento e estudos para o
aumento da disponibilidade hidrica foram realizados conjuntamente, e por isso se
apresentam os resultados destes estudos também conjuntamente a seguir.
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Os estudos realizados para identificagao de aproveitamentos nas bacias dos rios
Jaguari e Camanducaia indicaram 7 eixos para implantacdo de barragens de
regularizagdo de vazoes e, eventualmente, para geragao de energia hidrelétrica. Sao

eles:

® Panorama e Pedreira, no rio Jaguari;
e Rubinho, Duas Pontes e Camanducaia, no rio Camanducaia;
e Cosmopolis, no rio Jaguari;

® Pirapitingui, no ribeirdo Pirapitingui (afluente do rio Jaguari em Cosmépolis).

Estudou-se a capacidade de aumento da disponibilidade hidrica de cada um
deles, bem como sua capacidade de geracdo de energia elétrica e estimativas de
custos de implantacdo e desapropriacdes envolvidas. Analisou-se também a operacao
conjunta de algumas combinac¢des de reservatdrios, indicando-se os aumentos de
disponibilidade hidrica de cada uma delas.

Nao foram indicados no escopo dos trabalhos relativos a esta agao os melhores
eixos, pois a escolha dos mesmos depende de atividades mais complexas que ndo
estavam incluidas na contratacdo da ENGECORPS, como a avaliacdo de impactos
ambientais e orcamentos das obras e desapropriacbes de forma mais precisa e
detalhada. Entretanto, considerando aspectos isolados, os eixos Pedreira e Duas
Pontes seriam os melhores eixos em termos de capacidade de regularizacdo, e
poderiam inclusive ter suas dimensGes ajustadas reduzindo ou aumentando seus
custos e potencial de regularizagao.

O eixo Rubinho apresentou os menores custos de construgao e desapropriagao
(R$18.400.000,00), porém tem pouco potencial de regularizacdo, enquanto Duas
Pontes seria o reservatdrio mais caro (R$51.800.000,00).

Foram realizados também estudos de producdo energética nos barramentos
analisados, através de simulagdes de modelagem matemadtica e computacional da

operacdo dos reservatorios.
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O estudo comparativo com as alternativas propostas pela SABESP nao foi
realizado, pois o Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometrdpole Paulista, que deveria ser objeto da comparacdo, ainda nao foi
concluido.

Foi formado, no &ambito dos Comités PC] e da Camara Técnica de
Monitoramento Hidrolégico — CT-MH, um grupo de trabalho (GT-Barragens) para
analise dos melhores eixos de barramento e para a elaboracdo de Termo de Referéncia
para contratagao da elaboragdo de Projeto Basico das barragens em questao. Este
grupo de trabalho é formado por representantes da SABESP, CETESB, DAEE, SANASA e
PETROBRAS. Foram escolhidos o eixo Pedreira para o rio Jaguari e os eixos
Camanducaia e Duas Pontes, no rio Camanducaia.

Com base na escolha destes eixos e do Termo de Referéncia elaborado pela CT-

MH, construiu-se parte da proposta da 112 acdo, que sera detalhada posteriormente.

3.1.3. Agdo 3: Estudos de novos mananciais e alternativas de aproveitamento para
aumento da disponibilidade hidrica a montante da captacdao da REPLAN,
considerando reavaliacdo de alternativas para barramentos no rio Camanducaia e

estudos para conservac¢ao das nascentes deste rio.

A agdo 3 consiste na realizagao de estudos sobre o aumento da disponibilidade
hidrica, principalmente a montante da captacdo da REPLAN, na bacia do rio Jaguari,
contemplando:

a) Elaboracgdo de sintese e reavaliacdo dos estudos existentes de alternativas de
barragens no rio Camanducaia, com definicdo do(s) eixo(s); estudos ambientais e
projeto basico.

b) Estudos de novas opcdes de mananciais e de alternativas de aproveitamento
(como pequenos barramentos), com avaliacdo de custos das alternativas, visando ao
aumento da disponibilidade hidrica para abastecimento publico e demais usuarios dos

municipios na drea de influéncia do empreendimento.
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c) Estudo para conservacgdo das nascentes do rio Camanducaia (SP e MG)

O item a) referente a esta acdo foi incorporado nas atividades referentes a acdo
2, ja descrita anteriormente.

O desenvolvimento do item b) apontou duas opg¢des para o abastecimento
publico nas bacias dos rios Camanducaia e Jaguari, que abrigam a area de influéncia do
empreendimento: uso de dguas subterraneas e construgao de pequenos barramentos.
O uso atual de aguas subterraneas nestas bacias é pequeno, da ordem de 0,2m>/s para
a bacia do Jaguari e 0,1m>/s na bacia do Camanducaia, sendo qgue 50% deste uso é
urbano e o restante industrial e rural. As vazdes do aquifero Cristalino sdo de 1,95 m3/s
na bacia do Jaguari e 0,98 m®/s na bacia do Camanducaia e do aquifero Tubardo de
O,98m3/s e 0,05m3/s. As vazOes de pocos tubulares no momento sdo baixas. Sendo
assim, essa alternativa de abastecimento pode ser cogitada, mas deve considerar-se
que os pocos teriam pequena producdo (abaixo de 10 m?/h) e deverdo ter
profundidade superior a 100m.

O estudo de alternativas de pequenos barramentos revelou a possibilidade de
construgao de seis pequenos barramentos e que ha viabilidade para a construgao dos
mesmos, ja que possibilitam aumentar o atendimento de pequenas vazdes para serem
utilizadas localmente, com atendimento aos municipios de Amparo, Monte Alegre do
Sul, Pinhalzinho, Toledo, Serra Negra, Artur Nogueira, Braganca Paulista, Cosmépolis,
Holambra, Jaguariina, Morungaba, Pedra Bela, Pedreira, Tuiuti e Santo Anténio de
Posse. Estes barramentos seriam capazes de regularizar entre 0,8 e 0,37 m3/s,
proporcionando o incremento de 0,03 a 0,2 m?/s.

A tabela 4 considera a viabilidade de abastecimento através de aguas
subterraneas, pequenos barramentos e também da captacdo no rio principal, em cada
municipio das bacias do Jaguari e do Camanducaia. Foram utilizados os seguintes
termos para indicar a viabilidade:

e Vidvel —a solugdo permite realizar o atendimento integral do abastecimento do
municipio;
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Parcial — a solucdo permite atender parcialmente as necessidades de

abastecimento do municipio;

Invidvel — a solugdo é de dificil viabilizagdo para atender as necessidades de

abastecimento do municipio;

Longe — obra custosa, porém tecnicamente exequivel.

VIABILIDADE PARA ABASTECIMENTO DOS MUNICIPIOS

{ Captacdo
s o Pequenos Aguas ; .
Municipio 5 no rio Observacées
Barramentos | Subterrianeas 5
Principal
Rio Camanducaia
- L . Localizada nas cabeceiras do rio
Toledo Vidvel Vidvel Vidvel .
Camanducaia.
Pinhalzinho Vidvel Inviavel Viavel
Monte  Alegre s ;3 s ; .
S g Vidvel Invidvel Vidvel A jusante de Rubinho
Amparo Parcial Invidvel Vidvel
Serra Negra Vidvel - Longe Sede municipal fora da bacia.
Rio Jaguari
Pedra Bela Vidvel Vidvel Longe Sede em afluente do rio Jaguari
Braganga . . . . .
P gl tq Parcial Inviavel Viavel A jusante de Cachoeira/Atibainha
aulista

Tuiuti Vidvel Parcial Longe
Morungaba Vidvel Invidvel Viavel
Pedreira Parcial Inviavel Viavel A jusante de Pedreira
Jaguaritina Invidvel Inviavel Vidvel
Santo Anténio : - ; - . .
e P Parcial Invidvel Longe A jusante da foz do rio Camanducaia
de Posse
Holambra Vidvel Invidvel Longe
Cosmépoalis Parcial Inviavel Viavel Junto a Cosmoépolis
Artur Nogueira Parcial Invidvel Longe

Tabela 4: Viabilidade de pequenos barramentos, aguas subterraneas e captagdo no rio principal.
Fonte: Relatdrios Técnicos 3 e 4 ENGECORPS, Volume | — Resultados Finais dos Estudos.

O item c), relativo a estudos para conservacdo das nascentes do rio
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Camanducaia, teve como objetivo mapear as areas mais suscetiveis a erosao com base
nos dados sobre uso e ocupacdo do solo na Bacia. A definicdo destas areas serviu de

subsidio para a realizagdo da agdo 01, de reflorestamento destas nascentes.
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Foram gerados mapas geoldgico, geomorfoldgico, pedolégico, de uso e
ocupacao do solo/cobertura vegetal e de precipitacdes médias anuais. Desta forma, foi
elaborado um mapa sintese de vulnerabilidade a erosao, a partir da andlise integrada
das seguintes varidveis: tipo de solo, geomorfologia, uso e ocupacdo do solo (tipos de
cobertura vegetal), geologia e precipitacdo.

Obteve-se entdo cinco graus de vulnerabilidade, sendo que quanto maior a
vulnerabilidade da darea, maior a prioridade de reflorestamento. Os resultados
encontrados foram bastante semelhantes aos do Plano Diretor de Reflorestamento

das Bacias PCJ, porém contém mais detalhes e precisao.

3.1.4. Acdo 4: Avaliagdo dos impactos quanti-qualitativos por meio de modelagem
matematica sobre os usos dos recursos hidricos a jusante da captacdo da REPLAN,

decorrentes da captagao no rio Jaguari e do langamento no rio Atibaia.

Esta agdo consiste na avaliagdo dos impactos na qualidade e quantidade dos
corpos hidricos, resultantes da atividade da REPLAN, por meio de modelagem
matematica, nas captagdes dos municipios e dos demais usuarios de recursos hidricos
situados a jusante da captag¢do da REPLAN, no rio Jaguari, e do langamento da mesma
no rio Atibaia, para um cenario futuro.

Para tal avaliagdo, foram desenvolvidas as seguintes atividades:

¢ Estabelecimento de pontos caracteristicos para elaboracdo das avaliacbes de
impactos quanti-qualitativos nos trechos dos rios Jaguari e Atibaia e no rio
Piracicaba, a jusante da REPLAN;

¢ Avaliacdo das demandas quanti-qualitativas de recursos hidricos para o ano de
2025, com base nos estudos disponiveis no Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai 2004-2007, de modo a ser simulada a situacao futura;

¢ Andlise dos resultados da modelagem matematica utilizada para avaliacdo dos

impactos quantitativos da captagao da REPLAN nos rios Jaguari e Piracicaba,
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considerando a implantagao das alternativas de barramento recomendadas para
ampliacdo das disponibilidades hidricas na bacia;

¢ Aplicagdo de modelo matematico para avaliagdo dos impactos quantitativos da
captacdo da REPLAN nos rios Jaguari e Piracicaba, trecho a trecho, considerando a
implantacdo das alternativas de barramento recomendadas para ampliacdo das
disponibilidades hidricas na bacia;

¢ Aplicacdo do modelo matematico Qual 2K, para avaliagdo qualitativa dos impactos

do langamento de efluentes da REPLAN nos rios Atibaia e Piracicaba.

Os estudos realizados caracterizaram a disponibilidade hidrica quali-
guantitativa de trés segmentos de corpos d’agua a jusante da REPLAN: o rio Atibaia, o
rio Jaguari e o rio Piracicaba.

Na secdo referente ao rio Atibaia, a se¢ao mais critica esta localizada junto a
captacdo da SANASA em Campinas. Neste local, as vazoes disponiveis (considerando o
aumento da captagdo da PETROBRAS/REPLAN e a operacdo do Sistema Cantareira),
seriam cerca de 3m3/s superiores a demanda acumulada nesta sec¢do. Se consideradas
as vazoes minimas operadas, estas sao praticamente iguais a demanda acumulada. Na
foz do ribeirdo Anhumas, a disponibilidade hidrica passa a ser superior em 6m3/s com
95% de permanéncia e 3m3/s considerando as vazdes minimas operadas. As alteracdes
de DBO sao insignificantes inclusive para o langamento das cargas maximas da
PETROBRAS/REPLAN, ja que a DBO elevada no rio Atibaia decorre do lancamento de
cargas organicas de outras fontes, como as préprias redes municipais de esgoto. A
construcdo dos barramentos estudados ndo causara alteracdes na vazao deste rio.

Na segao do rio Jaguari, a zona mais critica é a foz do rio Camanducaia, onde se
somam as demandas de abastecimento dos municipios de Pedreira, Jaguariina e
Amparo. As vazOes operadas com 95% de permanéncia superam as demandas
previstas em mais de 5 m3/s e as vazbes minimas superam as demandas em 3 m3/s.
Até a captacdo da PETROBRAS/REPLAN, onde ha aumento da disponibilidade, esta

situagcdo se mantém constante. O aumento da captagdo da REPLAN ndo causara
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impactos na DBO do rio Jaguari a jusante. Se construido algum dos barramentos
propostos no rio Jaguari ou no rio Camanducaia, a disponibilidade hidrica destes locais
aumentara e a diluicao das cargas de DBO lancada também serd maior.

No rio Piracicaba, as vazGes operadas sdo significativamente maiores que as
demandas acumuladas, e caso seja realizado algum barramento, serdo maiores ainda.
O impacto provocado pelo langamento de carga de DBO no rio Piracicaba é

insignificante. A construcdo de barramentos diminuiria ainda mais este impacto.

3.1.5. Ac¢do 5: Avaliagdo da viabilidade da transferéncia da captacdo de Sumaré do rio
Atibaia para o rio Jaguari, vinculada a agdes de aumento de oferta de dgua na Bacia

do Rio Jaguari.

Uma das captagdes de agua para o abastecimento publico de Sumaré esta
localizada atualmente dentro do municipio de Paulinia, no rio Atibaia, a jusante do
lancamento da REPLAN. Sendo assim, a qualidade e quantidade da dgua captada estdo
comprometidas, trazendo a necessidade de avaliacdo de uma alternativa de
abastecimento para o municipio.

Este estudo contemplou:

¢ Consolidagao da disponibilidade hidrica quali-quantitativa do rio Jaguari na altura
da cidade de Sumaré, a partir dos resultados das atividades anteriores;

¢ Consolidagao da disponibilidade hidrica quali-quantitativa do rio Atibaia na altura
da cidade de Sumaré, a partir dos resultados das atividades anteriores;

¢ Andlise da proposta de transferéncia da captagdo para abastecimento de Sumaré
do rio Atibaia para o rio Jaguari, em funcdo da comparacdo dos resultados das

atividades acima, e recomendacdo da melhor alternativa.

Os estudos de disponibilidade hidrica realizados em ambos os rios mostraram

que tanto no local de captacdo atual (rio Atibaia), quanto no rio Jaguari as vazées
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minimas operadas superam as demandas acumuladas em pelo menos 3 m3/s e as
vazbes operadas com permanéncia de 95% superam as demandas em 5 ou 6 m3/s.
Sendo assim, a captacdo nos dois rios tem a mesma garantia de atendimento.

A avaliacdo, através de modelagem matematica, da disponibilidade hidrica
qualitativa em trés trechos do rio Jaguari, em Cosmodpolis, no possivel local da nova
captacdo de agua para Sumaré, demonstrou que o rio Jaguari apresenta condicdes
para abastecer o municipio de Sumaré, especialmente se houver construcdo de novos
barramentos.

A carga de DBO atual e futura no rio Atibaia € muito maior do que no rio
Jaguari, pois enquanto no rio Jaguari fica entre 2,7 e 4,3 mg/L nos cendrios de 2007 e
2025, no rio Atibaia chega a 10,4mg/L em 2007 e 18,6mg/L em 2025. Sendo assim, a
gualidade da agua para abastecimento publico no rio Jaguari é significativamente
melhor do que no rio Atibaia.

Os estudos concluiram, portanto, que o rio Jaguari, no trecho em questdo,
apresenta condicdes em termos de quantidade e qualidade para que seja
implementada uma captac¢do de agua para abastecimento do municipio de Sumaré, e
mais que isso, a melhor qualidade da agua do rio Jaguari torna a transferéncia da
captacao atrativa.

No que diz respeito aos custos, haveria aumento de custo relacionado ao
bombeamento, aducdo e construcdo da nova captacdo, mas os gastos com tratamento
de agua podem ser reduzidos.

O ultimo relatdrio referente a esta agao foi aprovado pelas Camaras Técnicas
de Saneamento e de Saude Ambiental (CT-SA e CT-SAM) em abril de 2009, em suas 302
Reunido Ordindria da CT-SAM e 332 Reunido Ordinaria da CT-SA, que se realizaram

conjuntamente. Sendo assim, esta acdo foi considerada concluida.
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3.1.6. Agdao 6: Implantacio de postos fluviométricos e de monitoramento da
qualidade da agua, automatizados, junto a captacao da REPLAN e a captacdao de

Sumaré.

A acdo 6 refere-se a implantacdo de postos fluviométricos e postos de
qualidade, automatizados, junto a capta¢do da REPLAN e a captacdo de Sumaré, no rio
Atibaia, com transmissdo em tempo real e publicacdo dos dados na pagina da internet
dos Comités PCJ nos moldes da Rede Telemétrica do Piracicaba, que conta atualmente
com cerca de 15 estacoes telemétricas implantadas.

A Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidrdulica/Universidade de Sdo Paulo foi
contratada para realizacdo desta acdo em fevereiro de 2008, no valor de RS
318.684,56.

As atividades pertinentes a esta acdo compreenderam o fornecimento e
instalacdo, em novembro de 2008, de duas estacGes automaticas de monitoramento
hidrolégico, uma delas junto a captagao da REPLAN, no rio Jaguari, e outra junto a
captacdo para abastecimento da cidade de Sumaré, no rio Atibaia, além de duas
estagdes automaticas de monitoramento da qualidade da dgua, a serem fornecidas e
instaladas nos mesmos locais.

A figura 10 mostra a distribuicdo espacial dos postos da Rede Telemétrica do
Piracicaba e a seta vermelha indica a localizacdo dos dois novos postos fluviométricos,
um na captacdo da REPLAN (Latitude 22°41'48.87"S e Longitude 47°07'22.23"0) e
outro na estrutura de captagdo dgua de Sumaré (Latitude 22°45'45.45"S e Longitude

47°10'33.79"0).
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Figura 10: Localizacdo dos postos instalados. Fonte: Relatério de Planejamento FCTH

Para instalacdo dos postos foram adquiridos, através de licitacdo,

equipamentos viabilizando a composicdo de:

e 2 estacOes hidrométricas automaticas constituidas de sensores de chuva e nivel
d’agua, unidade remota para coleta, armazenamento e transmissdo de dados,
painel solar, bateria estaciondria de 12V, controlador de carga, postes, caixas
de abrigo, fios e cabos.

e ) estacGes automaticas de qualidade de agua constituida de sensores de pH,
oxigénio dissolvido, turbidez, condutividade, o6xi-reducdo, profundidade e
temperatura bem como painel solar, bateria estaciondria de 12V, controlador

de carga, postes, caixas de abrigo, fios e cabos.
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Figura 11: Vista do sensor de nivel — Posto Rio Jaguari Captagdo da Petrobras/REPLAN. Fonte:

relatério de planejamento FCTH

Os dados dos postos de monitoramento hidrolégico e qualidade estao
disponiveis no site dos Comités e no site do Sistema de Alertas a Inundagcbes de Sdo
Paulo - SAISP para consulta em tempo real, com atualizacdo de 10 em 10 minutos, na
forma de tabela e de graficos.

Os dados do monitoramento hidrolégico e monitoramento de qualidade
também podem ser consultados em forma de histdrico, estando disponiveis todos os
dados do posto, desde a data de sua instalagdo. As figuras 12 e 13 mostram o acesso
aos dados dos postos de monitoramento, que pode ser realizado através da pagina dos

Comités PCJ.
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Figura 12: Mapa de monitoramento das bacias PCJ. Fonte: site dos Comités PCJ.

Figura 13: Grafico de monitoramento do Posto no rio Jaguari junto a captacdo da PETROBRAS.

Fonte: site dos Comités PCJ.
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Figura 14: Vista detalhada do painel solar, pluviometro e caixa de transmissdo de dados,

junto a atual captagdo de Sumaré. Fonte: Relatério de Planejamento FCTH

Figura 15: Vista da sonda de monitoramento da qualidade da dgua na captagao de Sumaré.

Fonte: Relatdrio de Planejamento FCTH
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A FCTH realizou, durante o periodo do contrato, manutencdes preventivas
periddicas dos postos a cada més, durante um ano, além da operacdo das mesmas. Os
ultimos relatérios relativos a execugdo destes trabalhos foram aprovados em
novembro de 2009, na 782 Reunido Ordindria da Camara Técnica de Monitoramento
Hidroldgico. Sendo assim, com a finalizagao da entrega dos relatérios pela FCTH e a sua
aprovacdo pela CT-MH, o contrato com a PETROBRAS/REPLAN foi finalizado e a agdo

considerada concluida.

3.1.7. Agdo 7: Realizacdo de pesquisas para identificar o potencial de toxicidade do

efluente final e das dguas do rio Atibaia na area de influéncia da REPLAN.

A agcdo 7 consiste na realizagdo de pesquisas que permitam identificar o
potencial de toxicidade (atividade mutagénica, carcinogénica e teratogénica) do
efluente final da PETROBRAS/REPLAN e das aguas no Rio Atibaia, na regido de
influéncia do lancamento (a montante e a jusante da descarga), com a apresentacdo

de relatdrios conclusivos, utilizando os seguintes testes bioldgicos:

e Teste de Ames — ensaios de mutagenicidade com Salmonella
thyphimurium, de acordo com orientacdes descritas em documento
orientador da SBMCTA - Sociedade Brasileira de Mutagénese,
Carcinogénese e Teratogénese Ambiental (condi¢cdes basicas: extracdo
liguido/liquido, TA98 e TA100 na presenca e auséncia de S9, 20 ml
equivalente de dose maxima por placa) e determinagdo de
micronucleos e cometa em peixes, preferencialmente de habitos
bentonicos, coletados no seu préprio ambiente, tanto na zona de
influéncia do efluente, como em regido considerada de referéncia.

® Monitoramento no efluente final através da determinacdo dos 16
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) indicados como

prioritdrios pela USEPA e atendimento da Resolucgo CONAMA
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357/2005. Os dados resultantes da ampliagdo do monitoramento da
gualidade da agua a jusante do lancamento de efluentes da REPLAN
poderdo ser empregados como critério ou indicacdo de risco a
populacdo usuaria dos recursos hidricos voltados para o abastecimento
publico e atividades recreacionais.

e Realizacdo de ensaios de toxicidade aguda com Daphnia similis e
toxicidade crénica com Ceriodaphnia dubia;

¢ Manutengao da cultura mista do tratamento bioldgico do efluente em
condi¢des criogénicas;

® Analise da qualidade quimica, fisica e microbioldgica da dgua no periodo
proposto em seus principais parametros, especialmente os
determinantes do Indice de Qualidade das Aguas, desenvolvido pela

CETESB;

Para a execucdo destas acdes foi contratada a Fundagdo para o

Desenvolvimento da UNESP - FUNDUNESP, no valor de RS 816.000,00.
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Figura 16: Vista do lancamento do efluente industrial da REPLAN. Fonte: Relatério final FUNDUNESP

Foram analisadas, durante o periodo compreendido entre agosto de 2007 e
margo de 2009, 36 amostras de dguas captadas em 8 pontos de monitoramento, sendo
eles: captagao da REPLAN no rio Jaguari; entrada e saida do efluente tratado da Lagoa
de Estabilizacdo; no rio Atibaia, a 200 metros a montante da descarte das dguas
industriais, a 300 metros a jusante da descarga do efluente tratado e na entrada do
tratamento doméstico; na entrada do tratamento bioldgico do efluente, e a 300 m da
descarga da Estacdo de Tratamento do Efluente Doméstico.

Nestes pontos, foram monitorados os seguintes parametros:

e Bactérias totais; Coliformes totais; Escherichia coli (coliformes fecais); Fungos
totais.
e Anadlises fisicas: pH, condutividade, residuo fixo, residuo volatil e sodlidos

sedimentaveis, turbidez e temperatura;
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e Analises quimicas: Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO); amdnia; cianetos, 6leos e graxas; fendis; nitrato e nitrito;

e Ensaios bioldgicos de toxicidade aguda (Daphnia similis) e cronica
(Ceriodaphinia dubia), genotoxicidade (Oreochormis niloticus — Tilapia),
aberracbes cromossémicas (Allium cepa — cebola), mutagenicidade e

sensibilidade ao minipeixe Danio.

Figura 17: Equipe da FUNDUNESP realizando trabalho de campo. Fonte: Relatério Final FUNDUNESP

As andlises realizadas atenderam quanto a sua execugdo as normas do
Standards Methods; CETESB; CONAMA e Sociedade Brasileira de Mutagénese,
Carcinogénese e Teratogénese Ambiental.

Os ensaios ndo demonstraram capacidade mutagénica, carcinogénica e morte
celular. O ensaio de morte celular em células de mamiferos também confirma a nao

toxicidade e mutagenicidade das amostras analisadas. Nao ha grandes diferencas entre
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0s pontos a montante e a jusante no rio Atibaia, mas a dgua do rio Jaguari apresentou
em algumas situacGes valores maiores que os detectados no rio Atibaia a jusante.

Os ensaios de ecotoxicidade (dinamica populacional) indicaram que o efluente
pode induzir a longo prazo alteracdes na populagdo dos microcrustaceos Daphnia
similis e Ceriodaphnia dubia.

As andlises ndo identificaram a presenga de Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos — HPAs a jusante da descarga da REPLAN acima dos niveis de determinados
pelos drgdos de controle ambiental.

O comprimento da zona de mistura é de 694.5 m a partir do emissario. Devido
as caracteristicas do emissario e do rio, a pluma do efluente concentra-se proxima a
margem direita do rio até uma distancia de aproximadamente 400 m do emissario.

Os relatérios apresentados pela FUNDUNESP foram submetidos a analise e
aprovagao da Camara Técnica de Saude Ambiental — CT-SAM e ja foram aprovados,
tendo sido definido que durante o periodo de vigéncia da outorga, a
PETROBRAS/REPLAN deverad elaborar andlise e encaminhar relatérios anuais para

avaliacdo da CT-SAM. Sendo assim, a ac¢do foi considerada cumprida.

3.1.8. Acdo 8: Plano de Contingéncia para as bacias PCJ contra acidentes com

derramamento de material poluidor nas aguas.

A acdo 8 compreende a elaboracdo de Plano de Contingéncia para as bacias
PCJ, contra acidentes com derramamento de material poluidor nas daguas, a ser

implementado na fase de instalacdo do empreendimento, contemplando:

® Mapeamento das rotas das matérias-primas e dos produtos gerados, na
PETROBRAS/REPLAN e nos distribuidores, classificando-as do ponto de
vista qualitativo e quantitativo e considerando os modais de transporte

ferroviario, rodoviario e dutos, em raio de até 20km da refinaria. No
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modal rodovidrio, o estudo deve basear-se nas rotas de transporte de
produtos perigosos autorizadas pelos 6rgaos competentes;

e FElaboracdo de Estudo de Analise de Riscos — EAR, Plano Ac¢do de
Emergéncia - PAE do empreendimento e Plano de Gerenciamento de
Riscos - PGR, relacionados com recursos hidricos, devendo contemplar
todos os pontos de intercessdo dos trés modais com os corpos d’agua
num raio de 20km da refinaria e considerar os estudos de tempo de
transito. O Plano Acdo de Emergéncia deverd definir uma matriz
envolvendo os o&rgdos publicos pertinentes (Defesa Civil, Policia
Rodoviaria, CETESB, Secretarias Municipais do Meio Ambiente, DAEE),
empresas de abastecimento e distribuicdo de agua, transportadoras e
distribuidoras de derivados de petréleo, produtos quimicos e residuos,
empresas de tratamento e destinacdo final de residuos e a
PETROBRAS/REPLAN.

e Implantagao de sinalizagdes e alertas nas vias publicas que cruzam os
cursos d’agua nos quais, a jusante, se situem captacdes para
abastecimento publico, na area de influéncia do empreendimento, num
raio de 20 Km, devendo considerar o EAR e o PAE;

e Estudos de tempo de transito, nos rios Jaguari e Atibaia, de produtos
acidentalmente lancados a montante de captacdes de abastecimento
publico, com base nos dados das calhas de ambos os rios num raio de
20km da refinaria, simulando vazamentos e o tempo decorrido entre o
ponto de vazamento e as capta¢des a jusante em situacdes de vazao
média, maxima e minima, para darem subsidios para planos de

contingéncias e estudos de avaliacdo de riscos.

A empresa Alpina Briggs foi contratada para elaboragdo do Plano de
Contingéncia e dos estudos necessarios para realizacgdo do mesmo, no valor de

R$600.000,00.
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A area de abrangéncia dos estudos, cartografia e da elaboracdo do Plano
compreende area delimitada por um raio de 20 quilémetros em linha reta, contados a
partir da REPLAN (figura 15) e nas rodovias Anhanguera, Bandeirantes, D. Pedro |,
Milton T. Souza, Gov. Adhemar Pereira de Barros, Ferndo Dias, Cosmopolis-
Anhanguera, Paulinia-Anhanguera e Dr. Roberto Moreira, sendo indicado o fluxo de

produtos recebidos e expedidos pela REPLAN.

Figura 18: Area de abrangéncia dos estudos e do Plano de Contingéncia. Fonte: Relatério Consolidado

Alpina Briggs — Plano de Contingéncia para as Bacias PCJ

As hipoteses acidentais estudadas sdo relacionadas exclusivamente com as
intercessdes dos modais rodoviario, ferrovidrio e dutoviario com os corpos d’agua
superficiais existentes na area de abrangéncia deste trabalho, visando mitigar os

impactos possiveis de ocorrer nos mananciais formadores das bacias PCJ. Os trabalhos
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e levantamentos em campo restringiram-se a incidentes externos as dependéncias da
refinaria visto que a REPLAN, assim como os dutos da TRANSPETRO, ja possui Estudo
de Analise de Riscos e Plano de Contingéncia especificos.

O Estudo de Andlise de Riscos — EAR visou analisar a potencialidade de
ocorréncia de incidentes de poluicdo aguda envolvendo produtos perigosos que sao
transportados nas ferrovias, rodovias e dutos na regido estudada. A tabela 5 mostra os

produtos perigosos estudados.

Produtos Perigosos contemplados

Acido Sulfarico Hidrazina
Alcool Anidro Morfolina
Alcool Hidratado Nafta petroquimica
Amonia anidra Oleo combustivel (tipos 1A/1B/2A/2B)

Asfalto (CM-30/CR-250) Oleo Diesel (interior/S-50/S-500/S-2000)

Cloro Pentoxido de Vanadio
Coque de Petréleo Petréleo
Dietanolamina Policloreto de Aluminio
Diluente para 6leo combustivel Querosene de Aviacdo
Enxofre (sdlido) Querosene lluminante
Enxofre (solugdo) Querosene Médio
Gaséleo para craqueamento Residuo Aromdtico
Gasolina (tipos A e C) Soda Caustica

Tabela 5: Produtos perigosos contemplados no estudo. Fonte: Relatério Consolidado Alpina Briggs —

Plano de Contingéncia para as Bacias PCJ

Foram identificados os perigos e avaliados os riscos inerentes ao transporte de
produtos perigosos, dando origem a cenarios acidentais, sendo estimados para cada
cenario os alcances e efeitos adversos esperados e impactos ambientais e
socioecon6micos, conforme a respectiva quantidade/vazdo derramada e

comportamento da substdncia no ambiente.
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Foram identificados (e devidamente documentados nos relatorios, através de
fotos e localizagdo) 18 pontos vulneraveis, ou seja, intersecGes entre corpos d’agua e
eixos vidrios, cujas caracteristicas apresentassem potencialidades de causar efeitos
adversos sobre os recursos hidricos superficiais das bacias PCJ. Nestes pontos, foram
identificados sete pontos de captagdao de dgua passiveis de serem afetados, incluindo
captacdes industriais (Pena Branca, Rhodia e REPLAN) e de abastecimento publico
(Paulinia e Limeira).

Os resultados desse estudo serviram de embasamento e subsidios para a
elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Riscos — PGR e de um Plano de
Contingéncia, relacionados com o controle e combate de vazamentos e
derramamentos de produtos perigosos no solo e nas aguas superficiais.

O Programa de Gerenciamento de Riscos teve como finalidade identificar e
apresentar diretrizes que possibilitem aos 6rgdos publicos e empresas privadas
formular e implementar medidas efetivas e procedimentos técnicos e administrativos
visando a redugdo e controle dos riscos associados ao transporte de produtos
perigosos na area de abrangéncia do estudo. Estas diretrizes foram elaboradas a partir
da analise histdrica de casos ocorridos nas ultimas décadas e identificagao das causas
destes incidentes, e dos cenarios acidentais.

O PGR recomendou as seguintes acdes, concernentes aos Comités PCJ e as
instituicdes envolvidas, visando reduzir a probabilidade de ocorréncia de incidentes de

poluicdo aguda do solo e aguas superficiais nas bacias PCJ:

e Implantar um grupo para realizar amplo diagndstico nas rodovias da regido,
para verificar existéncia de seus respectivos Planos de A¢do de Emergéncia.
Estes poderdo ser utilizados para a implantacdo e continuidade do Plano de
Contingéncia;

e Realizar uma campanha de monitoramento da qualidade das aguas nas

captacOes das bacias PCJ, visando atualizar informacgdes, bem como constituir
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base de prova pretérita a eventuais contaminag¢des oriundas de incidentes

rodo-ferroviarios;

Realizar um estudo para determinar as respectivas vulnerabilidades destas
mesmas captacdes, diante a derramamentos de substancia quimicas e/ou no
corpo atingido;

e Criar e gerir no ambito dos Comités PCJ, um sistema integrado de informacdes
gue colete, compare, analise e divulgue estatisticas dos incidentes de polui¢do
qguimica e por 6leo, ocorridas nos transportes rodovidrio e ferroviario de

produtos perigosos e em outras fontes;

Estabelecer e manter no ambito dos Comités PCJ, um banco de dados sobre
recursos humanos e materiais mobilizaveis, diante da ocorréncia de incidentes

envolvendo produtos perigosos;

Considerar a aplicagdao de técnicas classicas de gerenciamento de riscos em
rodovias e ferrovias, sobretudo nos trechos que cruzam ou margeiam areas
ambientalmente sensiveis, bem como urbanas, buscando alternativas que
possibilitem antever e estruturar respostas emergenciais quando da

ocorréncia de incidentes envolvendo produtos perigosos;

Fomentar pesquisas com vistas a identificacdo de pontos sensiveis e
vulneraveis a episodios criticos de poluicdo quimica e buscar alternativa para
minimizar impactos socioecondmicos e ambientais causados por estes

episddios.

Propor a instalacdo ou o remanejamento de Postos de Fiscalizacdo e Servicos
de Atendimento ao Usuario — SAU, em trechos rodoviarios considerados
ambientalmente sensiveis e/ou vulnerdveis aos incidentes rodoviarios e

ferroviarios envolvendo produtos perigosos;

Incentivar os orgdos publicos competentes a estabelecer requisitos,
qualificagao e certificagdo de empresas que prestam servigos de atendimentos

emergenciais envolvendo substancias quimicas;
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e Elaborar projeto de lei para encaminhamentos as autoridades e esferas
competentes, visando tornar obrigatério as administradoras de rodovias e
ferrovias, a implantacao de sistemas eficazes de drenagem pluvial, cujas
instalacOes podem servir como dispositivos de retencao
temporaria/contengdo de produtos perigosos em derramamentos que
causem contaminagao de mananciais de uso publico;

¢ Fazer gestGes junto a CETESB e a SMA no sentido de promover a revisdo da
Resolucdo SMA 81/98, tornando o seu cumprimento obrigatério, ndo sé pelas
rodovias, mas também pelas ferrovias e estabelecendo obrigatoriamente a
implantagdao de Programas de Gerenciamento de Riscos especificos aos

empreendimentos rodoviarios e ferrovidrios.

O Plano de Contingéncia teve como objetivo propor um sistema de resposta a
incidentes com produtos perigosos, de forma a controlar e combater a polui¢cdo aguda
do solo e dos recursos hidricos causada por derramamentos de produtos perigosos nas
rodovias e ferrovias em estudo.

Esse Plano de Contingéncia apresenta acdes de resposta a produtos perigosos
das seguintes classes de risco: 3 - liquidos inflamaveis; 4 - sdlidos inflamaveis, produtos
sujeitos a combustao espontanea, substancias que em contato com a agua emitem
gases inflamaveis; 6 — substadncias téxicas; 7 — substancias corrosivas. Foram
enumeradas as responsabilidades, atribuicoes e obrigacGes de cada um dos orgdos
operacionais (Corpo de Bombeiros, CETESB, concessiondrias operadoras de rodovias e
ferrovias, Comando da Policia Militar, Departamento de Estradas de Rodagem, Policia
Rodovidria Estadual, Prefeituras, SABESP, SANASA, transportador, expedidor,
destinatario, importador e exportador) e de apoio (Associacdo Brasileira da Industria
Quimica, Defesa Civil — estadual, regional e municipal, Comités PCJ, Associagao
Nacional de Empresas de Transporte de Carga e Sindicato das Empresas de Transporte
de Carga do Estado de S3o Paulo) envolvidos e propbs fluxo de acionamento e

desencadeamento de agdes para atendimento a ocorréncias com produtos perigosos.
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Foi proposta também a formacao e articulacdo de um “Grupo de Coordenacao”
formado pelas instituicbes geralmente envolvidas nos atendimentos a incidentes
petroguimicos, que trate das questdes administrativas e operacionais desse Plano.

Recomenda-se que o Plano de Contingéncia seja amplamente divulgado nas
bacias PCJ, de forma a garantir a ampla adesdo das institui¢des citadas anteriormente
e apresentado e discutido pelos Comités PCJ juntamente com as ultimas, de forma que
seu escopo seja conhecido e revisto de forma a atender as peculiaridades locais,
interesses institucionais e a sociedade civil organizada, atingindo também a integracao
destas instituicoes.

O Relatdério de Planejamento da elaboragao do Plano de Contingéncia foi
aprovado em marc¢o de 2009, na 32 Reunido Ordindria do Grupo de Trabalho de
Produtos Perigosos — GT-PP da Camara Técnica de Saneamento.

A CT-SA aprovou o comprometimento da PETROBRAS/REPLAN de concluir as
complementacbes solicitadas pelo GT-PP até novembro de 2010 e a acdo foi

considerada atendida.
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Figura 19: rota de produtos periogosos na RMC. Fonte: Relatério Consolidado Alpina Briggs — Plano de

Contingéncia para as Bacias PCJ

3.1.9. Agdo 9: Elaboragdao de estudo especifico e implementacdao de programa de

capacitacdo no contexto do reuso das aguas e aproveitamento da agua da chuva.

A acdo 9 abrange a realizacdo da avaliacdo do potencial de implementacdo de
praticas de reuso de agua e aproveitamento de aguas pluviais nas bacias dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai e a implementacdo do programa de capacitacdo em
reuso da dgua e armazenamento e aproveitamento da agua da chuva, considerando os
diversos usos da agua nas bacias PCJ e o incentivo as Politicas Publicas de reuso da

agua.
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Para a realizagdo desta agdao foram contratados o Centro Internacional de
Referéncia em Reuso da Agua - CIRRA/Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aquaticas -
FUNDESPA e o Consércio Intermunicipal das Bacias PCJ, nos valores de RS 116.480,00 e
RS 700.000,00, respectivamente.

3.1.9.1. Estudo de Avaliacao do Potencial de Implementacao de Praticas de Reuso de

Agua e Aproveitamento de Aguas Pluviais nas Bacias PCJ

O estudo realizado pelo CIRRA/FUNDESPA embasou recomendacbes para
estimular o reuso da agua, no contexto dos usos multiplos, fundamentando a
realizacdo do curso de capacitacdo de agentes multiplicadores, sob responsabilidade
do Consoércio PCJ, orientando o conteldo do material didatico e apoiar as prefeituras
municipais e concessionarias dos servicos de saneamento no incentivo ao reuso e

aproveitamento de agua da chuva. O estudo teve o seguinte escopo basico:

e Analise do estado da arte da implantagdo de técnicas de reuso da dgua e de
aproveitamento de aguas da chuva no mundo e no Brasil, incluindo avaliagao
de experiéncias bem e mal sucedidas;

e Analise das vantagens/desvantagens técnicas de adotar essas tecnologias,
considerando a avaliacdo das discussdes que tém ocorrido no meio técnico-
cientifico entre opinides favoraveis e contrdrias ao aproveitamento das aguas
pluviais (por conta, por exemplo, das interferéncias na recarga de aquiferos);

e Andlise da legislacdo vigente com incidéncia sobre o tema, visando dar
sustentagdo a politicas publicas voltadas a implementagdo das tecnologias em
tela;

e Apresentacdo de propostas especificas para as bacias PClJ.

Verificou-se neste estudo que o potencial de reuso da dgua através de

abastecimento industrial nas bacias PCJ] é expressivo, dado a proximidade das
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industrias as Estacdes de Tratamento de Esgoto - ETEs. O estudo apontou também a
potencialidade de se distribuir para o setor industrial, em municipios que possuem o
tratamento de esgoto em nivel secundario, como Campinas, Piracicaba, Limeira e
Americana, agua de reuso com qualidade para torres de resfriamento, irrigacdo de
areas verdes internas, lavagem de pisos, pecas e veiculos e alguns processos
industriais. Quando fosse necessdaria agua de maior qualidade, o tratamento adicional
seria realizado pela proépria industria. A proximidade das ETEs de centros urbanos
também torna possivel a implementagao de distribuicdo para atendimento da
demanda urbana ndo potavel.

No setor agricola, que demanda vazdes significativas nas bacias PCJ devido
principalmente, a cultura de cana de agucar, a utilizacdo de efluentes dos sistemas
bioldgicos de tratamento existentes seria mais do que vidvel, vantajosa, devido ao
potencial de aporte de nutrientes e micro-nutrientes, reduzindo a necessidade de
aplicacdo de fertilizantes sintéticos, e de matéria organica, que aumenta a capacidade
do solo de reter agua.

Outra medida possivel seria a implementacdo sistematica e ordenada de
sistemas de coleta, tratamento e uso de aguas pluviais, que podera ser incentivada,
promovida e regulamentada para implementacdo em industrias, edificios publicos e
privados, especialmente aqueles que dispbde de grandes areas de cobertura
(supermercados, shopping centers, ETEs e ETAs, transportadoras, centrais de correio,
estacOes rodovidrias e de trens, etc).

O estudo recomendou também a criacdo, no dmbito dos Comités PCJ, de um
“Grupo de Trabalho” dedicado a implementacdo de praticas de conservagdo e reuso de
agua nas bacias PCJ. E por fim, recomendou-se que seja discutida a instituicdo de
arcabouco legal para regulamentar e orientar as praticas de conservagdo e reuso de
agua na Bacia, mesmo que ndo haja ainda no Brasil legislacdo federal tratando do

tema.
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3.1.9.2. Programa de Capacitacao — Projeto de Educagdo Ambiental “Eu uso e nao

abuso”

A implementacdo do Programa de Capacitacdo, abrangendo 21 municipios da
regido de influéncia da PETROBRAS/REPLAN e das bacias PCJ, teve como objetivo a
formacdo de agentes multiplicadores tendo como eixo principal o reuso da agua e o
armazenamento e utilizacdo de agua de chuva, considerando os diversos usos da agua
nas bacias PCJ e o incentivo as politicas publicas de reuso da agua.

Desta forma, estdo sendo trabalhados dois Projetos de Educacdo Ambiental,
um ndo Formal e o outro Formal. Esses projetos levam em consideracao os diferentes
segmentos da sociedade, a faixa etaria e o nivel de conhecimento. Os municipios
abrangidos por este Projeto sdo: Toledo, Camanducaia, Extrema, Itapeva (MG) e
Amparo, Artur Nogueira, Braganga Paulista, Cosmodpolis, Holambra, Jaguariuna,
Joandpolis, Limeira, Monte Alegre do Sul, Morungaba, Paulinia, Pedra Bela, Pedreira,

Pinhalzinho, Santo Antonio de Posse, Tuiuti e Vargem.

Figuras 20 e 21: Capacitagdao Mddulo IV — Nao formal Fonte: Relatérios Consoércio PCJ

A definicdo do conteldo programatico dos cursos considerou o estudo técnico
realizado pelo CIRRA/FUNDESPA para embasar recomendagdes que permitam
estimular o reuso da 4dgua e o aproveitamento de aguas de chuva no contexto dos usos
multiplos, subsidiando a elaboracao de politicas publicas nos municipios.
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O Projeto de educacao ambiental Ndo Formal teve como objetivo desenvolver
um curso de formacdo de agentes multiplicadores sobre o incentivo as politicas
publicas de reuso de agua para formadores de opinido, que poderdo auxiliar na
implantacdo de sistemas e legislacbes que valorizem a importancia do reuso e do
armazenamento de agua de chuva e as fagam valer através de normas, regras e leis. O
publico alvo deste curso sdo prefeitos, secretarios municipais de obras, planejamento,
meio ambiente e saneamento, técnicos das prefeituras, dirigentes empresariais ligados
a FIESP e CIESP, técnicos de empresas publicas e privadas, Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura — CREA, AssociacGes de Engenheiros e Arquitetos, dirigentes
de sindicatos, cdmaras de vereadores, lideres de comunidades e associa¢des de bairro
e construtoras e empreendedores imobiliarios.

O projeto teve inicio em junho de 2009, com dura¢do de um ano e meio e seus

trabalhos foram divididos nas seguintes atividades:

e Unidade de Gerenciamento do Projeto (UGP): formacdo de equipe técnica e
administrativa para apoio ao desenvolvimento do projeto.

e Estruturacdo e Estratégia para o Desenvolvimento do Projeto: esta atividade
contempla
- realizacdo de estudos e adaptacGes do material técnico elaborado pelo CIRRA
em material pedagdgico;
- contatos com representantes dos drgdaos a serem envolvidos no projeto,
visando apoio, participacao e esclarecimentos;
- definigdo de locais para realizagao dos cursos;
- contratacOes de servicos para desenvolvimento de materiais didaticos e de
apoio, como apostilas, publicacdes, CDs, DVDs, folders, banners, etc.

e Aplicagdao do Curso para Formagao de Agentes Multiplicadores

O projeto de educacdo ambiental Formal consiste na realizacdo de um curso de

formacgdo de agentes multiplicadores sobre o incentivo as politicas publicas de reuso
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de 4gua para educadores e alunos da rede publica de ensino de forma direta, bem
como seus familiares de forma indireta, a fim de valorizar a importancia do reuso e do
armazenamento de agua de chuva.

Os publicos alvo diretos deste projeto foram: secretarias municipais de
educacdo, diretorias regionais de ensino, diretores e coordenadores de escolas da
Rede Publica de Ensino, educadores, alunos e familiares, técnicos dos Servicos

Municipais de Agua e Esgoto, técnicos das secretarias municipais de meio ambiente.

Figuras 22 e 23: Capacitagdao Moédulo V — Formal. Fonte: Relatérios Consdrcio PCJ

As atividades referentes a este projeto terdo duracdo de um ano e meio e estdo

divididas da seguinte forma:

e Unidade de Gerenciamento do Projeto (UGP): formacdo de equipe técnica e
administrativa para apoio ao desenvolvimento do projeto.

e Estruturacdo e Estratégia para o Desenvolvimento do Projeto: esta atividade
contempla
- realizacdo de estudos e adaptacGes do material técnico elaborado pelo CIRRA
em material pedagdgico;
- contatos com representantes dos dérgdaos a serem envolvidos no projeto,
visando apoio, participacao e esclarecimentos;

- definigdo de locais para realizagao dos cursos;
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- contratacdes de servicos para desenvolvimento de materiais didaticos e de
apoio, como apostilas, publicacbes, CDs, DVDs, folders, banners, etc.
- Palestra de Esclarecimentos.

® Aplicacdo do Curso para Formacao de Agentes Multiplicadores

e Multiplicacdo dos Conhecimentos: as multiplicacdes deverdo ser realizadas
conforme as orientacdes recebidas e de acordo com o planejamento a ser
realizado durante o Curso. Todas as atividades que serdo realizadas deverdo ser
de forma tedrica e pratica envolvendo alunos das escolas da rede publica de
ensino. O envolvimento da comunidade fora da escola serd de forma indireta
em alguns momentos deste projeto.

e Seminario de Avaliacdo dos Resultados: realizacdo de um semindario com os
agentes multiplicadores, a fim de avaliar os resultados das atividades e a¢des
desenvolvidas e aplicadas. Sera entregue neste momento, pelos participantes
do curso, o Livro de Bordo, contendo os documentos que comprovem a
realizagdo da multiplicagdo dos conhecimentos adquiridos, para fins de
avaliacdo, prestacdo de contas e emissdao de certificado de participacdo no

projeto.

Figuras 24 e 25: Capacitagdo Mdédulo X — Formal Fonte: Relatérios Consércio PCJ
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Previa-se a participacdo direta no curso de 210 pessoas (10 por municipios),
gue multiplicardo os conhecimentos adquiridos para cerca de 80 alunos por municipio,
atingindo indiretamente cerca de 1700 pessoas. Contudo, apds um ano de realizacdo
do projeto, verifica-se que a participacdao foi maior do que o previsto, havendo
variagdes nos participantes presentes em cada mddulo e no niumero de presentes,
entre 65 e 200 pessoas.

Tanto o Estudo como o Programa de Capacitacdo foram aprovados pela Camara
Técnica de Educagcdo Ambiental — CT-EA em margo de 2009, em sua 292 Reunido

Ordinaria, que considerou a agdo concluida.

Figuras 26 e 27: Abertura da Etapa de Multiplicagio de Conhecimentos e Exposi¢dao dos trabalhos

desenvolvidos. Fonte: Relatérios Consércio PCJ

3.1.10. Agao 10: Programa interno de controle de perdas e de racionalizagao do uso

da agua na REPLAN

A acdo 10 compreende o planejamento da ampliacdo do Programa Interno do
Controle de Perdas e de Racionalizacdo do Uso da Agua na REPLAN. Os estudos para

elaboracdo do mesmo estdo divididos no desenvolvimento de:
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e Ferramenta Eletronica de Gerenciamento do Balango Hidrico:
desenvolvimento de um software, e treinamento do uso da ferramenta
para equipe técnica.

¢ Método de controle da idade do lodo na Estacdo de Tratamento de
Despejos Industriais — ETDI: desenvolvimento de estudo de balanco de
biomassa da U-740 na ETDI.

¢ Diagndstico dos Sistemas de Drenagem: elaboracdo de diagndstico a partir
de avaliagdo dos Sistemas de Drenagem das unidades produtivas da

REPLAN.

A Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP, através da Fundacgdo para o
Desenvolvimento da UNICAMP — FUNCAMP, foi contratada, no valor de RS 386.460,00,
para realizagdo das atividades pertinentes a esta agao.

Sendo assim, a FUNCAMP realizou a atualizacdo e aperfeicoamento do balango
hidrico da PETROBRAS/REPLAN e caracterizagdo das correntes hidricas internas.

Para tal, foi necessario levantar eventuais usos inadequados e desperdicios,
detalhar as operacgdes internas que utilizam dgua e as entradas e saidas das unidades
de processo envolvidas naquela etapa e por fim, reunir todas as informagdes em um
unico fluxograma hidrico global de toda a refinaria, envolvendo somente entradas e

saidas das unidades. A partir destes estudos, conclui-se que:

¢ 61,5 % do total de agua captada pela refinaria ndo chega a estacdo de
tratamento de efluentes, sendo perdida nos processos, principalmente com
evaporacao nas torres de resfriamento, fator intrinseco ao processo.

¢ Ha uma relagdo entre a manuteng¢ao de varios equipamentos e o conseqiiente
desperdicio de agua. Com a solugdo dos problemas identificados, a captacgdo

podera ser reduzida em 6,4% e a geracao de efluentes em 16,9%.
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Grafico 3: Balango Global de Fluxos Hidricos da REPLAN. Fonte: Relatério Técnico do Programa Interno

do Controle de Perdas e Racionalizagdo do Uso da Agua na REPLAN.

Foi desenvolvida uma Ferramenta Auxiliar ao Gerenciamento de Recursos
Hidricos, cuja utilizacdo permite avaliar informacdes de extrema importancia para a
caracterizacdo do uso da agua nos processos industriais, dando subsidios para o
planejamento estratégico de otimizagao do uso de recursos hidricos. Esta ferramenta
permite o acesso as informacdes de forma detalhada e também global, além de
fornecer previsdes de consumo e descarte de correntes hidricas sobre o
aumento da capacidade de processamento futuro.

Como resultados foram obtidos dados referentes a distribuicdo das diferentes
qualidades de dgua produzida, a especificacdo de contribuintes para a estacdo de
tratamento de efluentes, a quantidade de 34gua utilizada proveniente de reusos
implantados, e informagdes para avaliar o potencial de futuros reusos, atendendo
assim as diretrizes de otimizacdo do uso dos recursos hidricos e minimiza¢cdo dos
impactos ambientais relativos a geragao e ao langamento de efluentes.

Também foi realizado um Diagndstico dos Sistemas de Drenagem, no qual foi
realizada a identificagdo da origem, o mapeamento e a quantificagdo das correntes
descartadas dos varios processos de drenagem existentes (Sistema Oleoso, Sistema de
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Aguas Contaminadas e Sistema Pluvial Limpo). Foram construidos fluxogramas para
cada um dos sistemas de drenagem.

Foi proposto um novo método para a previsao da influéncia da agua pluvial nos
sistemas de drenagem montando cenarios de vazdo de contribuicdo nos sistemas de
drenagem a partir da geracdo de um indicador denominado IGE — Indicador de
Geracdo de Efluente, que mede a quantidade de efluente gerado em funcdo da carga
de petroleo bruto processado.

O relatdrio descreveu também, historicamente, os programas e agdes relativas
a utilizacdo sustentdvel dos recursos hidricos na REPLAN e apresentou os cenarios
atual e futuro, atendendo a legislagao vigente e a politica ambiental da PETROBRAS.

Foram realizados, principalmente a partir de 1996, projetos de controle de
perdas e racionalizagdo do uso da agua na PETROBRAS/REPLAN, que tém sido
aprimorados em quantidade, grau de complexidade e investimentos. As agles
realizadas por estes projetos produziram, até 2003 entdo uma reducdo de mais de
300m3/h no uso de agua e 100m3/h na vazdo do eflluente, tendo sido estabelecidas
acbes imediatas, de médio e de longo prazo. Os programas em andamento

atualmente s3o:

* Programa de Uso Racional da Agua: reducdo do consumo através da revisdo
dos procedimentos operacionais, a eliminagdo de vazamentos e pequenas
mudancas no processo produtivo.

e Minimizagao de perdas pelo sistema de dgua de resfriamento: maiores
ciclos de concentracdo, instalacdo de eliminador de respingos e substituicdo
dos recheios das torres por recheios de maior eficiéncia na troca térmica.

e Minimizacdo de perdas e otimiza¢cao de consumo no sistema de vapor.

¢ Revisdo dos sistemas de selagem das bombas de agua, eliminando o uso de
gaxetas.

¢ Priorizar modificagcOes e ampliagGes de unidades existentes e projetar novas

unidades produtivas que otimizem a integragao energética.
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e Controle de funcionamento de purgadores para redugdo de vazamentos de
agua e vapor.

e Minimizar descarte continuo de agua de amostradores para sistema de
drenagem de efluentes.

* Privilegiar o uso de tecnologias de descontaminagdo de vasos, tubulagdes e
equipamentos nas paradas de manutencado, eliminando-se a utilizacdo de
agua para tais procedimentos.

* Redugado de agua nas atividades de manutencgao: hidrojateamento, reuso de
agua de testes hidrostaticos em equipamentos (torres, vasos e tanques) e
substituicdo da limpeza das ruas com d&gua de caminhdes pipa por
varredeiras motorizadas.

¢ Avaliar a viabilidade de instalacdo de sistemas de resfriamento a ar em
unidades existentes.

e Utilizacdo da agua retificada para dessalgacdo do petréleo.

* Recuperacdo de condensado para geracao de vapor

Como propostas para ampliagdo do Programa Interno do Controle de Perdas e

Racionalizacdo do Uso da Agua na REPLAN, a FUNCAMP indicou:

e Otimizacdo de vapor nos aquecimentos (reboilers) da U683A —

Unidade Esgotadora de Aguas Acidas: substituicdo do permutador

existente por outro com maior area para troca térmica (permutador
de placas), tendo como objetivo a adequacdo térmica do P-68507.
Evitando a injegao de vapor direto na torre e a perda da energia e dgua
através deste condensado, estima-se uma reducdo de 150m3/d do
consumo de vapor para aquecimento.

e Eletrodidlise com pré-tratamento de sélidos para reuso de efluente:

tratar o efluente da ETDI com a remoc¢do de ions, principalmente

cloretos, para seu reuso em torres de resfriamento na refinaria. O

100

STS Engenharia Ltda.
Rua Regente Feij6, 1222 — S| 12 — Cep: 13419-290 — Centro/ Piracicaba — SP - Tel/Fax: (19) 3432-4262
e-mail: sts.eng@uol.com.br



sistema de EDR — Eletrodialise Reversa objetiva a produgdo continua
de agua desmineralizada sem a adicao constante de produtos quimicos
durante a operagao normal. Porém, o custo de aplicagdao desta
tecnologia é alto.

e HERO — Osmose Reversa para Reuso de Efluente: ampliar a

recuperacdo da dgua de efluentes para reuso na geragao de vapor ou
em torres de refrigeracdo. Porém, na realizacdo dos testes dessa
tecnologia houve problemas operacionais que dificultaram a obtencao
de dados confiaveis que permitam uma avaliacdo efetiva da mesma.

e Reuso de efluentes de refinaria como reposicdo as evaporacoes de

torres de resfriamento sem tratamentos adicionais nela praticados:

analisar a possibilidade de reusar efluente final de refinaria em
reposicao de torres de resfriamento. Verificou-se que a pratica é
possivel, mas deve ser observada a qualidade da agua gerada no
aspecto de sua capacidade de corrosao.

e Projeto de utilizacdo de dgua da Lagoa de Polimento para a diluicdo de

produtos quimicos para a UTDI: realizacdo de testes analiticos e

estimativas de investimento para o projeto. A vazdo de agua a ser
reduzida é de 16m3/h.

e Reuso de dgua de lavagem de mddulos de ultrafiltracdo para o inicio

do tratamento de dgua da REPLAN: realizar o reuso direto da agua de

lavagem de mddulos de ultrafiltragao da Estagao de Tratamento de
Agua interligando-o ao inicio do sistema de tratamento de agua, na
entrada dos clarificadores. Estima-se um ganho em volume de agua de

177 m3/d.

O Relatoério Técnico da FUNCAMP, que contém o Programa Interno do Controle

de Perdas e Racionalizacdo do Uso da Agua na REPLAN, descrito acima, foi aprovado
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em maio de 2010, na 192 Reunido Ordinaria da Camara Técnica de Uso e Conservacao

de Agua na Industria — CT- IndUstria, que considerou a acdo atendida.

3.2. Investimentos Realizados pela PETROBRAS/REPLAN

A tabela 6, a seguir, expde os investimentos

PETROBRAS/REPLAN nas ac¢Oes referentes a Deliberacdo 058/06.

ja

realizados pela

Investimentos ja realizados pela PETROBRAS/REPLAN

Acao Descrigcao

Valor investido (RS)

01

Camanducaia.

Investimento em reflorestamento nas nascentes da bacia do rio

2.204.000,00

02

Proposta para estudos, projetos e obras para aumento da

bacias dos rios Camanducaia e Jaguari.

disponibilidade hidrica a montante da capta¢do da Replan, nas

03

da Replan, considerando reavaliacdo de alternativas para

nascentes desse rio.

Estudos de novos mananciais e alternativas de aproveitamento
para aumento da disponibilidade hidrica a montante da captacao

barramentos no rio Camanducaia e estudos para conservagao das

04

Avaliagdo dos Impactos quali-quantitativos por meio de

modelagem matematica sobre os usos dos recursos hidricos a
jusante da captacao da Replan, decorrentes da capta¢do no rio
Jaguari e do langamento no rio Atibaia, para um cendrio futuro.

05

do rio Atibaia para o rio Jaguari.

Avaliacdo da viabilidade da transferéncia da captacdo de Sumaré

480.000,00

06

captacdo de Sumaré.

Implantacdo de postos fluviométricos e de monitoramento da
qualidade da agua, automatizados, junto a captacdo da Replan e a

318.684,56

07

da Replan.

Realizacdo de pesquisas para identificar o potencial de toxidade
do efluente final e das dguas do rio Atibaia na area de influéncia

816.000,00

08

Elaboracdo de Plano de Contingéncia para as bacias PCJ contra
acidentes com derramamento de material poluidor nas dguas.

600.000,00

09

reuso das aguas e aproveitamento de aguas de chuva.

Elaboragdo de Estudos e Programa de Capacitagdo no contexto do

816.480,00

STS Engenharia Ltda.
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Ampliacdo de programa interno de controle de perdas e de

10 . L .
racionalizacdo do uso da dgua na Replan.

386.460,00

TOTAL 5.621.624,56

Tabela 6: Investimentos realizados pela PETROBRAS/REPLAN

4. Enquadramento das atividades nos Programas de Dura¢ao Continuada — PDCs do

Plano das Bacias PCJ 2008-2011

As atividades previstas pela Deliberagdo 058/06 estdo enquadradas da seguinte

maneira na estrutura de PDCs utilizada pelo Plano das Bacias PCJ 2008-2011(tabela 8):
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Acdes de Investimento - PETROBRAS/Replan e enquadramento nos Programas de Durag¢do Continuada — PDCs

Acdo Especifica de Curto

Acao

Descri¢ao da Ac¢ao

Prazo (Plano de Bacia 08-

captacdo da Replan, nas bacias dos

rios Camanducaia e Jaguari.

dos Recursos Hidricos

dos recursos hidricos

recursos hidricos.

Agao Descricao PDC Sub-programa
11)
4.03 AgGes de
. recomposic¢ao da Incentivos e A¢des de . -
Investimento em reflorestamento nas - - o - . e - Implantar projetos priorizados pelo
. . 4 - Conservagdo e Protecdo | Protecdo e Conservagdo vegetagdo ciliar e da recomposicdo de vegetagdo .
01 nascentes da bacia do rio . . I Plano Diretor de Reflorestamento
. dos Corpos d'agua dos mananciais cobertura vegetal e ciliar e da cobertura vegetal e .
Camanducaia. - - das Bacias PCJ
disciplinamento do uso | disciplinamento do uso do solo
do solo

. . Inventarios, estudos de Efetuar estudos de alternativas

Proposta para estudos, projetos e . 6.01 Estudos e Projetos | . , .. - a . L g .
Implantagdo de Obras viabilidade técnica, econdmica, | locacionais e da viabilidade técnica,

obras para aumento da . - . de obras de . . . . .
. . s 6 - Aproveitamento Multiplo de Aproveitamento . ambiental e projetos de obras econdmica, social e ambiental de
02 disponibilidade hidrica a montante da . . aproveitamento - . L. S
dos Recursos Hidricos Muiltiplo e/ou Controle _ hidraulicas de aproveitamento outros reservatdrios municipais e
multiplo e/ou controle . L .
multiploe/ou controle dos regionais para abastecimento

publico.
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03

Estudos de novos mananciais e
alternativas de aproveitamento para
aumento da disponibilidade hidrica a

montante da captagdo da Replan,
considerando reavaliagdo de
alternativas para barramentos no rio
Camanducaia e estudos para
conservagao das nascentes desse rio.

6 - Aproveitamento Mdltiplo
dos Recursos Hidricos

Implantagdo de Obras
de Aproveitamento
Multiplo e/ou Controle
dos Recursos Hidricos

6.01 Estudos e Projetos
de obras de
aproveitamento
multiplo e/ou controle
dos recursos hidricos

Inventarios, estudos de
viabilidade técnica, econdmica,
ambiental e projetos de obras
hidraulicas de aproveitamento
multiploe/ou controle dos
recursos hidricos.

Efetuar estudos de alternativas
locacionais e da viabilidade técnica,
econdmica, social e ambiental de
outros reservatdrios municipais e
regionais para abastecimento
publico.

04

Avaliagdo dos Impactos quali-
quantitativos por meio de modelagem
matematica sobre os usos dos
recursos hidricos a jusante da
captac¢do da Replan, decorrentes da
captagdo no rio Jaguari e do
langamento no rio Atibaia, para um
cenario futuro.

6 - Aproveitamento Mudltiplo

dos Recursos Hidricos

Implantagdo de Obras
de Aproveitamento
Multiplo e/ou Controle
dos Recursos Hidricos

6.01 Estudos e Projetos
de obras de
aproveitamento
multiplo e/ou controle
dos recursos hidricos

Inventarios, estudos de
viabilidade técnica, econdmica,
ambiental e projetos de obras
hidraulicas de aproveitamento
multiploe/ou controle dos
recursos hidricos.

05

Avaliagdo da viabilidade da
transferéncia da captagdo de Sumaré
do rio Atibaia para o rio Jaguari.

6 - Aproveitamento Mdltiplo

dos Recursos Hidricos

Implantagdo de Obras
de Aproveitamento
Multiplo e/ou Controle
dos Recursos Hidricos

6.01 Estudos e Projetos
de obras de
aproveitamento
multiplo e/ou controle
dos recursos hidricos

Inventarios, estudos de
viabilidade técnica, econdmica,
ambiental e projetos de obras
hidraulicas de aproveitamento
multiploe/ou controle dos
recursos hidricos.
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Implantagdo de postos fluviométricos
e de monitoramento da qualidade da

1 - Base de Dados, Cadastros,

Monitoramento da
quantidade e da

1.05 Operagdo da rede
basica hidroldgica,

Desenvolvimento da Base de
Dados e dos Sistema de
Informagdes, para apoio e

Monitoramento quali-quantitativo
nos cursos d’agua a jusante do

06 . . . R - . . e . ~ . Sistema Cantareira, para
4gua, automatizados, junto a captagao Estudos e Levantamentos qualidade dos recursos piezométrica e de alimentagdo do Sistema de . .
N - y . . ) , atendimento da Portaria 1213/04 do
da Replan e a captagdo de Sumaré. hidricos qualidade das 4guas planejamento e controle em DAEE
recursos hidricos.
Cadastramento, estudo,
- . 1.15 Monitoramento caracterizagdo e
Realizagdo de pesquisas para e . cadastramento, estudo,
. . . . Identificagdo e dos pontos de monitoramento dos pontos de .
identificar o potencial de toxidade do . caracterizagao de efluentes
. . . 1 - Base de Dados, Cadastros, Monitoramento das langamentos de langamentos de efluentes . I R A
07 efluente final e das aguas do rio . . . . . o industriais, visando a regularizagdo
- . . N Estudos e Levantamentos Fontes de Poluigdo das efluentes industriais e industriais, regularizagdo das .
Atibaia na area de influéncia da ! . f das respectivas outorgas e da
Aguas regularizacdo das respectivas outorgas e ~ .
Replan. . . . renovagado das licengas.
respectivas outorgas monitoramento da renovagdo
das licengas.
~ LA L - - Atualizagdo/ampliagdo e
Elaboragdo de Plano de Contingéncia . Apoio a Implementagao 7.03 Operagédo de N . - A
A . 7 — Prevengdo de Defesa o - . operagdo de sistemas de alerta | Elaboragdo de Plano de Contingéncia
para as bacias PCJ contra acidentes . .. de Agbes Nao sistemas de alerta, . . ~ .
08 . contra eventos hidrolégicos : . contra inundagdes, radares para a prevengdo dos efeitos dos
com derramamento de material Estruturais De Defesa | radares meteoroldgicos L . .
. i extremos R - meteoroldgicos e redes eventos hidrolégicos extremos
poluidor nas aguas. Contra Inundagoes e redes telemétricas .
telemétricas
- Desenvolvimento 8.01 Treinamento e Programas de Acgdes de educagao ambiental
Elaboragdo de Estudos e Programa de . . s~ ~ . S .
o . 8 - Capacitagao Técnica, Tecnoldgico, capacita¢do, educagdo | desenvolvimento institucional voltadas aos sistemas de recursos
Capacitagdo no contexto do reuso das - . o . . s~ s .
09 Educagdo Ambiental e Capacitagdo de Recursos ambiental e e gerencial e de valorizagdo hidricos, saneamento ambiental

dguas e aproveitamento de aguas de
chuva.

Comunicagdo Social

Humanos e
Comunicagdo Social

comunicagdo social
alusivos a gestdo de

profissional (treinamento e
capacitagdo), de educagdo

urbano e rural, priorizando o uso
racional, reuso e reciclagem da dgua
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recursos hidricos

ambiental e comunicagdo
social alusivos a gestdo de
recursos hidricos.

nos diversos setores da sociedade.

10

Ampliagdo de programa interno de
controle de perdas e de racionalizagdo
do uso da agua na Replan.

5 - Promogdo do uso racional
dos recursos hidricos

Racionalizagdo do Uso
da Agua na Industria e
Orientagdo a Localizagdo
Industrial

5.06 Apoio a
empreendimentos e
difusdo de informagdes
sobre recirculagdo e
processos que
economizem a agua em
atividades industriais

Apoio a troca e aquisi¢do de
equipamentos, difusdo de
informagdes sobre reuso,

recirculagdo e
equipamentos/processos que
economizem agua,
incentivando a sua utilizagdo
racional nas atividades
industriais.

Fomentar projetos, programas e/ou
pesquisas de uso racional da agua na
industria.

Tabela 8: Estrutura de Programas de Duragao Continuada - PDCs vigente.
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5. Propostas de a¢Oes adicionais para contemplar diretrizes e prioridades constantes
nos PDCs do Plano das Bacias PCJ, destacadamente a¢6es de melhoria de qualidade e

quantidade dos recursos hidricos (112 acao).

Serdo aqui propostas agbes a serem realizadas pela prépria
PETROBRAS/REPLAN ou por empresas contratadas, como forma de atender e
considerar “as diretrizes e prioridades constantes nos Programas de Dura¢do
Continuada do Plano das Bacias PCJ” , conforme disposto no Parecer Técnico 03/06,
consistindo na 112 acdo referente a Deliberacdo 058/06. Sendo assim, neste item é
proposta pelo menos uma agdo para cada um dos Programas de Duracdo Continuada —
PDC. Ressalta-se porém, que como as outras 10 acOes estdo praticamente concluidas
e pelo exposto nos itens 2.4 e 2.5, acreditamos que as mesmas ndo deverao constituir
requisitos para a obtengao da outorga ou para outras etapas do licenciamento do

empreendimento.

5.1. PDC 1 - Base de dados, cadastros, estudos e levantamentos

Para atendimento a este PDC propde-se:

e A elaboragdo de um estudo/levantamento acerca da situacdo da aplicacdo de
Programas de Educacdao Ambiental voltada a gestdo de recursos hidricos nas
bacias PCJ, incluindo levantamento do niumero de participantes, temas, publico
alvo, local, etc. Este levantamento servird como subsidio para priorizacdo de
projetos no dambito da educacdo ambiental voltada aos recursos hidricos nas
bacias PCJ.

e Contratacdo de um novo cadastramento de usuarios de aguas superficiais (para
irrigacdo) dos rios Camanducaia e Jaguari a montante da REPLAN. Esta
atualizagdo se faz necessaria para garantia do balango hidrico das bacias PCJ
gue se encontra ameacado devido a demanda crescente e as dificuldades
encontradas para identificagdo de novas fontes de abastecimento para a RMSP
e RMC e também devido ao fato de que o ultimo cadastramento do género foi
realizado em 1994, estando portanto bastante desatualizado. Ha evidéncias da

existéncia de diversos irrigantes clandestinos nas bacias dos rios Atibaia e



Jaguari, o que intensifica a necessidade de racionalizacdo e controle do uso da
agua nas bacias PCJ. O cadastramento destes usudrios também ampliard a
receita obtida na cobranga pelo uso dos recursos hidricos nas bacias PCJ e
estimular a utilizacdo do mecanismo diferenciado de pagamento “Abatimento

I”

do Valor Rural”. Além disso, este cadastramento vira a contribuir ao melhor
funcionamento da Rede Telemétrica das bacias PCJ que estda em fase de
adequacdo e ampliagdo. O acompanhamento da realizacdo deste
cadastramento ficaria sob responsabilidade da Camara Técnica de

Monitoramento Hidrolégico — CT-MH.

5.2. PDC 2 - Gerenciamento dos Recursos Hidricos

PropGe-se, para atendimento a este PDC, a realizacdo de um workshop ou ciclo
de palestras para incentivo e capacitacdo para a elaboracado de Politicas Municipais de
Recursos Hidricos e implantacdo dos instrumentos da mesma, quando ja existir, para
representantes das prefeituras municipais das bacias PCJ. Poderd haver palestras com
representantes de municipios que ja passaram por esta experiéncia e ser expostos

modelos e estudos de caso, além de conceitos tedricos.

5.3. PDC 3 - Recuperag¢do da Qualidade da Agua

Para atendimento a este PDC propomos a impressao de tiragem complementar
da Cartilha “Procedimentos para informacOes sobre Licenciamento Ambiental”,
produzida pela Agéncia PCJ/Consdrcio PCJ, Comités PCJ e CETESB, para distribui¢do nas
bacias PCJ, como forma de auxiliar a proposicdo de projetos de tratamento de
efluentes, controle das fontes de poluicdio e saneamento, no que se refere ao

licenciamento dos mesmos. Esta edicdo teria tiragem de 1000 exemplares.
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5.4. PDC 4 - Conservagdo e Proteg¢do dos Corpos D’Agua

Propomos, para atendimento a este PDC, o fornecimento de 5.000 mudas
arboreas para reflorestamento ciliar das areas prioritarias apontadas pelo Plano
Diretor de Reflorestamento das Bacias PCJ nas cabeceiras das bacias dos rios
Camanducaia e Jaguari, complementarmente a execuc¢do da a¢do 1, em realizacdo pelo
Consorcio PCJ, através da doagao das mesmas para ONGs atuantes no setor ou

Sindicatos Rurais capacitados para este tipo de atividade.

5.5. PDC 5 - Promogao do Uso Racional dos Recursos Hidricos

Para atendimento a este PDC propde-se o provimento de apoio a campanha do
Grupo Regional de Combate as Perdas e Racionalizacdo do uso da agua do Consorcio
PCJ, para o estabelecimento de uma metodologia de célculo do “indice Regional de

Combate as Perdas de Agua nos Sistemas de Distribui¢do”.

5.6. PDC 6 - Aproveitamento Multiplo dos Recursos Hidricos

Para atendimento a este PDC propomos:
e Contribuicdo financeira e estrutural viabilizando um dos painéis do “2¢
Simpdsio: Experiéncias em Gestao de Recursos Hidricos por Bacia Hidrografica”,
gue sera realizado em novembro de 2010 pelo Consércio Intermunicipal das Bacias
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. O painel a ser apoiado tera como enfoque
fontes alternativas de abastecimento de agua para regides hidrograficas, para que

o PDC 6 seja contemplado através desta acao.

* Investimento na elaboragdo de Projeto Basico de reservatdrios nas bacias do

rio Jaguari e do rio Camanducaia:
Os trabalhos realizados pela ENGECORPS em atendimento as acdes acdes 2
(Proposta para estudos, projetos e obras para aumento da disponibilidade hidrica a

montante da captacdo da REPLAN, nas bacias dos rios Camanducaia e Jaguari) e 3
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(Estudos de novos mananciais a alternativas de aproveitamento para aumento da
disponibilidade hidrica a montante da captacdo da REPLAN, considerando reavaliacdo
de alternativas para barramentos no rio Camanducaia e estudos para conservagao das
nascentes deste rio) previstas pela Deliberacdo 058/06 e a analise dos mesmos pelo
grupo de trabalho (GT-Barragens) formado no ambito dos Comités PCJ e da sua
Camara Técnica de Monitoramento Hidroldgico (CT-MH), concluiram pela necessidade
e viabilidade de construgao de trés reservatorios regularizadores de vazao nas bacias
PCJ, sendo um na bacia do rio Jaguari (eixo Pedreira) e dois na bacia do rio
Camanducaia (eixos Duas Pontes e Camanducaia). Nos estudos realizados pela
ENGECORPS, os eixos Pedreira e Duas Pontes foram apontados como os melhores
eixos em termos de capacidade de regularizacdo. O eixo Camanducaia apresentou
custos mais baixos de construcdo mas também tem seu potencial de regularizacdao
bem inferior aos outros dois anteriormente citados, especialmente devido a restri¢cdo
existente de inundacao da rodovia Prefeito Aziz Lian.

Desta forma, o GT-Barragens, composto por representantes da SABESP,
CETESB, DAEE, SANASA e PETROBRAS, estd elaborando um termo de referéncia para
contratacdo do Projeto Bdsico de construcdo das trés barragens apontadas como
necessarias e viaveis pelos estudos da ENGECORPS e do préprio GT.

Sendo assim, a partir das conclusdes obtidas pelos estudos da ENGECORPS e
avaliacdo dos melhores eixos pelo GT-Barragens da CT-MH dos Comités PCJ, propomos
a contratacdo, pela PETROBRAS/REPLAN, da elaboragdo do Projeto Basico para
construgao dos trés reservatérios regularizadores de vazao propostos, sendo um na
bacia do rio Jaguari (eixo Pedreira) e dois na bacia do rio Camanducaia (Duas Pontes e
Camanducaia), através do Termo de Referéncia em elaboracdo (e em processo de
finalizacdo) pelo GT-Barragens.

Deve-se destacar também o fato de que a PETROBRAS/REPLAN ja realizou
negociagdes internas acerca desta proposta e ja existe a reserva dos recursos para tal
contratacdo por parte da empresa. Sendo assim, a execucdo desta acdo poderd ser
considerada concluida quando da aprovagao do Termo de Referéncia das trés

barragens propostas.
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5.7. PDC 7 - Prevencgdo e Defesa Contra Eventos Hidrolégicos Extremos

Para atendimento ao PDC 7, propde-se a apresentacdo de um Projeto, a ser
contemplado através de Demanda Induzida dos Comités PCJ, para equacionar o
problema de eventos hidroldgicos extremos que tém se tornado freqlientes nas bacias

PCl.

5.8. PDC 8 - Capacita¢do Técnica, Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social

Propbe-se, para atendimento ao PDC 8, o desenvolvimento de um folder
apresentando os produtos do atendimento a Deliberacdo 058/06 pela
PETROBRAS/REPLAN e a aquisicdo de um estande no “22 Simpdsio Experiéncias em
Gestdo de Recursos Hidricos por Bacia Hidrografica”, no qual estara disponivel o folder

citado anteriormente, com recepcionista para esclarecimentos sobre o tema.

6. Conclusoes

A Refinaria de Paulinia - REPLAN, da empresa Petrdleo Brasileiro S/A -
PETROBRAS, é a maior refinaria de petréleo do pais e esta localizada no municipio de
Paulinia, na Regido Metropolitana de Campinas - RMC, entre os rios Jaguari e Atibaia,
pertencentes a bacia hidrografica do rio Piracicaba.

A REPLAN encontra-se em fase de expansao, através do projeto “Modernizacao
da Refinaria de Paulinia - REPLAN/PETROBRAS”, que visa aperfeicoar seu processo
produtivo e adequar a qualidade dos combustiveis, refinados nessa planta, as novas
especificacdes da Agéncia Nacional de Petrdleo - ANP, principalmente quanto a
redugao das concentragdes de enxofre.

Através da modernizacdo de sua planta, a PETROBRAS/REPLAN prevé um
aumento da quantidade de petréleo refinado, passando de 66.000 m3/dia para 69.000
m3/dia, o que acarretard no aumento do consumo de agua e por isso necessita
aumentar a vazado de outorga de 4dgua bruta, no rio Jaguari, que devera passar de 1.870
m>/hora para 2.400 m>/hora.
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Nesse sentido a PETROBRAS/REPLAN enviou aos Comités das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - Comités PCJ, pedido de aumento
de vazdo outorgada, para captacdo de agua no rio Jaguari e manifestacdo quanto a
alternativa de abastecimento para o projeto de moderniza¢do da Refinaria de Paulinia
- REPLAN, sob a responsabilidade da PETROBRAS.

Os Comités PCJ, através do Parecer Técnico GT-Empreendimentos n2 03/2006,
se manifestaram favoraveis ao aumento do volume de captagao solicitado, desde que
condicionada a implantacdo de um Programa de Ac¢Ges, no dambito dos Comités PCJ,
com 10 (dez) a¢des visando a melhoria qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos,
conforme a Deliberagdo Conjunta n2 058/2006 dos Comités PCJ.

Com base nessa orientacdo, a PETROBRAS/REPLAN deu inicio as atividades
pertinentes as 10 (dez) acdes condicionantes, preconizadas nessa deliberacdo, sendo
gue todas elas estdo finalizadas, ou se encontram em execuc¢ao, de acordo com os
cronogramas propostos, contemplando os Programas de A¢do Continuada - PDCs e as
acdes de curto prazo contidos no Plano das Bacias PCJ.

O resultado de todas as ag¢Oes preconizadas na Deliberacdo Conjunta n@
058/2006 dos Comités PCJ, foram apresentadas e aprovadas pelas respectivas Camaras
Técnicas responsaveis pelo acompanhamento das execuc¢des dessas 10 (dez) agOes,
conforme Parecer Técnico n2 03/2010, da Agéncia de Agua PCJ.

Dessa forma conclui-se, pelos conteudos e resultados apresentados neste Plano
de Agles, que também teve a fungao de Relatério das Atividades Executadas, que
todos os objetivos propostos foram atingidos, sendo que todas as a¢des previstas no
Parecer Técnico do GT-Empreendimentos foram concretizadas, ou estdo em execugado.

Vale ressaltar que a PETROBRAS/REPLAN ndo mediu esforcos e promoveu a
realizacdo e a execugdo das 10 (dez) ag¢des solicitadas como forma de compensacao
pelos impactos resultantes pelo aumento do volume de captacao de dgua nos corpos
hidricos das bacias PCJ, antes mesmo de obter nova outorga.

Sendo assim, diferentemente do ocorrido com a renovacdo da outorga do
Sistema Cantareira e também da ampliagdo da outorga do DAE Jundiai, as agdes
estabelecidas como condicionantes pelos Comités PCJ foram realizadas, quase em sua
totalidade , previamente a obtengdo da outorga.
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A PETROBRAS/REPLAN apresentou, também, proposta de realizagdo da 112
acdo compensatodria, englobando um conjunto de atividades e a¢bes, e contemplando
todos os Programas de Acdao Continuada - PDCs do Plano das Bacias PCJ, com
destaques para um novo cadastramento de usudrios de aguas superficiais, para
irrigacdo, dos rios Camanducaia e Jaguari e também a contratagao de Projetos Basicos
para trés barragens de regularizacdo, sendo uma no rio Jaguari e duas no rio
Camanducaia.

Podem-se apontar como positivos, na forma como foram conduzidos os

trabalhos relativos a Deliberagdo 058/06, os seguintes pontos:

¢ Seguranca do Cumprimento ao compromisso assumido

O fato das 11 atividades e agdes preconizadas na Deliberagao Conjunta n?
058/2006 terem sido executadas em sintonia com a elaborag¢do deste Plano de Agdes

ofereceu seguranca aos Comités PCJ quanto ao cumprimento das metas estabelecidas.

e Funcoes de articulacdo da Agéncia PCJ

O formato estabelecido pelos Comités PCJ para o acompanhamento das agdes
estabelecidas na Deliberacdo Conjunta n2 058/2006 permitiu a interlocucdo entre a
PETROBRAS/REPLAN e seus contratados, com as Camaras Técnicas dos Comités PCJ,

através da Agéncia de Agua PCJ.

e Exercicio de Compensacoes Ambientais

Embora inicialmente tenham ocorrido algumas dificuldades de compreensédo e
interpretacdo da Deliberagdo Conjunta n2 058/2006, bem como, dos reais conteudos
das atividades propostas, tratou-se de uma importante experiéncia piloto de

compensacao ambiental no ambito dos Comités PClJ.

e Contribuicdes a situacbes emergenciais

Algumas das atividades solicitadas na Deliberacdo Conjunta n2 058/2006 dos
Comités PCJ, como exemplo aquela que envolve o estudo das possibilidades de
construcdo de barragens de regularizacdo de vazdes nas bacias PCJ (acdo 03), vieram
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totalmente ao encontro das demandas levantadas por outros estudos, como o Plano
Diretor de Aproveitamento dos Recursos Hidricos para a Macrometrdpole Paulista,
entre outros, bem como a sinalizagdo de solugdes para eventos extremos (cheias e
estiagem), como as inUmeras inundagGes ocorridas nas bacias PCJ, entre o final de

2009 e o primeiro trimestre de 2010.

As acOes adicionais propostas neste Plano de Ac¢des, englobadas na 112 acdo, ja
estdo compromissadas pela PETROBRAS/REPLAN e serdo acompanhadas pela Agéncia
de Agua PCJ, enquanto da vigéncia do Contrato de Gestdo firmado com a ANA e pela
Fundagao Agéncia das Bacias PCJ quando da troca de fungdes como entidade
delegataria.

Deste modo, considera-se que houve, por parte da PETROBRAS/REPLAN, o
cumprimento de todas as condicionantes solicitadas para obtencdo da Licenca de
Instalacdo do empreendimento “Modernizacdo da Refinaria de Paulinia -
REPLAN/PETROBRAS”, bem como para a obtencdo da Outorga de Direito de Uso para a

ampliacdo da captacdo em questdo.

7. Referéncias Bibliograficas

® Plano das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 1994-1995.

® Plano das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2000-2003. COPLAENGE
Projetos de Engenharia Ltda.

® Plano das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2004-2007. SHS
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.

e Plano das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Quadriénio 2008-
2011. STS Engenharia.

e “A Implementagao da cobranga pelo uso de recursos hidricos e Agéncia de
Agua das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai” Dezembro/2007.
Agéncia de Agua PCJ/Consdrcio PCJ, Agéncia Nacional de Aguas e Comités PCJ.

e “Agua X Populagdo: um balango mundial e regional”, Armando Gallo Yahn, 1999

STS Engenharia Ltda. 115
Rua Regente Feijd, 1222 — SI 12 — Cep: 13419-290 — Centro/ Piracicaba — SP - Tel/Fax: (19) 3432-4262
e-mail: sts.eng@uol.com.br



e Relatdério de Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Piracicaba,

Capivari e Jundiai 2004-2006. IRRIGART

e Relatdério de Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Piracicaba,

Capivari e Jundiai 2007. CPTI — Tecnologia e Desenvolvimento.

o Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica 2000-2005. SOS Mata

Atlantica e o INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).

e Leiestadual 9034/1994 (SP)

e Leiestadual 7663/1991 (SP)

e |eiestadual 13199/99 (MG)

e |Lejfederal 9433/1997

e Relatodrios referentes a execugdo das acoes definidas pela Deliberagdo 058/06:

Plano de Trabalho - Consércio PCJ

Relatdrios semestrais Il, Il e IV - Consorcio PCJ
Relatdrio de Programacgao das Atividades — ENGECORPS
Relatorios Técnicos |, II, 11l e IV — ENGECORPS

Relatério de Programacdo de Atividades — FCTH/USP
Relatérios de Andamento 1, 2 e 3 — FCTH/USP
Relatérios 1 e 2 — FUNDUNESP

Relatério de Planejamento — Alpina Briggs

Relatérios 1, 2, 3 e 4 e Consolidado — Alpina Briggs
Relatdrio Parcial: Programa de A¢des — CIRRA/FUNDESPA
Relatério Final - CIRRA/FUNDESPA

Relatdrio Técnico - FUNCAMP

STS Engenharia Ltda.

Rua Regente Feijd, 1222 — SI 12 — Cep: 13419-290 — Centro/ Piracicaba — SP - Tel/Fax: (19) 3432-4262

e-mail: sts.eng@uol.com.br

116



8. Anexos

Deliberagdo Conjunta dos Comités PCJ n2 058/2006
Deliberagdo dos Comités PCJ n2 044/2009

Portaria DAEE 1213/2004

Decreto estadual 52748/2008 (SP)

Deliberagdo CRH n2. 55/2005

Resolugdo CONAMA N2 315/2002

Portaria ANP n2 309/2001

Resolugdo ANP n2 15/2006
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Licenca Ambiental Prévia da Moderniza¢cdo da REPLAN

10. Relatorios das a¢des 1-10
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