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APRESENTACAO

O presente Estudo de Impacto Ambiental — EIA refere-se ao empreendimento Aproveitamento Mdltiplo Santa
Maria da Serra, de responsabilidade da CESP — Companhia Energética de Sao Paulo, consistindo da implantacéo
de uma barragem no Rio Piracicaba, a ser localizada nos municipios de Anhembi e Santa Maria da Serra,
objetivando a extensdo da navegacdo fluvial até o Distrito de Artémis, no Municipio de Piracicaba, dentro do
contexto da Hidrovia Tieté — Parana

O empreendimento Aproveitamento Multiplo Santa Maria da Serra foi objeto de apresentacdo a Secretaria do
Meio Ambiente (SMA), em junho de 1996, através de um Relatério Ambiental Preliminar (RAP), de acordo com
0 estabelecido na Resolucédo SMA n.° 042/94.

Como decorréncia do processo de andlise do RAP, a SMA emitiu, em outubro de 1997, um Termo de Referéncia
(TR) para a elaboragdo de um Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
EIA/RIMA, refletindo as conclusdes técnicas sobre o empreendimento e as consideragbes emanadas da
Audiéncia Pdblica realizada no Municipio de Piracicaba, em marco de 1997, e das reunides da Camara Técnica
de Recursos Hidricos, do Conselho Estadual do Meio Ambiente— CONSEMA.

A estrutura organizacional deste EIA esté definida a partir do estabelecido no citado Termo de Referéncia e
constando de Capitul os distribuidos em Volumes, conforme discriminacéo:

VOLUME I

1. Referencia Conceitua e Metodolbgico, apresentando uma caracterizagdo do empreendedor CESP; o objeto
do processo de licenciamento; o objeto de estudo deste EIA; a abordagem adotada; os conceitos, definicdes e
diretrizes legais; a caracterizacdo das areas de estudo e os métodos e técnicas empregados.

2. Judtificativa do Empreendimento, constando das consideracBes gerais sobre o sistema de transporte; do
processo histérico e sistema operacional da Hidrovia Tieté — Parang, do estudo de cargas a serem
transportadas pelo novo trecho da Hidrovia e da complementacdo da sua capacidade operacional .

Alternativas Locacionais, apresentando uma avaliacdo dos trechos dosrios Tieté e Piracicaba.

4. A Area de Influéncia Regional — AIR, com uma caracterizacdo geral e a identificagdo dos Planos e
Programas Governamentais.

VOLUME II

5. O Aproveitamento Multiplo Santa Maria da Serra, apresentando os seguintes aspectos: (i) caracterizagdo do
empreendimento; (ii) diagnéstico ambiental da Areade Influéncia Indireta— All.

VOLUME Il

5. O Aproveitamento Multiplo Santa Maria da Serra, apresentando (i) diagnéstico ambiental da Area
Diretamente Afetada— ADA.

VOLUME IV

5. O Aproveitamento Mltiplo Santa Maria da Serra, apresentando os seguintes aspectos: (iii) identificagéo e
avaliacdo de impactos ambientais; (iv) programas de mitigagdo e compensacdo de impactos ambientais; e,
finalmente, (v) monitoramento de impactos ambientais.

6. Obras Decorrentes e Associadas a implantacdo do Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, incluindo
0 Entroncamento Multimodal, PAlo Industrial e Polo Turistico.

7. Inser¢do Regiona do Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra e dos empreendimentos decorrentes e
associados.

8. Conclusdo.
Equipe Técnica
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A seguir, apresentam-se os principais dados relativos ao empreendedor CESP e a empresa responsavel pela
elaboracdo deste Estudo de Impacto Ambiental — EIA e do respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA,
nos termos da Resolugdo CONAMA n.° 001/86.

EMPREENDEDOR

CESP — COMPANHIA ENERGETICA DE SAO PAULO

Diretoria de Hidrovias e Desenvolvimento Regional

Endereco: Avenida da Consolagao, 1875 — 9° andar
CEP 01301-000 S&o Paulo - SP

Telefone: (011) 259-2608
(011) 234-6970

FAX: (011) 234-6726

E-mail waterway @cesp.com.br

EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS AMBIENTAIS EIA/RIMA
EQUIPE UMAH-URBANISMO, MEIO AMBIENTE, HABITACAO S/C LTDA.

Endereco: Calcada das Rosas, 65 — Centro Comercia de Alphaville
CEP 06453-000 Barueri - SP

Telefones: (011) 421-2667
(011) 7295-3406
(011) 7295-3407

FAX: (011) 421-2472

E-mail: umah@al phanet.com.br.




1. REFERENCIAL CONCEITUAL E METODOLOGICO

Neste capitulo apresenta-se o quadro das referéncias sobre as quais se apoiaram os trabalhos técnicos
desenvolvidos no dmbito deste Estudo de Impacto Ambiental. De acordo com a definicdo estabelecida pela
Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, este capitulo aborda os seguintes aspectos: (i)
caracterizacdo do empreendedor — CESP, notadamente no que diz respeito as suas atribui¢des quanto a
implantagdo e operac8o da Hidrovia Tieté-Parang; (ii) objeto do licenciamento ambiental, apresentando os
componentes do Aproveitamento Mltiplo Santa Maria da Serra, de responsabilidade da CESP, e que sdo objeto
de licenciamento ambiental através do presente EIA; (iii) objeto de estudo, caracterizando as fases do
empreendimento (projeto, implantacdo e operagdo) incorporando-se a0 EIA as demais obras e atividades
decorrentes ou associadas ao empreendimento; (iv) abordagem do estudo, apresentando uma sintese do contexto
de inser¢é@o do empreendimento e sua relacdo com a Hidrovia Tieté—Parang; (v) conceitos, defini¢des e diretrizes
legais, apresentando uma sistematizacdo e andlise dos aparatos legais existentes nas esferas federal e estadual que
atuam como condicionantes ambientais a0 empreendimento; (vi) caracterizacdo das &reas de estudo,
apresentando sucintamente as 3 (trés) areas de influéncia (Regional, Indireta e Direta), contextualizando o
empreendimento de acordo com os diferentes graus de interferéncia com relacdo a cada uma das éreas estudadas;
e, finamente, (vii) métodos e técnicas empregados, apresentando de maneira sintética todos os métodos
empregados na elaboracdo do EIA.

1.1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDEDOR

O Governo Estadual atribuiu @ Companhia Energética de S8o Paulo — CESP aincumbéncia de promover a
realizacdo do empreendimento hidrico Aproveitamento Mltiplo Santa Maria da Serra em virtude do papel
desempenhado por esta companhia na construcdo da Hidrovia Tieté-Parana e de suas atribui¢les legais.

O empreendimento hidrico compde-se da construcdo de barragem para a formacdo de reservatério,
vertedouro, escada para peixes, eclusa e o Cana do Samambaia, tudo com vistas a formacdo de cana
navegavel até o Distrito de Artémis do Municipio de Piracicaba destinado a complementar o sistema
hidrovi&rio Tieté-Parana. Este empreendimento possibilitara a utilizacdo do cana para o transporte
hidroviério de cargas e a instalagdo de um entroncamento multimodal de transporte que integre os modos
hidroviério, rodoviério, ferroviério e dutoviério. Além disto, aformagdo do reservatdrio incrementara outros
usos de valor econdmico para a regido, especialmente o turismo.

A concessao para aproveitamento progressivo da energia hidréulica nos rios Tieté e Piracicaba teve inicio
mediante o Decreto Federal n.° 35.641, de 10 de junho de 1954, que a deu ao Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo — DAEE, dai resultando a construgéo das usinas hidrelétricas de
Barra Bonita, Bariri e Ibitinga e, além da produgéo de energia elétrica, a realizacdo das obras destinadas a
possibilitar a navegacdo fluvial, a irrigacéo, a drenagem, o controle de cheias, caracterizando desde entdo
tais empreendimentos como destinados ao aproveitamento multiplo dos recursos hidricos dos rios Tieté e
Piracicaba

Posteriormente, o Decreto Federal n.° 48.410, de 23 de junho de 1960, transferiu a concessdo para a
Companhia Hidroelétrica do Rio Pardo — CHERP que, além de dar prosseguimento as obras acima
mencionadas, recebeu a concessdo para dar prosseguimento a construcéo da Usina de Promissdo, também
destinada a viabilizar a navegagéo paralelamente a producdo de energia elétrica.

Mais tarde, procedeu-se a fusdo das diversas empresas estaduai s incumbidas do aproveitamento dos recursos
hidricos para a producdo de energia elétrica, dentre as quais a Companhia Hidroelétrica do Rio Pardo —
CHERRP, para a criacdo da empresa delas sucessora: a Centrais Elétricas de Sdo Paulo S. A. — CESP, que,
posteriormente, teve sua denominacdo alterada para Companhia Energética de Sao Paulo S. A. — CESP.
Naquela oportunidade, a aliinea “c”, do Artigo 2° do estatuto social da empresa recém-criada, determinou
expressamente que, além das demais atribui¢des nele mencionadas, relacionadas com a produgdo de energia
elétrica, integra o objeto socia da CESP a seguinte:

“Artigo 2°. ...

c) estudar, projetar e construir barragens de acumulagdo, objetivando a regularizacdo de vazdes, e bem
assim estudar, construir e operar sistemas de navegacdo, de irrigacdo e drenagem e demais servigos
decorrentes do aproveitamento multiplo das aguas; ...”

Dias depois de sua constituicdo, o Governo Federal, mediante o Decreto n.° 59.851, de 23 de dezembro de
1966, autorizou a empresa recém-criada (CESP) a funcionar como empresa de energia elétrica,
reconhecendo-lhe, portanto, idéntico papel ao que sua antecessora, a Companhia Hidroel étrica do Rio Pardo
S. A. — CHERRP, vinha exercendo nos rios Tieté e Piracicaba.
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Ao longo dos anos seguintes, a CESP, mediante o Decreto Federal n.° 77.865, de 21 de junho de 1976,
recebeu novas responsabilidades no mesmo sentido, dai resultando a construgdo da barragem de Nova
Avanhandava, em Rui Barbosa, com usina geradora, da barragem de Trés Irmaos, em Pereira Barreto, com
eclusa de navegacdo e do canal de interligacdo entre os reservatorios das usina hidrelétricas de Trés Irméos e
Ilha Solteira. O Governo Estadual, mediante o Decreto n.° 23.198, de 04 de janeiro de 1985, criou 0 Comité
Diretor do Sistema Tieté-Parana para formular e deliberar acerca das acdes e procedimentos de natureza
técnica, institucional, administrativa, gerencial e comercial necessarios a implantacdo e operacdo futura da
Hidrovia Tieté-Paran4 Por meio deste decreto, o Governo Estadua conferiu & CESP a condi¢do de
instrumento da agdo governamental para a navegabilidade dos Rios Tieté-Parang, conferindo-lhe a misséo
de desempenhar todas as funcles estratégicas e executivas destinadas a concretizagdo deste objetivo
governamental.

O Presidente da CESP foi o Unico dirigente de empresa estadual designado, além de secretario executivo
deste 6rgdo, membro titular do Conselho Diretor do Sistema Tieté Parana, 6rgdo colegiado integrado
exclusivamente por Secretarios de Estado e pelo proprio Governador do Estado.

Em 17 de outubro de 1985, mediante o Decreto Federal n.° 91.795, o Governo Federal outorgou ao Governo
do Estado de S&o Paulo a concess&o, pelo prazo de 30 anos, para administracdo e exploracdo da Hidrovia do
Rio Parang, no trecho compreendido entre a foz do Tieté e a barragem de Jupi4, inclusive, de forma a
permitir ainterligacdo dos dois rios, Parand e Tieté.

No ano seguinte, em 08 de agosto de 1986, o Governo do Estado de Sdo Paulo decidiu manter a utilizagdo
da CESP como seu instrumento para a implantacdo da Hidrovia Tieté-Parand, mediante a assinatura de
convénio com esta sua empresa. A celebrag@o deste convénio com a CESP ocorreu, considerando a
condicdo desta de empresa “ concessionaria da utilizagdo das &guas dos rios Tieté e Parana para a producéo
de energia elétrica, envolvendo a construgéo e operagdo de eclusas destinadas a navegacao” (item 3° das
consideragdes do referido convénio). Neste convénio coube a CESP a incumbéncia de promogdo da
execucado das obras de construgdo civil nele enumeradas, destinadas aimplantacdo da hidrovia, bem como o
gerenciamento da operacdo, manutencdo e exploragdo da hidrovia, neste Ultimo caso, conjuntamente com o
Departamento Hidroviério da Secretaria de Estado dos Transportes.

O Decreto Estadual n.° 28.874, de 14 de setembro de 1988, que modificou o Decreto n.° 23.198, de 04 de
janeiro de 1985, determinou no pardgrafo Unico de seu Artigo 2° que caberia a Secretaria de Estado de
Obras, ou a entidade a ela vinculada (no caso, a CESP), a elaboracdo do projeto e a implantacdo das
unidades bésicas dos terminais de Pederneiras, Aragcatuba e Santa Maria da Serra, bem como de outras de
interesse do sistema Tieté-Parana, que venham a ser objeto de decisdo neste sentido, nos termos do referido
decreto.

Desde entdo, ndo houve qualquer ateracdo ingtitucional capaz de reduzir ou suprimir qualquer das
atribuicdes recebidas pela CESP para a implantagdo da Hidrovia Tieté-Parana e, especificamente, para a
implantagdo do denominado Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra. Suas atribuicdes estatutérias
neste sentido permanecem em vigor, embora implicitamente, no seu Artigo 2°, com a atual redacéo do seu
inciso Il: *““estudo, planejamento, projeto, construcdo e operacdo de barragens de acumulacéo e outros
empreendimentos destinados ao aproveitamento maltiplo das aguas;”.

A Constituicdo Federal de 1988 também né&o apresenta qualquer restri¢éo aimplantacéio do empreendimento
Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra pela CESP.

Em primeiro lugar, cabe destacar que o empreendimento serd implantado sobre bem de dominio publico: a
agua, no caso, no leito do Rio Piracicaba. Foi o préprio Governo do Estado de S8o Paulo que incumbiu a
CESP de realizar o empreendimento.

Em segundo lugar, a viabilizacdo da navegabilidade para o transporte de mercadorias e pessoas sobre &guas
de dominio publico ndo se configura como servigo publico, nem como atividade econdmica de competéncia
da Unido, com base no inciso X1I do Artigo 21 da Constituicdo Federal. A alinea“d” desteinciso, ao referir-
se aos servigos de transporte agquaviario alude aqueles servigos realizados entre portos brasileiros e
fronteiras nacionais ou que transponham os limites de Estado ou Territério. Quanto aos demais servicos de
transporte, atribui & Uni&o apenas o transporte rodoviario interestadual ou internacional de passageiros, o
transporte ferroviério que transponha os limites de Estado ou Territério e a navegagéo aérea. Portanto, ndo
incluiu no &mbito da Uni&o o transporte aquaviério em &guas publicas, mesmo federais.

A Constituico do Estado de Sdo Paulo de 1989, por seu turno, também n&o opde nenhum obstaculo a
realizagdo do empreendimento por uma empresa estadual, como a CESP. Ao contrério, seu Artigo 192 prevé
expressamente a possibilidade de execucdo de obras, atividades, empreendimentos e a exploracdo de
recursos naturais de qualquer espécie pelo setor publico, desde que haja resguardo do meio ambiente. A
Congtituicdo Estadual alude ao setor publico, o que abrange a Administracéo Direta e Indireta do Estado e,
portanto, as empresas por €le criadas.
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Nem aLe Federa n.° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui o sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos, nem a Lei Estadual n.° 7.663, de 30 de dezembro de 1991, contém preceitos impeditivos
da participacéo da CESP como empresa empreendedora responsavel pelo empreendimento Aproveitamento
Multiplo Santa Maria da Serra.

Pelo anteriormente exposto, a CESP encontra-se legalmente qualificada para realizar, por si ou por terceiro,
o0 empreendimento hidrico Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, inegavelmente uma obra de
relevante interesse coletivo e utilidade publica.

1.2. OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O empreendimento Aproveitamento Mltiplo Santa Maria da Serra, de responsabilidade da CESP, objeto do
licenciamento ambiental através do presente EIA, consiste na implantagdo de um barramento no Rio
Piracicaba, objetivando a complementagéo e a extensdo da Hidrovia Tieté—Parana, com o prolongamento do
trecho navegével, a montante do Reservatério de Barra Bonita, em cerca de 40 (quarenta) quildmetros,
possibilitando 0 acesso a0 Distrito de Artémis, situado no Municipio de Piracicaba, atingindo assim uma
regido geo-politica diferenciada daquel as hoje ja servidas pelo sistema hidroviario.

As obras principais sob a responsabilidade direta da CESP s0 caracterizadas por: (i) barragem, (ii)
reservatério, (iii) vertedouro, (iv) eclusa, (v) canal de navegacdo e (vi) escada para peixes. S&0 essas as
obras objeto do processo de licenciamento ambiental em curso e que, portanto, deverdo merecer a avaliacéo
por parte do 6rgdo ambiental para a emissdo da Licenca Ambiental Prévia, nos termos da legislagdo vigente.

O quadro a seguir fornece uma sintese das principais caracteristicas dos componentes do Aproveitamento
Miltiplo Santa Maria da Serra, objeto do processo de licenciamento, devendo ser ressaltado que se
apresenta uma caracterizagdo detalhada do empreendimento da CESP, no Capitulo 5 (Item 5.1).

QUADRO 1.2-1 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO APROVEITAMENTO MULTIPLO
SANTA MARIA DA SERRA

COMPONENTES PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Barragem Extenséo: 1.330 metros
Altura maxima: 19,00 metros
Cota da crista: 459 msnm

Reservatorio Bacia de inundag&o: 70,1 Km?
Volume: 567,9 hm®
Vertedouros Quantidade: 4 (quatro)
Vazéo de projeto: 1.740 m®/ seg.
Eclusa Comprimento da Camara: 147,00 metros
Largura atil: 12,00 metros
Canal do Samambaia Extensé&o: 200 metros
Volume escavado: 205.000 m*
Escada para Peixes Comprimento total: 93,00 metros

Nimero de degraus: 26

1.3. OBJETO DE ESTUDO

A viabilizagdo do empreendimento, a ser implantado pela CESP, devera se dar através das seguintes fases:
(i) projeto, (ii) implantacdo e (iii) operacdo. A atual fase corresponde a de projeto onde estdo definidas as
linhas gerais do empreendimento CESP, através da elaboracdo dos produtos: Estudos de Viabilidade do
Empreendimento Hidrico de Santa Maria da Serra (1995) e Projeto Basico (1996), ambos desenvolvidos,
paraa CESP, pela empresa de consultoria HIDROBRASILEIRA S. A.

Os estudos desenvolvidos no d&mbito do presente EIA apoiaram-se nos produtos citados anteriormente.
Desta maneira o objeto central de estudo constitui-se no empreendimento hidrico de responsabilidade da
CESP, conforme exposto no item anterior.

A implantacdo do empreendimento CESP possibilitara a viabilizagdo posterior de um segundo bloco de
empreendimentos, associados ou decorrentes da extens@o da navegacdo, definidos como um entroncamento
multimodal, abrangendo um pdlo industrial (com terminais de carga) e, ainda, um pdlo turistico que,
embora ndo seja de responsabilidade da CESP, e que ndo sgjam objeto de licenciamento ambiental no
ambito deste EIA, estdo devidamente identificados, caracterizados e analisados, conforme exposto no
Capitulo 6 do EIA. Esses empreendimentos, a seguir caracterizados em termos gerais, deverdo ser
implantados a partir de investimentos do setor privado.
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A oferta de um novo modal de transporte de cargas, seguramente, consolidara um quadro conjuntural
favoravel a implantagdo de um pdlo industrial e do terminal multimodal, notadamente em funcdo da
atratividade do sistema hidroviario em operagdo e das caracteristicas socio-econdmicas da Regido de
Piracicaba. As caracteristicas paisagisticas e cénicas do novo reservatério, a ser implantado com o
empreendimento Aproveitamento MdUltiplo Santa Maria da Serra, iguamente oferecerdo condigBes
favoraveis a implantagcdo de empreendimentos de caréter turistico, considerando principalmente a vocagéo
natural daregido que se consolidou significativamente desta forma no Estado de S&o Paulo.

A previsdo de implantacdo do Entroncamento Intermodal esta associada a execugdo das seguintes obras e
mel horias nos sistemas viarios regionais:

Rodovias

O sistemarodoviario regional ja estd sendo incrementado, através da execucdo das obras de duplicacéo
da Rodovia SP-304. Havera ainda a necessidade de se proceder aos seguintes melhoramentos: (i)
ligacdo rodoviéria entre a Rodovia SP-304 e o polo industrial; (ii) pavimentacdo da Rodovia Vicinal
PI—413; (iii) novo acesso ao Distrito de Artémis, a partir da ligag8o entre a SP-304 e o pdlo industrial;
(iv) ponte sobre o Rio Piracicaba, na ligagdo entre a Rodovia SP-304 e o pdlo industrial; e (v) ponte
rodoviaria na Rodovia PI-050.

Ferrovias

Prevé-se a implantagdo do acesso ferroviario aos terminais de cargas e ao polo industrial, partindo-se
do ramal Americana— Piracicaba, que possui bitola larga e ndo se encontra eletrificado. O novo trecho,
denominado ramal Taquaral — Artémis, foi estudado em termos de um tragcado bésico, de maneira a
evitar a passagem por &reas urbanas ou de expansdo urbana da Cidade de Piracicaba. A extensdo total
do ramal é de cerca de 30 km, estando ainda prevista aimplantacdo de um pétio ferroviério.

Dutovia

A previsdo de implantagdo de uma dutovia tem por objetivo a interligacdo do futuro polo industrial de
Artémis a Refinaria do Planalto — REPLAN, situada no Municipio de Paulinia, possibilitando assim o
abastecimento do terminal de combustiveis com derivados de petréleo da citada refinaria No sentido
Paulinia—Artémis ser@o transportados gasolina e 6leo Diesel, para distribuicdo na regido sob a
influéncia da hidrovia, e, no sentido contrério, &coal.

O Entroncamento Intermodal de Artémis deverd acomodar um p6lo industrial com cerca de 600 ha de &rea
total, comportando 15 lotes, a margem do reservatério (terminais de cargas), dérsena para
recebimento/expedi¢c@o de combustiveis e, pelo menos, 45 lotes internos, servidos por estradas de ferro e
acessos Vidrios. O pdlo industrial esta previsto em area situada na margem esguerda do Rio Piracicaba,
compreendida entre Artémis e o Ribeirdo Pau d Alho. Na é&rea do pdlo industrial est4 prevista a
implantagdo dos seguintes setores. administrativo e de servigos. Os estudos preliminares desenvolvidos
para o pdlo industrial prevéem condigdes para abrigar, no horizonte de aproximadamente 5 a 10 anos, 45
empresas, com &reas variando entre 10.000 e 100.000 m2 e com investimentos globais avaliados em US$
900 milhdes.

O Capitulo 6 deste EIA apresenta um detalhamento do pdlo e a identificacdo das tipologias industriais com
vocagdo para se instalarem no referido polo, como por exemplo: moageiras de grao, moinhos de trigo,
industrias de suco de frutas, entre outras.

Para a implantacdo do polo serdo necess&rios a aquisicdo de terreno e a execugdo da infra-estrutura
destacando-se 0s seguintes servicos: (i) escavagdo do leito do rio; (ii) terminal ndo privativo de carga geral;
(iii) sistema vi&rio interno; (iv) infra-estrutura para abastecimento de &gua; (v) rede de distribuicdo de
energiaelétrica; e (vi) ferroviae malhainterna ao polo industrial.

Finalmente, cabe registrar que na regido denominada de Curva da Samambaia esté prevista aimplantagdo de
polo turistico em area de cerca de 555 ha. O enfoque principal do pdlo turistico esté direcionado ao mercado
de lazer nautico, com uma abrangéncia de carater regional. Os resultados da andlise de viabilidade realizada
sugerem que o conjunto ideal de atracdes e facilidades do pdlo turistico deverdincluir, além de uma marina
completa, um ou mais hotéis, restaurantes, bares, centro hipico, campo de golfe, pista de pouso, reserva
florestal, clubes ou similares.

E importante registrar que os citados empreendimentos decorrentes ou associados foram estudados pela
prépria CESP em nivel de projeto preliminar, devendo merecer um detalhamento técnico quando da fase de
implantacdo do empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra. Obviamente esse
detalhamento deverd ser levado a efeito, no ambito do processo de licenciamento ambiental, pelos agentes
privados que serdo responsaveis pela viabilizagdo dos empreendimentos decorrentes e associados,
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Os chamados empreendimentos decorrentes ou associados a0 empreendimento CESP, devidamente
analisados neste EIA, foram considerados na formulagdo de um cendrio regional, 0 que permitiu a correta
compreensdo da insercdo regional do Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra. Desta maneira pode-
se considerar que esses empreendi mentos constituem-se, no presente EIA, um objeto de estudo secundario.

O QUADRO 1.3-1 apresenta de maneira sintética os objetos estudados pelo EIA, diferenciando os objetivos
presentes nas avaiagdes que foram desenvolvidas no &mbito deste trabalho. Neste sentido, teve-se como
referéncia a necessidade de viabilizacdo das obras do Aproveitamento Mdltiplo, como fator principal do
EIA, a0 mesmo tempo em que estabel eceram-se 0s objetivos a serem al cancados pelos estudos, no tocante
aos demais empreendimentos associados ou decorrentes da obra da CESP.

QUADRO 1.3-1 - OBJETOS DE ESTUDO DO EIA, PRINCIPAIS ELEMENTOS E OBJETIVOS
GERAIS DE ANALISE

OBJETOS DE ESTUDO PRINCIPAIS ELEMENTOS OBJETIVOS DA ANALISE
Barragem - Identificacé@o de impactos ambientais
Reservatorio - Avaliagao de impactos ambientais
Empreendimento CESP Vertedouros . Conclusdo sobre a viabilidade ambiental do
Eclusa empreendimento
Canal de navegagéo - Obtenc&o das licengas ambientais

Escada para Peixe

- Caracterizacdo preliminar dos empreendimentos
- Avaliacdo das fungBes de complementaridade

Empreendimentos associados ou decorrentes Entroncamento multimodal - Identificagéo preliminar de impactos ambientais
Pélo industrial - Montagem de um quadro de referéncia com relacdo ao
Polo turistico empreendimento CESP

1.4. ABORDAGEM DO ESTUDO

A elaboragdo deste Estudo de Impacto Ambiental para o empreendimento Aproveitamento Mltiplo Santa
Maria da Serra esta apoiada em dois fatores principais, a saber: (i) no amplo conhecimento da complexidade
do empreendimento (barramento, reservatorio, eclusa, canal de navegacdo, escada para peixes, etc.) e suas
obras decorrentes e associadas (terminal multimodal, pélo industrial e pélo turistico) e, (ii) na compreensio
das caracteristicas do ambiente natural e antropico no qual se insere 0 empreendimento, nas transformacgdes
previsiveis sobre 0 processo de ocupacdo e narelagcdo com a estrutura ambiental que o suporta.

Entre estas caracteristicas, devem-se destacar alguns aspectos que foram tomados como referenciais basicos
da andlise do empreendimento, no que concerne aos impactos por ele gerados e a sua inser¢ao regional:

atual estégio de desenvolvimento da Regido de Piracicaba, refletida pelas crescentes taxas de
industrializac8o, geracdo de empregos e de receitas no contexto do Estado, pelo elevado grau de
articulagdo politica e organizacdo social, fortemente capazes de mobilizar a opinido publica em favor de
aspectos ambientais e de desenvolvimento regional, conforme demonstrado no Capitulo 4 deste EIA;

ainsercdo do empreendimento na Hidrovia Tieté-Parana e conseqiiente integracéo da regido a outros
mercados nacionais e internacionais, considerando, particularmente, as possibilidades derivadas do
MERCOSUL, expressa nos Capitulos 2 e 7 deste estudo;

a capacidade de catalisar empreendimentos associados e/ou complementares ao aproveitamento hidrico,
multiplicadores da economia regional, trazendo geracdo de empregos, receitas plblicas e elevacéo do
nivel de rendaregional, conforme demonstrado nas avaliagfes ambientais realizadas e consubstanciadas
nos Capitulos 5 e 6;

e as transformacgBes ambientais locais relativamente pouco significativas face as possibilidades de
transformacdo e dinamizagdo regional, alavancando um processo de melhoria da qualidade ambiental,
conforme demonstram as conclusdes sobre a viabilidade do empreendimento, expressas no Capitulo
final deste EIA.

Estes referenciais constituiram-se nas bases da avaliagdo da estratégia de inser¢do do empreendimento na
regido, de modo a buscar o adequado equilibrio entre os objetivos setoriais e os objetivos planejados pelos
diferentes segmentos da sociedade e do poder publico, particularmente no que concerne ao aproveitamento
multiplo dos recursos hidricos e ao desenvolvimento regional em bases sustentaveis.

Para tanto, a avaliac8o dos impactos ambientais relativos ao Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra
foi orientada pelos seguintes pressupostos.
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amelhoria da qualidade ambiental e o desenvolvimento da regido onde se insere o empreendimento séo
as bases minimas para avaliacao dos impactos;

a andlise da qualidade ambiental futura deverd considerar o empreendimento como um todo (obras
principais e associadas), embora a avaliacdo dos efeitos ambientais e proposicdo de medidas
mitigadoras devam se limitar agquel as diretamente rel acionadas as obras principais;

€, enquanto instrumento de planejamento, o EIA devera conduzir para uma efetiva gestéo ambiental do
empreendimento de responsabilidade da CESP, considerando as suas fases de implantacdo e operacéo.

Considerando-se 0s pressupostos citados anteriormente, definiram-se os seguintes objetivos do Estudo de
Impacto Ambiental do Aproveitamento Mltiplo Santa Maria da Serra:

atender as disposicdes legais vigentes, tendo em vista o licenciamento ambiental do empreendimento;

propor o adeguado equacionamento dos efeitos ambientais prognosticados por meio de medidas
mitigadoras e/ou compensatorias;

estabelecer as bases para a formulacdo de um plano de gestdo ambiental para o empreendimento, no
sentido da identificag8o, do detalhamento e implementacdo das medidas mitigadoras e compensatérias
propostas bem como dos monitoramentos necessarios, de forma articulada e integrada, permitindo uma
aferic8o de resultados mais consistentes.

Pelo exposto anteriormente, pode-se assegurar que o presente Estudo de Impacto Ambiental assume um
carater gerencial e de plangjamento estratégico e ambiental, permitindo aos érgéos licenciadores a correta
caracterizacdo, andlise e conclusdo sobre os impactos ambientais decorrentes das fases de plang/amento,
implantacdo e operacdo do empreendimento CESP, bem como possibilita a0 empreendedor o instrumental
técnico basico para o gerenciamento ambiental do empreendimento, considerando as suas diversas fases.

1.5. CONCEITOS, DEFINICOES E DIRETRIZES LEGAIS

As bases legais orientadoras do Estudo de Impacto Ambiental e do respectivo Relatorio séo bastante amplas
e abrangentes, dizendo respeito ao impacto da utilizacdo dos recursos naturais em relagdo ndo sd ao
ambiente natural, mas também aos seres vivos em geral, especialmente o ser humano.

Do ponto de vista juridico, os principios basicos estdo contidos no Artigo 225 da Constituicdo Federal.
Trata-se, em primeiro lugar, de assegurar a todos um meio ambiente ecol ogicamente equilibrado, capaz de
propiciar uma sadia qualidade de vidatanto para as atuais quanto para as futuras geracoes.

Dentro desta perspectiva, importa reduzir a0 méximo possivel os previsiveis e eventuais efeitos poluidores
do empreendimento sobre o ar, a 4gua e o solo, desde o inicio de sua implantacdo até sua conclusdo,
alcancando, inclusive, 0 seu uso mediante o transporte de mercadorias e pessoas durante todo o periodo de
suavida dtil.

No mesmo sentido, importa também estimar o possivel impacto do empreendimento sobre a interacdo dos
seres vivos no ambiente natural e cultural, avaliando suas possiveis conseguiéncias, e dos seres vivos entre
Si, observada a primazia do adequado e sadio desenvolvimento da vida humana.

Assim, cumpre avaliar:

0S processos ecol 0gicos essenciais eventualmente afetavels, provendo o manejo ecolégico das espécies
€ ecossi stemas;

a diversidade e a integridade do patriménio genético existente na area do empreendimento e no seu
entorno;

os atributos que justifiguem a protecdo ambiental de ecossistemas que possam vir a ser afetados pelo
empreendimento;

os efeitos a serem gerados no meio ambiente natural e antrépico, decorrentes das fases de plangjamento,
implantacdo e operacdo do empreendimento

a fauna e a flora existentes ou proprias da area do empreendimento e de sua érea de influéncia,
apontando as préticas capazes de colocar em risco sua funcdo ecol6gica;

os efeitos da agdo humana nas éreas do empreendimento e de suainfluéncia;

a eventual exploracdo mineral existente, indicando as medidas necessarias para a recuperagdo do
ambiente degradado.
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A Constitui¢do do Estado de S&o Paulo, de 05 de outubro de 1989, também contém alguns dispositivos de
matéria ambiental a serem observados. O Artigo 197 declara areas de protecdo permanente 0s manguezais;
as nascentes, 0s mananciais e matas ciliares; as areas que abriguem exemplares raros da fauna e da flora,
bem como aquelas que sirvam como local de pouso ou reproducéo de migratorios; as &reas estuarinas, as
paisagens notaveis e as cavidades naturais subterraneas.

Em relagéo aos recursos hidricos, o Artigo 205 da Constituicéo Estadual determina:

a utilizacdo racional das &guas superficiais e subterraneas e sua prioridade para o abastecimento das
popul agdes,

0 aproveitamento multiplo dos recursos hidricos e rateio dos custos das respectivas obras, na forma da
lei;

a protecdo das dguas contra aces que possam comprometer seu uso atual e futuro;

a defesa contra eventos criticos, que oferecam riscos a salde e seguranca publicas e prejuizos
econdmicos ou sociais,

0 desenvolvimento do transporte hidroviario e seu aproveitamento econdmico.

O Artigo 208 da Constituicdo Estadual, por seu turno, veda o lancamento de efluentes e esgotos urbanos e
industriais, sem o devido tratamento, em qualquer corpo de gua

No nivel infra-constitucional, a Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, no seu Artigo 3°, formula
uma definicdo legal de meio ambiente, degradacdo da qualidade ambiental, poluicdo, poluidor e recursos
ambientais que devem ser considerados no estudo de impacto ambiental. Os principios de natureza
ambiental dessa lei federal foram ampliados, enriquecidos e melhor formulados pelas disposicdes
ambientais da Constituicdo Federal de 1988, ndo sendo conflitantes entre si. Portanto, em sua aplicacéo
concreta, deve-se atribuir primazia aos preceitos ambientais da Constituicdo de 1988, porque, aplicando-se a
Constituicdo Federal, estar-se-4 automaticamente aplicando os da Lei n.° 6.938/81, ndo ocorrendo 0 mesmo
se adotada atitude inversa.

As atribuicdes previstas na Lei n.° 6.938/81 para os orgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente,
enlagcando os entes federativos num sistema de competéncias hierarquicamente subordinadas, tornaram-se
ultrapassadas pelas atribuigdes e deveres ambientais conferidos a Unido, aos Estados Federados, ao Distrito
Federal e aos Municipios pela Constituicdo Federal de 1988. Esta outorgou amplos e iguais deveres de
protecdo ambiental a todos estes entes federativos, privilegiando a obtencdo de resultados efetivos,
desburocratizando a agdo governamental e estimulando a capacidade de iniciativa de cada qual em prol do
meio ambiente ecol ogicamente equilibrado.

De fato, exclusivamente no plano legislativo, a Constituicdo de 1988 atribuiu poderes concorrentes a Uniéo
e aos Estados Federados em matéria ambiental, sem prejuizo de igual competéncia dada aos Municipios
para, no que couber, suplementar a legislacdo federal para atendimento do interesse local. Neste plano a
competéncia legislativa da Uni&o ficou restrita a edigdo de normas e a competéncia legislativa dos Estados
Federados foi dada para atendimento de suas peculiaridades (vide artigos 24 e 30, inciso I1).

Por outro lado, exclusivamente no plano executivo ou administrativo, a Constituicdo de 1988 adotou postura
diversa mas dentro do mesmo espirito de desburocratizar e ndo impedir a iniciativa dos Estados e dos
Municipios. A Carta de 1988 atribui aos referidos entes federativos poderes comuns, portanto, ndo
concorrentes (vide Artigo 23, incisos VI e VI, e § 1° do Artigo 225). Comum significa pertencer igualmente
a mais de um. Concorrente significa um processo de competicdo, ao fim do qual um dos competidores
suplanta os outros. S80 conotacBes diversas uma da outra. Ora, neste sentido, este novo sistema
constitucional do meio ambiente é incompativel com o sistema hierarquizado da Lel n.° 6.938/81.

Neste sistema constitucional, o que difere é o tipo de interesse coletivo ambiental a cargo de cada ente
federado: a Unido compete o interesse nacional ou de mais de um Estado Federado; ao Estado Federado
compete 0 interesse estadual ou intermunicipal e, a0 Municipio, o interesse local. No plano executivo
comum ndo cabe, juridicamente, falar em interesse publico concorrente ou predominante, pois exatamente
porque as competéncias constitucionais sdo comuns € que, neste plano, vigora o principio da
compatibilizac8o dos interesses publicos ambientais envolvidos a cargo de cada ente federativo para que se
alcance da melhor maneira possivel o resultado final, que € a plena e integral protecdo ambiental, conforme
exige a Constituicao de 1988.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) com o respectivo relatério dos empreendimentos (obras ou
atividades) potencialmente causadores de significativa degradacdo do meio ambiente constitui exigéncia
legal, com fundamento no inciso IV do Artigo 225 da Constituicéo Federal.
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A fdta de lei federa ou estadual que discrimine os requisitos a serem preenchidos na elaboracio do
EIA-RIMA, aplica-se analogamente o disposto na Resolucdo n.° 1 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, de 23 de janeiro de 1986. Este ato normativo administrativo considera impacto ambiental
qualquer alteragéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem a salide,
a seguranca e 0 bem-estar da populagéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condicdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Segundo a Resolugdo n.° 1, o EIA-RIMA, aém de seguir os principios expressos na legislagdo ambiental,
inclusive nos textos constitucionais, deve obedecer as seguintes diretrizes gerais:

contemplar todas as aternativas tecnolégicas e de localizagdo do projeto, confrontando-as com a
hipétese de ndo execucdo do projeto;

identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de implantagcéo e
operacdo da atividade;

definir os limites da é&rea geogréfica direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada érea
deinfluéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrogréfica naqual selocaliza;

considerar os planos e programas governamentai s propostos € em implantagéo na &rea de influéncia.

No mais, deverdo ser igualmente observadas as disposi¢des contidas nos artigos 6° e 9° desta Resolucéo do
CONAMA.

Recentemente, refletindo o atual sistema constitucional de competéncias ambientais, a Resolucéo n.° 237, de
19 de dezembro de 1997, do CONAMA, aém de enumerar os tipos de empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental, incorporou o0s critérios constitucionais de distribuicdo de competéncias,
explicitando-os.

Assim, seu Artigo 5° reconheceu que cabe ao Estado Federado o licenciamento ambiental dos
empreendimentos e atividades localizados ou desenvolvidos em mais de um municipio, cujos impactos
ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais de um ou mais municipios. Segundo seu paragrafo
unico, antes de proceder ao licenciamento ambiental estadual, o érgéo estadual considerard o exame técnico
procedido pelos 6rgdos ambientais dos municipios em que se localizar a atividade ou empreendimento.

No Artigo 6° a Resolugéo n.° 237/97 reconheceu que cabe ao 6rgao ambiental municipal, ouvidos os 6rgdos
estaduais e federais, quando couber, o licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades de impacto
ambiental local.

A listagem de empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental, constante do Anexo | desta Resolugao,
inclui as barragens, diques e outras obras civis de arte conexas, bem como a propria hidrovia, abrangendo,
portanto, o empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra.

Além disto, o Artigo 1° desta Resolucdo além de fixar, para fins administrativos, uma definicdo de
licenciamento ambiental, licenca ambiental e estudos ambientais, acrescentou a definicdo de impacto
ambiental regional. Nos termos desta Resol ucéo:

“Estudos Ambientais sdo todos e quaisguer estudos relativos aos aspectos ambientais relacionados a
localizag&o, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma atividade ou empreendimento, apresentado como
subsidio para a andlise da licenca requerida, tais como: relatério ambiental, plano e projeto de controle
ambiental, relatério ambiental preliminar, diagndstico ambiental, plano de mangjo, plano de
recuperacdo de &rea degradada e andlise preliminar de risco.”

“Impacto Ambiental Regional é todo e qualquer impacto ambiental que afete diretamente (area de
influéncia direta do projeto) no todo ou em parte, o territério de dois ou mais Estados.”

No &mbito do Estado de S&o Paulo, as disposi¢Bes sobre matéria ambiental daLel Estadual n.° 9.509, de 20
de marco de 1997, praticamente explicita poderes implicitamente contidos na Constituicdo Federal, repete
conceitos e acOes da legislaco federal ambiental, detalha outros e institui 0 Sistema Estadual do Meio
Ambiente. Quanto a este Ultimo, repete no Artigo 7° o sistema hierarquizado do Artigo 6° da Lei Federal n.°
6.938/81, superado pelo sistema constitucional de distribui¢do de competéncias da Constituicdo Federal.

No Artigo 19, aL e Estadual n.° 9.509, de 20 de margo de 1997, regula o licenciamento ambiental estadua e
atribui a0 Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA) competéncia para convocar audiéncia
publica, sempre que julgar necesséria ou quando requerida pelos 6rgaos, entidades e pessoas enumeradas no
seu § 5°.
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Ainda no ambito estadual, o Secretério de Estado do Meio Ambiente baixou a Resolugdo SMA n.° 42, de 29
de dezembro de 1994, que estabelece os procedimentos exigidos pelo Governo do Estado de S&o Paulo
(Poder Executivo Estadual) para andlise dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA-RIMA).

A compensacdo dos impactos e danos ambientais insuperdveis dos empreendimentos licenciaveis foi
autorizada pela Resolugéo n.° 02/96 do CONAMA.

1.5.1. TRANSPORTE AQUAVIARIO

Nos termos da Constituicdo Federal, compete & Unido legislar privativamente sobre direito maritimo
(inciso | do art. 22), explorar os servicos de transporte aquaviério entre portos brasileiros e fronteiras
nacionais ou gque transponham os limites de Estado ou Territério (alinea“d” do inciso XII do art. 21)
e, também, explorar os portos fluviais (alinea“€e” doinciso XII do art. 21).

A lei n° 9.432, de 08 de janeiro de 1997, dispde sobre a ordenacdo do transporte aquavidrioealei n°
9.537, de 11 de dezembro de 1997, dispfe sobre a seguranca do trafego aquaviario em &guas sob
jurisdicéo nacional.

A navegagdo interior, ou sgja, agquela realizada em hidrovias interiores, assim considerados rios,
lagos, canais, lagoas, baias, angras, enseadas e dreas maritimas consideradas abrigadas, rege-se por
estas leis. As embarcacfes brasileiras e, no que couber, as estrangeiras, bem como as aeronaves, em
aguas brasileiras sujeitam-se as referidas normas legais.

Os artigos 3° e 4° da Lei n° 9.537, de 11 de dezembro de 1997, especificam as atribui¢cdes da
autoridade maritima com o propésito de assegurar a salvaguarda da vida humana e a seguranca da
navegacdo, no mar aberto e hidrovias interiores, e a prevencdo da poluicdo ambiental por parte de
embarcagdes, plataformas ou suas instalagdes de apoio. De acordo com o citado art. 4° compete a
autoridade maritima elaborar normas administrativas, dentre outras matérias, para trafego e
permanéncia das embarcagdes nas &guas sob jurisdicdo nacional, bem como sua entrada e saida de
portos atracadouros, fundeadouros e marinas; - regulamentar o servigo de praticagem; determinar a
tripulagdo de seguranca das embarcagoes; - determinar 0s equipamentos e acessorios que devam ser
homologados para uso a bordo de embarcagdes e plataformas; - estabelecer a dotagdo minima de
equipamentos e acessorios de seguranca para embarcacoes e plataformas; estabelecer os limites da
navegacao interior; - estabelecer os requisitos referentes as condicoes de seguranca e habitabilidade e
para prevencdo da poluicdo por parte de embarcacfes, plataformas ou suas instalacBes de apoio; -
definir &reas interiores para constituir ref(igios provisorios onde as embarcacfes possam fundear ou
varar para execucao de reparos; e — executar ainspecao naval e vistorias direta ou indiretamente.

Além de atribuir competéncias a autoridade maritima, esta lei disciplina o pessoa nas embarcacfes
em aguas interiores, 0 servico de praticagem, as medidas administrativas de apreensdo do certificado
de habilitacdo; de apreensdo, retirada do tréfego ou ateracdo das caracteristicas da embarcacéo,
embargo de construcdo, reparo ou alteracdo das caracteristicas de embarcagdo, embargo de obra e
embargo de atividade de mineracdo e de benfeitorias realizadas, todas a cargo da autoridade
maritima, e, por fim, as penalidades a serem aplicadas mediante procedimento administrativo aos
infratores da lei e das normas decorrentes. Seu art. 39 especifica que a autoridade maritima sera
exercida pelo Ministério da Marinha. Finalmente, seu art. 42 revogou expressamente o Decreto — lei
n° 2.161, de 30 de abril de 1940; os artigos 1° e 2° do art. 3°, 0 art. 5° e os artigos 12 a 23 do Decreto
—lei n° 2.538, de 27 de agosto de 1940; o Decreto — lei n° 3.346, de 12 de junho de 1941; o Decreto
—lei n° 4.306, de 18 de maio de 1942; o Decreto — lei n° 4.557, de 10 de agosto de 1942; alei n°
5.838, de 05 de dezembro de 1972, e demais disposi¢des em contrario.

Estalel foi regulamentada recentemente por meio do Decreto n°2.596, de 18 de maio de 1998, com
termo inicia de vigéncia fixado para o dia 09 de junho de 1998, data a partir da qual foram
expressamente revogados os Decretos n° 87.648, de 24 de setembro de 1982, 87.891, de 03 de
dezembro de 1982, 97.026, de 01 de novembro de 1988, 511, de 27 de abril de 1992, e 2, 117, de 09
dejaneiro de 1997.

A Le n° 9432, de 08 de janeiro de 1997, dispfe sobre a ordenagdo do transporte agquavidrio,
aplicando-se aos armadores, as empresas de navegacdo e as embarcagoes brasileiras; as embarcacdes
estrangeiras afretadas por armadores brasileiros; aos armadores, as empresas de navegacdo e as
embarcagdes estrangeiras, quando amparados por acordos firmados pela Unido, excetuadas as
embarcagdes de esporte e recreio, turismo, pesca, pesguisa e 0s havios de guerra e de Estado que ndo
estejam empregados em atividades comerciais. Disciplina o afretamento de embarcacbes para
navegacao, institui 0 Registro Especial Brasileiro e da outras providéncias.

18



Por outro lado, também incide sobre o transporte aquaviario o disposto no Decreto n° 1.265, de 11 de
outubro de 1994, que aprovou a Politica Maritima Nacional e revogou expressamente o Decreto n°
89.331, de 25 de janeiro de 1984. A Politica Maritima Nacional instituida por meio do Decreto n°
1.265/94 orienta 0 desenvolvimento das atividades maritimas no Pais que abrangem todas aquelas
relacionadas com o mar e, também, com osrios, lagoas e lagos navegaveis.

Por fim, resta mencionar a Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, dispde sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final
dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspe¢do e a fiscalizacdo de
agrotoxicos, seus componentes e afins e d& outras providéncias. Diante da inexisténcia de lei
especifica que discipline o transporte aguavi&rio de residuos perigosos, aplica-se também nesta
circunstancia o estatuido nesta lei federal para o transporte em gera de residuos perigosos, qual quer
gue sgja 0 meio utilizado para esta finalidade. Esta lei foi regulamentada pelo Decreto n° 98.816, de
11 dejaneiro de 1990.

1.6. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

Conforme definido pela SMA e CESP, o presente EIA considerou 3 (trés) areas de estudo, sendo a primeira
de carédter regional e as demais consideradas como de influéncia indireta e direta do empreendimento a ser
implantado pela CESP.

As &reas de estudo consideradas sdo as seguintes:
A. Area de Influéncia Regional (AIR)

A Area de Influéncia Regional do empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra,
atendendo as solicitagbes do Departamento de Avaliacdo de Impactos Ambientais e da Camara
Técnica de Recursos Hidricos do CONSEMA, foi definida como aquela que compreende o territorio
dos municipios formadores da Bacia Hidrogréfica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Esta delimitac8o foi utilizada como referéncia para a identificacdo de impactos potenciais que deverdo
ocorrer, mais efetivamente, a partir da entrada em operagdo do empreendimento. Esta € uma regido
que tem apresentado um processo continuo de urbanizagdo e adensamento, sendo que, segundo 0s
estudos bésicos desenvolvidos', o Aproveitamento Mdltiplo Santa Maria da Serra devera ocorrer
necessariamente nos proximos 4 (quatro) anos, antes que a expansdo urbana da regido inviabilize o
projeto.

O Capitulo 4 deste EIA trata especificamente da caracterizacdo da AIR que foi estruturada de maneira
a atender aos aspectos elencados no Termo de Referéncia, a saber: (i) a caracterizagdo da area,
priorizando-se a sua qualidade ambiental, e (ii) os Planos e Programas Governamentais, com destaque
para aqueles relativos ao uso dos recursos hidricos e aos sistemas de transportes.

Desta maneira, a caracterizacdo da AIR foi desenvolvida em duas fases distintas de trabalho, a saber:

Compilatéria: onde foram realizados os |evantamentos e andli ses das informagdes disponiveis em
fontes secundarias, o que possibilitou a identificacdo dos principais aspectos caracterizadores das
bacias hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, bem como daqueles considerados
mais relevantes para a avaliagdo ambiental sobre a viabilidade do empreendimento CESP. Neste
sentido buscou-se a avaliagdo dos principais aspectos de ordem sbcio-econémica (evolucdo
demogréfica, distribuicdo das atividades econémicas, distribuicdo de renda, entre outros) e
ambientais (quantidade e qualidade dos recursos hidricos, &reas protegidas, entre outros). Ainda
nesta etapa foram identificados os planos, programas e projetos governamentais (niveis federal e
estadual) previstos para a regiéo.

Diagnostica: a partir da identificacio dos aspectos que caracterizam a AIR, levantaram-se os
principais fatores relacionados com a qualidade ambiental das bacias (com énfase para os recursos
hidricos superficiais) e com o desenvolvimento econdmico regional. Esta identificagéo viabilizou
a andlise da dindmica regional em termos da ocupagao fisico-territorial, da evolugdo demogréfica
e da qualidade ambiental. A caracterizacdo da AIR do empreendimento CESP possibilitou ainda a
base para a formulacdo do cenério de desenvolvimento para a regido, considerando o horizonte de
10 (dez) anos, e ainda a avaliagdo da insercdo regional do empreendimento e de suas obras
decorrentes e associadas, conforme apresentado no Capitulo 7 deste EIA.

1 Relatério de Andlise de Viabilidade Técnico — Econdmica do Empreendimento Hidrico de Santa Maria da Serra
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B. Areade Influéncia Indireta (All)

A All foi definida como agquela composta pelos municipios de: (i) Anhembi, (ii) Piracicaba, (iii) Santa
Maria da Serra, (iv) Sio Pedro e (v) Aguas de S&o Pedro, que foi considerada quando da caracterizago
e avaliagdo dos aspectos relativos ao meio antropico. Quanto a caracterizago e avaiagdo dos meios
fisico e bidtico, a All considerada envolveu, conforme definido no Termo de Referéncia, a area
definida pela Bacia do Rio Piracicaba, no seu trecho entre o eixo da futura barragem de Santa Maria da
Serrae afoz do Rio Corumbatai.

C. Area Diretamente Afetada (ADA)

A ADA do empreendimento CESP foi definida como aguela que corresponde as éreas da barragem, do
reservatério (considerando as cotas de inundagdo e de desapropriacdo, respectivamente 457 msnm e
458,5 msnm), do canal de navegacdo, dos canteiros de obra e das areas destinadas ao empréstimo e
bota-fora de materiais. Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, considerou-se ainda como de
influéncia direta a &rea situada a jusante da futura barragem, envolvendo, portanto uma porcéo do
Reservatdrio de Barra Bonita. E importante ressaltar que, no Capitulo 5 deste EIA, estdo apresentadas
as respectivas caracterizagdes das areas estudadas, com o devido detalhamento técnico solicitado pela
SMA e CESP.

A ILUSTRACAO 1-1, apresentada a seguir, permite visualizar a contextualizacio do empreendimento,
em funcdo dos diferentes graus de interferéncias em cada uma das éreas a serem estudadas.
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1.7. METODOS E TECNICAS EMPREGADOS

O estudo de impacto ambiental envolveu o desenvolvimento de trés etapas de trabalho: (i) a identificaco
dos aspectos ambientais relevantes que caracterizam as &reas de influéncia do empreendimento, concluindo
com os respectivos diagnosticos ambientais; (ii) a identificacdo e avaliagdo das alteracbes esperadas nos
aspectos estudados, face a implantacdo e operacdo do empreendimento, a determinagcéo de sua magnitude
como, também, a avaliacdo da importancia relativa desses impactos; e (iii) a proposicdo de medidas
mitigadoras e programas de monitoramento.

Todas as informacdes e avaliacbes foram consolidadas em dois documentos, conforme estipula a legislacéo
em vigor: o primeiro, contendo todas as informagGes técnicas, andlises e demais documentos que fizeram
parte dos estudos (EIA); e o segundo, contendo uma andlise simplificada do empreendimento e seus
impactos, de modo a oferecer a sociedade em geral subsidios a avaliacdo do empreendimento (RIMA).

Na primeira fase dos trabalhos foram levantados dados secundérios e informagGes disponiveis relacionadas
a0 projeto, estudos jarealizados, documentos e bibliografia relativos as areas de influénciaindireta e diretae
sua relagdo com o contexto regional. Realizaram-se também levantamentos de campo, incluindo consultas
aos representantes da sociedade local.

Todas as informagdes obtidas permitiram subsidiar a selecdo dos aspectos ambientais relevantes que
permitiram a caracterizagdo das éreas de influéncia do empreendimento. Entre estes aspectos podem-se
ressaltar, exemplificadamente, os recursos hidricos e a qualidade da &gua, a fragilidade do solo, o padrdo de
ocupacdo do solo, a distribuicdo espacial de atividades econdmicas e populagdo, a qualidade de vida da
populagdo (salde, renda, etc.), ainfra-estrutura existente, as &reas de conservacao, o patrimdnio histérico e
arqueolégico, entre outros fatores considerados relevantes a avaliacdo do empreendimento de
responsabilidade da CESP e seus efeitos no meio ambiente. Complementando o conjunto das andlises
redlizadas, foi procedida a avaliagdo dos aspectos juridicos, legais e institucionais envolvidos na questéo
ambiental e na utilizagdo dos recursos hidricos.

O diagnostico ambiental produzido resultou na elaboragdo de um quadro referencia da situacdo futura das
areas de influéncia, sem o empreendimento, a partir de uma andlise tendencia dos aspectos ambientais
relevantes. Paralelamente, procedeu-se, a partir do projeto bésico desenvolvido, ao reconhecimento e andlise
das caracteristicas do empreendimento, especificamente quanto aos processos construtivos e sistemas
operacionais. Entre estas caracteristicas, indicadores como volume de servicos (concreto, escavacOes,
terraplanagens), abertura de estradas de servicos, canteiros de obras, alojamentos e contingentes de
mao-de-obra envolvida, foram fundamentais na andlise ambiental. No tocante a operagdo dos sistemas,
indicadores como cotas de operagdo, éreas de inundagdo permanente ou eventual, regras operacionais e
pessoal envolvido serviram de base para a condugéo das andlises.

A caracterizagdo do empreendimento e, particularmente, destes indicadores conduziu a identificaco dos
fatores geradores de impactos, que deverd@o provocar, direta ou indiretamente, alteracdes das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente e da estrutura socio-econdmica da regido. Estes fatores
foram identificados segundo as fases de planejamento, implantagéo e operacdo do empreendimento.

A segunda fase congtitui-se no prognéstico das condigdes emergentes face a implantacdo do
empreendimento sobre o quadro ambiental futuro. Desta maneira, procedeu-se a dois tipos de andlises. a
primeira, de carater mais qualitativo, comparando os efeitos de cada uma das aternativas do projeto, ja
previamente analisadas nas fases de projeto basico e viabilidade, inclusive sua ndo execucdo, sobre os
aspectos ambientais relevantes; a segunda, mais detalhada, envolveu os dados qualitativos e quantitativos
sobre a alternativa considerada mais adequada do ponto de vista técnico, econdmico e ambiental. A
avaliacdo dos efeitos sobre cada um dos aspectos ambientais relevantes foi feita de maneira integrada, onde
0s impactos positivos e negativos foram considerados conjuntamente, buscando dar uma resposta a
sociedade com relagéo a viabilidade socio-ambiental do empreendimento CESP.

A terceira e Ultima fase corresponde a apresentacdo de proposi¢des. para atenuar ou eliminar os impactos
negativos, como medidas mitigadoras, de cardter corretivo ou compensatério, dependendo das
caracteristicas do impacto. Apresentam-se ainda as recomendactes de cardter preventivo que deverdo ser
implementadas nas fases de plangjamento e implantacdo do empreendimento, buscando adequar e minimizar
os efeitos ambientais adversos antevistos, dentro da propria concepcdo do empreendimento. Foram, nesta
fase, indicados programas de monitoramento dos impactos ambientais, de modo a estabelecer um
procedimento de controle da qualidade ambiental desejada.

Este € em linhas sintéticas, o referencial metodoldgico geral adotado neste EIA e que norteou os trabalhos
desenvolvidos. Os demais capitulos deste estudo apresentam, quando pertinentes, consideracfes detalhadas
sobre as metodologias especificas adotadas nas analises técnicas, notadamente quando da elaboracdo dos
itens relativos a caracterizagdo e dos diagndsticos ambientais das areas de influéncia do Aproveitamento
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Multiplo Santa Maria da Serra.

2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

Neste item s8o apresentadas algumas consideracdes de carédter geral sobre os sistemas de transportes de cargas
existentes no Estado de Sdo Paulo, caracterizando os principais eixos das mahas rodoviéria, ferrovidria e
hidrovidria. A ILUSTRACAO 2.1 apresenta, de maneira esquemética, a distribuicio desses eixos no Territorio
Paulista e suas conexdes com o Sistema Nacional de Transportes.

2.1. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O SISTEMA DE TRANSPORTES

O Sistema de Transportes do Estado de S&o Paulo, em tempos mais recentes, comegou a ser estruturado a
partir da substitui¢do da cultura da cana de aglcar e do algoddo pela cultura cafeeira, quando o café passou a
ocupar uma posi¢do mais destacada no contexto da economia do Estado, época em que a ferrovia passou a
prevalecer como principal meio de transporte utilizado para escoamento deste produto através do porto de
Santos rumo ao mercado exterior. Anteriormente eram as trilhas e caminhos ou a navegagao pelos rios que
permitiam o acesso ao interior do Estado e outras regides, para a captura de indios e ha busca do ouro.

Este quadro, de predominio daferrovia, permitiu a continua expansdo de sua malha e permaneceu inalterado
até o final dos anos 20 e inicio dos 30, j& neste século, quando entdo a rodovia passa a assumir o papel de
destaque que ocupa até os tempos presentes. Esta situagdo se consolida ainda mais, a partir do final da
década de 50, com aimplantag&o da indUstria automobilistica no Estado de S&o Paulo.

O modo hidrovidrio passou, mais recentemente a integrar o Sistema de Transporte do Estado de Sao Paulo
atraveés, da implantacdo da navegacdo no Rio Tieté, ao final dos anos 50. Em tempos recentes, ja na década
de 80, todos esses modais de transportes (ferroviério, rodoviério e hidroviario) eram utilizados de forma néo
integrada, onde cada qual operava com as deficiéncias inerentes a um sistema que foi implantado, ao longo
do tempo, para atender a determinadas demandas que correspondiam as necessidades especificas de cada
periodo do desenvolvimento econdmico do Estado e, por isso, foram projetados, implantados e operados
sem a preocupacdo de integracdo ou mesmo de complementacdo entre os mesmos. Os resultados sdo 0s
problemas que ainda persistem até o presente, a saber: (i) amalhaferroviaria operando com grandes indices
de ociosidade e necessitando de grandes investimentos para a melhoria das suas redes; (ii) as rodovias
apresentando um grande e continuo desgaste face ao pesado tré&fego da sempre crescente frota de veiculos; e,
ainda, (iii) aHidrovia Tieté-Parané sendo utilizada muito aquém da sua potencialidade.

A preocupagdo com o desenvolvimento plangjado e integrado das varias redes modais existentes comeca a
estar presente, no ambito do Estado de S&o Paulo, nos planos e estudos desenvolvidos nos diversos setores
de plangjamento dos Orgaos governamentais responsavels pela elaboracdo e implementacdo das politicas
publicas de transportes sendo esperado que os resultados positivos dessa integracdo possam aparecer em
curto prazo.

O Plano Diretor de Desenvolvimento do Transporte do Estado de Sdo Paulo, PDDT — 2004, estabeleceu as
seguintes diretrizes basicas:

necessidade de incrementar a utilizaco dos modos hidroviario e, principalmente ferroviério;
necessidade de considerar, entre outras, as seguintes variaveis.

- escoamento da producdo agricola e industrial;

- racionalidade na movimentac&o de cargas,

- otimizagdo da utilizag8o da infra-estrutura existente;

- estratégia e corredores de transportes;

- avaliacdo ingtitucional do setor e adequacdo das fungdes de cada entidade.

PDDT — 2004 devera ter o objetivo global de estruturar o sistema estadual de transportes para os
préximos 10 anos, com vistas a maior eficécia e economia do setor;

consubstanciar o PDDT — 2004 em lei, afim de garantir continuidade na sua implementacso;
0 plangjamento devera nortear os investimentos e as obras indteis deverdo ser paralisadas.

O Plano Brasil em Ac¢do, do Governo Federal, contempla também a implementacdo de acBes e
empreendimentos voltados ao transporte hidroviario, como a recente motorizagdo da eclusa da UHE de
Jupia, aimplantacdo das Hidrovias Araguaia— Tocantins, Madeira e S&o Francisco.
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2.1.1. A INFRA-ESTRUTURA FERROVIARIA

A implantacdo da rede ferrovidria do Estado de Sdo Paulo, na sua origem, esta diretamente
relacionada com o processo de transicdo da sociedade rural para urbana. Na década de 20, apos a
superacdo da crise do final do século XX e passada a primeira guerra, deu-se 0 inicio um novo ciclo
de expansdo da economia cafeeira paulista. Este fato favoreceu tanto a diversificagdo da agricultura
guanto o desenvolvimento de uma economia urbano-industrial, fatores responsaveis pelo incremento
do comércio, bancos e pelo surgimento e crescimento das estradas de ferro. A expansdo do cultivo do
café, no sentido do Interior, abriu novas fronteiras agricolas e criou as condi¢cdes favoraveis ao
aparecimento de novos nucleos urbanos e, desse modo, a estruturagdo de uma malha ferroviaria que
interligava estes nlcleos as novas regides produtoras.

O estudo "A Interiorizagdo do Desenvolvimento Econémico no Estado de Séo Paulo", da Fundagdo
SEADE, identifica que: "Estéo nas zonas ferrovidrias as raizes das regides. Paulista, Sorocabana,
Mogiana e, durante a década de 20, Noroeste, Alta Paulista, Alta Sorocabana e Araraguarense. Da
mesma forma, foram dadas as condic¢fes que iriam definir uma primeira selecdo entre os nicleos
urbanos. Formou-se um embrido da rede urbana do Estado, parte paulista do sistema brasileiro de
cidades'.

Na década de 20, a cultura do café ocupava mais da metade do territério do Estado e a malha
ferroviéria ja alcangava as barrancas do Rio Parang, através da Estrada de Ferro Noroeste do Brasil, a
partir de Aracatuba; outra regido era alcangada pela Alta Sorocabana, até Santo Anastacio e outra
pela Alta Araraquarense, até Sdo José do Rio Preto. Estas frentes avancadas do cultivo do café néo
refletiam, porém a localizacdo dos mais importantes centros urbanos, visto que Bauru, por exemplo,
aparecia como a cidade mais distante em relacéo ao centro de decisdo do Estado. Neste contexto foi
sendo consolidado o importante papel da cidade de S8 Paulo e, dentre muitos fatores que
contribuiram para ratificar esta hegemonia, estava a sua localizagdo, exatamente no ponto de
convergénciada mahaferrovidria que interligava o Interior ao porto de Santos.

O crescimento da malha ferroviéria ndo foi téo intenso na década de 30 quanto nas anteriores e, este
periodo, marca o inicio do predominio do modo rodovi&rio sobre os demais. Nesta década foi
construida a variante da Estrada de Ferro Noroeste do Brasil, a partir de Aragatuba, que se
desenvolveu ao longo do espigdo e, desse modo, foi possivel a ocupacdo desta regido. Este periodo
marca, também, a construcdo de outro trecho da Estrada de Ferro Sorocabana, através de um novo
ramal implantado a partir de Ourinhos, na diregdo do Estado do Paran&

As décadas de 30 e 40 se caracterizaram pelo inicio do processo de industrializacdo e,
conseguentemente, pelo crescimento das cidades e a consolidacéo da rede urbana favorecendo, desse
modo, o inicio de uma nova etapa no processo de desenvolvimento no Estado. Neste intervalo
aconteceu a segunda grande guerra trazendo, com isso, ao processo de desenvolvimento econdmico
as conseqliéncias, positivas e negativas, inerentes aos periodos de pré e pos conflito mundial. Estas
conseguéncias podem ser caracterizadas pelo avanco da industrializagdo resultante da necessidade de
substituicdo de artigos importados, diversificagdo e modernizagdo da agricultura com o crescimento
efetivo do cultivo do algoddo e da cana-de-agUcar, mudanga no perfil da economia passando de
essencialmente rural para urbano-industrial.

Na década de 50 j4 existiam os atuais eixos ferroviarios direcionados para os Estados de Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Parand, assim como os diversos ramais que, na
totalidade, abrangem de forma completa todo o territério do Estado de S&o Paulo. Nesta época o0
transporte de cargas voltado para a exportagdo e, também, daguelas cargas destinadas ao
abastecimento do comércio interno tinha na ferrovia o seu principal modo de transporte. Desde entéo,
até os tempos atuais, 0 modo ferroviario vem perdendo lentamente sua importancia e sendo
substituido pelo modo rodoviério como principal modal de transporte de cargas.

ApOs essa breve caracterizagcdo dos aspectos histéricos presentes na consolidagdo do moda
ferrovidrio de transporte de cargas, apresenta-se a descri¢do sucinta dos principais eixos ou troncos
ferrovidrios e seus principais ramais.

Pode-se destacar a presenca no Estado de S&o Paulo de 07 (sete) eixos estruturadores da malha
ferroviédria, a saber:

1. Implantado pela antiga Companhia Sorocabana, partindo de S&o Paulo, passa em Avaré,
Ourinhos, Assis, Presidente Prudente e chegando a Presidente Epitécio. Nesse eixo ha um ramal
gue parte de Presidente Prudente e vai até Euclides da Cunha, no Pontal do Paranapanema.
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2. Implantado pela antiga Companhia Paulista de Estradas de Ferro, inicia-se em Jundiai, passando
por Campinas, Rio Claro, Itirapina, Bauru, Marilia até Panorama, junto a barranca do Rio
Parana.

3. Constituido pela entéo Estrada de Ferro Noroeste do Brasil, parte de Bauru, passando por Lins,
Aracatuba e Andradina. Depois entra no Estado de Mato Grosso, passando por Trés Lagoas,
Campo Grande, atravessando o Pantanal e chegando a Corumba. L& € conectado a ferrovia
boliviana permitindo 0 acesso a Santa Cruz de La Sierra Em Bauru, a Estrada de Ferro
Noroeste do Brasil faz entroncamento com um ramal da Sorocabana que se destina a Botucatu,
fazendo ai aligag@o com o Eixo principal da Sorocabana

4. Antiga Estrada de Ferro Araraguarense, partindo de Araraquara passando em Catanduva, S&o
José do Rio Preto, Votuporanga e Jales, chegando em Santa Fé do Sul, junto as barrancas do Rio
Parana. Esse eixo faz em Araraguara entroncamento com o ramal da Companhia Paulista que,
passando em S&o Carlos, chega a Itirapina, ligando-se ai a linha tronco da Paulista. Hoje, esse
eixo pode atravessar 0 Rio Parana, através da importante ponte rodoferrovidria, recém
inaugurada, que permite a ligagdo com a FERRONORTE. Essa ferrovia, ainda em construgéo,
corta os estados de Mato Grosso do Sul e Mato Grosso.

5. Antiga Companhia Mogiana de Estradas de Ferro, inicia-se em Campinas, passando por Mogi
Guacgu, Ribeirdo Preto, entrando no Estado de Minas, indo em direcdo de Uberaba e Brasilia.

6. Antiga Companhia Paulista de Estradas de Ferro destina-se ao Estado de Minas Gerais. partindo
de Araraquara, passando por Bebedouro, Barretos.

7. Antiga Estrada de Ferro Central do Brasil destina-se a0 Rio de Janeiro e fazia parte da
REFFESA.

Deve-se destacar ainda um importante ramal, da antiga Estrada de Ferro Sorocabana, destinado ao
Estado do Parana partindo de |per6 passando por Itapetininga e Itararé e chegando até Ponta Grossa.
Finalmente, ha ainda uma terceira forma de se atingir, por ferrovia, o Estado do Parana, pois da linha
tronco da antiga Estrada de Ferro Sorocabana, em Ourinhos, parte uma derivacdo da REFFESA que
se destina a Londrina, Maringd e Norte do Parana. Outra derivagdo dessa ferrovia federal, partindo
de Ourinhos, destina-se a Joaquim Téavora e depois faz entroncamento com um dos ramais da
REFFESA, para atingir Ponta Grossa.

Os nomes das antigas companhias ferroviérias foram mantidos nesta andlise para enfatizar o carater
regional de atuacdo da malha ferroviaria, devendo ser esclarecido que atuamente todas essas
companhias de estradas de ferro foram fundidas em dois grandes grupos, a saber:

1. FEPASA, recentemente privatizada, passando a chamar FERROPASA, englobando: (i) Estrada
de Ferro Sorocabana, (ii) Companhia Paulista de Estradas de Ferro, (iii) Companhia Mogiana de
Estradas de Ferro; e (iv) Estrada de Ferro Araraguarense;

2. REFFESA, chamada de Rede Ferrovidria Federal, englobando: (i) Central do Brasl e (ii)
Estrada de Ferro Noroeste do Brasil.

Como pode ser observado, pela descricdo de inimeros eixos e ramais ferroviérios, distribuidos em
uma area de pouco mais de 250 mil quilémetros quadrados, parece de grande importancia esse
sistema de transporte de cargas, sendo que no exame do mapa ferroviario do Estado de Sdo Paulo,
essa impressdo se confirma mais fortemente.

Entretanto, esse grande sistema ferroviério, que tem na transposi¢éo da Serra do Mar, com destino ao
porto de Santos, a sua parte mais notavel, ndo possui uma grande participacdo no transporte de cargas
do Estado. As ferrovias, por interesses distintos, foram implantadas com bitolas diferentes e,
preferencialmente, no sentido Oeste-L este (produc&o-porto), sem promover a integracéo Norte-Sul.
Com a aceleragdo do processo de desenvolvimento industrial, a malha ferroviéria passou a nao
atender a demanda gerada, ab mesmo tempo em que despontava, com muita intensidade, o modal
rodovidrio. Neste sentido, deve-se considerar que as ferrovias foram implantadas no comeco do
século, com a finalidade precipua de transportar café, sendo que a diretriz basica era a de estender
esse modal 0 mais proximo possivel dos locais de producdo, visto que das fazendas até as estagdes
ferrovidrias so havia como forma de transportes atragdo animal.

Em um moderno Sistema de Transporte as ferrovias devem atuar como Eixos de Transporte de
Cargas, cuja funcdo é transportar cargas a granel, de baixo valor comercial, a longas disténcias e em
grande quantidade. Para o pleno cumprimento dessa fungdo € necessério que esses eixos ferroviarios
sejam dotadas de condicBes técnicas e operacionais que lhes garantam uma grande capacidade de
carga dispondo de vias permanentes dotadas de tracados adequados, para receber grandes
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composicoes ferrovidrias. Precisam dispor também de: (i) desvios, em nimero suficiente, para
permitir cruzamentos; (ii) otimizacdo da utilizagdo da linha, em beneficio do aumento da capacidade
de trafego; (iii) vagbes proprios para serem carregados e descarregados por processos autométicos e
com grande rapidez; (iv) de equipamentos de tracdo, em nimero e com especificactes adequadas a
operar grandes composic¢des ferrovidrias; e, finalmente, (v) terminais modernos, ndo so para facilitar,
mas até paratornar possivel a captacéo das cargas.

A partir dessas constatagdes, entende-se que para melhor se aproveitar os atuais eixos ferroviérios
como Eixos de Transporte de Cargas, ha que se providenciar um elenco de obras que criem
mecanismos de captacdo de cargas, através de instalagbes adequadas a obtencdo de uma perfeita
integracdo intermodal com as rodovias vicinais. Isto &, deveriam ser construidos terminais modernos,
nas localidades mais préximas as origens das cargas, que dispusessem de instalacbes de
armazenamento (silos), dotados de modernos equipamentos destinados ao recebimento dos produtos
trazidos pelos caminhdes e também de equipamentos adequados ao carregamento dos vagoes, para
que esse servico fosse feito de forma rapida e pudessem, sem demora, ser liberados para realizar o
transporte de longa disténcia, até os centros consumidores ou até o porto de exportagdo. Neste
sentido, € igualmente imprescindivel aimplantagdo de conexdes (ramais) entre os Eixos Ferroviarios
e a propria Hidrovia Tieté-Parang, viabilizando, assim, a integragdo de dois importantes modais
destinados, prioritariamente, ao transporte de cargas.

O Plano de Acdo Estratégica, constante do PDDT-2004, indica que para o transporte ferroviério seria
da maior importancia a participag8o da iniciativa privada para "viabilizar maior produtividade e
captar novas demandas de cargas." Assim como, "o mercado de contéiner deverd ser tratado como
fator indutor de desenvolvimento operacional e de elevacdo das receitas’ e, para tanto, deveria a
Secretaria de Transportes "atuar N0 apoio necess&rio a implantacdo de terminais de cargas
alfandegadas no Interior paulista, instalacbes imprescindiveis na operacdo desse formato de
transporte.”

2.1.2. A INFRA-ESTRUTURA RODOVIARIA

A malharodoviéria do Estado é ampla, densa, moderna e atende, de forma eficiente, as necessidades
de transporte, ndo s do Estado de S&o Paulo mas, também, dos estados vizinhos, que recebem ou
enviam cargas originarias ou destinadas ao Exterior. Entretanto, essa malha viéria foi construida
como se fosse 0 Unico meio de transporte disponivel, tanto para pessoas e para cargas, e tal fato
explica que ao lado dos quatro eixos ferrovidrios que se destinam a Mato Grosso, h& quatro eixos
rodoviérios que se desenvolvem paralelamente a eles até a fronteira do Estado. Também os eixos
ferrovidrios que se destinam a0 Rio de Janeiro a Minas Gerais e ao Estado do Parana tém, ao seu
lado, uma rodovia com o mesmo destino da ferrovia. Esta concepcdo ndo poderia ser considerada
inadequada se, nas rodovias, transitassem principalmente veiculos leves e, naferrovia e hidrovia, as
cargas pesadas, volumosas e em grande quantidade, mas ndo € isso que ocorre. Pela rodovia €
transportada a maior quantidade de carga, cerca de 60% do volume total das cargas do Pais, o que
vem acarretando 0s seguintes problemas:

Comprometimento de enormes recursos para a manutencdo da malha viéria, em decorréncia do
pesado tréfego de carga presente;

E custos elevados de manutencdo, além da necessidade de ampliacBes em vias existentes e que
demonstram capaci dade de escoamento préxima a saturacao.

Sob o ponto de vista ambiental, o0 modal rodoviario apresenta-se associado a geragdo de impactos
ambientais significativos, destacando-se:

O maior consumo de combustiveis, quando comparado com os demais modais, notadamente o
hidroviério, reforcando mais ainda o perfil Matriz Energética brasileira, que € apoiado,
prioritariamente, no consumo de fontes esgotavels;

Contribuic&o ao agravamento da qualidade ambiental, notadamente nos grandes centros urbanos,
como o caso da Regido Metropolitana de S0 Paulo, no que tange aos niveis de poluigdo do ar e
geracdo de ruidos;

E a geracdo de obras e atividades associadas a implantagdo e manutencdo de rodovias, com a
consegliente utilizacdo de bens naturais e o comprometimento de areas para empréstimo e
disposicéo de materiais.

E importante realcar este predominio do modal rodoviério no transporte de cargas, que pode ser

exemplificado pela movimentacdo das exportagdes do Porto de Santos cujos produtos, no final da
década de 60 e inicio de 70, chegavam aos terminais assim distribuidos: (i) 15% por rodovias e (ii)
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85% pela ferrovia. Atualmente essa situacdo se inverteu sendo, agora de 10 a 15% do transporte dos
produtos é feito pela ferrovia e 85 a 90% pela rodovia. Convém lembrar que as quantidades
envolvidas no movimento de exportacdo, neste periodo, ndo chegaram a dobrar e grande nimero de
importantes e custosas obras foram executadas nas ferrovias, objetivando aumentar substancialmente
sua capacidade de carga. Desta maneira é evidente o reconhecimento do modal rodoviario como o
grande responsavel pelo transporte das cargas produzidas e consumidas no Estado de S&o Paulo.

Torna-se Gbvia a inadequacdo dessa modalidade de transporte de cargas em um Pais com as
caracteristicas de dimensdes do Brasil, 0 que torna imprescindivel que se orientem os esfor¢os no
sentido de dinamizar aimplantaco e operacdo de outros modais de transporte, como o ferroviario e o
hidroviério.

A expressdo da importancia desse modal pode ser verificada pela malha rodoviaria paulista, que é
basicamente constituida de eixos radiais, que partem da Capital, em diversas diregdes, visando ao
atendimento das microrregides do interior e do litoral e também dos diversos estados limitrofes. A
seguir sdo relacionados os principais eixos rodoviarios.

Na direcdo Norte, partem de S&o Paulo dois importantes eixos: (i) as rodovias Bandeirantes SP-348 e
(il) Anhangtiera SP-330, que chegam a Campinas e dai vao se repartindo e formando 5 (cinco) eixos,
asaber:

1. Mogi Guagu, Mococa, entrando em Minas Gerais,;
2.  Ribeirdo Preto, Franca, entrando em Minas Gerais;
3. Ribeirdo Preto, Igarapava, entrando em Minas Gerais;
4. Araraguara, Barretos, entrando em Minas Gerais;
5

S&0 José do Rio Preto, Fernanddpalis, entrando em Minas Gerais, Santa Fé até Mato Grosso do
Sul.

A saida do Estado por |garapava permite 0 acesso mais direto a Brasilia, enquanto que por Barretos
permite atingir mais facilmente Goidnia. Na direcdo Noroeste, partem de S&o Paulo, dois
importantes eixos: (i) rodovia Castelo Branco SP-280 e a (ii) Raposo Tavares SP-270. Esses eixos
permitem o atendimento do Oeste Meridional do Estado de Sao Paulo através de 3 (trés) outros eixos
que sdo:

1. OQurinhos, Assis, Presidente Prudente, até Mato Grosso do Sul;
2. Botucatu, Bauru, Aracatuba, até Mato Grosso do Sul;
3. Botucatu, Bauru, Marilia, Dracena, até Mato Grosso do Sul.

O eixo que passa por Presidente Prudente, € ligado a BR-287 que se destina a Campo Grande, Cuiaba
e Porto Velho; e o eixo que passa em Aragatuba, entra em Mato Grosso do Sul e em Trés Lagoas e
conecta com a MS-262, que se destina também a Campo Grande. O eixo de Ourinhos, ao longo do
seu desenvolvimento até Presidente Prudente, tem pelo menos seis ligagdes rodoviéria asfaltadas, que
entram em diversos pontos da fronteira com o Estado do Parana. Por outro lado, da Rodovia Castelo
Branco partem quatro rodovias asfaltadas, que se destinam ao Parana. Séo rodovias que entram no
Estado do Parand, passando, cada uma delas, respectivamente, por Apial, Itararé, Itaporanga e
Fartura.

Na diregdo Sudoeste, ha outra importante rodovia que se dirige ao Estado do Parana. Trata-se da
Régis Bittencourt, BR-116, que liga diretamente S&o Paulo a Curitiba.

Na direcdo Nordeste, na direcdo do Estado de Minas Gerais, est4 a Rodovia Ferndo Dias, BR-381,
gue passa em Atibaia, Braganca Paulista.

Na direcdo Noroeste, existem dois importantes eixos rodovi&rios: (i) Via Dutra/BR-116, que liga
diretamente Sdo Paulo ao Rio de Janeiro; e (ii) Rodovia dos Trabalhadores/SP-070, que segue
paralela a Rodovia Presidente Dutra, até a altura de Taubaté. A fungdo desta Ultima rodovia é atender
as necessidades de transporte da regido do Vale do Paraiba, evitando a sobrecarga da Via Dutra, que
jatem aincumbéncia do transporte interestadual.

Na direcdo Sudeste, estéo os dois eixos menos extensos, porém, com maior trafego, a saber: (i)
Rodovia dos Imigrantes/SP-160 e (ii) Anchieta/SP-150, que ligam a Grande S&o Paulo ao litoral e,
em particular, ao Porto de Santos. Para o litoral do Estado, além desses dois eixos, ha ainda quatro
ligacBes para o litoral Sul, partindo da Régis Bittencourt e quatro ligacGes para o litoral Norte,
partindo das rodovias dos Trabal hadores e Presidente Dutra.
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Deve-se mencionar ainda algumas rodovias que, embora ndo sendo eixos de transporte radiais,
possuem uma fungao estratégica de distribuicéo de importantes fluxos de tr&fego, como a Rodovia do
Acucar, que liga Sorocaba a Campinas/SP-075, e a Rodovia Dom Pedro I/SP-065, que liga Campinas
ao Vale do Paraiba e a Br-101, Rodovia Rio — Santos, que segue pelo litoral rumo ao Rio de Janeiro.

Finalmente cabe registrar a SP-304, que liga Piracicaba ao Sistema Anhangiiera-Bandeirantes, cuja
importancia reside no fato de, em breve, poder desempenhar a funcdo de ligagdo principal de
Piracicaba com o futuro Terminal Multimodal de Artémis e com todo o complexo rodoviério do
Estado de S&o Paulo.

Esse conjunto de rodovias descritos anteriormente, em que as principais sdo constituidas de duas
pistas, com duas ou trés faixas de tréfego, formam um formidéavel arcabouco de um moderno sistema
de transporte rodoviério, completado por uma malha densa de rodovias perimetrais, dispostas na
maior parte do territorio paulista, de forma que a distncia média entre duas perimetrais contiguas
ndo é maior que 35 ou 40 km.

O atendimento a comunidade, pela infra-estrutura viéria disponivel, pode ser considerado como
satisfatério embora deva ser enfatizado, mais uma vez, que a funcdo desse moda poderia ser
considerada adequada se a malha rodoviéria fosse usada prioritariamente para o trafego de veiculos
leves, destinados ao transporte de pessoas, de veiculos leves de cargas, de cargas nobres e, s
eventualmente, por grandes veiculos de carga. Como pode ser observado no item anterior, este fato,
infelizmente ndo acontece., sendo que a rede ferroviaria, aparentemente tdo desenvolvida, ndo é
capaz de desempenhar o0 seu papel a de grande Eixo de Transporte de Cargas e, por outro lado, o
modal hidroviério ndo apresenta, ainda, uma utilizac&o plena

Cabe findmente registrar gue atualmente estd em plena execucdo o Programa de
Privatizac&o/Concesséo, que na primeira etapa contemplou a concessdo dos Sistemas Anhanguera -
Bandeirantes, Anchieta - Imigrantes e Castello Branco - Raposo Tavares, entre outros lotes,
incluindo as obras de prolongamento da Rodovia dos Bandeirantes, as marginais da Rodovia Castelo
Branco, a duplicac&o da Raposo Tavares e a pista descendente da Rodovia dos I migrantes.

2.1.3. A INFRA-ESTRUTURA HIDROVIARIA

Neste item sdo apresentados sucintamente algumas consideragdes gerais sobre 0 modal hidroviério,
sendo que o item a seguir devera abordar, em detalhes, a propria Hidrovia Tieté - Parana e sua
relacdo com o empreendimento objeto deste EIA.

A navegacdo fluvial, sempre existiu no Rio Parand A madeira, o algodédo e o gado eram cargas
usualmente transportadas por hidrovia. Outras, como o arroz e o trigo, eram menos freqientes, mas
também se utilizavam do rio. Tratava-se, inicialmente de umatrocalocal de mercadorias. A madeira,
por exemplo, vinha em toras, de Mato Grosso ou do Paraguai, era beneficiada em Presidente Epitacio
e transportada, por ferrovia ou por caminhdo, para os grandes centros consumidores. O gado era
transladado, de uma para outrainvernada, no inicio e no final dos periodos de estiagem.

Em meados da década de 60, foram concluidas as obras da ponte de Presidente Epitécio e do porto de
mesmo nome, tendo sido confiada a sua operagdo e administragdo a ent@o Estrada de Ferro
Sorocabana. Simultaneamente, algumas empresas de navegacdo pleitearam e obtiveram
financiamento da SUNAMAM - Superintendéncia Nacional da Marinha Mercante e construiram
grande nimero de chatas e empurradores, criando uma frota considerével para transportar trigo e
soja.

Os gréos eram cultivados no Oeste paranaense e na regido de Dourados e Rio Brilhante, do entdo
Estado de Mato Grosso, sendo a producdo embarcada em Guaira, em instalagdes construidas pela
Empresa de Navegacdo. A soja era descarregada em Presidente Epitécio e embarcada nos trens da
Estrada de Ferro Sorocabana, que traziam o produto para indUstrias moageiras, existentes junto a
Regido Metropolitana de S&o Paulo e no Interior do Estado. O trigo, por sua vez, era descarregado
em Panorama e embarcado nos trens da Companhia Paulista de Estradas de Ferro, que transportava o
produto para os moinhos de trigo existentes em Sdo Paulo e no interior do Estado, porém sempre
com seus silos junto aferrovias de bitolalarga.

A descarga das embarcacOes era feita em condicfes totalmente precarias, sendo que ndo existiam
silos nos terminais e transferéncia de gréos era feita, diretamente, para os vagdes, e caso nao
houvesse quantidade suficiente de vagdes no terminal, o que era comum ocorrer, a embarcagdo ndo
podia descarregar, ficando assim retida no terminal, a espera de vagbes vazios. Os vagles
carregados, por sua vez, ficavam também esperando no terminal, até que o nimero deles fosse
suficiente para formar uma composicéo ferroviaria.
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Mais tarde, cerca de 10 anos depois, foram instalados sugadores e correias transportadoras, que
introduziram uma pequena melhora na operagdo, os silos, entretanto, nunca chegaram a ser
construidos. No termina de Panorama, as mesmas dificuldades e deficiéncias eram verificadas,
entretanto a Companhia Paulista de Estradas de Ferro era bem mais eficiente e o terminal sempre
funcionou melhor.

Enquanto ia diminuindo a producdo de trigo, e a soja, pouco a pouco, passava e ser levada para
Paranagua, acarretando a redugcdo no movimento da navegacdo no Rio Parand, comegava o transporte
fluvia no Rio Tieté de materiais de construgdo, principamente areia e cascalho; calc&rio e a cana
eram cargas que vinham crescendo e constituiam o contingente de cargas transportadas pelo Tieté.
Do inicio da década dos anos 80 até os primeiros anos da década de 90, o movimento de cargas,
levantado pela CESP, passou de 500.000 para 1.600.000 t/ano.

A perspectiva historica de implantacdo da Hidrovia Tieté-Parana indica alguns marcos, os quais sdo
significativos para a compreenséo de sua evolucao, citados a seguir:

- Final da década de 70, com o transporte predominante de cana-de-aclcar (Hidroviado Alcool) e de
areia, cascaho e calcério, no trecho compreendido entre Barra Bonita e Bariri;

- E, com a mecanizagdo das eclusas de lbitinga, Nova Avanhandava e Promisséo, a ampliagcdo
consideravel do estiréo navegével.

Em 1991, inicia-se a havegacdo de longa distancia na Hidrovia Tieté-Parand, com a construcdo da
Barragem e Eclusas de Trés Irm&os, e a abertura do Canal de Pereira Barreto. Com iSso passou a ser
possivel a prética da navegag@o comercial, com calado de 2,50 m, desde os limites do remanso da
Barragem de Barra Bonita, no Rio Tieté, até a Barragem de S&o Siméo, no Rio Paranaiba.

Empresas de navegac&o comegaram a se instalar na nova hidrovia, preparando-se para o transporte de
acool, de gréos e das cargas que ja vinham sendo transportadas pelo Rio Tieté, antes da interligacdo
com 0 Parana Foram construidas novas embarcagfes, bem como terminais de embarque em Sdo
Siméo e de descarga em Pederneiras, Conchas, Anhembi, Santa Maria da Serra e em outros locais,
principalmente, para o0 embarque de calcario. Foram firmados contratos de transporte de soja e, nos
anos de 1994 a 1996, o movimento total de cargas, através da hidrovia, esteve em torno de 5.000.000
t/ ano.

Recentemente, em 1997, foram acel erados os trabal hos para conclusdo das obras civis e da instalagéo
dos eguipamentos eletromecanicos da eclusa de Jupid, bem como das respectivas obras de acesso
hidroviério. Em janeiro de 1998, essas obras foram inauguradas. A partir de entdo, pode-se dizer que
foram efetivamente interligadas as hidrovias Tieté e Parana. |sto porque agora o Tieté estainterligado
aos cerca de 800 km da Hidrovia Parana, no trecho em que €la banha, juntamente com 0s seus
afluentes mais nUMerosos e mais importantes, a regido mais rica e de maior vocagdo agricola. Com
essa interligacdo, estd criada uma hidrovia de 2.400 km, que atravessa uma das regides mais
valorizadas do Brasil.

Com essa hidrovia tem-se construido o primeiro, 0 mais extenso e o melhor localizado Eixo de
Transporte de Cargas, permitindo assim a implantacdo de um Sistema Multimodal de Transporte de
Cargas do Pais dotado de caracteristicas modernas, 0 que poderd proporcionar uma aceleracdo na
producéo e instalagdo de empreendimentos agroindustriais na regido atendida pela hidrovia.

Dentro deste cenario de desenvolvimento o PDDT — 2004 definiu algumas agdes, das quais
destacam-se:

Implantacdo de terminais hidroviérios em parceria com ainiciativa privada;

Estabelecer Programas para parcerias com a iniciativa privada na implantacdo de novas
travessias e linhas de transporte por hidrovia.

Estas agles visam "estancar 0 processo de prejuizos operacionais prevalecentes ha vérios anos,
incorporando a experiéncia dos participantes na gestdo deste ramo de atividade e integrar ainiciativa
privada, através do custeio de investimentos, na responsabilidade de dar continuidade aos servicos
prestados com aprimoramento dos padrfes de seguranca, conforto e confiabilidade do sistema.”

22. A HIDROVIA TIETE-PARANA - O PROCESSO HISTORICO E O SISTEMA
OPERACIONAL

A implantagdo da moderna navegacdo no Rio Tieté iniciou-se na década de 50. A iniciativa se deu pela
atuacdo técnica de 6rgdos publicos que, na época, eram responsaveis pelo aproveitamento multiplo dos
recursos hidricos, embora com maior énfase para a geragdo de energia. Esses 0rgaos eram o DAEE -
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Departamento de Aguas e Energia Elétrica, da entdo Secretaria de Estado dos Negdcios da Viaggo e Obras
Plblicas e a CHERP - Companhia Hidroelétrica do Rio Pardo, criada pelo Governo Estadual para
construcdo das usinas do Rio Pardo.

As primeiras barragens do Baixo Tieté - Barra Bonita e Bariri - tiveram sua construgo iniciada em 1957 e
1959, respectivamente. Eram as primeiras "grandes barragens' a serem construidas pelo Governo do Estado
de S&o Paulo, através da CHERP, passando essa empresa estatal, em seguida, a operar no Tieté.

Os técnicos do DAEE e da CHERP, quando da elaboracéo do projeto desses aproveitamentos e da definicéo
das obras que deveriam ser projetadas queriam incorporar, também, a navegagcdo, em oposi¢ao aos técnicos
do poder concedente DNAEE — Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica. Sabiam que outros
aproveitamentos poderiam e deveriam ser levados a efeito, alguns posteriormente, quando houvesse
demanda para os seus beneficios, como abastecimento de &gua, recreacdo, piscicultura, entre outros usos. A
navegacao, entretanto, para ser considerada no aproveitamento, além de um posicionamento adequado do
conjunto das barragens que deveriam ser distribuidas ao longo do rio, precisava da defini¢éo das eclusas que
deveriam, por medida de economia e mesmo de viabilidade construtiva, ter suas obras executadas
juntamente com as das barragens.

A decisdo final indicou, entdo, pela construcdo das obras civis das eclusas de Barra Bonita e, depois, de
Bariri, prevalecendo a op¢do pelo modo hidrovidrio. No Rio Grande, cujo aproveitamento esteve sob a
responsabilidade de FURNAS - Centrais Elétricas e da CEMIG - Centrais Elétricas de Minas Gerais ndo se
cogitou do aproveitamento multiplo dos recursos hidricos e, muito menos, da construcéo de eclusas. Mais
tarde, ja na década dos anos 80, em complementaciio ao estabelecido no Codigo de Aguas de 1934, foi
determinada, por lei, a obrigatoriedade da construcdo de obras de transposicéo de desniveis, quando da
construcdo de barragens em rios que pudessem ser havegaveis.

As obras civis das eclusas da UHE Barra Bonita e UHE Alvaro de Souza Lima (Bariri) estavam concluidas
em 1963 e 1966, respectivamente. Na época do fornecimento dos equipamentos eletromecanicos da Usina
Hidrelétrica Alvaro de Souza Lima, existiram negociagdes com a Skoda, empresa checa fabricante desses
equipamentos, quando foi acordado o fornecimento, também, dos equipamentos da eclusa. O Brasil pagaria
com café, que seria exportado para a Checoslovaquia.

Dessa forma, no final da década de 60, foi possivel a conclusdo e a operagéo da primeira eclusa brasileira,
com carateristicas modernas e com as dimensdes de uma eclusa francesa, a Donzére Mondragon, que fora
inaugurada na época e cujo projeto serviu de referéncia para os técnicos do DAEE e da CHERP. Este fato
permitiu executar a obra sem perda de tempo e garantir 0 uso dos recursos que haviam sido liberados para
essa findlidade. Decorre desta decisdo o fato das dimensdes das eclusas do Tieté terem 142 m de
comprimento, 12 m de largura e 3,50 m de profundidade minima, em desacordo com o que, mais tarde, veio
aser o adotado no Brasil: eclusas de grande porte com 33 m de largura e eclusas de pequeno porte com 16
m. Ambas com 210 m de comprimento na cmara.

Ainda na década de 60, antes mesmo da conclusdo de todas a obras complementares dessas duas primeiras
usinas, mais precisamente em 1963, foi dado inicio as obras do aproveitamento mdltiplo de lbitinga e, em
1966, das obras de Promissdo (UHE Mério Lopes Ledo). Nessa época, 0 Governo do Estado de Sdo Paulo
dava seqiiéncia a uma série de aproveitamentos através de empresas criadas unicamente para contratar a
execucdo das obras, fiscalizar e gerenciar a sua construgdo. No Rio Paranapanema, a USELPA - Usinas
Elétricas do Paranapanema cuidava de Jurumirim, Salto Grande (depois denominada Lucas N. Garcez) e de
Xavantes; no Rio Parang, a CELUSA - Centrais Elétricas de Urubupungé dava inicio ao maior de todos os
aproveitamentos a UHE Souza Dias (Jupid) com uma barragem de mais de 6 km de extensdo, com o seu
vertedouro cuidadosamente projetado e ensaiado, 1.400.000 KW instalados, 1.300.000 m3 de concreto a ser
consumido e linha de transmissdo com extensdo superior a 600 km e 400.000 volts.

Dentro deste contexto em 1966, foi criada pelo Governo do Estado a CESP - Centrais Elétricas de Sdo
Paulo, que absorveu a CHERP, a USELPA, a CELUSA e mais oito empresas regionais, passando a ser a
empresa estatal responsavel pela implantagdo de todas usinas hidroelétricas em construgdo e a serem
construidas, se constituindo ainda na concessionaria que representava 0 Estado de S&o Paulo na construcao,
operacao e exploracdo de usinas hidroel étricas, concedidas pelo Governo Federal.

Em agosto de 1966, grupos de técnicos do Departamento Naciona de Portos e Vias Navegaveis, do
Departamento Hidroviario do Estado , do DAEE, da CHERP e da CIBPU — Comisséo Interestadual da
Bacia Parana Uruguai concluiram estudos visando a viabilizagdo da navegacdo do Tieté e a interligacéo
Tieté-Parana. Estes estudos, juntamente com a avaliacdo dos custos dos investimentos, permitiram a
elaboracdo de um plano sumério da viabilidade do empreendimento Hidrovia Tieté-Parand. Os beneficios
auferidos seriam ndo sO a diminuicdo de custos da movimentagdo das mercadorias previstas mas,
principalmente, a possibilidade de transporte de certas cargas que, até entéo, ndo poderia ser realizado pelos
modais convencionais.
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Esses estudos foram apresentados ao Ministério dos Transportes e ao Governo do Estado de S&o Paulo,
atraveés da Secretaria dos Transportes, da CESP e do DAEE, tendo conseguido sensibilizar, tanto o Governo
Federal como o Estadual. Em meados de 1967, foi assinado um Convénio entre os Governos Federal e
Estadual, para a realizacdo das obras de navegacdo do Tieté. Para isso, o Convénio criou a CENAT -
Comissdo Executiva da Navegacdo no Tieté. Essa Comissdo tinha a fungéo de gerenciar a elaboragéo dos
projetos e a execucdo das obras de navegagcdo e gerir 0s recursos origindrios dos governos Federa e
Estadual, destinados as obras de navegacdo. Era administrada por um conselho formado por sete membros,
sendo trés representantes do Governo Federal, trés representantes do Governo Estadual e um representante
da Comissdo Interestadual da Bacia Parana - Uruguai. Era presidida pelo Diretor Geral do Departamento
Nacional de Portos e Vias Navegéveis, que era um representante do Governo Federal.

No ambito do setor energético, a CESP, na época, tinha o objetivo de prosseguir a execucdo das obras do
aproveitamento em |bitinga e Promissdo e dar prosseguimento aos estudos que objetivavam definir os
demais aproveitamentos em Nova Avanhandava e Trés Irm&os que, nessa ocasido, era chamado de Ilha
Seca. A CENAT gerenciou os projetos e as obras de navegag@o desses dois primeiros reservatorios e, ainda,
aaquisicdo e ainstalagdo dos equipamentos de Barra Bonita. Gerenciou, também, a elaboracéo do projeto e
a construgdo das obras civis da eclusa de Jupid, com excegéo da parte correspondente a cabeca de montante,
gue j& havia sido executada pela CESP, juntamente com a barragem.

A CESP, para cumprir o cronograma das obras de energia, arcava com as despesas das obras de navegagao,
sempre que 0 seu atraso prejudicasse 0 andamento das obras das usinas, e, algumas delas, ainda de forma
incompleta. Com efeito, uma série de obras complementares, como canais de acesso aos sistemas de
transposi¢céo, ndo chegaram a ser executadas.

Em 1975, teve inicio o conjunto de providéncias destinadas a fundagio da PORTOBRAS — Empresa de
Portos do Brasil e a conseqiiente extingdo do DNPVN. Nessa época, havia uma forte tendéncia desse 6rgao
do Ministério dos Transportes de se ocupar mais com os portos do que com as vias navegave's. Porém, antes
da criagdo da PORTOBRAS, foi extinta a CENAT e a participagéo oficial e teoricamente sistemética dos
recursos federais nos investimentos destinados a implantacéo da navegacdo do Tieté.

A despeito das dificuldade de desenvolvimento das obras iniciadas na década de 60, era consenso técnico
gue a prioridade deveria ser a viabilizacdo da interligacdo do tramo Tieté com o Rio Parand, sendo portanto
necess&rio a definicdo da construcdo dos dois Ultimos aproveitamentos. Avanhandava e Trés Irmaos, que
compunham o Plano Energético Nacional. Era preciso estudar melhor as alternativas j& conhecidas, em vista
da necessidade de se atender também ao objetivo da interligagdo com o Rio Parang, tanto em direcdo ao
estirdo Sul, como ao estirdo Norte.

A politica de atender a crescente demanda de energia era uma preocupacdo dos Governos Federa e
Estadual. A CESP, como representante do governo paulista, tinha recebido a outorga da concessdo para
construcdo e exploracéo de importantes aproveitamentos nos Rios Parana e Paranapanema. A Usina de Ilha
Solteira ja estava em construcdo e era, entdo, a maior usina hidroelétrica brasileira. A CESP ja detinha a
concessdo para a construcdo e exploragdo dos aproveitamentos de Porto Primavera, no Rio Parang, e de
Rosana e Taguarugu, no Rio Paranapanema. Para a empresa energética, a importancia desses trés
aproveitamentos era muito maior do que os de Nova Avanhandava e Trés Irm&os, porque apresentavam o
custo por KW instalado muito menor que os aproveitamentos do Tieté. Isto levou a CESP a se preocupar
mais com 0s NoVos aproveitamentos, retardando as defini¢des das obras do Baixo Tieté.

Em decorréncia desse quadro somente ao final da década de 70 foram definidos os projetos dessas duas
hidroel étricas, com as seguintes caracteristicas basicas. (i) Nova Avanhandava, com desnivel de 30 m, teria
um sistema de transposicdo constituido por duas eclusas em escada, portanto com um cana horizontal
intermedi&rio; e (ii) Trés Irm&os seria um aproveitamento com reservatorio interligado ao de llha Solteira
pelo Canal de S0 José dos Dourados, hoje denominado Canal de Pereira Barreto. O desnivel de Trés
Irmé&os, de 52 m, seria vencido por duas eclusas em escada.

Essa concepgdo tinha por objetivos otimizar o aproveitamento energético e a operagdo hidroviria. Com
efeito, o canal artificial foi construido para consecugéo de dois objetivos, a saber: (i) permitir ainterligagdo
dos dois reservatorios, aumentando a sua capacidade conjunta de regularizacdo de vazdes, visto que 0s
regimes das duas bacias sdo diferentes; e ainda (ii) permitir aligag8o hidroviaria entre os dois reservatorios,
evitando assim a necessidade de se construir eclusas para transpor o desnivel de Ilha Solteira.

Como os fluxos previstos de cargas seriam, preferencialmente, Parana-Tieté ou vice-versa, o sistema de
transposicdo em Trés Irm&os e o Canal de Pereira Barreto permitiriam o adequado atendimento a esses
fluxos. Somente os fluxos Parand — Parana, muito menos importantes, teriam que percorrer um caminho
mais longo, tendo que passar, hecessariamente, pelas eclusas de Trés Irmaos.
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Embora estando definida essa Ultima parte do aproveitamento do Tieté, ndo era ainda o momento da
retomada das obras que permitiriam, a interligacdo Tieté-Parand Persistia a questdo do interesse maior da
concessionéria em redlizar, prioritariamente, as obras que apresentavam menor custo de KW instalado. No
inicio da década de 80 as obras foram executadas. Em primeiro lugar Nova Avanhandava, depois o Canal de
Pereira Barreto e, por fim, o sistema de transposic¢éo de Trés Irmé&os.

Estava concluida a interligacdo Tieté-Parana, porém, apenas para o estirdo Norte. O Rio Tieté passou a ser
interligado ao Rio Parané apenas no trecho compreendido entre o Reservatério de I1ha Solteira e a Barragem
de S8 Siméo, atendendo ao Sul de Goiés e ao Oeste do Tridngulo Mineiro. Eram cerca de 100 km da
Hidrovia Parana que se somavam a parte navegavel daHidrovia Tieté.

Ainda ndo estava completa a interligac@o Tieté-Parand Faltava interligar o Tieté com o Tramo Sul do
Parand. A Eclusa de Jupia, que teve suas obras civis executadas ainda na época da existéncia da CENAT,
ndo teve seus equipamentos el etromecénicos instalados. Alguns problemas de inadequagdo das obras civis
aos novos nivels que deveriam ocorrer a jusante de Jupid, apds a construcdo da Barragem de Porto
Primavera, exigiram algumas reformulagdes das obras civis, impedindo a aquisi¢&o dos equipamentos. 1Sso
somente veio a ocorrer entre 1996 e 1997, com a inauguragdo da eclusa, em janeiro de 1998, que foi
viabilizada com o aporte significativo de recursos federais, associados ao Plano Brasil em Acéo.

O QUADRO 2.2-1 apresenta os empreendimentos que compdem a Hidrovia Tieté-Parana, implantados nas
ultimas décadas, sob a responsabilidade da CESP, fornecendo assim a evolucdo da operacdo das eclusas e
consequentemente o incremento na utilizagdo da hidrovia.

QUADRO 2.2-1 - OBRAS DA HIDROVIA TIETE-PARANA - OPERACAO DAS ECLUSAS

INiCIO INiCIO INIiCIO _
EMPREENDIMENTO CONSTRUCAO GERACAO OPERACAO
UHES ENERGETICA ECLUSAS
RIO TIETE
Barra Bonita 1957 1963 1973
Alvaro Souza Lima (Bariri) 1959 1966 1969
Ibitinga 1963 1969 1986
Mério Lopes Le&o (Promisséo) 1966 1975 1986
Nova Avanhandava 1979 1982 1991
Trés Irmé&os 1980 1993 1991
RIO PARANA
llha Solteira 1965 1973 Sem eclusa
Souza Dias (Jupid) 1961 1969 1998
Porto Primavera 1980 2001 (previsdo) Eclusa provisoria
Canal Pereira Barreto 1980 1991

Fonte: CESP

2.3. ESTUDO DE CARGAS

2.3.1. CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

A CESP - Companhia Energética de Sdo Paulo é a concessiondria de servigos hidrovidrios,
autorizadapelo Governo Federal para administrar o trecho Tieté e implantar obras hidroviérias na
Hidrovia Tieté-Parana como um todo.

A Hidrovia Tieté-Parana compreende a interligacdo das bacias dos Rios Tieté, Parana e Paranaiba,
estendendo-se desde Conchas (SP) até SSo Simédo (GO), pelo tramo Norte, e desde a Usina
Hidrelétrica Jupid até a Usina Hidrel étrica ltaipu, pelo tramo Sul. Com a conclusdo da eclusa da UHE
Jupia, os tramos Norte e Sul foram interligados, perfazendo cerca de 2.400 km de hidrovias
principais e secundérias.

Com a finalidade de completar os meios de acesso a este sistema hidroviério, esta prevista a
construcdo da Barragem de Santa Maria da Serra. Esta barragem permitiré estender a navegabilidade
da Hidrovia Tieté-Parand, conectando-a ao Rio Piracicaba, ao sistema ferroviario da FERROPASA e
da RFFSA e aumadutovia, a ser construida, ligando Artémisa REPLAN, localizada em Paulinia.

O trecho entre Santa Mariada Serrae o terminal de Artémis serd o Gltimo degrau que restava para a
implantagdo inicial da Hidrovia Tieté-Parana que, somente apls estar ligada a regido de

Piracicaba/Campinas, podera ser considerada um efetivo eixo de transporte de carga. A avdiagdo, “a
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priori”, de cargas que podem ser movimentadas por um sistema de transportes ainda ndo implantado,
€ um exercicio de economia de transportes muito complexo e sempre sujeito a uma grande
variabilidade de resultados.

Um dos parametros que tornam as avaiagdes complexas € o efeito dinamizador do progresso
econdmico que os sistemas de transportes apresentam e que, muitas vezes, ndo pode ser quantificado
ou, se quantificado, diminui a credibilidade do estudo, pelos mais cépticos, tornando a aceitacéo de
seus resultados uma questéo de fé.

Por exemplo, uma das cargas potencialmente transportavel pela Hidrovia Tieté-Parana é o calcario
para correcdo de solos, como carga de regresso para as regides produtoras de gréos. Atualmente néo
existe o habito de efetuar esta corre¢do mas, ao se poder contar com o calcério a pregos interessantes,
junto das regibes produtoras de gréos, este devera passar a ser utilizado e em quantidades
semelhantes as dos gréos transportados no sentido inverso, as quais deverdo crescer, devido ao
aumento de produtividade dos solos corrigidos. Estes fatos abordados de forma otimista podera levar,
somente nesta carga, a um movimento na hidrovia de varios milhdes de toneladas ano.

As metodologias de abordagem deste problema procuram estabelecer limites conservadores na
adocdo de dados e no estabelecimento de modelos de distribuicgo de fluxos de carga, conduzindo,
guase sempre, a resultados muito pessimistas e que, por isto mesmo, sdo aceitos normalmente como
0s minimos resultados que podem ser esperados apds a implantagéo.

O estudo de cargas desenvolvido para a CESP pelo I nstituto de Pesqguisas Tecnol dgicas do Estado de
Sd0 Paulo - IPT, aqui descrito, usou metodologias da melhor técnica e de grande aceitacdo, que
levaram a resultados importantes e que, certamente, podem ser adotados como patamares minimos a
serem esperados, quando da implantacdo do empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria
da Serra.

2.3.2. METODOLOGIA

O estudo desenvolvido pelo IPT teve por objetivo a estimativa dos tipos e quantidades de cargas
potencial mente viaveis, que poderdo ser transportadas pela Hidrovia Tieté-Parang, a partir da criagdo
de um terminal hidroviério em Artémis.

A metodologia para estimar os fluxos de carga potenciais na Hidrovia Tieté-Parana baseou-se em
dois grupos de atividades condicionantes, um relacionado a representacdo da geo-economia da area
de estudo e outro relacionado a representagdo da infra-estrutura de transporte respectivamente
indicados a seguir:

Determinacdo de fluxos de carga interzonais, estimados a partir de levantamentos de producéo e
consumo por zona de trafego;

Levantamento e sistematizacdo de fretes e custos da rede intermodal de transportes para
alocacdo dos fluxos interzonais.

Os procedimentos necessarios para preparacéo da base de dados e desenvolvimento das atividades
condicionantes contemplaram as seguintes atividades basicas:

Definicéo dos grupos de produtos a serem pesquisados,

Delimitagéo da &rea de estudo;

Zoneamento da &rea de estudo;

L evantamento da producéo e consumo por produto e por zona de tréfego;
Representac@o da rede intermodal de transportes;

Pesquisa de custos e fretes de transportes;

Determinacdo das matrizes de custos de transportes interzonais por modo;
Formulac&o de um modelo simplificado de divisdo modal;

Determinac&o das rotas interzonais preferenciais (rotas multimodais);
Alocagao dos fluxos interzonais as rotas intermodais;

Apresentacdo das estimativas de fluxos hidroviarios por produto.



A quantificag8o das cargas com potencial de serem transportadas pela hidrovia foi avaliada através
de um modelo simplificado de divisdo modal, desenvolvido pelo IPT, que considera o diferencial de
fretes e/ou custos de transporte e as condi¢des operacionais nas rotas consideradas, como critérios
bésicos de divisdo modal.

2.3.2.1. Grupos de Produtos Pesquisados

O conjunto de produtos potenciamente transportéaveis através da hidrovia foi determinado
previamente, considerando-se 0s critérios basicos adotados no transporte hidroviério:

Baixo custo unitério,

Facilidade de manuseio mecanizado (baixa fragilidade)
Baixa perecibilidade,

Baixa fragmentagdo de carga (comboios unitarios) e
Prioridade para graneis (sdlidos e liquidos) e sacarias.

Foram definidos sete grupos de produtos a saber:

Grupo |: fertilizantes e calcario;
Grupo II: gréos, farelos, rages, milho e arroz;
Grupo lll:  derivados de petréleo e dlcool;

Grupo IV:  madeira, celulose e papel;
Grupo V: carga unitizada;
Grupo VI:  trigo argentino;
Grupo VII: outros/ cargageral (melago, ferro e cimento, etc.)
Os grupos de carga aqui  considerados podem ser classificados em duas categorias.

Aqueles que sdo originados em atividades econdmicas setoriais definidas (grupos I, 11, 11, 1V,
VI);

Aqueles que sdo originados em diferentes ramos industriais, mas que guardam caracteristicas
comuns em termos de transporte e movimentacdo de cargas (grupos V e VII - carga unitizada e
outros/ carga geral).

Por esta razéo, na elaboragdo dos levantamentos e estimativas de cargas potencialmente viéveis,
foram utilizados diferentes métodos de andlise, dependendo das categorias de produtos consideradas.

2.3.2.2. Delimitag&o da Area de Estudo

A area de estudo foi delimitada a partir do limites geogréficos considerados para a érea de influéncia
daHidrovia Tieté-Parang, j& analisados em trabal hos anteriores:

Estado de S&o Paulo,

Sul de Minas Gerais/ Triangulo Mineiro,
Sul de Goiés,

Mato Grosso,

Mato Grosso do Sul

Oeste do Paran&

2.3.2.3. Zoneamento da Area de Estudo

O zoneamento consiste na divisdo da &rea de estudo em zonas de tréfego. Cada zona de trafego
determina uma unidade espacial de referéncia para os estudos de transporte e para os levantamentos
de producdo e consumo. Foi adotado o zoneamento determinado pelo GEIPOT para estudos
regionais, gerando um total de 79 zonas de tr&fego dentro da &rea de estudo, indicadas a seguir:
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QUADRO 2.3-1 - ZONAS DE TRAFEGO

N.° ZONA DE TRAFEGO N.° ZONA DE TRAFEGO N.° ZONA DE TRAFEGO
1 ADAMANTINA 28 FERNANDOPOLIS 55 PORTO FERREIRA
2 ANDRADINA 29 FOZ DO IGUAGU 56 PORTO MURTINHO
3 AQUIDAUANA 30 FRANCISCO BELTRAO 57 PRESIDENTE PRUDENTE
4 ARACATUBA 31 FRUTAL 58 PRESIDENTE VENCESLAU
5 ARARAQUARA 32 GOIOERE 59 RIBEIRAO PRETO
6 ARAXA 33 GUAIRA 60 RIO BRILHANTE
7 BARRA DE BUGRES 34 IPORA 61 RIO CLARO
8 BARRA DO GARCAS 35 OTAECEROCA DA SERRA 62 RIO VERDE
9 BAURU 36 OTAPEVA 63 R..VERDE DO MATO GROSSO
10 BEBEDOURO 37 ITU 64 RONDONOPOLIS
11 BIRIGUI 38 JABOTICABAL 65 ROSARIO OESTE
12 BOTUCATU 39 JARDIM 66 SANTO ANTONIO DO LEVERGER
13 CACERES 40 JATAI 67 SANTOS
14 CAMPINAS 41 JAU 68 SAO CARLOS
15 CAMPO GRANDE 42 JOSE BONIFACIO 69 SAO JOSE DO RIO PRETO
16 CAMPO MOURAO 43 JUNDIAI 70 SAO PAULO
17 CASCAVEL 44 LIMEIRA 71 SOROCABA
18 CATALAO 45 LINS 72 TATUI
19 CATANDUVA 46 MARILIA 73 TEODORO SAMPAIO
20 CIANORTE 47 MINEIROS 74 TRES LAGOAS
21 COMODORO 48 MONTE APRAZIVEL 75 TUPA
22 CORUMBA 49 NOVA LONDRINA 76 UBERABA
23 COXIM 50 PARANAIBA 77 UBERLANDIA
24 CRUZEIRO D'OESTE 51 PARANAVAI 78 VOTUPORANGA
25 CUIABA 52 PEREIRA BARRETO 79 FORA DA AREA DE INFLUENCIA
26 DOURADOS 53 PIRACICABA
27 DRACENA 54 POCONE

2.3.2.4. Matrizes Origem/Destino

As matrizes O/D obtidas contém estimativas dos volumes de carga transportados na regi&o de estudo,
organizadas por zonas de trafego, com identificagdo das zonas de origem e de destino das cargas
transportadas.

Os resultados alcancados sdo resultantes das atividades de tabulag@o, andlise, verificagdo de
consisténcia, validag&o, auditoria e tratamento de dados colhidos nos estudos econdémicos setoriais e
na pesquisa de campo realizada pela CESP.

Para suprir afalta de informagdes referentes as origens e destinos das cargas identificadas nas etapas
de andlise econdmica de projeto, foram consultadas outras bases de dados referentes as demandas
regionais e aos fluxos de transportes na regido de influéncia da Hidrovia Tieté-Parana. Dessa
maneira, os dados de producdo e consumo por zona de trafego, obtidos para cada grupo de produtos
pesquisados, foram comparados com as bases de dados de fluxos de transporte disponivel's, visando a
determinacdo de matrizes origem/destino atualizadas para esses grupos de produtos.

2.3.2.5. Base de Dados O/D Utilizada

As informaces relativas a origem/destino dos fluxos de transporte utilizadas foram obtidas a partir
de uma base de dados, elaborada em 1992/93, no ambito dos trabalhos de avaliacdo econdmico-
financeira da Rede Ferroviaria Federal S.A., realizados para 0 BNDES, no contexto do programa
nacional de privatizag&o.

Esta base de dados, devidamente atualizada, tem servido de referéncia para outros trabalhos de
escopo semelhante. Assim sendo, elafoi utilizada para subsidiar estudos de restruturacdo e avaliagdo
do valor de concessdo da FEPASA, atual FERROPASA, realizados em 1995.
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Como resultado de consultas a esta base de dados, os fluxos de transporte de cargas apresentados no
projeto agregam as informagOes geradas na base de dados originais (1992/93), as atualizagtes,
efetuadas em 1995, quando da elaboragdo dos estudos preparatérios do processo de privatizagdo da
FEPASA e, atualmente, no &mbito do presente estudo de cargas.

Serd apresentada, a seguir, numa seqiéncia logica, a forma como foram geradas as matrizes
origem/destino utilizadas no projeto, objetivando a avaliagdo do potencial de transporte da Hidrovia
Tieté-Parana.

MATRIZES O/D BASICAS.

A base de dados utilizada para a geracdo das matrizes origem/destino, foi desenvolvida em
1992/93, por ocasido da elaboracdo dos estudos de avaliagdo econdmico-financeira da RFFSA,
tendo em perspectiva o leildo de privatizacdo dos servigos de transporte desta empresa.

Como parte destes estudos, a avaiagdo da demanda de transporte da RFFSA envolveu o
desenvolvimento de uma base de dados de producdo, consumo e fluxos de transporte de um
conjunto de produtos considerados relevantes para o transporte ferrovidrio em nivel naciona. O
levantamento englobava as éreas de atuagdo das 12 Superintendéncias Regionais (SR's) da
RFFSA & época, incluindo as areas de interesse da FERROPASA, dada a integragdo existente
entre estas duas redes ferroviérias.

As matrizes O/D, obtidas originalmente, correspondiam a matrizes totais ou globais, o que
significa que ndo havia identificagdo dos modos de transporte através dos quais as
movimentacOes de cargas eram efetuadas. A partir destas matrizes O/D, cujo ano de referéncia
era 1992, foram elaboradas simulagdes, visando identificar a demanda potencial das linhas
ferroviarias em questdo.

ATUALIZACOES DA BASE DE DADOS

As matrizes origem/destino utilizadas no estudo de avaliag&o e andlise do valor da concesséo da
FERROPASA, em 1995, foram originadas a partir da base de dados desenvolvida para a RFFSA,
em 1992/93. As matrizes O/D foram atualizadas para 1994, que se tornou o0 ano de referéncia
desta nova base de dados.

Neste caso, foram utilizadas as matrizes globais e as matrizes ferroviarias originais, tendo as
atualizagbes sido feita diretamente nestas Ultimas. Esta atualizacdo foi efetuada através do
levantamento de variagBes da producdo e do consumo de cada produto, em nivel estadual, no
periodo compreendido entre 1992 e 1994. Os indices de variagdo, assim obtidos, foram aplicados
para expandir as matrizes ferroviarias referentes ao ano de 1992.

As projegdes de demanda, constantes dessa base de dados, foram mantidas, com exce¢éo do caso
de Derivados de Petréleo e Alcool. Foram refeitas as projecdes de Derivados de Petrdleo e Alcool
pelo fato de, j& aquela época, haver maior previsibilidade do horizonte da construgéo e da entrada
em operagdo do Poliduto Paulinia - Brasilia e do impacto que esta alteracdo na oferta regional de
transportes poderia acarretar na demanda potencial de transporte da FERROPASA.

Neste contexto, foram alterados os volumes de cargas potenciais referentes a 1994 e os dados
correspondentes as projecdes de demanda por transporte ferroviario, considerando-se os efeitos
da entrada em operacdo do referido poliduto. Entretanto, as taxas de expansdo da demanda,
adotadas em 1992, foram mantidas em cerca de 4% ao ano, segundo estimativas da Petrobrés para
projecdo do consumo naciona de derivados de petroleo.

Em 1996, foi efetuada uma nova atualizagdo nesta base de dados. Foi elaborada uma reavaliacéo
da demanda de milho, derivados de petrdleo e dcool na &rea de influéncia da FERROPASA. Esta
revisdo objetivou buscar novas informagdes quanto ao real potencial da movimentacdo de milho
originado do Estado do Parand e destinado ao Estado de Sao Paulo. Na ocasi&o, questionava-se se
a demanda de milho poderia ser maior do que a identificada nas matrizes O/D existentes. Os
resultados obtidos vieram confirmar os volumes de demanda anteriormente identificados.

A reavaliagdo dos volumes da demanda de derivados de petrdleo e dcool, por sua vez, foi
efetuada com o objetivo de se gustar a0 novo cronograma de implantacdo do Poliduto
Paulinia-Brasilia, que fora novamente revisto, em funcéo de atrasos na execucao do projeto.

MATRIZES O/D OBTIDAS.

As matrizes O/D, associadas aos fluxos de transporte na regido de influéncia da Hidrovia
Tieté-Parang, foram geradas a partir da combinacdo de dados econdmicos sistematizados no
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ambito deste projeto, com informactes extraidas da base de dados que havia sido gerada no
contexto dos estudos de reestruturacgo da FEPASA.

Como o zoneamento adotado para o presente estudo difere do zoneamento adotado nos estudos
da FEPASA, foi necessario proceder a uma compatibilizacdo de zonas de tréfego, que foi
realizada com a aplicagdo de um software que relaciona as areas dos municipios de cada zona,
reagrupando-os em um novo zoneamento e gjustando os volumes de carga e as relacfes de
origem e destino existentes entre as novas zonas de tréfego.

Para cada um dos produtos estudados, uma matriz O/D foi gerada, levando em conta os vetores
de producdo e consumo e o0s volumes de comércio exterior e interestadual, por zona de trafego,
levantados nos estudos econdmicos setoriais.

As informagtes econdmicas levantadas foram complementadas por dados extraidos de matrizes-
base, para cada um dos produtos estudados, existente da base de dados utilizada nos estudos de
reestruturacdo da FEPASA.

As matrizes O/D finais foram obtidas com a aplicagdo do método de Fratar. Através desta técnica,
calculam-se as matrizes O/D a partir das matrizes-base (atrag&o/producéo), multiplicando-se cada
célula pelo fator de crescimento derivado dos vetores de producdo e consumo, os quais foram
estimados com base nos estudos econdmicos setoriais.

2.3.2.6. Modelo Simplificado de Divisdo Modal

Neste item sdo descritos, de modo sucinto, os procedimentos relativos ao modelo simplificado de
divisdo modal proposto, com a finalidade de obter uma estimativa dos pares origem/destino para os
quais a Hidrovia Tieté-Parana demonstra ser competitiva, em relacdo aos modais de transporte
concorrentes.

MODELO CONVENCIONAL DE DIVISAO MODAL

Em um modelo convencional de divisdo modal, define-se uma expressdo matemética que
represente a utilidade (ou o custo generalizado) de cada modo de transporte, através da
ponderacdo de atributos (ou varidveis) como: o custo (ou frete) total na rota, o tempo total
despendido entre a origem e o destino da carga (ou o custo do tempo), entre outros. Para cada tipo
de produto (por exemplo, gréos, calcério ou derivados de petréleo) ou grupo de usudrios (por
exemplo, produtores ou industrias) sdo definidos coeficientes que ponderam cada uma das
varidveis dafungdo utilidade (ou custo generalizado).

Aplica-se entdo algum modelo ou fungdo de distribuico de probabilidades (0 mais usua é o
model o denominado “logit”), que possibilite estimar, para uma categoria de produto ou grupo de
usuérios, a distribuicdo de probabilidades de utilizagdo de cada modo de transporte alternativo.
Em geral, afuncg&o utilidade considerada nesses model os é uma fungdo linear do tempo e do custo
da viagem do seguinte tipo:

U = a custo + b tempo

A determinacdo dos parémetros a e b desta fungdo € usualmente feita através de calibracao,
sendo determinados valores diferentes para cada produto e/ou categoria de usuérios. Os dados
utilizados nessa calibracdo sdo obtidos através de métodos de Preferéncia Revelada ou
Preferéncia Declarada.

METODOS PARA A CALIBRAGCAO DE DADOS PARA A DIVISAO MODAL

A forma mais difundida para coletar dados € através de métodos de Preferéncia Revelada, que
correspondem a técnicas que indagam dos usuarios seus habitos com relacdo ao transporte, bem
como a sua descri¢ao de experiéncias prévias.

Os modelos baseados em dados de Preferéncia Revelada assumem que o tempo considerado, ou
seja, 0 tempo real despendido em uma viagem, seja igual ao tempo esperado ou estimado pelo
usuario, “a priori”. Todavia, a0 se perguntar aos usuérios sobre seus tempos reais de viagens
realizadas, os resultados podem néo refletir a sua realidade na hora da decisdo, visto que o tempo
real de viagem ndo € necessariamente igual ao tempo esperado de viagem na ocasi 80 da decisdo.
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No mundo real, a maioria das decisdes sdo tomadas sob condi¢des de incerteza. Em geral, os
usuarios de transporte ndo conhecem com certeza as conseqiiéncias de suas escolhas. O maximo
que pode ser feito € associar probabilidades a um nivel esperado de tempo de viagem. Caso o0s
usuarios conhecam a probabilidade associada a um determinado nivel de tempo de viagem, esta
situagcdo € chamada de risco. No caso desta probabilidade ndo ser conhecida, esta situacéo é
chamada de situacdo de incerteza. Diversos autores enfatizam a importancia de aspectos ligados
a0 risco e aincerteza na modelagem de escolha modal.

Adicionalmente, as técnicas de Preferéncia Revelada apresentam dificuldades quando os usuérios
ndo possuem experiéncias prévias relacionadas, como por exemplo, a0 modo de transporte pela
hidrovia que, até pouco tempo atrés, era praticamente inexistente em nosso meio.

Dadas as dificuldades em coletar informacBes sobre situagbes que ndo tenham sido
experimentadas anteriormente, sdo entdo muitas vezes utilizadas as técnicas de Preferéncia
Declarada (também conhecidas como “Stated Preference”), que permitem formular diferentes
cendrios, caracterizados por varidveis consideradas relevantes.

Uma das vantagens das técnicas de Preferéncia Declarada relaciona-se ao fato de que cada
usuario entrevistado pode manifestar-se sobre diversas escolhas, ao invés de uma so, como
apresentado em Preferéncia Revelada.

Mais recentemente, estudos baseados em dados oriundos de pesquisas de Preferéncia Declarada
tém-se mostrado mais frequientes para estimar o valor do tempo de viagem.

Na realidade, sabe-se que a decisdo do meio de transporte a ser utilizado depende de um conjunto
de fatores de natureza quantitativa e qualitativa, ndo apenas relacionados as caracteristicas do
produto, & estrutura de armazenagem, etc. Entre esses fatores pode-se citar, por exemplo, 0 prego
ou o custo total do transporte, o tempo total, a confiabilidade, a urgéncia em escoar ou receber,
em funcdo das condicdes de armazenagem.

Em sintese, apontam-se as seguintes vantagens das técnicas de Preferéncia Declarada sobre as de
Preferéncia Revelada:

- Conjunto de escolhas ou opgdes do usuério pode ser preestabelecido e ndo depende de
situacOes existentes, podendo-se analisar situagfes futuras ou plangjadas, ndo disponiveis na
ocasido da pesquisa;

- Numero de atributos que afeta a decisdo pode ser ampliado, visto que ndo depende de
disponibilidade de informagdes,

- A multicolinearidade entre atributos pode ser evitada;

- Atributos que ndo sdo facilmente quantificaveis, tais como seguranca, confiabilidade,
disponibilidade, podem ser incorporados;

- Osatributos ndo sofrem problemas de erros de coleta e de medida;

- Diferentes indicadores de preferéncia, tais como classificagbes e ordenacgfes, podem ser
considerados.

Em sintese, os métodos de Preferéncia Declarada podem prover uma quantidade maior de
informacBes sobre as preferéncias individuais que os métodos de Preferéncia Revelada. Por outro
lado, os métodos de Preferéncia Revelada refletem comportamentos existentes de mercado, o que
aumenta a confiabilidade dos resultados em relacdo aos métodos de Preferéncia Declarada.

Conforme foi comentado anteriormente, as condicionantes de recursos e prazos do presente
trabalho tornaram inviavel a aplicaco de alguma metodologia mais refinada para estimativa da
divisdo modal e do potencia de carga naHidrovia Tieté-Parana.

Desta forma, vislumbra-se e até se recomenda que, em uma extensdo ou aprofundamento deste
trabalho, possa ser realizada uma pesquisa com usuérios potenciais do transporte hidroviério,
utilizando-se técnicas de Preferéncia Declarada ou Revelada. Os resultados dessa pesquisa
permitiriam definir parametros realisticos e representativos para um modelo de divisdo modal,
que poderia ser utilizado no contexto de um modelo cléssico de transportes.

PROCEDIMENTO PARA ESTIMATIVA DA DIVISAO MODAL

O modelo utilizado leva em conta basicamente o diferencial de fretes de transporte, a fim de
determinar as cargas com potencial de uso da navegac@o. Mais especificamente, sdo candidatas a

39



serem transportadas pela hidrovia, as cargas cujos pares origem/destino apresentem menor frete
total, utilizando o modo hidroviério, em vez dos fretes pelos modos rodoviario e ferroviério.

O modo rodovi&rio possibilita um transporte porta-a porta, através de caminhdo. Ja os modos
ferrovidrio e hidrovidrio necessitam, na maioria das vezes, de um acesso rodoviario e/ou
ferrovidrio, para que as cargas sailam das suas origens e atinjam o seu destino final .

Em outras palavras, os modos ferroviério e hidroviério sdo multimodais por natureza, visto que é
necessario, por exemplo, um transporte por caminhdo da instalagdo de origem da carga até o
porto de acesso na hidrovia; da mesma forma, do porto de destino na hidrovia até o destino final
da carga, ha a necessidade de um transporte, que pode ser rodoviério e ferroviério. Portanto, para
0os modos ferroviario e hidroviario ha os percursos de acesso e egresso, que podem ser
rodoviérios ou ferrovi&rios para o0 modo hidroviério, para os quais devem ser computados os
respectivos custos ou fretes.

Por fim, ha ainda um custo associado a transferéncia ou ao transhordo intermodal. Para cada
modo, a somatdria desses custos ou fretes resulta no frete total unitario (R$/t) respectivo, que
permite determinar quais pares origem/destino podem potencialmente utilizar a Hidrovia Tieté-
Parana.

Um aspecto importante, que merece ser destacado, é a impossibilidade, através do procedimento
proposto, de determinar a distribuicdo dos fluxos entre as rotas aternativas que podem ser
percorridas entre os pontos de origem e de destino das cargas, em funcdo de efeitos de
congestionamento, de modo a representar uma situagcdo de natural equilibrio das condicbes de
operacdo e do nivel de servico na malha de transporte. Isto certamente seria possivel através de
um modelo de simulag&o para planejamento regional de transportes.

METODOLOGIA PARA A ESTIMATIVA DA DIVISAO MODAL

Para a estimativa da divisdo modal, considerou-se o zoneamento adotado para a divisdo da &rea
de influéncia. Conforme mencionado anteriormente, 0 zoneamento consiste na divisdo da area de
estudo em zonas de tr&fego. A éarea de estudo foi determinada a partir dos limites geogréficos
considerados para a area de influéncia da Hidrovia Tieté-Parana Estado de S&o Paulo, Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul; Sul de Minas, Triangulo Mineiro; Sul de Goiés e Oeste do Parana.

Cada zona de trafego determina uma unidade espacial de referéncia para os estudos de transportes
e para os levantamentos de producéo e consumo. Foi adotado o zoneamento determinado pelo
GEIPOT para estudos regionais, gerando um total de 79 zonas de tr&fego dentro da area de
estudo, que foram apresentadas no item relativo a Metodologia do Estudo.

Para cada par de zonas origem/destino, foi determinado o caminho de minimo custo para cada um
do trés modos de transporte: rodoviario, ferroviério e hidroviario.

A representacdo da rede multimodal de transportes foi realizada com o apoio do Modelo de
Andlise de Transportes — MANTRA. Para 0 processamento do médulo de simulagdo de redes,
visando a determinagdo dos caminhos de minimo custo, foi montada uma rede matemética de
simulagdo, que representa a malha de transporte multimodal na regido de estudo. Essa rede é
composta de:

- Nos, que representam pontos notaveis, tais como pontos de cruzamento, pontos de transbordo
ou transferéncia de carga entre modos, 0 centroide associado a0 municipio mais importante
de cada zona, etc.;

- Arcos ou ligagdes (“links"), que representam, como o préprio nome ja diz, as ligactes entre
nos da rede, através da malha de transporte existente ou plangjada; em outras palavras, 0s
arcos correspondem a trechos de rodovia, de ferrovia ou de hidrovia que fazem a ligagéo
entre os nés.

A rede multimodal é configurada de maneira a representar os trés modos usuarios (rodoviario,
ferroviario e hidroviério) que definem o padréo de viagem (modo de transporte). Cada rede modal
€ formada a partir de composi¢cBes dos arcos representativos dos modos fisicos (“links’
rodoviario, ferroviario ou hidroviério). Cada rede dos modos usudrios é formada por um ou mais
modos fisicos, conforme indicado no QUADRO 2.3-2.
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QUADRO 2.3-2 - MODO USUARIO E MODO FIiSICO

MODO USUARIO MODOS FiSICOS
(PADRAO DE VIAGEM) (TIPO DE LINKS)

Rodovia Rodovia

Ferrovia Rodovia
Ferrovia
Transferéncias Rodo-Ferroviarias

Hidrovia Rodovia

Ferrovia

Hidrovia
Transferéncias Rodo-Ferroviarias
Transferéncias Rodo-Hidroviarias
Transferéncias Ferro-Hidroviarias

Em outras palavras, a rede considerada para o modo ferroviério, por exemplo, engloba arcos que
representam trechos das malhas rodoviaria e ferroviéria, que podem ser utilizados pelo usuario
que utiliza o modo ferroviario, na medida em que o transporte ferroviério ndo é porta-a-porta,
conforme discutido anteriormente. Portanto, para 0 modo ferrovidrio, no resultado pode haver
distancias rodoviérias de acesso/egresso a0 mesmo; de modo analogo, para 0 modo hidroviario,
pode haver distancias rodoviarias e/ou ferroviarias de acesso/egresso.

A cada ligag8o (“link”) esta associado um custo unitério que corresponde ao custo unitario de
transporte por tonelada que o atravessa, ou ao custo unitério de transbordo/transferéncia entre
modos de transporte (rodovia/ferrovia, rodovia’hidrovia, ferrovia/hidrovia).

O objetivo da formulacdo da rede multimodal € a determinacdo da matriz de caminhos minimos
para cada modo usuério. O Modelo de Andlise de Transportes determina os caminhos de minima
“impedancia’ entre cada par de zonas de tréfego a partir da correlagdo linear dos tempos e
distancias de viagem utilizando-se a formulagao:

C(ij) = A x Distancia(i,j) + B x Tempo (i.j)

onde,

C(i,j) = custo (impedéancia) de viagem entre as zonas de tréfego i e]j.
Distancia(i,j) = distancia de viagem entre as zonas de trafego i ej em km.
Tempo (i,j) = tempo de viagem entre as zonas de tréfego i e j em horas.

A e B = constantes de calibracdo da rede de transportes.

Os modos usuérios sdo condicionados aos seguintes critérios de al ocagéo:

QUADRO 2.3-3 - CRITERIOS DE ALOCACAO DOS MODOS USUARIOS

MODO USUARIO CRITERIO DE ALOCAGCAO
Rodovia Livre
Ferrovia Minimo de 20% da viagem por ferrovia
Hidrovia Minimo de 20% da viagem por hidrovia

Essas porcentagens sdo obtidas no processo de calibracéo darede.
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Duas redes foram simuladas para atender aos objetivos do presente trabalho, uma representativa
da situagdo atual (Rede Basica) e outra representativa da situagdo proposta com a barragem de
Santa Maria da Serra e possibilitando a navegagéo pelo Rio Tieté até Artémis (Rede Futura). A
seguir sdo apresentados as caracteristicas mais rel evantes das duas redes.

Rede Bésica

Os extremos da navegacéo da rede basica sio:

- Conchas, no Rio Tieté,

- SantaMariada Serra, no Rio Piracicaba, a 60 km da Cidade de Piracicaba,

- S80 Simdo no Rio Paranaiba, Reservatério da llha Solteira, no Tridngulo Mineiro, e

- Foz delguagu (PR) e Ciudad del Leste (Paraguai), a montante da Barragem de Itaipu.
Rede Futura

A rede futura se diferencia da rede basica pel os seguintes links:

- Link hidroviério, de 45 km de extensdo, desde Santa Maria da Serra até o Distrito de
Artémis, a 15 km do centro urbano de Piracicaba;

- Link rodoviério, desde o Termina de Artémis, até a rodovia SP-304, com 15 km de
extensao;

- E link ferroviario, desde o Terminal de Artémis, até a rede da FERROPASA, na Estacéo
Taquaral, com extensdo de 35 km.

As matrizes de custos (impedancias) interzonais de transportes foram determinadas para cada um
dos trés modos usu&rios, aplicando-se o agoritmo do sistema MANTRA, que determina os
caminhos de minimo custo de transporte entre cada par de zonas de trafego. Essas matrizes
indicam a disténcia e o tempo de viagem entre cada par de zonas de tr&fego em cada um dos
modos de viagem. S80 0s insumos necessarios para a determinacdo dos custos/fretes de viagem, a
partir dos quais sera feita a escolhamodal.

Uma vez identificados os pares de zonas, cuja viagem de minima impedancia utiliza a Hidrovia
Tieté-Parang, foram, também, identificados trés conjuntos de pares de zonas de trafego:

- Pares de zonas de tr&fego cujo caminho de minima impedéancia utiliza a Hidrovia
Tieté-Paranano Terminal de Conchas, narede basica;

- Pares de zonas de tr&fego cujo caminho de minima impedancia utiliza a Hidrovia
Tieté-Paranid no Terminal de Conchas, na rede futura (rede com o Terminal de Artémis);

- Pares de zonas de tréfego cujo caminho de minima impedancia utiliza a Hidrovia
Tieté-Parandno Terminal de Artémis, narede futura.

Esse processo é realizado pos divisdo modal. Uma vez determinados cada um dos trés conjuntos
de pares de zonas de tréfego indicados acima, é possivel efetuar a alocagéo dos fluxos interzonais
de carga (volumes de carga transportados entre os pares de zonas selecionados), 0 que possibilita
quantificar o volume transportado pelos links hidroviérios selecionados, em toneladas anuais.

2.3.2.7. Apresentacgdo dos Resultados

Conforme foi descrito anteriormente, a metodologia adotada para estimar os fluxos de carga
potenciais para a Hidrovia Tieté-Parand, baseou-se em dois conjuntos de dados, organizados nas
etapas anteriores do projeto:

Fluxos de cargas, por zonas de trafego, identificados na area de influéncia da Hidrovia
Tieté-Parang, para cada um dos grupos de produtos;

Dados sistematizados de fretes e custos de transporte, referentes a rede de transportes interligada
aHidrovia Tieté-Parana.

Tendo por base estes dois conjuntos de dados, a quantificagdo de cargas com potencial de serem
transportadas pela hidrovia foi avaliada através do modelo simplificado de divisio modal
desenvolvido pelo IPT.

Este modelo simplificado de divisdo modal considera como critérios béasicos de divisdo modal, os
seguintes parametros:
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- Diferencial de fretes e/lou custos de transporte entre as trés modalidades de transporte
(rodoviario, ferroviario e hidroviario)

- As condicBes operacionais das rotas consideradas (distancias envolvidas, participacéo de cada
modo de transporte na distancia total percorrida e caculo do caminho de menor disténcia entre
links da rede multimodal de transportes).

Os fluxos de carga potencialmente viaveis para transporte hidroviério foram avaliados separadamente
para cada um dos grupos de produtos estudados. Por considerar os grupos de cargas separadamente,
o modelo simplificado de divisdo modal ndo permite, entretanto, avaliar efeitos de congestionamento
nas vias e terminais. Desta forma, as possiveis repercussies de congestionamentos sobre a divisdo
modal (aumentos nos tempos e custos de movimentagdo em terminais) foram desprezadas.

No estudo, foram considerados, visando principalmente testar a sensibilidade do modelo de divisdo
modal, trés cendrios para as economias minimas exigidas pelos usuarios, em termos de fretes totais
de transporte, para transferir movimentagoes de carga de outros modos para 0 modo hidroviério: 5%,
10% ou 20%. Serdo somente apresentados aqui os resultados para a economia minima de 10%,
considerados mais representativos do caso em questéo.

Os efeitos da construgdo do Terminal em Artémis sobre o potencial de cargas que poderiam ser
atraidas para o transporte hidroviério foram analisados com base em dois outros cenarios:

- Hidrovia Tieté-Parana operando sem Terminal em Artémis (rede bésica de transportes)
- Hidrovia Tieté-Parana operando com Terminal situado em Artémis (rede futura).

O modelo simplificado de divisdo moda foi sucessivamente aplicado aos fluxos de transporte
identificados na regido de influéncia da Hidrovia Tieté-Parand, considerando-se cada um dos
cenérios acima descritos.

DETERMINAGCAO DE ROTAS PREFERENCIAIS

O modo rodoviério possibilita um transporte porta-a-porta e é caracterizado por atributos de
flexibilidade, rapidez, conveniéncia e confiabilidade, que representam vantagens significativas
em relac8o aos outros modos de transporte.

Por outro lado, a adogdo do modo hidroviarios de acesso a hidrovia necessita das operacfes de
transferéncia e de etapas de armazenamento em terminais. Tais operagdes implicam em custos e
fretes que devem ser computados no custo total do transporte. Além disso, estas operagdes
estendem consideravel mente os tempos de viagem, com impactos negativos sobre os atributos de
rapidez, confiabilidade e conveniéncia do transporte.

Do ponto de vista do usuério, a opcéo pelo transporte hidrovidrio deve representar um balanco
entre as economias obtidas e as possiveis perdas em rapidez, confiabilidade e conveniéncia em
relacdo aps modos rodoviario e ferrovidrio. Por esta razéo, entende-se que 0s USU&rios sO estardo
dispostos a utilizar o transporte hidroviério se este for substancialmente mais econémico que 0s
outros modos de transporte.

A economia minima de 10% refere-se as diferencas cal culadas entre os fretes totais do transporte
hidroviério, incluindo todos os acessos e transferéncias modais ou terminais, e considerando cada
um dos pares de zonas de trafego definidos neste projeto. As economias sdo sempre computadas
em relagdo ao segundo modo de transporte mais competitivo (rodoviario ou ferroviario).

O modelo simplificado de divisdo modal foi utilizado para:

- Cacular todos os fretes unitarios de transporte para todos os modos e para todos os pares de
zonas de trafego considerados;

- ldentificar todos os pares de zonas de tréfego cujas viagens de minimo frete unitario
utilizariam o modo hidroviario;

- Cdcular as economias, em termos de fretes totais, proporcionadas pelo transporte hidroviario
em relagdo aos outros modos de transporte;

- E aocar os fluxos de cargas ao modo hidroviario aos pares O/D, de acordo com 0s critérios
de economia minima exigida, representados pel os cendrios acima.

A seqliéncia de célculos acima descrita foi repetida para os dois cenarios representativos da rede
multimodal de transportes:
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- A hidrovia operando sem Termina em Artémis (rede bésica)
- A hidrovia operando com Terminal em Artémis (rede futura).

Com este procedimento, foram identificadas as rotas preferenciais vidveis e estimados os fluxos
de cargas que potencialmente podem ser atraidos para a Hidrovia Tieté — Parana, em funcdo das
combinacdes do diferencial de fretes unitarios de transporte e a existéncia ou ndo de um Terminal
em Artémis.

FLUXOS DE CARGAS COM POTENCIAL DE SEREM ATRAIDOS PARA O MODO
HIDROVIARIO

Os fluxos de cargas com potencia de serem atraidos para 0 modo hidroviério, considerando cada
um dos grupos de produtos pesquisados neste projeto, foram avaliados individualmente, através
da alocagdo do modelo simplificado de divisdo modal. Desse modo, foram estimados os tipos e as
guantidades de cargas com potencial de serem movimentadas através da Hidrovia Tieté-Parana,
apos ainclusdo do tramo correspondente ao Rio Piracicaba.

O estudo apresentou todas as tabelas descritivas dos fluxos de carga potenciais que poderdo ser
movimentadas através da Hidrovia Tieté-Parand, dependendo dos cenarios aternativos
considerados, por tipo de carga e por zona de origem, resultando em centenas de péginas, cuja
apresentacao foge aos objetivos do estudo de impacto ambiental .

Estas tabelas identificam todos os fluxos de cargas potenciais existentes entre pares de zonas de
tréfego, organizados por tipos de produtos pesquisados e para cada tipo de produto considerado.

No item a seguir serdo apresentados somente os fluxos de tréfego totais na Hidrovia Tieté-Parand,
por tipo de produto, nas situagdes com e sem o0 Terminal de Artémis.

2.3.3. 0S RESULTADOS NA HIDROVIA TIETE-PARANA

A tabela apresentada a seguir mostra as somatérias de fluxos totais de cargas potenciais para a
hidrovia, obtidos de acordo com os cenarios considerados.

Verifica-se que os produtos, dentro do universo de produtos definidos inicialmente como de maior
potencial de transporte pela hidrovia sdo a soja e o0 milho em grdos, com um potencial de 2,9
milhdes de toneladas/ano, no cenédrio sem Artémis e 4,9 milhdes de toneladas/ano, no cenério com a
presenca de Artémis.

O segundo grupo de produtos com maior potencial de transporte pela Hidrovia Tieté-Parané € aquele
constituido pelos derivados de petroleo e dcool, com 1,1 milhSes de toneladas/ano, independente do
cenario utilizado.

O terceiro grupo de produtos com potencial para utilizar a Hidrovia Tieté-Parand é o composto por
fertilizantes e calcério, apresentando 275 mil toneladas/ano, sem Artémis e 721 mil toneladas/ano,
com ainclusdo do Terminal de Artémis narede de transportes.

A somatdria de todos os grupos de produtos pesquisados no estudo representa um total de 4,4
milhBes de toneladas/ano, sem o Terminal de Artémis e de 7,2 milhdes de toneladas/ano com
Artémis. Os maiores impactos que podem ser previstos com aimplantacdo da navegacdo neste trecho
do Rio Piracicaba referem-se a movimentac&o de soja em gréos e fertilizantes, conforme mostra o
QUADRO 2.3-4.



QUADRO 2.3-4 - ESTIMATIVA DE CARGAS A SEREM TRANSPORTADAS COM A
IMPLANTACAO DO TERMINAL DE ARTEMIS

PRODUTO

SEM ARTEMIS

COM ARTEMIS

DIFERENCA

Fertilizantes

129

535

406

Calcario

145

186

41

Fosfato

0

0

0

Madeira e Celulose

58

197

139

Soja

2.458

4.258

1.800

Farelo de Soja

5

176

171

Milho

404

551

147

Arroz

0

0

0

Trigo

108

133

25

Derivados de Petrdleo e Alcool

1.092

1.092

0

Carga Unitizada

40

92

52

Carga Geral

12

12

Total

4.439

7.232

2.793

Valores em milhares de toneladas/ano

Os resultados obtidos permitem

uma avaliagdo preliminar dos possiveis impactos da

construcdo do terminal de Artémis sobre a economia de transportes da regido de influéncia da

Hidrovia Tieté-Parana

O quadro apresentado oferece subsidios para uma andlise desta natureza. Cabe observar que néo foi

considerada a provavel evolugcdo da demanda regiona de transportes,

induzidas pelo

desenvolvimento econdmico, ao longo da vida Util do empreendimento, conforme ressaltado na
apresentacdo inicial do estudo de cargas (exemplo do calcério).

Conforme pode ser observado nesta tabela, a existéncia de um Terminal em Artémis induziria
aumentos substanciais nos fluxos de carga potenciais da Hidrovia Tieté-Parana. O aumento previsto
do transporte total de cargas pela hidrovia é estimado em 2,8 milhdes de tonel adas/ano.

Este resultado mostra que a presenca de um Terminal Multimodal em Artémis viabilizaria o
transporte de 2,8 milhGes de toneladas/ano adicionais, caso 0s usudrios de transporte exijam
economias de fretes iguais ou superiores a 10% para transferir suas operacdes de outros modos para a
hidrovia, o que é uma consideracdo bastante conservadora, visto as diferencas tradicionais entre o
valor do custo do transporte hidroviério e o dos outros modais terrestres.

2.3.4. OS RESULTADOS NO TRECHO SANTA MARIA DA SERRA - ARTEMIS

A metodologia utilizada pelo estudo de cargas permite também que se preveja 0 movimento de
cargas na Hidrovia Tieté-Parana, com passagem potencia pela Zona de Piracicaba, ap6s a
implantagéo da navegagéo até Artémis. A seguir, s80 apresentados os valores obtidos:

QUADRO 2.3-5 - ESTIMATIVA DA MOVIMENTACAO DE CARGAS EM ARTEMIS

PRODUTO

TOTAIS

Fertilizantes

532

Calcério

186

Fosfato

0

Madeira e Celulose

197

Soja

2.434

Farelo de Soja

171

Milho

398

Arroz

0

Trigo

133

Derivados de Petréleo e Alcool

1.092

Carga Unitizada

82

Carga Geral

12

Total

5.237

Valores em milhares de toneladas/ano

E vélido imaginar que as cargas oriundas ou destinadas & Regido de Piracicaba e ainda as que
somente transitam pela regido, acessem a Hidrovia Tieté-Parand pelo Terminal de Artémis, usando o
trecho de navegacdo implantado pela Barragem de Santa Maria da Serra, no Rio Piracicaba.
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Estes valores ddo uma dimensdo da importancia da implantacéo deste pequeno trecho navegével,
perto dos quase 2.400 km da Hidrovia Tieté-Parana, para o funcionamento da mesma. Ou sgja, apos a
implantagéo do trecho, das 7,2 milhes de toneladas/ano transportadas potencialmente pela hidrovia,
5,2 milhGes de toneladas/ano passaréo pelo novo trecho, correspondendo a 72,4 % do total.

Comparando os dois resultados pode se dizer que ainclusdo de Artémis namalha hidroviaria trouxe
mais 2,8 milhdes de toneladas/ano potenciais para a Hidrovia Tieté-Parana e passou a direcionar
para o0 novo Terminal outras 2,4 milhfes de toneladas/ano das cargas que ja seriam potencial mente
transportadas pela hidrovia

2.4. A COMPLEMENTACAO DA CAPACIDADE OPERACIONAL

Para andisar a questdo da complementacdo da capacidade operaciona da Hidrovia Tieté-Parana é
importante registrar o papel do modal hidroviério nos modernos sistemas de transportes, bem como os
atributos que caracterizam o0s modernos sistemas de transportes. Neste sentido est@o abordados, a
seguir, de forma genérica, aguns aspectos relativos a deficiéncia dos transportes de cargas no Brasil e a sua
influéncia econémica e social sobre as populagdes que se dedicam a atividade agricola e, também, sobre a
prépria economia nacional.

Um moderno sistema de transporte € basicamente multimodal e constituido por um Eixo de Transporte de
Cargas, centrado em uma hidrovia e / ou ferrovia e complementado por vicinais aimentadoras e
distribuidoras. Estas vicinais tém a funcdo do transporte porta a porta, atingindo a origem das cargas
destinadas a exportacdo e 0 destino das cargas importadas.

A existéncia de um moderno sistema multimodal de transporte de carga em um Pais ou em uma regido que
se dedica a agricultura ou a0 extrativismo, ndo € apenas importante, € vital. A sua auséncia prejudica
sobremaneira a atividade econdmica porque as cargas produzidas ndo tém condicdo de serem
comercializadas, visto que o transporte rodoviario até os locais de consumo tem elevado custo, agregando a
elas um valor que as onera, acimado valor de mercado. Quanto mais extenso for o Pais ou aregido, maior é
a necessidade da existéncia de um sistema de transporte de carga de longa disténcia. Por outro lado, quanto
maior for a porcentagem de cargas de baixo valor, maior é a necessidade da existéncia de um transporte,
também de baixo custo, capaz de trazer as mercadorias de locais afastados, sem lhes agregar um grande
valor.

O Brasil ndo dispbe de moderno sistema multimodal de transportes que atenda a demanda gerada, por
exemplo, pela soja que € produzida em Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiés e Tocantins. H& cerca de
trinta anos essa caréncia ja era sentida a partir da definicdo, em diversos locais dessas regides, de novas
"fronteiras agricolas’, onde se tentou produzir arroz, milho, trigo e, por Ultimo, soja. Somente a cultura desta
ultimatem subsistido, visto 0 seu preco no mercado externo ser competitivo face aos demais produtos.

Para viabilizar técnica e economicamente essas fronteiras agricolas é necessario o estabelecimento de um
Eixo de Transporte de Cargas representado por uma ferrovia ou uma hidrovia. Com essa infra-estrutura de
transporte implantada, poderdo ser transportados ndo s6 a soja, mas todos os outros produtos agricolas; e
ainda torna viavel o transporte de mercadorias de retorno, além de combustiveis e outros insumos agricolas,
tal como o calcario, consumido em grande quantidade, além de fundamental e indispensavel para a
conservagdo do solo agricola

Dentro desta ética € que se inserem os chamados "Corredores de Transporte", estabelecidos no Programa
"Brasil em Acdo" do Governo Federal, que contempla, entre outros, os Sistemas Tieté-Parana, Araguaia-
Tocantins-Madeira, visando fundamentalmente ao atendimento da demanda de transporte dessas cargas
geradas no Brasil Central.

Para a existéncia de um sistema multimodal eficiente é necessario ndo sO o estabelecimento dos Eixos de
Transporte de Cargas mas também é fundamental dispor de plena e satisfatoria integracdo intermodal em
cada uma das interacOes existentes entre os diversos modais de transporte. Essa integracdo € conseguida
com um conjunto de instalagBes no local de transferéncias da carga, o qual permita realizar a operagdo com
seguranca, rapidez e baixo custo. Aliado a isso, 0 sistema devera contar com uma hidrovia dotada de
condi¢des de navegabilidade, ou umaferrovia, além de vicinais alimentadoras e/ou distribuidoras de cargas,
congtituidas por rodovias asfaltadas, permanentemente em boas condi¢cbes de trafego. Esse loca de
transferéncia, onde se processa a integragdo intermodal, nada mais é que o terminal, o porto fluvia que
permite a transferéncia das cargas vindas da rodovia para a hidrovia ou ferrovia e vice-versa.

24.1. A HIDROVIA TIETE-PARANA E O SISTEMA DE TRANSPORTE DE CARGAS NO
BRASIL

A importancia da interligagdo hidroviaria Tieté-Parana reside no fato de que, com €la, a Bacia do
Parana ndo mais ligara regides geo-econdmicas de mesma natureza. Passara a ter um afluente que
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24.2.

poderd chegar até as proximidades das regifes mais industrializada do Pais, caracterizada pelo
aglomerado metropolitano de Campinas e pela Regido Metropolitana da Grande S&o Paulo e, ainda,
pelo Porto de Santos.

Essa importancia cresce, se for considerado que a Bacia do Parana ligada ao trecho do Tieté formara
uma hidrovia com quase 3.000 km de extensdo e ligara, através de um eixo Unico, Artémis a Foz do
Iguacu ou a0 Paraguai. Esse eixo terd inimeras ramificacBes que sdo os afluentes do Rio Paran,
adentrando nos Estados do Paran&, Mato Grosso do Sul, Goias, Sdo Paulo e, até, no Paraguai.

Cabe lembrar que essas entradas nos diversos Estados sao ramificagdes do eixo de transporte mais ou
menos extensas, conforme a declividade do leito do afluente em quest&o, podendo chegar a quase 50
km, em alguns casos. Destaca-se, neste sentido, o Rio lvinhema, que poderd permitir que a
navegacdo atinja as microrregides proximas a Dourados e Rio Brilhante, onde se localizam as
melhores terras de Mato Grosso do Sul.

A partir de janeiro de 1998, com a operacdo da Eclusa de Jupid, o pais passa a contar com um Eixo
de Transporte de Cargas, constituido pelo trecho do Rio Parand compreendido entre o Reservatdrio
de Itaipu e a Barragem de S8 Siméo, bem como dos trechos navegéveis de seus afluentes e dos
trechos do Rio Tieté, compreendidos entre os Reservatérios de Jupia ou de IIha Solteira e o Terminal
de Pederneiras, até Conchas e Santa Maria da Serra.

Esse sistema, em funcdo da capacidade de operacdo e concepcdo de projeto de suas eclusas, esta
dimensionado para o deslocamento nominal de 20 milhdes de toneladas anuais de cargas eclusadas
no trecho Tieté, sendo 10 milhdes de toneladas transportadas em cada sentido, a saber: montante e
jusante.

Analisando o perfil das regides atravessadas pela hidrovia, nota-se uma extrema polarizagdo a
montante dos Rio Piracicaba e Tieté. Neste contexto, pode-se citar os municipios do porte de
Campinas, Piracicaba, Limeira, Americana, Santa Barbara D’ Oeste, Jundiai e outras, além da Grande
S0 Paulo e Baixada Santista.

Portanto, para que se viabilize a capacidade plena da Hidrovia Tieté-Parana, € fundamental o acesso
a essa regido. Este acesso, além de comportar o fluxo de carga necessdrio, deve possuir rotas
otimizadas que impliquem em obras de baixo impacto e tenham como resultado o menor custo de
transporte possivel.

Para complementar este Eixo de Transporte de Cargas € importante que a havegagdo sgja
direcionada o mais proximo possivel de regides geo-econdmicas diferenciadas, com grande
concentracgo de atividades secundérias e terciarias. E dentro deste contexto que se coloca a extensio
da Hidrovia Tieté-Parana até o Distrito de Artémis, no Municipio de Piracicaba, situado na regido
gue se constitui 0 segundo polo industrial do Estado de S8o Paulo. Para a viabilizagdo desse
objetivo, faz-se necessaria a construcdo da Barragem de Santa Maria da Serra, completando, assim, o
Eixo de Transporte de Cargas e viabilizando a ligagdo de microrregides geradoras de produtos
primérios, a uma regido industrializada. Para incrementar ainda mais 0 sistema de transporte,
deverdo interagir 0 governo e a iniciativa privada, responsavel pela implantagdo e operacdo de
modais de transporte no Estado, tendo, portanto, esta a maior participac8o. As providéncias relativas
a complementagéo consistem em:;

(i) a adequacdo das rodovias vicinais alimentadoras e distribuidoras existentes e, eventuamente, a
construcdo de outras que se mostrem necessérias ao funcionamento do sistema. Consiste,
também, na preparacdo da infra-estrutura ferroviéria dos terminais de fim-de-linha. Cabe ao
governo e a iniciativa privada essas acfes, que devem ser levadas a efeito a medida que as
atividades agricolas crescam, criando a demanda de transporte nas diversas microrregides.

(ii)a complementacdo dos terminais destinados ao embarque e a descarga de mercadorias, que
deverdo ser construidos em locais adequados, em fungdo do posicionamento das microrregifes
produtoras e também das vicinais que os atendem. Esses terminais devem ser construidos pelos
responsdveis pela comercializagdo do produto, geralmente exportadores, sendo que as empresas
de navegagdo poderdo, também, seinteressar pela construcdo e operagdo desses terminais.

A IMPLANTACAO DO APROVEITAMENTO MULTIPLO SANTA MARIA DA SERRA

A implantagdo do Aproveitamento Mdultiplo Santa Maria da Serra e do Terminal Multimodal
possibilitard a criacdo de um Eixo de Transporte de Cargas, capaz de ligar um conjunto de
microrregides geradoras de produtos primérios a uma regido industrializada compreendida pelas
cidades de Piracicaba, juntamente com Campinas, Paulinia, Americana, Limeira, Santa Béarbara,
Sumaré e outras. Nessa regido existe um elenco de cidades que, ha algum tempo, vém atravessando
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uma fase de grande desenvolvimento industrial; e ultimamente tém recebido inimeras indUstrias que
se transferiram da Grande S&o Paulo

Nessa regido, estd instalado o Aeroporto Internacional de Viracopos e uma completa infra-estrutura
de transporte rodoviério e ferroviério, permitindo, assim, a interligagdo com outras regifes do
Estado, como a Grande S8 Paulo e 0 Porto de Santos. Destaca-se ainda que, com o modal
hidrovidrio acessando Artémis, essa regido ficard conectada a mais extensa rede hidroviéria
brasileira, ligando uma regido industriadl a microrregides dedicadas a agricultura, pecuaria,
extrativismo e, ainda, com a possibilidade de se conectar a0 Mercosul. A implantagdo do
empreendimento CESP apresenta ainda as seguintes outras vantagens.

1. A possibilidade de carga de retorno, constituida pelo calcario disponivel em Piracicaba, com as
jazidas muito préximas as margens do rio. Este fato contribuiria para a reducdo do custo do
calcério que, atualmente, é transportado por via rodoviéria ou mesmo ferroviéria, agregando um
valor muito elevado ao seu custo final, agravando as condi¢tes de aquisi¢do para o agricultor.

2. Artémislocaliza-se naregido de origem de uma outra importante carga de retorno, representada
pelos combustivels.

3. A grande parte da carga que vira das microrregifes produtoras, por exemplo a soja, destinar-se-
a, majoritariamente, a exportagdo, através do Porto de Santos, ou ainda para outras regifes do
Estado, como a Regido Metropolitana de S&o Paulo e o Vale do Paraiba, obtendo-se, no
transporte da origem ao destino das mercadorias, uma maior participagdo, em beneficio da
economicidade.

Ao longo de todo o tragcado da Hidrovia Tieté-Parand, encontram-se terras com significativa
potencialidade agricola, com cerca de 600.000 km?, e dotadas de um Eixo de Transporte de Cargas,
gue se constitui ha espinha dorsal de um moderno sistema de transportes. A tendéncia é de que essa
area sgja ampliada, com o conseqliente adensamento das vicinais e, também, com a ampliagcdo das
ramificagdes do proprio eixo, através do aumento dos trechos navegaveis e da construcdo de
ferrovias.

Com o Eixo de Transporte de Cargas e viabilizando-se as obras de extensdo da navegagdo até o
Distrito de Artémis, restam algumas complementacdes, passiveis de serem executadas a medida que
as atividades agricolas venham a gerar as demandas, como por exemplo a necessidade de
implantagdo de novos terminais e, conseqlentemente, obras de acostagens, de instalagbes de
embarque e de armazenamento que, necessariamente, serdo construidos pelos proprios usuérios do
sistema. O outro conjunto de obras de complementacdo é formado pela infra-estrutura de transporte
terrestre, destinada a atender a esses terminais, consistindo de obras que podem, também, ser
executadas de acordo com as exigéncias da demanda.

Deve-se destacar 0 papel importante a ser desempenhado pela iniciativa privada, na implantacdo dos
Terminais Multimodais, destinados a integracdo intermodal e seus acessos terrestres, cujas obras
podem ser enquadradas, assumindo um caréter de complementaridade do modal hidroviério. Dentro
deste contexto, deve-se registrar 0 papel desempenhado pelo Governo Estadual, através da CESP, em
complementar o Eixo de Transporte de Cargas, estendendo-o até a regido de Piracicaba, com a
execucdo do empreendimento objeto deste EIA.

2.4.3. AEVOLUCAO DA MOVIMENTACAO DE CARGA

A CESP vem tabulando dados sobre a movimentagdo de cargas na Hidrovia Tieté-Parana, desde
1978, e estes, mesmo com a hidrovia funcionando parcialmente, fornecem uma idéia da importancia
deste tronco de transportes. No QUADRO 2.4-1, sdo apresentados os volumes totais movimentados:

QUADRO 2.4-1 - MOVIMENTACAO GERAL DE CARGAS

ANO T/ANO ANO T/ANO ANO T/ANO
1978 1.260 1985 750.000 1992 2.207.376
1979 30.150 1986 703.852 1993 3.277.970
1980 229.990 1987 711.010 1994 4.954.594
1981 567.623 1988 659.848 1995 4.428.979
1982 543.612 1989 1.142.233 1996 5.009.557
1983 463.243 1990 1.231.707 1997 5.714.513
1984 545.052 1991 1.676.318
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Dentre todos os produtos que sdo trafegados pela hidrovia, o grupo representado pelos gréos
apresenta particular importancia, devido a sua relevancia econdmica, por se constituir, em sua
maioria, de cargas transportadas por grandes distancias e, também, por serem, segundo os estudos de
carga, 0s produtos com maior potencial para o transporte hidroviario.

O transporte destes produtos pela hidrovia s6 comegou apds 1991, ano em que foram inauguradas as
Eclusas de Trés Irmaos e Nova Avanhandava e o Canal Pereira Barreto, ampliando-se a navegacéo
até o tramo Norte do Rio Parana.

QUADRO 2.4-2 - MOVIMENTACAO DE GRAOS

ANO T/ANO
1992 177.992
1993 284.993
1994 320.994
1995 441.395
1996 519.945
1997 577.033

Observa-se que os valores tém sido sempre crescentes e tendem a apresentar substancial incremento
em 1998, apds a inauguracdo da Eclusa de Jupia. O calcario, importante carga potencia, foi
movimentado na hidrovia apartir de 1992 etambém deverd contar com grande crescimento de
volumes transportados a partir de 1998, visando asua utilizagdo na correcdo de solos no Estado
do Mato Grosso do Sul. As demais cargas que vém sendo movimentadas pela Hidrovia Tieté-Parana
sd0 a areia - maior volume transportado - a cana-de-aglcar, 0 dcool, os gréos e outras de menor
expressdo.

2.5. CONCLUSAO

Todas as abordagens que foram efetuadas neste capitulo ressaltaram a importancia da implantacdo da
navegacd no trecho de Santa Maria da Serra-Artémis, no Rio Piracicaba, para completar a Hidrovia
Tieté-Parana. Este imenso empreendimento de 2.400 km, cuja implantagdo se iniciou ha mais de 30 anos
visando resgatar esta riqueza natural que ndo estava sendo utilizada em grande parte deste século, apesar da
sua importancia no passado, sd poderd ser considerado efetivamente implantado apds a interligagdo do
sistema hidroviario a malha de transportes de uma regido economi camente avangada.

Esta interligagdo € proporcionada pela construcéo do Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, que
levard a navegagdo até Artémis, na Regido de Piracicaba, a um custo muito pequeno, quando comparado ao
jainvestido naHidrovia Tieté-Parana.

O estudo de carga efetuado com todo o rigor metodolégico buscando resultados conservadores, porém
confidveis, mostrou que a inclusio de Artémis atrairia mais 2,8 milhdes de toneladas/ano para a Hidrovia
Tieté-Parana e mais, somente este trecho passaria a ser responsavel por 72,4% do tré&fego de toda hidrovia.
A evolucdo da movimentagdo de cargas mostrou que a hidrovia, como era esperado, apresenta significativos
aumentos de volume transportados quando se anexam a mesma interligaces importantes.

Outras consideragBes mais qualitativas foram efetuadas e se estas pudessem resultar em quantificagtes
confidveis, seria necessario comegar a plangjar, imediatamente, a duplicacdo das eclusas da Hidrovia Tieté-
Parang, tamanho devera ser o crescimento econdmico da regido. Verifica-se assim que, por qualquer angulo
gue se observe, este empreendimento € viavel ejustificavel.

3. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

O presente Capitulo apresenta a andlise das diversas alternativas de localizagdes previstas para a implantagdo do
Terminal  Multimodal e, consequentemente de extensdo da Hidrovia Tieté-Parana, considerando
fundamentalmente os estudos de navegacdo realizados anteriormente ao projeto basico do Aproveitamento
Mdultiplo Santa Maria da Serra. A implantagdo do referido Terminal objetiva fundamentalmente a
complementagdo da capacidade operacional da Hidrovia Tieté-Parana de maneiraa atingir o volume de 20 (vinte)
milhBes de toneladas/ano de cargas transportadas. Esta avaliagdo considerou ainda a existéncia dos terminais
intermodais de Conchas, Anhumas, Anhembi, situados no Rio Tieté, e do terminal de Santa Maria da Serra, este
localizado no proprio Rio Pirecicaba, & jusante do futuro barramento, atendendo assim plenamente ao
estabelecido pela SMA quando da definicdo do Termo de Referéncia do presente EIA. A ILUSTRACAO 3.1
apresenta, esguematicamente, a espacializacdo das alternativas locacionais estudadas.
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3.1. CONSIDERACOES GERAIS

Anteriormente a apresentacdo dos estudos de dternativas locacionais, cabe o registro de algumas
consideragbes de cardter geral que permitem a compreensdo das principais fungdes de um moda de
transporte, notadamente as desempenhadas pela Hidrovia Tieté-Parana.

O pleno atendimento das fungdes de um Eixo de Transporte de Cargas, em um moderno Sistema
Multimodal de Transporte, exige que 0 mesmo, para ser completado, estenda-se desde as zonas geradoras de
produtos primérios, até a zona industrializada e, por isso, grande consumidora desses produtos. No sentido
oposto tem-se o fato de que as zonas industrializadas sdo as geradoras de equipamentos e insumos que sdo
utilizados nas atividades primérias 0 que dinamiza ainda mais as fungdes de um Eixo de Transporte de
Cargas. Dessa forma, a concepcdo do Sistema de Transporte tem por objetivo o desempenho da
indispensavel funcdo de redlizar a troca das mercadorias, permitindo, assm, sustentar as atividades
econdmicas desenvolvidas em suas duas extremidades.

Caso 0 Sistema seja bem estruturado, dotado de uma adequada capacidade de transporte e de instalagdes de
integracdo intermodal corretamente concebidas e executadas, a troca de mercadorias podera ser feita com
segurancga, baixo custo e relativa rapidez, de forma a ndo Ihes agregar valores elevados de custos de
transporte, que venham a torn&las gravosas, ou sgja, impossiveis de serem comercializadas. Eixos de
Transporte de Cargas poderdo, também, ligar as regiGes produtoras agricolas a um porto maritimo sendo
gue, nesse caso, a zona industrializada e consumidora desses produtos primarios estaria no exterior.

No que concerne a Hidrovia Tieté - Parang, varios estudos foram realizados, em diferentes épocas, para a
definigao do melhor local de implantagio do Terminal Multimodal. Inicialmente a PORTOBRAS e depois a
CESP estudaram a viabilidade da extensdo da Hidrovia do Tieté. A Secretaria de Estado dos Transportes
desenvolveu, através de consultoria técnica especializada, estudo sobre a viabilidade técnica da extensdo da
navegacao, a partir do Reservatorio de Barra Bonita até o trecho do Alto Rio Tieté, ou sgja, até o Municipio
de S&o Paulo.

Assim sendo, o estudo dessas vérias alternativas locacionais subsidiaram a escolha daquela considerada a
melhor para a localizaggo do Terminal Multimoda da Hidrovia Tieté - Parang, sendo os resultados desta
analise a seguir comentados.

Os estudos acima referidos permitiram concluir que, para a dinamizagdo do Eixo de Transporte de Cargas
da Hidrovia Tiéte-Parana, esta deveria ser estendida na direcdo das areas de maior concentragdo de
atividades econdmicas tercidrias, representadas pelas seguintes alternativas: (i) proximo a Regido
Metropolitana da Grande S&o Paulo, com a hidrovia estendida até a Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté; ou (ii)
préximo a Regido de Campinas, que tem 0 Municipio de Piracicaba como seu limite Oeste.

Em qualquer dessas alternativas, o Eixo de Transporte de Cargas deveria ser complementado pelos demais
modais de transporte, a ferrovia e a rodovia, visando a atingir assim o Porto de Santos, atendendo todo o
contingente de cargas que se destinam ao exterior ou nele tem origem, e a Regi&o Metropolitana da Grande
Sao Paulo, onde esta implantado o maior aglomerado urbano-industrial do Pais.

Algumas aternativas de defini¢cao do Terminal Multimodal surgiram a partir de hip6teses da extensdo da
Hidrovia Tieté-Parand. Outras alternativas foram concebidas em locais situados no remanso do Reservatorio
Barra Bonita. Com efeito, a Ultima barragem, no sentido de montante definida no aproveitamento multiplo
do Rio Tieté é Barra Bonita, cujo reservatério, inicialmente previsto com grande deplegdo, tem seus bragos
se estendendo ao longo do Rio Tieté, até o Municipio de Anhembi, e ao longo do Rio Piracicaba até o
Municipio de Santa Maria da Serra. Deste quadro global de referéncias foi que surgiram as diversas
aternativas para aimplantag@o do Terminal Multimodal de "fim-de-linha", a seguir descritas e comentadas.

3.2. ALTERNATIVAS DE LOCALIZACAO NO RIO TIETE

A seguir sdo apresentadas as alternativas locacionais relativas a instalagdo do Termina Intermodal
considerando a extenséo da Hidrovia Tieté-Paran& na dire¢do do tramo do Rio Tieté, atingindo basicamente
0 Municipio de Salto. Neste mesmo item estd apresentada a aternativa de ampliacdo dos Terminais
existentes em Anhumas, Anhembi e Conchas que implica na extensdo da Hidrovia em direcdo as areas com
maior concentracdo de atividades econbmicas.

3.2.1. EXTENSAO DA HIDROVIA TIETE-PARANA ATE SALTO

A implantaco do projeto de extensdo da Hidrovia até Salto pressupBe a construgdo de vérias
barragens a partir do Municipio de Anhembi, onde existe a influéncia do remanso do Reservatdrio da
UHE Barra Bonita. Trata-se de uma seqiiéncia de cinco barramentos, cujas localizagdes e principais
caracteristicas estdo expostas a seguir:
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A primeira barragem seria localizada em Anhembi, com 13,50 m de desnivel méximo. Esta
concepcdo pressupde a implantacdo de uma barragem destinada a manter o nivel de &gua,
quando o Reservatdrio de Barra Bonita se encontrar deplecionado;

A segunda barragem € projetada para se localizar no Municipio de Baguari e se constitui em um
aproveitamento mdltiplo, com possibilidade de geragdo de energia. A eclusa de navegagdo esta
prevista para transpor um desnivel maximo de 8,00m;

A terceira barragem prevista para se localizar no Municipio de Laranjal Paulista, com desnivel é
de 14,00 m, sendo que este empreendimento é também um aproveitamento energético;

A quarta barragem seria localizada no Municipio de Tieté, com 15,50 m de desnivel, estando
previstatambém a geracdo de energia; e

A quinta e Ultima barragem teria sua localizagdo no Municipio de Porto Feliz, sendo, também,
como as trés Ultimas, destinada a geragcdo de energia e a navegagao. O desnivel méximo a ser
vencido pela eclusa é de 11,00 m e a navegagdo poderia chegar assim até ao Municipio de Salto,
gue é o ponto extremo atingido pelo remanso do Reservatério de Barra Bonita.

51



AMPLIACAO
DO TERMINAL s
D e RIA IMPLANTACOES /
DOS TERMINAIS ,
E EXTENSAO i
. DA HIDROVIA \
SAO PAULO °, )
N
\
ARTEMIS . N
@ CORUMBATAI
) O PIRACICABA| " Firacje,, b
AMPLIACAO ANHEMBI
DOS TERMINAIS ANHUMAS
N DO TRAMO TIETE -
\ CONCHAS EXTENSAO
DE HIDROVIA
| @)
| SALTO
|
| O
I SAO PAULO
\
/ -
\ _ P
/ -
7
/

UMAH C=SP

Rio Tieta

llustracéo 3.1

Aproveitamento Multiplo Santa Maria da Serra

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS



Como exposto anteriormente, essa aternativa prevé o prolongamento da Hidrovia Tieté-Parana até
Salto, em uma extensdo de mais de 80 km, através de cinco "degraus’, que totalizariam um desnivel
de 62,00 m. Esse prolongamento teria uma elevada inclinagdo média do leito do Rio Tieté, atingindo
cerca de 80 cm para cada quildmetro percorrido. Além dessas obras de aproveitamento mdltiplo,
haveria ainda a necessidade de execucdo de outras obras secundérias, tais como: cortes, destinados a
alargamentos de trechos da hidrovia, retificacBes de curvas e obras de dragagens e derrocamentos.
Essas obras seriam necessarias para garantir o gabarito de navegagéo previsto na hidrovia, tendo em
vista as dimensdes do respectivo comboio-tipo.

Esta alternativa prevé ainda a implantacéo do Terminal Multimodal nas proximidades de Salto, que
se encontra a cerca de 100 km da cidade de S8o Paulo. Nesse local néo € dificil a conex&o com a
infra-estrutura de transporte rodoviario, embora sgja necess&rio executar melhoramentos na
interligacdo de um futuro terminal a Rodovia Castelo Branco, em uma extensdo aproximada de 30
km. Quanto a0 modal ferroviario, ha a linha tronco da FERROPASA, Campinas-Mairinque, que da
acesso a Baixada Santista e ao Porto de Santos, pela eficiente linha dupla de simples aderéncia, que
vence a Serra do Mar, chegando aregido da Baixada no Distrito de Samarita, em Sao Vicente. Deve-
se, finalmente, registrar que o trecho a ser acrescido a Hidrovia Tieté-Parana, nesta proposta de
extensdo, atravessa uma regido onde o Rio Tieté é encaixado e o relevo € montanhoso, dai a grande
declividade do seu leito, anteriormente comentada.

3.2.2. AMPLIACAO DOS TERMINAIS DE ANHUMAS, ANHEMBI E CONCHAS

Essa alternativa ndo visa a extensdo da Hidrovia Tieté-Parang, e sim & ampliagdo dos terminais de
Anhumas, Anhembi e Conchas, de maneira a incrementar o volume de cargas transportadas. O
Terminal de Anhumas localiza-se na margem direita do Brago Tieté do Reservatdrio da UHE Barra
Bonita e os Terminais de Anhembi e Conchas, na margem esquerda. Como caracteristicas gerais de
cada uma dessas alternativas temos:

Anhumas
Distancia de cerca de 40 km de Piracicaba;
Ligac&o por rodovia de uma so pista com Piracicaba;
E ndo dispde de ligagdo ferroviéria.

Anhembi

E ligado pela SP 147 a Rodovia Marechal Rondon, dotada de pista simples, numa extensio de
25 km;

A Rodovia Marechal Rondon, nesse trecho, atravessa uma zona montanhosa, com um tracado ja
bastante ultrapassado para umaviaradial do interior do Estado de S&o Paulo;

E ndo dispde de ligagdo ferrovidria, mas esté a cerca de 20 km do tronco ferroviario de bitola
métrica da FERROPASA, que liga Bauru a Sorocaba.

Conchas
Situa-se no foz do Rio das Conchas e dista da cidade de mesmo nome cerca de 20 km;

E podera ser ligado aos eixos ferroviérios e rodovidrios, com maior facilidade que os terminais
referidos, pois Conchas é servida por ferrovia (linha tronco Bauru-Sorocaba) e, também, pela
Rodovia Marechal Rondon, embora com as restricbes relativas a capacidade de tréfego, ja
comentadas.

No Rio Tieté essas sd0 as alternativas mais favoraveis, uma vez que se situam em posi¢do mais a
montante da hidrovia, aproveitando o remanso do Reservatério de Barra Bonita. Foram escolhidas
tendo em vista a maior facilidade que oferecem para ainterligacdo com ainfra-estrutura de transporte
terrestre, comparativamente a outros locais, com condices fisicas mais adequadas a implantacéo de
terminais, que eventualmente possam existir. Quaisquer outras aternativas que fossem propostas
estariam mais afastadas da infra-estrutura de transportes terrestres ou exigiriam a construgdo de
novas barragens, para viabilizar o canal navegével para posi¢des mais a montante, o que exigiria
investimentos de relativo porte, sem a perspectiva da obtencdo de beneficios significativos, que
viessem justificalos.

Deve-se considerar que o remanso do Reservatério de Barra Bonita apresenta a formacdo de muitos
meandros, que necessitariam, ao longo do tempo, de retificagcdes. Outro fator de restricdo ao Tramo
Tieté e consequentemente a ampliagdo dos citados terminais, diz respeito a impossibilidade de
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conectar a Hidrovia Tieté-Parana a uma regido de caracteristicas sicio-econdmicas como o eixo de
Piracicaba — Campinas — Jundiai. Essas restri¢des indicam aimpossibilidade de que a Hidrovia atinja
sua capaci dade méxima de transporte que € de 20 (vinte) milhdes de tonel adas.

3.3. ALTERNATIVAS DE LOCALIZACAO NO RIO PIRACICABA

Neste item estdo apresentadas e analisadas as dternativas locacionais relativas a instalagdo do Terminal
Intermodal dentro da perspectiva de extensdo da Hidrovia Tieté-Parand no sentido do tramo do Rio
Piracicaba, atingindo os Municipios de Santa Maria da Serra e Piracicaba.

3.3.1. TIPOS DE ALTERNATIVAS CONCEBIDAS

Entre as diversas aternativas de extensdo da Hidrovia Tieté-Parang, as situadas ao longo do Rio
Piracicaba sempre se demonstraram mais viaveis e oportunas. Sob o ponto de vista da mobilizagéo
social deve-se registrar que, desde o inicio da década de 70, a comunidade de Piracicaba,
representada pelas autoridades publicas, associages de classes, imprensa, etc., manifestava-se,
reivindicando a extensdo da navegacdo até a sede do Municipio. Atuavam junto aos Orgaos Federais
e Estaduais, responsaveis pelo plangamento e execugdo das obras de navegacdo no Rio Tieté,
tentando demonstrar a oportunidade e a conveniéncia da escolha da alternativa de extenséo da
hidrovia até Piracicaba. Na ocasido, o Governo do Estado realizava obras de captacdo de &gua nos
Rios Atibaia e Jundiai para o abastecimento da cidade de S&o Paulo. Estes rios sdo os formadores do
Rio Piracicaba, subtraindo, por isso, volume significativo da sua vazdo. Este fato era usado como
argumento para reivindicar as obras necessérias a extensdo da navegacao até o seu municipio, como
compensacdo pelo prejuizo causado com o desvio da dgua para o consumo da Regido Metropolitana
de S&o Paulo. Outro argumento utilizado na época, era a importancia da navegacéo chegar até as
proximidades de uma regido industrializada, visto que para alcancar Sd0 Paulo seria muito mais
dificil, mais demorado e, sobretudo, mais oneroso e fora das possibilidades econdmico-financeiras
dos Governos Federal e Estadual.

Nas margens do Rio Piracicaba ndo existem muitas alternativas de localizacdo do Terminal
Multimodal em funcéo das caracteristicas do corpo d agua que apresenta um tragado muito sinuoso o
gue restringe em muito os trechos passiveis de implantagdo de um equipamento dessa natureza.
Artémis se destaca dentro deste contexto pela conformagdo geografica do Rio Piracicaba que
favorece sensivelmente a implantacdo de um Terminal Multimodal como o pretendido e pelas
caracteristicas da &rea destinada ao citado Terminal, conforme demonstrado no Capitulo 6 deste
estudo. Deve-se ainda ressaltar que esta € uma das regides mais industrializadas do Estado,
apresentando vantagens mais nitidas que aregido do Rio Tieté, que abriga atividades econémicas de
caracteristicas predominantemente rurais.

Dentro deste cenério de extensdo da Hidrovia Tieté-Parang, dois tipos de alternativas foram cogitadas
para a implantacdo do Terminal Multimodal da hidrovia, no Rio Piracicaba, considerando os
seguintes aspectos: (i) a sua expansdo, e (ii) a hidrovia com o seu desenvolvimento atual.

3.3.2. ALTERNATIVA DE CORUMBATAI

Essa aternativa foi a primeira concebida, ainda na década de 70, pela entio PORTOBRAS. Os
estudos que foram feitos, em nivel preliminar, com base nos levantamentos existentes e
complementados com visitas aos diversos locais no trecho médio superior do Rio Tieté, levaram os
técnicos da PORTOBRAS e da Secretaria dos Transportes do Estado de Szo Paulo, & conclusio de
gue a ado¢do de uma alternativa dessa natureza apresentaria a necessidade de vencer uma série de
dificuldades de ordem social, técnica e operacional, para estender a navegacdo até Sao Paulo.

Posteriormente, estudos contratados pela TRANSESP - Transporte do Estado de Sao Paulo, érgéo da
Secretaria dos Transportes, vieram confirmar essa tese. Seriam necess&rias 13 (treze) barragens
eclusadas, com desnivel médio da ordem de 20 m, para que fosse possivel passar do nivel do
Reservatério Barra Bonita ao nivel da regido do Alto Tieté, em torno da cota 700. Além disso, ha
ainda o fato de que o pequeno volume de &gua do Rio Tieté ndo permitiria a geragdo de uma
quantidade de energia compativel com o custo desses aproveitamentos.

Por essa raz&0, a PORTOBRAS passou a considerar o Rio Piracicaba como uma soluggo adequada,
definindo uma alternativa, que neste trabalho aparece como terceira aternativa de localizagdo do
Terminal Multimodal da Hidrovia Tieté-Parana. O posicionamento do Terminal Multimodal seriaem
uma localidade mais proxima a Piracicaba, denominada Corumbatai. Essa alternativa foi definida no
primeiro estudo contratado, em 1977, pela entdio PORTOBRAS, para aimplantagéo da navegagio no
Rio Piracicaba, e foi elaborado pelo IPT.



3.3.3.

A PORTOBRAS pretendia estender a navegago do Rio Piracicaba até as proximidades de Paulinia,
com o objetivo de, ndo so chegar com o Eixo de Transporte de Cargas a regido industrializada mas,
também, adentrar no seu interior, atingindo o local onde esta4 a origem de uma importante carga
hidroviéria, gerada na Refinaria de Paulinea - REPLAN, que sdo os combustivels.

Nesta proposta da PORTOBRAS, a extensio da Hidrovia Tieté- Parana teriainicio com a construcio
de uma barragem em Santa Maria da Serra, em posi¢do idéntica a da alternativa Santa Maria da Serra
comentada anteriormente, isto é a aproximadamente 8 km a montante da ponte da SP-191.

Essa barragem, obviamente dotada também de eclusa, tinha o seu nivel méximo constante e situado
na cota 461, de forma que o remanso do reservatério pudesse atingir afoz do Rio Corumbatai, onde
seria implantado o Terminal Multimodal dessa primeira e mais importante fase de expansdo da
hidrovia. A eclusa prevista teria as dimensdes do padrdo Tieté, isto & 142 m de comprimento ha
camara, 12 m de largura e 3,50 m de profundidade minima. A constru¢do da barragem de Santa
Maria da Serra, nessa alternativa estudada pela PORTOBRAS, com nivel méximo na cota 461 e
operando afio de agua, previatambém a geracéo de energia, com poténcia firme de 10.800 KW.

Os estudos da PORTOBRAS previam, em uma segunda etapa, a transposicéo do Salto de Piracicaba,
dentro do perimetro urbano do municipio, através de duas eclusas com desnivel total de 49 m,
objetivando alcancar o nivel a jusante da Barragem de Americana. Essa etapa, entretanto, nunca
chegou a ter um horizonte para a sua concretizagdo. O que se pretendia era, a curto prazo, chegar
com a navegagdo até a foz do Rio Corumbatai, implantar o Terminal Multimodal nesse local,
garantindo o nivel do rio na cota 461, para, um dia, prosseguir com a extensdo da Hidrovia Tieté-
Parana até o Municipio de Paulinia. Para atingir Paulinia, entretanto, haveria uma terceira fase, que
seriaatransposicado da barragem de Americana, através de uma eclusa com 29 m de desnivel.

ALTERNATIVA DE SANTA MARIA DA SERRA

A primeira adternativa consiste em ampliar e desenvolver o termina ja existente junto a SP-191,
situado a cerca de 8 km a jusante do eixo da futura barragem do Aproveitamento Mdltiplo Santa
Maria da Serra. E o local proximo ao limite do lago do Reservatdrio de Barra Bonita, distando cerca
de 60 km do centro urbano de Piracicaba. Trata-se de uma zona onde predominam as atividades
rurais. O relevo tem caracteristicas montanhosas, ndo havendo disponibilidade de areas planas
adequadas a implantagcdo de industrias. Quanto aos aspectos topogréficos, ha um condicionante de
extrema importancia pois junto ao rio, também o relevo ndo se apresenta favoravel aimplantagdo das
instalagbes normalmente necessé&rias ao retroporto de um Terminal Multimodal. Em termos dos
acessos existentes, a localidade do atual terminal é atendida apenas pela Rodovia SP-191, que
evidentemente n&o satisfaz as necessidades de escoamento de cargas em volumes significativos.

Assim sendo, a instalagdo de um novo terminal nesse local, nos moldes do previsto para Artémis,
exigiria, em termos de conexdes com 0s outros meios de transportes, as seguintes complementagtes:

LigacOes rodovidrias adequadas, que poderiam ser feitas em direcdo a Rodovia Castelo Branco
ou ao Sistema Anhanglera-Bandeirantes, cujas extensdes estariam situadas em torno de 80 km;

Construgdo do acesso ferrovidrio, ligando a érea do atua termina a linhatronco da
FERROPASA, junto a Rio Claro ou ao sistema ferroviério que atende Piracicaba.

Outro fator limitante a construcdo e a operacdo de um novo terminal no lago do Reservatério de
Barra Bonita € o fato de que as respectivas obras de acostagem estarem sujeitas a uma variagdo de
nivel, decorrente da natural deplec&o do reservatorio, umavez que BarraBonitafoi construida com a
funcdo de também exercer a regularizagdo das vazdes do sistema de aproveitamento mditiplo do Rio
Tieté. Deve-se registrar que a Usina Hidroelétrica de Barra Bonita foi dimensionada e construida
para operar, tolerando uma deplecdo de até 13 m, o que restringe, em muito, a capacidade de
movimentacdo de um futuro terminal.

Um fator determinante e que restringe sobremaneira a implantacdo de um Terminal diz respeito as
condi¢des do canal de navegacdo que é extremamente sinuoso restringindo a implantacéo de uma
area de acostagem adequada.

O acesso hidroviério as obras de acostagem, devera ter uma profundidade compativel com o calado
padréo dos comboios do Rio Tieté, isto € 2,50 m, para 0s niveis minimos previstos para o
Reservatério Barra Bonita. 1sso certamente exigira dragagem periddica das &reas ou a operagéo de
embarcagdes com carga reduzida nas épocas de maior deplecdo do reservatério, o que ndo €
aconselhavel. Por outro lado, para atender a condicéo de nivel méximo do Reservatdrio Barra Bonita,
as obras de acostagem deverdo ter um coroamento em nivel muito mais elevado, o0 que,

55



inevitavelmente, onerara de forma significativa o seu custo, principalmente quando se tratar de obras
destinadas a movimentag&o de cargas que ndo sgjam graneis.

3.3.4. ALTERNATIVA DE ARTEMIS

A segunda alternativa para a localizacdo do Terminal Multimodal da Hidrovia Tieté-Parana é o
Distrito de Artémis, pertencente ao Municipio de Piracicaba, localizado a montante de Santa Maria
da Serra. A escolha de Artémis para a implantagcdo do Terminal Multimodal implica em ampliar a
hidroviaem cerca de 40 km.

O local, a ser atingido pela navegacdo, que utiliza comboios com 2,50 m de calado, precisater a sua
l&mina de &gua aumentada. Para viabilizar esta alternativa, ha a necessidade de constru¢do do
empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, através de uma barragem de altura
reduzida.

Essa aternativa consiste em estender a hidrovia até as proximidades da zona industridizada, de
forma a respeitar e obedecer a regra, mencionada no item 3.1. deste Capitulo, que estabelece a
necessidade de se completar a ligagdo dos Eixos de Transporte de Cargas, entre regifes geo-
econdmicas de naturezas diferentes, sob pena de ndo se ter o pleno beneficio dessa importante infra-
estrutura, para o desenvolvimento dessas regifes.

Com efeito, o Distrito de Artémis, no Municipio de Piracicaba, encontra-se inserido em um contexto
regional extremamente dindmico, onde destacam-se cidades do porte de Campinas, Americana,
Paulinia, Santa Barbara d'Oeste, Sumaré e vérias outras, que apresentam atividades industriais
significativas e diversificadas conforme exposto no Capitulo 4 deste EIA.

A extensdo da havegacdo até Artémis serélevada a efeito, como mencionado anteriormente, através
da construcdo de uma barragem em Santa Maria da Serra, em local escolhido como decorréncia de
estudos realizados anteriormente pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo
(IPT). Trata-se de um sitio onde o desenvolvimento do leito do Rio Piracicaba e a topografia das suas
margens contribuem para a diminuicdo do movimento de terra e, também, para reduzir as obras de
desvio dorio.

A barragem prevista tera seu nivel maximo na cota 457 e serd a fio de &gua, portanto sem qualquer
deplecdo. Além do vertedouro, o empreendimento conterd também eclusa e escada para peixes, afim
de garantir condicGes favoraveis a piracema. A barragem operara praticamente como uma barragem
movel e terd um desnivel méximo de 13,50 m, durante a época de estiagem, quando chegar ao
méximo a deplecdio do Reservatério Barra Bonita. Tera um desnivel minimo de 4,00m, durante o
periodo das cheias, quando esse reservatdrio permanecer no seu nivel méximo. As principais
caracteristicas do empreendimento CESP est8o expostas no item 5.1 - Capitulo 5, deste EIA.

A concepcdo do projeto do barramento, tanto sob o ponto de vista da quantidade de servigos prevista,
como pela perspectiva de adocdo de determinados métodos e processos construtivos, permite que se
preveja, aém de facilidade construtiva, custos estimados em US$ 80 milhdes, valor este que engloba
custos néo detalhados no Projeto Bésico.

A alternativa Artémis indica as seguintes caracteristicas basicas:

A topografia apresenta-se plana na regido e o tragado hidroviario € constituido por grandes
extensdes retilineas, até o local previsto para aimplantagdo do Terminal;

A infra-estrutura ferroviéria podera ser implantada pela ligacdo ao ramal que atende Piracicaba,
em Taguaral, a 33 km do local, atravessando terrenos de topografia plana, em praticamente toda
a extensdo daligacéo;

A infra-estrutura rodoviéria podera ser garantida com a construgdo de 16 km de rodovia para
ligacdo com a SP-304, que € dotada de pista dupla e atende a cidade de Piracicaba;

E toda a infra-estrutura de transporte terrestre serd implantada em regi&o de topografia bastante
favoravel, assim como as facilidades previstas na &rea do retroporto do Terminal.

A extensdo da navegagdo até Artémis prevé ainda a obra de retificagdo de um meandro, no loca
denominado Curva da Samambaia. Trata-se da abertura de um canal de aproximadamente 150 m, que
permitira reduzir a extensdo da rota de navegacdo em cerca de 7 quildbmetros, aém de eliminar o
problema da grande curvatura do meandro, que certamente imporia restricbes a navegacdo do
comboio, padréo Tieté, notadamente no caso de eventuais cruzamentos.
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Cabe por fim registrar que a aternativa Artémis possibilita a viabilizagdo plena da meta de
complementagdo da capacidade operacional da Hidrovia Tieté-Parana elevando os volumes de cargas
transportadas para 20 milhdes de toneladas/ano.

3.4. ANALISE COMPARATIVA DAS ALTERNATIVAS

Apds a apresentacdo e caracterizacdo bésica das aternativas de extensdo da Hidrovia Tieté-Parang,
com a construcdo do barramento e de um terminal multimodal, este item apresenta uma andlise dos
aspectos mais relevantes e que condicionam a escolha de uma dessas aternativas. Para facilitar a
compreensdo dos principais aspectos, dividiu-se a avaliagdo de acordo com as op¢Bes estudadas ao
longo dos anos, envolvendo os seguintes trechos da Hidrovia Tieté-Paran& (i) Rio Tieté, e (ii) Rio
Piracicaba.

3.4.1. TERMINAIS NO ESTIRAO DO TIETE

3.4.1.1. Condigdes Oferecidas pelo Vale do Tieté

A implantagdo de terminais no estirdo do Rio Tieté, ou mesmo a ampliagdo da capacidade dos
terminais ja existentes, ndo atendem ao que é requerido para um Eixo de Transporte de Cargas, ou
seja, ao que se pretende transformar em um moderno Sistema Multimodal de Transporte de Cargas,
visto que a estrutura econémica regional ndo apresentaria uma capacidade de carga compativel com o
gue seria necessario, principa mente na parte correspondente ao modal ferroviario.

Em segundo lugar, deve-se considerar que: (i) a regido constituida pelo vale do Rio Tieté, néo
apresenta desenvolvimento industrial significativo; (ii) o relevo do vale é incompativel com o que
seria desgjdvel para a implantagdo de novas industrias; e (iii) a necessidade de se proceder a
constantes servicos de retificagBes de rotas de navegacdo em fung@o dos meandros existentes ao
longo de todo o trecho. Pelo exposto, verifica-se que a regido ndo cumpre adequadamente o papel
desgjado para sediar a extremidade de um eixo de transporte que, na outra ponta, se origina em
microrregides dedicadas a atividade agricola.

Nesta perspectiva, € importante ressaltar que a alternativa sO poderia ser considerada oportuna se
houvesse a intengdo de, a curto prazo, proceder a extensdo da navegagdo até o Municipio de S&o
Paulo. Essa possibilidade ha muito ndo tem sido cogitada, porque, como referido anteriormente, néo
ha, pelo menos até o momento, viabilidade econdmica para se construir treze barragens, com um
desnivel total que somaria cerca de 250 m, tendo uma perspectiva de geracdo de energia que ndo
justificaria tamanho investimento.

Outro aspecto que precisa ser considerado € a tendéncia que tem sido observada nos Ultimos anos, de
transferéncia de indUstrias da Regido Metropolitana de Sao Paulo para o interior do Estado, e mesmo
para fora dele, como pratica de uma politica de desconcentracdo da metrdpole instituida, de forma
expontanea, pelainiciativa privada na procura de maior disponibilidade de méo de obra e facilidades
de areas adequadas, ou induzida, quando o poder publico acena com politicas de reducdo de
impostos, oferta de glebas, infra-estrutura, etc.

3.4.1.2. Ampliacao da Navegacdo até Salto

A Regido de Sato também ndo é uma érea considerada desenvolvida sob a perspectiva do setor
industrial, em funcdo das caracteristicas geogréficas e de relevo daregido em que esta localizada.

A escolha da aternativa de estender a Hidrovia Tieté-Parana até Salto apresenta-se também muito
onerosa porgue exige a construcdo de cinco barramentos, com um desnivel total de 62,00 m, solugdo
pouco compativel com a situagdo econémica atual.

3.4.1.3. Ampliac&o dos terminais de Anhumas, Anhembi e Conchas

Essa alternativa, analogamente ao que ocorre com a anterior, prevé instalagbes de novos terminais ou
ampliagdo de capacidade de terminais jainstalados, no Vae do Rio Tieté.

A escolha dessas alternativas tornaincompleta a formagdo de um Eixo de Transporte de Cargas, para
cuja concretizagdo o Poder Plblico construiu oito eclusas, com mais de 20,00 m de desnivel, em
média; inclusive com obras complementares e, ainda outras ao longo de toda a Hidrovia Tieté-
Parand, nas quais foram investidos mais de 1 (um) bilhdo de ddlares.

A escolha dessas alternativas, ndo atendendo a condi¢do de interligar microrregides geradoras de
produtos primarios a regifes industrializadas, podera prejudicar os interesses econdémicos de toda a
regido sob ainfluéncia dos cerca de 2.000 km da Hidrovia Tieté-Parana
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3.4.2. TERMINAIS NO ESTIRAO DO PIRACICABA

3.4.2.1. Corumbatai

Trata-se de uma alternativa valida, sob o aspecto do atendimento ao requerido para aimplantagéo de
um moderno Sistema de Transporte Multimodal. Com efeito, o terminal estava previsto para ser
inserido no interior de uma zona industrializada e em posi¢éo proxima a infra-estrutura de transporte
terrestre existente. Entretanto, por prever um barramento mais alto, torna-se um empreendimento
mais oneroso, inclusive por exigir maior nimero de desapropriacdes de éreas. Devido a essa mesma
razdo, é considerada uma aternativa que, seguramente, geraria um maior impacto ambiental,
notadamente no meio sdcio-econdmico.

Esta alternativa pretende adentrar na zona industrializada, levando a infra-estrutura hidroviéria até a
porta da indUstria. Deve-se ainda registrar que a possibilidade de se implantar 0 Termina
Multimodal em Corumbatai somente poderia ser justificada se houvesse uma firme intencéo de se
estender a navegacdo do Rio Piracicaba até Paulinia. Atualmente essa concepcdo da PORTOBRAS
ndo é mais considerada prioritaria, pois a extensdo da hidrovia até Paulinia ndo se viabiliza apenas
para atender ao transporte da carga produzida pela REPLAN, sendo que seria mais econdmico
transportar o combustivel através de dutos, para embarcalo em um local onde a navegacdo possa
chegar mais facilmente e com o menor impacto ambiental possivel.

3.4.2.2. Santa Maria da Serra

A alternativa de implantagdo do Termina em Santa Maria da Serra é, antes de tudo, uma idéia
incompleta e com sérias restricbes em termos fisicos. Com efeito, sendo a Hidrovia Tieté-Parang,
como amplamente comentado no Capitulo 2 e nos itens anteriores, um Eixo de Transporte de
Cargas, €la necessitara ser expandida até as proximidades de regifes industrializadas. A opg¢éo de
localizagdo do terminal em Santa Maria da Serra esta condicionada a necessidade de significativos
investimentos em infra-estruturas rodoviaria e ferroviéria até a cidade de Piracicaba.

Necessitariam ser construidos 90 km de ferrovia, paraligar o Terminal, em Santa Maria da Serra, ao
Municipio de Dois Cérregos, ou 105 km, para ligar a Piracicaba. A ligacdo rodovi&ria, tanto para
Dois Cdrregos como para Piracicaba, teria uma extensdo de 70 km. O custo do investimento em
infra-estrutura de transporte terrestre ficaria em torno de US$ 175 milhdes.

Esses altos custos sdo decorrentes das caracteristicas montanhosas do relevo na regido de Santa
Maria da Serra, sendo que ndo se pode deixar de considerar o fato de que aimplantacéo de ferrovias
e rodovias em regido de relevo montanhoso sdo consideradas, via de regra de ato potencia de
geracdo de impactos ambientai s negativos.

3.4.2.3. Artémis

A implantacdo, em Artémis, do Terminal Multimodal do Eixo de Transporte de Cargas, constituido
pela Hidrovia Tieté-Parana, apresenta analoga vantagem a da alternativa anteriormente examinada,
por estar situado nas proximidades de regi&o industrializada.

Esses atributos de que dispSem as duas alternativas de localizagdo do termina no Municipio de
Piracicaba (Corumbatai e Artémis) sdo da maior importancia, uma vez que ndo se pode desconhecer
a expectativa de geragdo de uma grande quantidade de cargas, constituida por produtos e insumos
agricolas, como soja, milho, arroz, trigo, algodao combustiveis e o calcéario, a serem transportadas no
contra fluxo.

Deve-se registrar que para efeito da avaliacdo da viabilidade de implantacdo do terminal de Artémis,
os estudos de cargas, realizados para a CESP pelo IPT e que, como pode ser observado no Capitulo
anterior, apresentaram resultados positivos, adotaram uma premissa conservadora e portanto ndo
consideraram a presenca dessas cargas. Na verdade essas cargas estdo presentes na microrregifes
potencialmente produtoras, sendo que o que ndo exite sdo as condi¢bes adequadas de transporte pelo
modal hidrovidrio, para esse tipo de mercadoria O Capitulo anterior de Justificativa do
Empreendimento explorou com propriedade esta questdo, ndo deixando dividas de que, mesmo com
os dados estatisticos conservadores, sob o ponto de vista de movimentagdo futura de cargas o
termina em Artémis apresenta-se viavel.

Pode-se ainda considerar que as regides do Estado de Mato Grosso do Sul, do Oeste dos Estados de
S30 Paulo e do Parand, do Sul de Goiés e do Triangulo Mineiro, sdo dotadas de vocagéo nitidamente
agricola e que hoje se dedicam a pecuéria extensiva. Neste sentido deve-se lembrar que o Estado de
Mato Grosso do Sul foi no passado recente, antes do seu desmembramento de Mato Grosso, 0 maior
produtor de trigo do Pais, sendo o trigo plantado em consércio com a soja. Posteriormente os pregos
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desses produtos sofreram redug@o no mercado externo e os custos do transporte rodoviario, através
de longas disténcias, agregavam grande valor ao custo fina dessas mercadorias, tornando-as
gravosas e impossiveis de serem comercializadas, resultando assm no quadro atual de auséncia
dessas culturas. A partir da disponibilidade de existéncia do transporte hidroviério, ndo haveria
agregacdo de valor elevado pelo custo do transporte e as mercadorias.

Deve-se considerar ainda a presenca de algumas cargas geradas na regido e que apresentam grande
potencial de serem transportadas pela Hidrovia Tieté-Parang, através de Artémis, como o caso dos
combustiveis, com a possibilidade de implantacdo de uma dutovia ligando o futuro Terminal
Multimodal & Refinaria de Paulinea e os fertilizantes.

Com efeito, as cargas a serem movimentadas pelo futuro terminal de Artémis, na sua grande maioria,
ndo deve ficar na Regido de Piracicaba, e sim estara destinada ao mercado interno de regiées como a
Grande S&o Paulo, o Vale do Paraiba, a Regido de Sorocaba ou a Baixada Santista ou, até mesmo, o
Exterior.

Como tem sido mencionado desde o inicio do desenvolvimento deste item, algumas importantes
vantagens e vérios atributos imprescindiveis somente sdo encontrados nas alternativas que prevéem o
Terminal Multimodal implantado em Artémis ou em Corumbatai. Porém a implantagéo do terminal
em Artémis, como foi demonstrado, € menos onerosa e provoca um impacto ambiental,
indiscutivelmente, menor do que em Corumbatai, conforme demonstrado ao longo do presente EIA.

3.5. CONCLUSAO

Os fatores ambientais condicionantes a escolha das alternativas locacionais, tanto de extensdo da Hidrovia
Tieté-Parana quanto da localizagdo dos terminais de cargas, no estirdo do Rio Piracicaba estdo
exaustivamente analisados ao longo deste trabalho, nos capitulos referentes ao Diagnéstico Ambiental das
areas de influéncia do empreendimento Aproveitamento Mltiplo Santa Maria da Serra.

Desse modo, cabe neste capitulo a andlise comparativa entre as duas aternativas possivels de extensdo da
Hidrovia Tieté-Parana e, consequentemente, de implantagdo do terminal de cargas na aternativa escolhida.
Esta comparag@o devera utilizar os mesmos parametros de modo a permitir que sgjam identificadas as
semelhangas, as diferencas ou relagdes entre os mesmos.

Deve-se ressaltar que a avaliagcdo dos aspectos relevantes considerou as caracteristicas gerais dos tramos
analisados, diferenciando-se, quando possivel, as alternativas de cada um deles.

MEIOQ FisSICO

De um modo geral, sdo poucas as diferencas entre as duas aternativas no que se refere aos fatores
ambientais do meio fisico, com algum destaque para:

RELEVO
Rio Tieté

A bacia do Médio Tieté, desde Pirapora do Bom Jesus, se desenvolve em parte do Planalto Cristalino
e, neste trecho, o rio apresenta a ocorréncia de quedas d'agua e corredeiras, depois percorre trechos da
Depressdo Periférica e, finamente, a provincia geoldgica das Cuestas Basdlticas, juntamente com o
Rio Piracicaba onde novamente aparecem as corredeiras e quedas d'adgua. Estes trechos do vale do Rio
Tieté, onde seriam localizados os Terminais de Cargas decorrentes das obras de extensdo da hidrovia,
se caracterizam pela presenca terrenos acidentados, onde os meandros do rio estdo encaixados em
vertentes de morros e morrotes.

No caso da ampliacdo dos Terminas de Anhumas, Anhembi e Conchas, o relevo apresenta restri¢des
fisicas para a instalagdo de terminais de grande porte, dificultando, assim, a otimizacdo plena da
capacidade operacional da Hidrovia Tieté-Parana.

Rio Piracicaba

A érea em estudo, correspondente a uma faixa situada as margens do Rio Piracicaba e se desenvolve na
unidade morfo-estrutural denominada Depressdo Periférica do Estado de S8 Paulo. O relevo é
constituido por colinas amplas, médias, morrotes alongados e espigfes e mesas basdlticas e planicie
aluvial. Esta planicie é caracterizada "por terrenos baixos, mais ou menos planos, junto as margens
dos rios", conforme consta do Relatério Ambiental Preliminar - RAP do Aproveitamento Mltiplo
Santa Mariada Serra.
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MEIO BIOTICO

O processo histdrico de ocupagdo foi mais intenso na regido correspondente a bacia hidrogréfica do Rio
Piracicaba e, por esse motivo, esta regio teve seus recursos naturais menos preservados que a regiéo
correspondente a bacia hidrogréfica do Rio Tieté. Desse modo destacam-se

UNIDADES DE CONSERVAGAO
Rio Tieté

Existem duas Areas de Protecdo Ambiental na regifo que seria diretamente afetada pela extensio do
trecho navegavel até Salto: a Area de Protecio Ambiental de Cabrelva e a Area de Protecéo
Ambiental Tieté, além de outras Unidades de Conservacio representadas pelas Areas de Proteczo
Ambiental criadas pelos municipios da bacia, com énfase para 0 municipio de Itu, e Areas Naturais
Tombadas, com destaque para a Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de Sdo Paulo - Parte da Mata
Atlantica, criada em 1983, pela UNESCO-ONU.

Rio Piracicaba

Existe apenas a Area de Protecdo Ambiental — APA de Corumbatai, que ocupa parte da margem direita
do Rio Piracicaba

MEIO SOCIO-ECONOMICO

As varidveis sicio-econdmicas sdo aquelas mais significativas no processo de avaliagdo das aternativas
locacionais e, dentre estas, destacam-se;

DESENVOLVIMENTO URBANO-INDUSTRIAL
Rio Tieté

O processo de ocupacdo e desenvolvimento da bacia hidrografica correspondente ao trecho do Médio
Tieté ndo foi intenso, tal como ocorreu em outras regifes do Estado. A auséncia de grandes
aglomeracbes urbanas, e de indUstrias de porte significativo, refletem as caracteristicas deste processo.

O objetivo de aproximar, ao maximo, a Hidrovia Tieté-Parand a uma regido geo-politica diferenciada,
com caracteristicas socio-econdmicas mais dindmicas (forte presenca industrial), somente se
viabilizaria com a opg¢&o de extensdo até a cidade de Salto.

Rio Piracicaba

A implantagdo do canal de navegacdo ira permitir a ampliagdo do trecho navegéavel da Hidrovia Tieté-
Parand, levando assim este modal de transporte até as proximidades do segundo maior parque
industrial do Estado de S8 Paulo, compreendendo a regido metropolitana de Campinas. Deve-se
destacar que, na década de 80, quando a participacdo do setor industrial no PIB estadual decresceu,
nesta regido houve crescimento em todos os ramos industriais. Em toda a regido s&o inimeros o0s
nicleos urbanos gque apresentam uma expressiva tendéncia de crescimento voltada para o setor, com as
industrias de caracteristicas dinamicas apresentando um alto desenvolvimento tecnol dgico.

INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES
Rio Tieté

Esta alternativa exige a implantagéo de acesso e interligagdes entre 0s eixos de transportes (rodoviério
— Rodovia Castelo Branco e ferroviario - FERROPASA) presentes na regido com o modo hidroviario,
com altos investimentos para o setor. O predominio do setor primério sobre os demais setores da
economia, nesta regido, faz com que a hidrovia interligue regides de mesmas caracteristicas
econdmicas.

Rio Piracicaba

S&o grandes as facilidades de interligagdo com a densa rede de transportes existentes na regido afetada
pela hidrovia, assim, os modo rodovié&rio — Sistema Anhanguera/Bandeirantes e demais rodovias e o
modo ferrovi&rio — ramais da FERROPASA/RFFSA, seriam ligados ao futuro terminal de cargas da
hidrovia, de modo a permitir que este modal de transporte faga a ligago, nas suas extremidades, entre
regibes de caracteristicas econdmicas diferentes.

DISPONIBILIDADE DE MAO-DE-OBRA
Rio Tieté

No caso da ampliacdo dos terminais existentes, deve-se considerar que o desenvolvimento urbano
pouco expressivo desta regido responde pela disponibilidade restrita de m&o-de-obra especializada,
necesséria para suprir as novas demandas resultantes das atividades que serdo atraidas pela extensio da

60



hidrovia neste trecho do Rio Tieté. Esta situagdo néo se verifica na hipétese de extensdo até Salto.

Rio Piracicaba

A presenca de importantes centros de ensino e pesquisa nas cidades situadas na &rea de influéncia da
hidrovia, considerando a extensdo no trecho do Rio Piracicaba, garante a oferta de méo-de-obra em
qualidade e quantidade necessérias para suprir as demandas decorrentes dos novos empreendimentos
gue deverdo buscar esta regido devido a atragdo exercida pela ampliacéo da hidrovia.

ASPECTOS TECNICOS RELEVANTES
Rio Tieté

Na alternativa Salto, devera ser vencido o desnivel de 62 metros, considerando a extensdo da hidrovia
até aguele municipio, com a conseqiiente inundacéo de extensas &reas, além dos prejuizos descritos
anteriormente, restam ainda os atos custos dos investimentos, necessarios para a constru¢éo de cinco
barramentos.

Rio Piracicaba

A construcdo de uma barragem a fio d'égua e a utilizacdo de métodos construtivos conhecidos, séo
fatores amplamente favoréveis a escolha desta alternativa como aquela que apresenta a melhor relagéo
custo/beneficio, além da viabilidade fisica de implantagdo de um Termina Multimoda do porte
pretendido.

Pelo exposto na descricdo e na andlise das diversas alternativas existentes para a implantacéo do Terminal
Multimodal da Hidrovia Tieté-Parana, acrescido desta sucinta andlise dos fatores ambientais mais
relevantes, fica evidente a vantagem da alternativa de extensdo da hidrovia no estirdo do Rio Piracicaba e,
neste tramo, a aternativa de Santa Maria da Serra, com terminal localizado em Artémis, sobre as demais
aternativas estudadas.

Finalmente, o que precisa ser considerado é que uma infra-estrutura de transporte hidrovidrio, pelos seus
atributos de eficiéncia e baixo custo de transporte, constitui um fator de motivagéo para a geragdo de novas
cargas, sendo neste sentido a navegagdo, tipicamente, um empreendimento de caréter pioneiro. A presenca
de um modal de transporte hidrovi&rio seguramente induzira a ativagao de novas atividades econdmicas e,
por consequiéncia, o desenvolvimento econdmico local e regional. Assim tem ocorrido em todo o mundo,
sendo o desenvolvimento do Vale do Tennessee, nos EUA, o exemplo mais marcante do papel a ser
desempenhado pelo transporte hidroviério na dinamizago de uma economiaregional.

E imprescindivel registrar que, no caso da Hidrovia Tieté-Parana, ha uma significativa gama de cargas que
s80 passiveis de serem transportadas por este modal sendo que; de acordo com a experiéncia acumulada no
tratamento do modal hidrovié&rio; ja existem as duas condicfes bésicas para a atragcdo dessas cargas, ou sgja:
(i) ademanda pelos produtos, e (ii) a potencialidade produtiva.

Isso existe e com abundéncia, nas areas sob a influéncia direta da Hidrovia Tieté-Parand. Com efeito, quanto
as potencialidades tém-se: terras férteis; energia disponivel e a baixo custo; &gua disponivel e relevo
favoravel. Além disso a tecnologia agricola brasileira, particularmente a paulista, € desenvolvida; o clima é
favoravel, propiciando dois ou trés plantios por ano; a disponibilidade de insumos de uso obrigatdrio e em
grande quantidade (calcario) é farta e pode ser transportada a custo de frete de retorno; e a méo-de-obra esta
disponivel.

Quanto a demanda por produtos deve-se registrar que a principal movimentacdo de cargas de longa distancia
Hidrovia Tieté-Parana diz respeito a alimentos, destacando-se a soja que atualmente compete no mercado
internacional em condicdes de desigual dade em fungdo dos subsidios fornecidos pel os paises desenvolvidos.
O transporte de graos, e no caso especia da soja, através do modal hidroviario podera reduzir o custo final
do produto de maneira a torn&lo mais competitivo criando assim a possibilidade de alavancar uma nova
base de desenvolvimento agricola associada a implantacdo e operacdo de um Eixo de Transporte de Cargas
como a Hidrovia Tieté-Parana.

Dentro deste contexto, a Hidrovia Tieté-Parana deve ser avaliada como um Sistema de Transporte que
extrapola, em muito, o interesse do proprio Estado de S8o Paulo estando afeto a uma Macro-Regido que
envolve cinco estados da Federac&o e, portanto, com significativos reflexos sobre a economia nacional .

O QUADRO 3.4.2-1 apresenta a sintese das aternativas estudadas para cada tramo de navegagdo e 0s
aspectos técnicos ambientais mais relevantes.
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QUADRO 3.4.2-1 - TERMINAL MULTIMODAL - ALTERNATIVAS LOCACIONAIS -
ASPECTOS TECNICOS E AMBIENTAIS RELEVANTES

TRAMO
NAVEGAVEL

ALTERNATIVA
LOCACIONAL

ASPECTOS TECNICOS E
AMBIENTAIS RELEVANTES

TIETE

SALTO

Sinuosidade do rio;

Presenca de fortes corredeiras;

Necessidade de execucao de 05 (cinco) barramentos;
Intenso uso e ocupacéo do solo;

Presenca de unidades de conservacéo e protecdo ambiental;
Grandes areas inundadas;

Proximidade de regido sécio-econdmica dinamica.

ANHUMAS
ANHEMBI
CONCHAS

Sinuosidade do rio;
Restrigdes fisicas para terminais de grande porte;
Caracteristicas da regido limitadas em termos s6cio-econdmicos;

Necessidade de execugao de obras de dragagem.

PIRACICABA

CORUMBATAI

Intenso uso do solo;

Presenca de Area de Protecdo Ambiental - APA;
Grandes éareas de inundagao;

Interferéncia com a area urbana de Piracicaba;
Proximidade de regido sécio-econdmica dinamica.

SANTA MARIA DA SERRA

Restricdes pelo sistema operacional do Reservatério da UHE
Barra Bonita;

Condigbes topogréaficas desfavoraveis para implantagdo de
terminal de grande porte;

Sinuosidade da rota;

Necessidade de dragagem;

Proximidade de regido sécio-economicamente dinamica.

ARTEMIS

Nivel constante de operagao do reservatorio;

Disponibilidade de area com topografia favoravel a instalacdo de
terminal de grande porte;

Presenca de Area de Protecdo Ambiental — APA;
Proximidade de regido s6cio-economicamente dinamica.

4. A AREA DE INFLUENCIA REGIONAL - AIR

4.1. DEFINICAO FiSICO-TERRITORIAL E METODOLOGIA DE ANALISE DA AREA DE
INFLUENCIA REGIONAL - AIR

4.1.1. DEFINICAO FISICO-TERRITORIAL

A AIR do empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra é formada pelas bacias
hidrograficas dos rios Piracicaba (cerca de 70% do territério), Capivari (20%) e Jundiai (10%),
tributarios do Rio Tieté namargem direita. A AIR representa uma area total de 14.890 km?, qual sgja
5,99% da érea do Estado, equivalendo, em termos populacionais, de acordo com a Contagem
Populacional e de Domicilios da FIBGE de 1996, aum total de 10,96% da populacdo do Estado.

Considerando a atua divisdo politico administrativa, a AIR abrange o territério de 59 (cinglienta e
nove) municipios paulistas, 57(cinqlienta e sete) dos quais integram seis Regides de Governo (RG),
que correspondem a maior parte da Regido Administrativa de Campinas, quais sam RG's de
Braganca Paulista (onze municipios, de um total de dezesseis), Campinas (dezessete municipios, de
um total de vinte e dois), Jundiai (todos os nove municipios), Limeira (trés municipios, de um tota
de oito), Piracicaba (todos os onze municipios) e Rio Claro (seis municipios, de um total de oito);
dos outros dois municipios, Anhembi estd na RG de Botucatu, e Salto na RG de Sorocaba, ambas
pertencentes & Regido Administrativa de Sorocaba (QUADRO 4.1-1).
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O estudo desta area justifica-se pelo fato de que o empreendimento aproximard a Hidrovia Tieté-
Parané ao grande centro econémico, representado hoje pelos municipios da Regido Administrativa de
Campinas, 0s quais, a grosso modo, correspondem a Bacia do Piracicaba-Capivari-Jundiai. O tramo
da Hidrovia no Rio Tieté, entre Conchas e Anhembi, leva a influéncia regional do empreendimento
na direcdo da Regido Administrativa de Sorocaba, visto que a presenca de terminais da CNAGA —
Companhia Nacional de Armazéns Gerais Alfandegados, em Conchas e em Sumaré, poderéo, de
acordo com informacBes obtidas junto a essa empresa, articular Sumaré (municipio pertencente a
Baciado Piracicaba) com o terminal de Conchas, na Bacia do Médio Tieté Superior.

O fato do tramo hidroviario do Rio Piracicaba representar um dos segmentos do Complexo
Hidrovi&rio Tieté-Parana, tornou importante examinar, mesmo que de forma sucinta, uma &area
geogréafica e geo-politicamente maior articulada com o projeto em pauta, razdo pela qual resolveu-se
elaborar um item especifico, sobre a relagdo do tramo hidroviario do Rio Piracicaba no contexto
referente ao conjunto da Hidrovia Tieté-Parana e a articulagdo geo-econdmica e geo-politica do
MERCOSUL.

63



QUADRO 4.1-1 - MUNICIPIOS PERTENCENTES A AIR E SUA POPULACAO

1980 - 1991 - 1996

MUNICIPIO POPUI ACAO TQTAL POPUI ACAQ FEMININA POPUIL ACAO MASCUL INA POPULACAO URBANA POPUIL ACAO RURAL
1980 1991 1996 1980 1991 1996 1980 1991 1996 1980 1991 1996 1980 1991 1996
Aguas de S3o Pedro 1.086 1.684 1.720 559 885 974 527 799 746 1.086 1.684 1.720 - - -
Americana 121.552 153.273 167.945 60.530 76.810 84.422 61.022 76.463 83.523 121.300 153.085 167.790 252 188 155
Amparo 41.466 50.472 55.457 20.425 25.192 27.665 21.041 25.280 27.792 28.632 41.050 44.803 12.834 9.422 10.654
Analandia 2.292 3.008 3.446 1.102 1.401 1.635 1.190 1.607 1.811 1.068 1.583 2.210 1.224 1.425 1.236
Anhembi 3.443 3.514 4.176 1.625 1.692 2.027 1.818 1.822 2.149 1.712 2.101 2.910 1.731 1.413 1.266
Artur Noqueira 15.802 27.811 26.019 7.566 13.543 12.876 8.236 14.268 13.143 6.918 13.454 23.275 8.884 14.357 2.744
Atibaia 57.446 85.691 95.342 28.450 42.911 47.768 28.996 42.780 47.574 48.145 74.193 84.751 9.301 11.498 10.591
Bom Jesus dos Perddes 7.054 9.782 10.890 3.378 4.803 5.397 3.676 4.979 5.493 5.481 8.913 9.983 1,573 869 907
Braganca Paulista 84.155 108.204 110.083 41.503 54.218 55.474 42.652 53.986 54.609 62.421 91.646 98.679 21.734 16.558 11.404
Cabretva 11.624 18.631 23572 5575 9.117 11.569 6.049 9.514 12.003 6.548 13.166 17.407 5076 5.465 6.165
Campinas 661.992 843.516 908.906 333.493 428.914 464.867 328.499 414.602 444.039 589.310 820.203 872.652 72.682 23.313 36.254
Campo Limpo Paulista 21.636 44.924 52.294 10.417 22.328 26.134 11.219 22.596 26.160 20.355 43.990 50.969 1.281 934 1.325
Capivari 25.052 34.026 38.258 12.115 16.776 10.038 12.937 17.250 19.220 10.672 28.662 31.472 5.380 5.364 6.786
Chargueada 8.872 10.712 12.572 4.293 5.224 6.190 4.579 5.488 6.382 6.551 8.645 10.990 2.321 2.067 1.582
Cordeirépolis 9.334 13.267 15.344 4.606 6.556 7.622 4728 6.711 7.722 6.571 10.032 10.110 2.763 3.235 5234
Corumbatai 2.791 3.148 3.530 1.335 1.531 1.695 1.456 1.617 1.835 943 1.262 1.531 1.848 1.886 1.999
Cosmopolis 23.067 36.421 39.880 11.191 17.938 19.759 11.876 18.483 20.121 18.750 32536 37.767 4317 3.885 2113
Elias Fausto 8.244 11.570 12.485 3.899 5.653 6.096 4.345 5.917 6.434 3.936 6.857 8.460 4.308 4.713 4.025
Holambra - - 6.653 - - 3.191 - - 3.462 - - 1.686 - - 4.967
Hortolandia - - 115.720 - - 57.393 - - 58.327 - - 115.720 - - -
Indaiatuba 55.731 99.949 121.906 27.127 49.497 60.740 28.604 50.452 61.166 48.051 90.903 119.346 7.680 9.046 2.560
Ipetina 1.838 2.685 3.341 895 1.340 1.634 943 1.345 1.707 953 1.767 2.674 885 918 667
Iracemapolis 8.230 11.886 14.024 3.895 5.938 6.926 4.335 5.948 7.098 6.265 10.678 13.070 1.965 1.208 954
Itatiba 41.377 61.236 71.590 20.306 30.230 35.836 21.071 31.006 35.754 35.304 53.718 63.604 6.073 7.518 7.986
Itupeva 10.110 17.921 20.605 4.833 8.633 10.038 5.277 9.288 10.567 3.414 11.417 14.911 6.696 6.504 5.694
Jaguariina 15.093 24.819 25.399 7.227 12.013 12.519 7.866 12.806 12.880 9.208 18.907 21.202 5.885 5.912 4.197
Jarinu 6.155 10.802 12.382 2.919 5.147 6.067 3.236 5.655 6.315 1.178 5.396 7.583 4.977 5.406 4.799
Joanédpolis 7.744 8.180 9.207 3.625 3.997 4.508 4.119 4.183 4.699 3.282 7.110 9.207 4.462 1.070 -
Jundiaf 258.328 288.228 293373 128111 144.169 143.651 130.217 144,059 149.722 221.490 264.992 276.547 36.838 23.236 16.826
Limeira 149.798 206.456 230.348 73.714 102.630 115.376 76.084 103.826 114.972 137.122 176.933 196.577 12.676 29.523 33.771
Louveira 10.254 16.140 18.069 4.954 7.807 8.834 5.300 8.333 9.235 8.117 14.015 15.942 2.137 2.125 2.127
Mombuca 2.657 2.598 2.830 1.257 1.285 907 1.400 1.313 1.923 755 1.268 2.004 1.902 1.330 826
Monte Alegre do Sul 4.851 5.422 6.006 2.337 2.632 2.955 2.514 2.790 3.051 2.022 2.734 2.897 2.829 2.688 3.109
Monte Mor 13.890 25.291 30.899 6.783 12.370 15.261 7.107 12.921 15.638 9.823 21.699 29.100 4.067 3.592 1.799
Morungaba 6.501 8.174 9.657 3.144 4.032 4.779 3.357 4.142 4.878 4.566 6.215 7.325 1.935 1.959 2.332
Nazaré Paulista 8.371 11,592 11.916 4.030 5.485 5733 4.341 6.107 6.183 2.467 4.133 5.030 5.904 7.459 6.886
Nova Odessa 21.743 33.876 37.424 10.746 16.945 18.797 10.997 16.931 18.627 19.405 31.781 34.318 2.338 2.095 3.106
Paulinia 20.573 36.296 44.431 10.076 18.035 22.032 10.497 18.261 22.399 18.919 31.556 39.972 1.654 4.740 4.459
Pedra Bela 4.682 5138 5142 2.234 2.406 2.443 2.448 2.732 2.699 675 884 990 4.007 4.254 4.152
Pedreira 21.295 27.653 31.890 10.533 13.891 16.031 10.762 13.762 15.859 19.593 26.490 29.937 1.702 1.163 1.953
Pinhalzinho 6.369 8.362 10.087 3.013 3.996 4.844 3.356 4.366 5243 2.135 6.764 4.479 4.234 1.598 5.608
Piracaia 13.677 19.000 20.246 6.671 9.336 9.922 7.006 9.664 10.324 8.116 19.000 20.246 5.561 - -
Piracicaba 213.343 282.492 302.886 106.332 141.908 152.747 107.011 140.584 150.139 197.038 268.587 290.935 16.305 13.905 11.951
Rafard 5.895 8.553 8.793 2.859 4.249 4.358 3.036 4.304 4.435 3.771 6.514 7.098 2.124 2.039 1.695
Rio Claro 109.821 137.041 153.384 55.209 69.506 78.125 54.612 67.535 75.264 103.729 131.578 148.628 6.092 5.463 4.756
Rio das Pedras 13.394 18.978 22.265 6.514 9.236 10.835 6.880 9.742 11.430 10.485 16.547 20.333 2.909 2.431 1.932
Saltinho - - 5.201 - - 2.543 - - 2.658 - - 4.177 - - 1.024
Salto 42.027 71513 86.928 20.238 35.404 43.210 21.789 36.109 43.718 42.027 71513 86.928 - - -
Séo Pedro 13.089 19.919 23.352 6.414 9.961 11.690 6.675 9.958 11.662 10.177 15.437 18.769 2.912 4.482 4.583
Santa Barbara D’'Oeste 75.866 143.945 161.060 37.186 71.172 80.200 38.680 72.773 80.860 71.157 139.849 158.122 4.709 4.096 2.938
Santa Gertrudes 4.468 10.444 13.605 386 5.100 6.541 4.082 5.344 7.064 3.062 9.642 13.206 1.406 802 399
Santa Maria da Serra 2.805 4.266 4.491 1.321 2.013 2.121 1.484 2.253 2.370 1.802 3.425 3.730 1.003 841 761
Santo Antonio de Posse 10.825 14.272 14.897 5181 7.080 7.350 5.644 7.192 7.547 7.090 11.165 12.110 3.735 3.107 2.787
Sumaré 100.589 223.553 168.018 48.787 110.125 83.244 51.802 113.428 84.774 94.643 222.115 166.906 5.946 1.438 1.112
Tuiuti - - 4617 - - 2.182 - - 2.435 - - 2.297 - - 2.320
Valinhos 48.670 67.545 74.608 23.746 33.267 37.124 24.924 34.278 37.484 37.267 59.514 69.748 11.403 8.031 4.860
Vargem - - 6.111 - - 2.941 - - 3.170 - - 1.978 - - 4.133
Varzea Paulista 33.462 68.073 76.156 16.293 33.757 36.774 17.169 34.316 39.382 32.306 67.188 76.156 1.156 885 -
Vinhedo 21.494 33.355 38.625 10.478 16.475 19.305 11.016 16.880 19.320 20.901 32.745 37.967 593 610 658

Fonte: FIBGE Censos Demograficos de 1980, 1991 e Contagem Populacional e de Domicilios 1996




4.1.2. METODOLOGIA UTILIZADA PARA A ANALISE DA AIR

A caracterizacdo da AIR, basicamente, compreendeu os seguintes itens principais: (i) Aspectos
Arqueolégicos; (ii) Processo Historico de Ocupagdo da Regido; (iii) Organizagdo Territoria; (iv)
Evolucdo Demogréfica; (v) Condi¢Bes de Vida da Populacdo; (vi) Desenvolvimento Econdmico;
(vii) Andlise do Sistema de Transportes; (viii) Planos e Programas Governamentais de
Desenvolvimento, em andamento e previstos; (ix) Parque Industrial Atual e Potencid; (X)
Caracteristicas do Setor Turistico Atua e Potencial; e (xi) Indicadores Ambientais.

Além destes indicadores e informac@es, a realidade observada na Regido conduziu a necessidade de
ampliar a anadlise no setor de saneamento bésico, de modo a oferecer um quadro mais especifico da
situacdo atual e as perspectivas desse setor ha Regido.

Na redizacdo destas diferentes andlises foram utilizadas, essencialmente, fontes secundérias,
representadas por dados e informacfes estatisticas bésicas, cujas principais fontes encontram-se
relacionadas em Referéncias Bibliogréficas.

Do ponto de vista metodol dgico, a principal questdo a ser colocada diz respeito ao modo pelo qual os
dados referentes a diferentes andlises setoriais encontram-se agregados, o que levou a que, em muitos
casos, viesse a se utilizar, como base de andlise, areas geograficamente maiores do que a AIR. Deste
modo, quando as informagBes existentes tinham por base os dados da Fundacdo IBGE ou da
Fundagdo SEADE, como por exemplo dados demogréficos ou de condicbes de vida da popul acdo, foi
possivel respeitar especificamente a base territorial daAlR.

As andlises referentes a al guns aspectos da economia, como uma parte substantiva das informagdes e
dados mais recentes, face a0 modo como estdo sistematizados, impedem que se possa lidar com
estatisticas agregadas para os 59 municipios formadores da AIR, como nos demais setores citados.
Mesmo no caso dos levantamentos referentes a infra-estrutura de saneamento basico, por exemplo,
gue tem em estudos especificos sobre a Bacia do Piracicaba sua principal base, ndo foi possivel
agregar informagdes referentes a Anhembi.

Deste modo, no caso da andlise do Setor Primério de Produgéo, alguns dos dados mais recentes,
disponiveis no Estado de Sdo Paulo, encontram-se agregados por DIRA - Divisdes Regionais
Agricolas, sendo que a DIRA que concentra a quase totalidade dos municipios da AIR é a de
Campinas. Esta, porém, apresenta uma superficie territorial mais ampla do que a Regido
Administrativa de Campinas, visto que nela estdo incluidos diversos municipios da Regido
Metropolitana de S&o Paulo — RMSP, inclusive a Cidade de S&o Paulo. E evidente que a Capital do
Estado, no que concerne a suas atividades econdmicas ligadas ao setor primario, tem um peso pouco
significativo, mas a andlise do comportamento global do setor, a partir do DIRA de Campinas,
apresenta um certo grau de erro no que diz respeito a alguns dados estatisticos da AlIR.

Do mesmo modo, andlises do setor agropecu&rio e dos setores urbanos (inddstria, comércio e
servicos), bem como parte substantiva dos dados econdmicos recentes e disponiveis, voltam-se para
examinar a situagdo do conjunto da Regido Administrativa de Campinas, a qual envolve todos os
municipios da AIR (& excegdo de Anhembi), mais um conjunto de 31 municipios. As conclusdes
obtidas nas andlises podem ser consideradas vdlidas, visto que as cidades mais expressivas dessa
Regido Administrativa concentram-se na AIR. Tendo em vista oferecer uma visdo mais especifica,
referente a esta questdo, montou-se um quadro comparativo destas trés areas de abrangéncia
(QUADRO 4.1-2).

Ainda em termos metodol égicos, a andlise referente & AIR, a medida que se baseou essencialmente
em dados secundérios, atualizou-os e reviu andlises realizadas por estudos anteriores; caso das
projecBes demogréficas; a partir dos novos conjuntos de informacfes existentes. Do mesmo modo,
buscou-se complementar as informacdes, levantando-se os mesmos dados em fontes diversas, como
foi 0 caso dos investimentos previstos para os municipios da AIR, cujos dados bésicos foram
encontrados junto a ADTP — Agéncia de Desenvolvimento da Hidrovia Tieté-Parana e
complementados junto & Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econdémico do
Governo do Estado de S&o Paulo
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QUADRO 4.1-2 - ANALISE COMPARATIVA DOS MUNICIPIOS DA AIR, DA REGIAO

MUNICIPIOS DA AIR

ADMINISTRATIVA DE CAMPINAS E DA DIRA DE CAMPINAS

MUNICIPIOS RA CAMPINAS

SANTA MARIA DA SERRA
SANTO ANTONIO DA POSSE
SUMARE
TUIUTI
VALINHOS

VARGEM
VARZEA PAULISTA

VINHEDO

Elaboracéo EQUIPE UMAH

MUNICIPIOS DIRA DE CAMPINAS
FORA DA AIR FORA DA AIR E DA RA CAMPINAS
AGUAS DE SAO PEDRO AGUAI CAIEIRAS
AMERICANA AGUAS DA PRATA CAJAMAR
AMPARO AGUAS DE LINDOIA CARAPICUIBA
ANALANDIA ARARAS DIADEMA
ANHEMBI BROTAS EMBU
ARTUR NOGUEIRA CACONDE EMBU-GUACU
ATIBAIA CASA BRANCA FRANCISCO MORATO
BOM JESUS DOS PERDOES CONCHAL FRANCO DA ROCHA
BRAGANCA PAULISTA DIVINILANDIA ITAPECERICA DA SERRA
CABREUVA ESPIRITO SANTO DO PINHAL MAIRIPORA
CAMPINAS ITAPIRA OSASCO
CAMPO LIMPO PAULISTA ITIRAPINA PORTO FERREIRA
CAPIVARI ITOBI SAO PAULO
CHARQUEADA LEME TABOAO DA SERRA
CORDEIROPOLIS LINDOIA VARGEM GRANDE PAULISTA
CORUMBATAI MOCOCA
COSMOPOLIS MOGI-GUAGU
ELIAS FAUSTO MOGI-MIRIM
HOLAMBRA PIRASSUNUNGA
HORTOLANDIA SANTA CRUZ DA CONCEICAO
INDAIATUBA SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS
IPEUNA SANTO ANTONIO DO JARDIM
IRACEMAPOLIS SAO JOAO DA BOA VISTA
ITATIBA SAO JOSE DO RIO PARDO
ITUPEVA SAO SEBASTIAO DA GRAMA
JAGUARIUNA SERRA NEGRA
JARINU SOCORRO
JOANOPOLIS TAMBAU
JUNDIAI TAPIRATIBA
LIMEIRA TORRINHA
LOUVEIRA VARGEM GRANDE DO SUL
MOMBUCA
MONTE ALEGRE DO SUL
MONTE MOR
MORUNGABA
NAZARE PAULISTA
NOVA ODESSA
PAULINIA
PEDRA BELA
PEDREIRA
PINHALZINHO
PIRACAIA
PIRACICABA
RAFARD
RIO CLARO
RIO DAS PEDRAS
SALTINHO
SALTO
SAO PEDRO
SANTA BARBARA D'OESTE
SANTA GERTRUDES
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4.2. CARACTERIZACAO DA AREA DE INFLUENCIA REGIONAL

42.1. O APROVEITAMENTO MULTIPLO SANTA MARIA DA SERRA NO CONTEXTO
GEO-ECONOMICO DA AMERICA DO SUL

O Tratado de Assuncién, assinado em 24 de marco de 1991, entre Argentina, Brasil, Paraguai e
Uruguai, € o marco fundamental de constituicdo do Mercosul, cuja formagéo ja seiniciara a partir de
1986 e que, hoje, tem o processo de ampliacdo deste Mercado Comum em direcdo ao Chile e a
Bolivia

O fato de nele estarem presentes trés paises Atlanticos, dois paises interiores e um Pais totalmente
voltado para o Oceano Pacifico, amplia consideravelmente a importancia do modo de transporte
hidroviério para a consecug&o dos objetivos de transformag&o desse conjunto de paises em um Unico
bloco econdmico consolidado, em um mundo regido pelo processo de globalizago. E,
portanto, dentro deste quadro sumério, mas efetivo, que se enquadra o complexo hidroviario dos Rios
Parané-Tieté-Paraguai, cujo tragado pode ser observado naILUSTRACAO 4.2-1.

Este complexo possibilitara o fluxo de mercadorias e pessoas entre as dreas economicamente mais
desenvolvidas da América do Sul - o Sudeste Brasileiro e o Centro Leste Argentino, com toda a
Regi&o Interior da América do Sul, desde os Estados do Centro Oeste Brasileiro, até regifes da
Bolivia, Paraguai, Argentina e, por sua foz, o Uruguai, permitindo chegar ainda até o Pacifico, em
articulagdo intermodal por rodovia e/ou ferrovia, via Argentina e Chile, ligando, desse modo, o Cone
Sul Costa a Costa— Atléntico — Pecifico.

De acordo com os estudos realizados pela ARHANA?Z, referentes a0 Complexo Portuério de Foz do
Iguagu, com a conclusdo da Eclusa de Jupia, a Hidrovia Tieté-Paran& tornou-se operacional em seu
tramo Norte e ao longo do Rio Tieté, e ao longo do Rio Parana, em seu tramo Sul, e, com isso, a
malha hidroviéria alcanga uma extensdo aproximada de 7.000 km, na qual se insere o Rio Paraguai,
situando-se numa area de influéncia onde estéo concentrados 80% do Produto Interno Bruto do
MERCOSUL. Com isso, a havegagdo proveniente do Interior de S8 Paulo podera atingir Foz do
Iguacu e a vizinha Ciudad del Este. A jusante da barragem de Itaipu, até a Bacia do Prata, o Rio
Parana é totalmente navegavel, com sua maior parte em corrente livre, admitindo tr&fego de
comboios de el evada capacidade.

Para vencer os 120 m de desnivel da barragem de Itaipu, encontram-se em desenvolvimento estudos
de transposi¢do, estimando-se que devera resultar em custos da ordem de US$ 15,00 (quinze dolares)
por tonelada de carga, propiciando, contudo, uma reducéo de frete em relagdo ao rodoviério, de pelo
menos 30%, entre 0 Leste e o Centro-Oeste Brasileiro e a Regido Metropolitana de S8o Paulo, a
Grande Buenos Aires, na Argentina, e Montevidéu, no Uruguai.

O sistema hidroviario do MERCOSUL, em territério brasileiro, liga-se a seis entroncamentos
ferrovidrios, sendo que os trés ja existentes — Presidente Epitacio e Panorama, em S&0 Paulo, e Trés
Lagoas, no Mato Grosso do Sul -, j& se encontram em operagdo, prevendo-se, em futuro préximo,
integracdo entre hidrovia e ferrovia, nos seguintes pontos: (i) Ferrovia Ferronorte, em Aparecida do
Taboado, MS; (ii) Ferrovia Ferroeste, em Foz do Iguacu, PR; e (iii) FERROPASA, em Rosana, SP.

2 Administragio da Hidrovia Parana - ARHANA
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Desta forma, o Brasil contara com um complexo sistema interligado de transporte ferrovi&rio e
hidroviério, que permitird um maior incremento do comércio, no ambito do MERCOSUL, do que o
ja existente, visto que, em 1996, as transacBes comerciais neste bloco econdmico atingiram US$ 16
bilhdes. Pela lista dos principais produtos comercializados pelos quatro paises integrantes da
organizacdo, vé-se que a complementaridade das economias permite a otimizacdo do transporte
hidroviério, com cargas nos dois sentidos, como se exemplifica, a seguir:

EXPORTAGCOES DO BRASIL

Materiais de transporte (veiculos, automoveis, pegas e componentes);
Mé&quinas, aparelhos mecanicos e elétricos;
Produtos das indUstrias quimicas;
Produtos metal Urgicos e ferramentas (ago, chapas, etc.)
Produtos minerais (minérios, combustiveis minerais, sal, enxofre, gesso e cimento);
Produtos alimenticios, bebidas, cacau;
Materiais téxteis (a goddo, vestiério).
EXPORTA(;OES DA ARGENTINA
Maquinério, veiculos e componentes, trigo, soja, carne, petroquimicos, peles, couros, peixes,
maquinaria, veiculos, ago, ferro, frutas, vinhos.
EXPORTACOES DO URUGUAI

Trigo, arroz, carne, peles, couros, laticinios, 6leos comestiveis, malte, peixes, téxteis, 13s.

EXPORTACOES DO PARAGUAI

Algodao, soja, carne, 6leos vegetais, tabaco, menta, café.

A previsdo de evolugdo da movimentagéo total de cargas entre os paises do MERCOSUL segue
mostradanaILUSTRACAO 4.2.2:

ILUSTRACAO 4.2-2 - EVOLUCAO DO MOVIMENTO DE CARGAS NO MERCOSUL.

60 —
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40
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20

Milhdes de Toneladas
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Fonte: AHRANA - FDTE op. cit.
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A Hidroviado MERCOSUL abrird, portanto, oportunidade a novos clientes para o Mercado Comum
do Sul, principalmente nos estados de Mato Grosso do Sul, Parana, Goias e Minas Gerais, além de
todo o Centro-Oeste Paulista a partir da Regido de Campinas. Inicialmente, a hidrovia tera os gréos
como cargas principais, particularmente soja, farelo de soja e milho. A producéo atual dos estados na
sua area de influéncia € mostrada no QUADRO 4.2-1.

QUADRO 4.2-1 - PRODUCAO ATUAL NA AREA DE INFLUENCIA DA HIDROVIA
MERCOSUL (milhdes de toneladas)

ESTADO SOJA MILHO
Sao Paulo 1,2 3,2
Minas Gerais 1,2 45
Mato Grosso do Sul 2,4 1,2
Goias 2,4 3.1
Mato Grosso 5,7 1,0
Parana 5,2 8,0

Fonte: AHRANA - FDTE op. cit.

O cacaio, combustiveis, madeira e fertilizantes sdo outras cargas com grande potencia para
transporte hidroviério, podendo atingir, a curto prazo, 5 a 6 milhdes de toneladas por ano. Os estudos
sobre movimentagdo de cargas indicam que j& ha um potencial de 5 milhGes de toneladas a escoar
através da eclusa de Jupia, a partir de 1999, sendo 2 milhdes de toneladas formadas por cargas do
MERCOSUL, que subiriam a Hidrovia a partir da UHE Itaipu, como mostrado no QUADRO 4.2-2.

QUADRO 4.2-2 - MOVIMENTACAO DE CARGAS NA HIDROVIA TIETE-PARANA (em

toneladas)
2005 Intercambio Tieté-Parana 5 milhdes
Intercambio MERCOSUL 11 milhdes
2012 Intercambio Tieté-Parana 5 milhdes
Intercambio MERCOSUL 19 milhdes

Fonte: AHRANA - FDTE op. cit.

E, portanto, dentro deste contexto geo-econdmico mais geral que deve ser analisado o
empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, pelo qua estender-se-d a
navegabilidade da Hidrovia Tieté-Parana até o Distrito de Artémis, no Municipio de Piracicaba.

4.2.2. ASPECTOS ARQUEOLOGICOS E QUADRO HISTORICO DAS OCUPACOES
HUMANAS

A caracterizago da Area de Influéncia Regional (AIR) do Aproveitamento Mdltiplo Santa Maria da
Serra baseou-se na bibliografia disponivel e relacionada no item 4.1.2. No campo da arqueologia,
foram desenvolvidos estudos em diferentes por¢cbes do Médio Tieté, onde se destacam: (i)
Municipios: Anhembi, Conchas, Laranja Paulista (Miller Jr. 1972), e Santa Barbara d’ Oeste (Morais
1981/82; 1983); (ii) Vae do Rio Claro (Miller Jr. 1968, 1969, 1972; Beltrao 1974; Altenfelder Silva
1965/66, 1968); (iii) Margem Esquerda do Rio Tieté, na por¢édo abrangida pelos rios Peixe, Conchas
e Sorocaba (Caldarelli 1983); e (iv) Médio e Baixo Vale do Tieté (Maranca 1994; Monteiro 1997).
As Unicas atuagdes na AIR foram nos municipios de: Santa Barbara d’ Oeste, com a identificagdo do
Sitio Caiuby (Morais 1981/83); Anhembi e Rio Claro, nas décadas de 60-70, com a identificagdo de
dezenas de sitios (Miller Jr. 1972)°. Ja a bibliografia relacionada ao periodo histérico é extremamente
vasta e heterogénea, englobando desde documentos primérios (atas da Camara, registros paroquiais,
documentos juridicos, etc.), até publicacdes de alcance variados e teses

A fim de facilitar a compreensdo dos principais aspectos histéricos e arqueolgicos presentes na
AIR, as informagBes foram organizadas de forma a privilegiar os diferentes aspectos de uso e
ocupacdo do ambiente. Os processos de desenvolvimento foram divididos em periodos, conforme
demonstrado no QUADRO 4.2-3.

3 Trata-se de atuagBes especificas, sem desdobramentos posteriores.
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QUADRO 4.2-3 - PERIODOS DE OCUPACAO DA AIR E SUAS PRINCIPAIS

CARACTERISTICAS

PERIODO

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Pré-Colonial
4.200 a.C. até século XVI de nossa era

pequeno impacto das atividades antrépicas e tecnologias empregadas sobre o meio natural
baixas densidades demogréficas;
baixa demanda de recursos naturais X grande oferta de recursos naturais.

Colonial de Desbravamento
1532 a 1750

primeiros contatos com populagées indigenas, seguidas pelo seu exterminio ou expulséo;
estabelecimento das primeiras sesmarias e vilas ao longo do Tieté, provocando desmatamentos
isolados;

pequeno/médio impacto das atividades antrépicas e tecnologias empregadas sobre o meio
natural;

baixas densidades demogréficas.

Colonial de Recuperacao
1750-1870

substituicdo da agricultura de subsisténcia pela lavoura da cana e, depois, pela monocultura
cafeeira,;

implantacéo de sistema viério, substituindo em parte o transporte fluvial;
penetracdo na area de novos contingentes populacionais;

surgimento de aglomeragdes urbanas;

uso da mao-de-obra escrava,

desmatamento intensivo e generalizado.

De Degradagcdo do Meio Ambiente
Natural
1870-1920

desenvolvimento da monocultura cafeeira;

implantacéo do transporte ferroviario, para o escoamento da produgéo;
mecanizagdo da agricultura;

substituicdo da méo-de-obra escrava por trabalhadores imigrantes livres;
desmatamento intensivo e generalizado.

De Industrializacdo
1920 até os dias atuais

diversificacdo das atividades econdmicas;

implantacéo de poélos industriais;

organizacéo de rede de servigos e infra-estrutura;
exploragdo da vocacao turistica de alguns municipios;
divisdo das grandes fazendas em peguenas propriedades

Elaboracéo EQUIPE UMAH

Para cada periodo foi elaborado um cenario de ocupagdo, fornecendo suas principais
caracteristicas, de maneira a detalhar os processos de ocupacdo do solo e seus rebatimentos sobre o
meio fisico-bidtico, assim como a diversidade cultural que tais formas de ocupacdo originaram.

4.2.2.1. Periodo Pré-Colonial

As pesquisas desenvolvidas se restringiram a identificagdo de alguns sitios, que sofreram diferentes
niveis de intervencdo (de observacfes de superficie a escavagdes sisteméticas), configurando um
universo de dados bastante heterogéneo. Néo existem pesquisas efetivamente regionais, em que se
tenha trabalhado uma determinada extensdo geogréfica de forma sistemética e discutido os processos
de ocupacdo indigena envolvidos. Isto compromete a elaboracdo de um efetivo “Quadro
Arqueolégico Regional”, sendo que os cendrios de ocupacdo pré-colonial a seguir descritos
apresentam um inevitével nivel de generalidade

A ocupagdo indigena pré-colonial do médio vale do Tieté pode ser inicialmente dividida em dois
grandes momentos:. (i) ocupacdo de grupos cacadores e coletores (desenvolvida aproximadamente
entre 4.000 anos a.C. e o inicio da era cristd) % e (ii) os grupos ceramistas, na maioria dos casos
também cultivadores, que teriam chegado a regi&o nos ultimos séculos a.C. e ai permanecido até o
contato com o colonizador europeul.

- Grupos Cacadores e Coletores
Sua presenca € definida através de dezenas de sitios que foram identificados, tendo como
principa evidéncia uma indistria de lascamento da pedra (indistria litica). Os sitios
apresentam, entretanto, variagdes tecnoldgicas do lascamento e na morfologia dos artefatos,
permitindo estabelecer uma primeira divisdo entre os grupos cacadores e coletores: (i) os
relacionados a tradicdio Umbu; e (i) atradicdo Humaité&’.

Evidéncias da tradicdo Umbu dentro da AIR estdo presentes: no sitio Caiuby (Santa Barbara
d'Oeste); no sitio SP-AB-1 (Anhembi); e em sitios da regido de Rio Claro. Em outras por¢des
do Médio Tieté, temos sitios da tradicdo Umbu as margens da Represa de Barra Bonita (Dois
Corregos) e em sitios identificados nos afluentes Peixe, Conchas e Sorocaba.

“E possivel que o inicio da ocupagdo seja ainda mais antigo, recuando para mais de 10.000 anos, conforme a datacdo de um sitio na regido de Rio Claro (Beltréo
1974:246). Trata-se, entretanto, de informag&o isolada e bastante diferente das demai s datas obtidas para a regi&o, merecendo cautela.

5As“tradigBes’ arqueol dgicas constituem um recurso classificatério, que objetiva separar colegdes de material no tempo e no espaco.

71



A segunda grande divisdo de cagadores e coletores estd relacionada a tradigdo Humaitd, que
reuniria sitios mais recentes. Até o momento, ndo foram identificados seus sitios no médio
Tieté, mas apenas mais ao Norte, no vale do Pardo, bem como ao Sul, no Paranapanema. E
possivel, entretanto, que alguns sitios identificados por Miller Jr. (1972) naregido de Rio Claro
pertencam a esta tradicdo, embora ndo tenham sido formalmente relacionados, existindo a
possibilidade de eles virem a ser reconhecidos na AIR.

Grupos Ceramistas

A partir do primeiro milénio de nossa era, todo o planalto paulista vai sendo gradualmente
ocupado por povos ceramistas cultivadores, que podem ser, iguamente, divididos em dois
grupos. (i) relacionado a tradicBo Tupiguarani, cujos sitios ocorrem em grande parte do
territério brasileiro; e (ii) aguele que apresenta uma cer@mica bastante distinta, com sitios
distribuidos apenas no Sul do Brasil, relacionado atradigéo Itararé.

Sitios da tradi¢cdo Tupiguarani foram identificados nos municipios de Rio Claro, Piracicaba, So
Carlos e Itirapina. Mais a jusante, fora da AIR, foram identificados sitios nos municipios de
Barra Bonita e Dois Cérregos e ainda no Baixo Vale do Tieté (Maranca et al.1994).

Nenhum dos sitios presentes na AIR ou em suas proximidades foi datado. Assim, as referéncias
disponiveis sdo obtidas em sitios do Baixo Tieté, onde adata mais antiga é de 250 a.C., eamais
recente o século X de nossa era. Entretanto, estes grupos teriam permanecido na &rea até o
contato com o colonizador europeu, visto que algumas expedi¢des fazem referéncia a aldeias
Tupiguarani no vale do Tieté, nos séculos XVI-XVII.

Indicacdes sobre sitios relacionados a segunda grande tradicdo ceramista do Sul do Brasil,
denominada tradicdo Itararé, ndo sdo encontradas na AIR e sd0 raras nas suas proximidades,
contando apenas com algumas referéncias na regido de Rio Claro, mas relacionados a um
contexto pouco preciso (Miller Jr. 1972).

4.2.2.2. Periodo Colonial de Desbravamento®

Quando os portugueses chegaram a regido em 1.532, todo o territério paulista era ocupado por
uma diversidade de grupos indigenas, com linguas e culturas proprias. Somente no fina do
seculo XVII e, mais fortemente, no século XVI1I, com a chegada de europeus interessados em
trabalhar com as comunidades indigenas, € que sdo, pela primeira vez, coletadas informactes
sisteméticas sobre as variagOes culturais. Assim, para este primeiro periodo colonial, os dados
disponiveis tratam os grupos indigenas de maneira genérica.

Os portugueses procuraram reformular a economia, através da apropriagdo direta de
mao-de-obra indigena, sobretudo na forma de escraviddo. Também esta estratégia se mostrou
ineficiente, sobretudo devido a recusa dos indios em colaborar a atura das expectativas
portuguesas. Por outro lado, durante todo o século X VI, o casamento e o concubinato tornaram-
se formas importantes através das quais 0s portugueses firmaram sua presenca entre os indios.

E dentro deste contexto que deve ser compreendido o primeiro periodo colonial no Médio Vale
do Tieté, que era ocupado tanto por grupos Guarani (Tupi) como por grupos Guaiana e
Kaingang, Tapuias, ILUSTRACAO 4.2-3.

A consolidacdo da ocupagéo européia naregido de S&o Paulo, a partir de 1553, estabel eceu uma
espécie de porta de entrada para o vasto sertdo, o qual proporcionava uma atraente fonte de
riquezas. Neste contexto teve inicio o conflito entre colonos e jesuitas em torno do elemento
nativo.

O impacto destrutivo de guerras intertribais levou os portugueses a busca de caminhos
aternativos de dominagdo e transformacdo dos povos indigenas, surgindo assm as primeiras
experiéncias missionérias. Ao implementar um projeto de aldeamentos, os jesuitas procuraram
oferecer, através da reestruturacdo das sociedades indigenas, uma solugdo articulada para as
questdes da dominagdo e do trabalho. De fato, apesar de nunca atingir plenamente suas metas, o
projeto jesuitico logo se tornou um dos sustentécul os da politica indigenista no Brasil Colonial.
Mostraram-se, entretanto, incapazes de proporcionar as estruturas para sustentar e reproduzir
uma reserva de trabalhadores e, com isto, a partir da década de 1580, os colonos passaram a
intensificar outros meios de recrutamento de indios para seus servigos, através de expedicdes
predatorias ao sertéo.

5Principalmente baseado em Monteiro, 1994.
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E neste cendrio que temos, no século X V11, as primeiras incursdes mais sisteméticas ao vale do
Tieté, ILUSTRACAO 4.2-4. Estas expedicBes também foram fixando colonos as terras, mais
tarde doadas pela autoridade maxima da capitania naforma de sesmarias. Entre 1600 e 1644 sdo
concedidas pelos menos 250 sesmarias na regido de S&o Paulo, incluindo territorios das futuras
vilas de Jundiai, Itu e Sorocaba. Nossa Senhora do Desterro de Jundial tornou-se vila em 1655,
ILUSTRACAO 4.2-5, situada no chamado caminho geral do sertfo, orientando os colonos até
os indios e minas de Goiés.

Com uma pequena producdo agricola, baseada no trabalho indigena, estas novas vilas
abasteciam as expedicBes que por ali passavam, servindo também de ponto de partida para
novas viagens em busca de indios no sertdo. Neste sentido 0 Rio Tieté desempenhou um papel
importante no transporte de curta e média distancia, sobretudo nas vilas situadas ao longo de
suas margens. Com isto foram sendo doadas cada vez mais sesmarias, até o fina do século
XVII, como por exemplo a primeira sesmaria em Piracicaba (1693).

As incursdes comegaram a se mostrar cada vez mais dificeis, visto que penetravam em &reas
pouco conhecidas, tinham de ultrapassar disténcias maiores e enfrentar crescente resisténcia
indigena, iniciando, no final do século XV1I, um amplo declinio da escraviddo nativa. Por outro
lado, as bandeiras passam a se voltar, principalmente, para a descoberta de minérios. As
atividades desenvolvidas na primeira metade do século XV 11 estdo, de fato, bastante voltadas a
exploracdo de ouro em Minas Gerais, Goids e Mato Grosso. Neste contexto, o0 médio vale do
Tieté continua sendo utilizado, em grande medida, como um dos mais importantes eixos
fluviais navegaveis, permitindo as relagdes no sentido L este-Oeste.

O sistema fluvia era completado por um complexo de caminhos ou trilhas por
terra, inter-relacionando vilas, nicleos e fazendas. A via terrestre comega a ter maior
importancia, levando a abertura, em 1725, da estrada de Itu a Piracicaba, bem como a estrada de
Sé0 Paulo a Cuiaba, passando por Piracicaba, permitindo o escoamento da produgdo auriferae o
transporte de gado e tropas. Evitavam-se, assim, 0s perigos da navegacéo pelos rios Tieté e
Parana. Durante a primeira metade do século X V11, os nicleos populacionais do médio Tieté se
fortalecem, incluindo uma primeira produc&o agricola e criagdo de gado.
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ILUSTRACAO 4.2-3 - DISTRIBUICAO DOS GRUPOS INDIGENAS PELO TERRITORIO
PAULISTA
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4.2.2.3. Periodo de Reocupagéo ’

A partir da segunda metade do século XVIII, a regido do Alto/Médio Tieté participou do ciclo da
cana-de-aclcar que, de resto, envolveu grande parte do interior paulista. Este momento surgiu
quando o aprisionamento de indios e a busca de ouro ndo se mostraram mais economicamente
interessantes, e os paulistas procuraram na agricultura o seu novo meio de vida.

A necessidade de méo-de-obra para o0 desenvolvimento do novo ciclo econdmico, bem como o
despovoamento induzido pelas expedicfes indigenistas, contribuiram sensivelmente para a adogdo de
escravos negros na producdo agricola. Este periodo registrou o surgimento de vérios engenhos,
acompanhando o crescimento da producdo devido ao aumento da &rea cultivada e da populacdo
agricola e, ainda, ao aperfeicoamento dos métodos de cultivo.

Na segunda metade do século XVIII e primeira do século X1X a area de dominio da cana-de-acUcar
no Estado envolvia o quadrilatero: Sorocaba, Piracicaba, Mogi-Guagu e Jundiai, surgindo neste
contexto a cidade de Campinas, que se tornou, depois de Itu, a segunda &rea de destaque regional no
cultivo da cana.

Em Piracicaba, 0o povoamento atingiu uma escala maior também devido ao cultivo da cana, que
surgiu como decorréncia da expansdo das culturas de Itu. A cultura canavieira desenvolveu-se e, em
1798, havia em Piracicaba trés engenhos; em 1816 o nimero foi elevado para dezoito e, em 1836,
para setenta e oito, correspondendo a 1/5 da producéo de aglicar da Provincia.

Desse modo, o aglcar foi o responsavel pela organizacdo de toda ainfra-estrutura indispenséavel a sua
comerciaizacdo, sendo que as estradas, 0 porto, 0 comércio se desenvolveram em conseqiiéncia
dessa atividade econdmica. A evolugdo do sistema viario esta intimamente ligada ao escoamento do
acUcar. Inclui-se, agqui, a estrada entre Campinas e Jundiai. Verifica-se, com isto, a mudanc¢a do eixo
de transporte regional, até a época das bandeiras voltada para o Rio Tieté, para aterra firme. Isto se
explica, por um lado, pela necessidade de escoar a producéo em direcdo ao litoral (porto de Santos) e
nao ao interior; por outro lado, as vias fluviais ndo se adaptam ao transporte do aclicar, favorecendo o
incremento das vias terrestres.

Considerando esses fatores, € possivel inferir que o engenho e o canavia impregnaram a paisagem,
transformando-a completamente. Assim, a agricultura era responsavel pelo aumento da populagéo e
pelo acimulo de capitais que permitiram, inicialmente, o aparecimento de grandes engenhos de cana
e, depoais, das fazendas de café.

A frutificacdo do café se verifica em 1850-51, periodo em que ainda se observa franca atividade
acucareira. Foram, justamente, os capitais adquiridos com a venda do aglUcar que custearam as
grandes plantacdes de café. A partir de entdo, a cultura da cana entra em franco declinio, cedendo
cada vez maior espago para o café. Esta rapida substituicdo tem sido explicada pela ma qualidade do
acUcar paulista, que ndo era bem cotado no mercado europeu; por outro lado, a economia externa
estava &vida pelo café e saturada de agUcar de melhor qualidade, favorecendo assim a transformacao.

4.2.2.4. Periodo de Degradacdo do Meio Ambiente Natural®

A partir de 1870, a sociedade rural paulista se mostra economicamente atuante, a ponto de resolver
0s empecilhos externos para que a producdo cafeeira pudesse ser plenamente incrementada, como
por exemplo a participagdo dos fazendeiros em sociedades ferrovidrias, caso da construgdo da
Ferrovia Santos-Jundiai, inaugurada em 1867. Desta maneira foi formada a Companhia Paulista de
Estradas de Ferro, que tinha entre seus principais acionistas a elite paulista dos fazendeiros de café.
Igualmente, a Companhia de Estradas Mojiana foi fundada. Estes fatos permitem concluir que, sem
gue os capitalistas do café tivessem nog¢do muito nitida, foram sendo asseguradas as bases para a
futura penetracdo nos planaltos mais longinquos.

Nesta mesma época, 0s equipamentos dos fazendeiros passavam por uma fase de grande melhoria
tecnoldgica, representada ndo por questdes relativas ao trabalho da terra ou ao trato dos cafeeiros,
mas pelo aperfeicoamento no preparo dos graos de café. Procuravam-se méquinas de despolpar,
secadoras artificiais e classificadoras mecanicas, que pudessem tratar rapidamente as volumosas
colheitas e que, melhorando ao mesmo tempo a apresentacdo dos gréos, permitissem obter um preco
mais elevado. No momento em que néo faltavam solos virgens, tinha o fazendeiro uma atuac&o mais
tipica de industrial e negociante do que de agricultor.

"Principalmente baseado em Petrone 1968.
8Principalmente baseado em Monbeig, 1984.
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Neste contexto, 0 motor humano cedeu lugar a forga animal, depois a energia hidraulica, sendo este
processo favorecido nas porgdes mais montanhosas do Estado, como Jundiai e Campinas, onde 0s
rios eram bastante fortes para acionar o motor. Posteriormente, o metal e o vapor prevaleceram sobre
a &gua e amadeira, sendo as despesas com a modernizacdo compensadas pela val orizacdo decorrente
da melhoria técnica dos gréos.

Por outro lado, a politica anti-escravagista restringia cada vez mais o comércio da méo-de-obra,
incitando os plantadores a modificar a técnica de beneficiamento do café. Em meados do século X1X,
0 comeércio escravo havia sido paralisado, sendo que S&o Paulo possuia um estoque servil muito
limitado. Nas regides mais velhas de café, como Campinas e Itu, a situagdo ainda ndo era téo
dréstica, visto que a populagdo escrava oscilava entre 30 e 40%. Ja nas regides novas, como Atibaia e
Jundiai, as porcentagens mantinham-se mais freglientemente ao redor de 23%.

Esta escassez de méo-de-obra fez com que os fazendeiros concentrassem todos os esfor¢os nos
cafezais, deixando a plantacéo de géneros alimenticios a parte. Estes produtos comegaram a se tornar
raros, e a situagdo piorou ainda mais com a grande seca de 1842.

Os fazendeiros das regides novas foram naturalmente os primeiros a tomar a iniciativa de recorrer
aos trabalhadores livres. A principio, eram introduzidos nas fazendas como meeiros e, depois, como
trabalhadores assalariados independentes. Contaram, para tanto, com auxilio financeiro dos poderes
publicos, por exemplo, fornecendo transporte gratuito aos imigrantes. As primeiras grandes levas
chegaram em 1871, periodo em que comegaram as associagdes de fazendeiros voltadas ao
recrutamento de operarios imigrantes. Neste contexto, italianos, alemaes, franceses, uma grande
massa de pessoas com diferentes nacionalidades, imprimiram uma face nova na cultura do café no
Oeste paulista.

Certamente, todo este processo foi igualmente favorecido pela grande ampliagdo no consumo de café
na Europa e nos Estados Unidos, bem como pela crescente organizagdo de seu comércio
internacional. Entretanto, intercalavam-se sucessivos periodos de prosperidade e de crise econdmica
do café, cuja comercializagdo era cada vez mais controlada por casas estrangeiras.

A crise de 1900-1905 constitui um grande golpe a0 processo, 0 que levou a formagdo de sociedades
andnimas, e o0 surgimento, em 1906, da Companhia Paulista de Armazéns Gerais, que mantinha
entrepostos nos principais centros cafeeiros do interior, casos de Campinas e Piracicaba. Em 1909,
esta companhia se fundiu com uma empresa de Londres, criando a Brazilian Warrant Co.,
congtituindo-se numa organizacdo mais eficaz, acentuando a penetracdo dos interesses estrangeiros
na economia nacional.

Os governos federal e estadual comecam a efetivar empréstimos internacionais, assentando
solidamente a finanga estrangeira na economia cafeeira do Brasil. Esta ndo se limitou, todavia, as
fungbes comerciais, mas forneceu fundos aos fazendeiros em dificuldades e se tornou,
conseqlientemente, proprietaria de terras.

Uma crise de superproducéo no inicio do século XX, teve como conseqiiéncia mais imediata a
desaceleracdo das novas plantacfes, tendo sido criados impostos para desestimular a ampliagdo de
cafezais, provocando assim uma diminui¢cdo na marcha do povoamento do Estado. Por outro lado, a
construcdo de ferrovias para as regifes menos povoadas do Estado atingiram areas mais propicias a
pecuéria que ao café, tendo sido abertas estradas em dire¢do ao Mato Grosso, facilitando a passagem
dos rebanhos de bois. Com a guerra de 1914, a procura de carne frigorificada e em conserva
aumentou substancialmente, fazendo com que as antigas paisagens dos cafezais se associassem as
pastagens. Alguns municipios da AIR desenvolveram especial vocagdo para esta atividade, como Rio
Claro e Jundiai.

O poés-guerra restaurou uma situacdo de prosperidade cafeeira analoga a do fim do século XIX.
Reencontravam os mercados estrangeiros sua capacidade de compra e até o grande consumidor de
café brasileiro, os Estados Unidos, aumentava sua demanda. Esta euforia durou até o “crack™ norte-
americano de 1929, cujas conseqiiéncias e resultados iniciaram um novo periodo de ocupagdo para o
Médio Tieté.

4.2.2.5. Periodo de Industrializacao

No periodo da crise de 1929, os municipios do Vale do Tieté apresentavam tendéncias, com relacdo a
cultura do café, bastante heterogéneas, sendo que Campinas registrava uma reducéo de trés milhdes
de pés; ligeira baixa ocorria também em Limeira e Rio Claro, sendo que Jundiai apresentava
tendéncia ao crescimento, com aumento de quatro milhdes de cafeeiros.
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Este fato esta relacionado a uma queda de produtividade que se iniciou em 1918, devido a uma geada
gue danificou consideravelmente as plantagdes regionais e a uma difusdo da broca de café, em faixa
gue se estendia de Jundiai até Jaboticabal. Por outro lado, a fértil terra roxa dava mostras de
exaustéo, devido a exploragéo intensiva e falta de emprego de técnicas recuperadoras do solo.

Como consequéncia desta situacdo, muitos fazendeiros abandonaram suas terras, embora nédo
tenham sido observados sinais de despovoamento regional, pelo contrario, verificou-se, de 1920 a
1940, um aumento da populagdo da AIR. Contribuiu para tanto, a venda das grandes propriedades
pelos fazendeiros, loteadas em peguenas parcelas, a precos acessiveis, formando um clima favoréavel
a expansdo do povoamento.

A diversificacdo da economia ndo permitiu que as conseqiiéncias da decadéncia do café fossem
sentidas de forma drastica, pois outras atividades que com ele coexistiam, e competiam, ndo s6 o
substituiram, como se expandiram, tornando possivel o reequilibrio econdmico. Assim, a
desvalorizagdo do café veio retomar a cultura da cana-de-agUcar naregido, em paraelo ao cultivo do
algodéo e da laranja, 0s quais assumiram aspecto de novas culturas.

Por volta de 1920, a estrada e o caminhdo apareceram com maior intensidade nos principais
municipios, embora a vantagem de transportar cargas variadas fosse anulada pela auséncia de
estradas capazes de suportar 0 peso dos veiculos. Desta maneira, a iniciativa de criar a rede
rodoviéria ficou a cargo do governo estadual, iniciando-se a construgdo de boa parte dos grandes
eixos rodoviérios hoje existentes.

Por outro lado, observou-se, entre 1940 e 1950, um movimento do meio rural as maiores cidades da
regido, como Piracicaba, sendo que grande parte deste ndo mais provinha de imigrantes estrangeiros,
mas sim de uma migragdo interna, principa mente dos estados do Nordeste Brasileiro.

A partir dos anos 60, diversos estimulos federais, aliados ao bloqueio econdémico internaciona a
Cuba, favoreceram o retorno ao cultivo da cana e a produgdo do agucar e, a partir da década de 70,
também do &lcool, com aimplantagdo do Programa Nacional do Alcool.

A “economia cafeeira’ ndo apenas forneceu os capitais que estdo na origem dos grandes complexos
agroindustriais produtores de aclcar, dcool e citricos, mas também propiciou a organizacdo de uma
ampla rede de servicos e infra-estrutura que facilitaram o escoamento da producéo para a Grande S&o
Paulo e o exterior. As terras empobrecidas pelos cultivos anteriores, onde se empregavam técnicas
tradicionais, j& ndo eram obstaculo ao plantio intensivo da cana, ja que as novas técnicas retificaram
as condi¢des do solo. Por outro lado os lucros significativos, possiveis gragas aos vultosos incentivos
governamentais, tornaram vantajoso investir em tecnologia.

Os investimentos ha modernizagdo e ampliagcdo do parque industrial privilegiaram os municipios de
Piracicaba e Campinas, que concentravam mais recursos quanto a populacdo, infra-estrutura de
educacdo, vidria, de servigos. No caso da cana, é importante salientar que sediavam uma indUstria
Metal-Mecanica que dava suporte a industria de aglcar e, portanto, a do dcool. Assim, Piracicaba e
Campinas cresceram como polos regionais, em detrimento dos demais municipios da AIR.

4.2.3. ORGANIZACAO TERRITORIAL

Pelos dados da Contagem Populacional do IBGE de 1996, a densidade demogréafica da AIR atingia
251,18 hab./kmz2, bem acima daguela do Estado (137 hab./km?2) e inferior somente as da RMSP e
Baixada Santista. A rede urbana da AIR tem papel preponderante nesse adensamento populacional,
na medida em que sua taxa de urbanizacdo atinge 93%, constituindo-se num dos principais fatores da
organizagdo atual do territdrio.

Serd, a partir dos anos 50, que mudangas no panorama regiona irdo repercutir fortemente na
organizagdo atual do territério, dentre as quais adquire relevancia aguela ocorrida no sistema de
transporte intra e extra-regional. Assim, como de resto em todo o Pais, induzido pela industria
automobilistica, 0 modal rodoviério passa a ser 0 predominante, sendo a malha fortemente ampliada,
melhorada e, por fim, modernizada. Aliado a isso, a posi¢cdo geogréfica da AIR torna-a importante
ligacdo entre a RMSP e vasta por¢do do Interior do Estado e do Tridngulo Mineiro. A regido €,
entdo, cortada por eixos rodoviarios que estdo entre os principais do Estado e articulados do Pais,
propiciando uma forte aceleracdo no ritmo da urbanizac&o. Segundo dados do DER — Departamento
de Estrada de Rodagem do Estado de S&o Paulo, transitam pela AIR quase 30% do total de veiculos
que utilizam amalharodoviéria estadual.

O fendmeno é notorio ao longo do eixo estruturador representado pela SP-330, Via Anhangiera,
onde se destaca o espagco fortemente integrado pela funcdo de centralidade de Campinas, que
congrega as SP-304 e SP-332, adquirindo realce a conurbagdo entre Campinas e Americana e ja se
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estendendo para Limeira. A partir dai e em direcdo Noroeste, a SP-310, Washington Luis, assume o
papel de articuladora daregido de Rio Claro.

No Extremo Sul da AIR, uma outra area conurbada, porém, de menor amplitude e mais direcionada
para a RMSP, é conformada pela aglomerag@o que tem Jundiai como pdlo. Na verdade, o espaco
conurbado ao longo da Anhangiieravai de Franco da Rocha (na RM SP) até Americana.

Como alternativa ao forte adensamento populaciona e industrial ao longo da Anhangliera nesse
trecho, na década de 70 foi implantada a Rodovia dos Bandeirantes que, por suas caracteristicas de
via expressa, com trafego veloz a longa disténcia, ndo induziu a ocupacdo da mesma forma que a
Anhanguera.

De Campinas/Jundiai para o Leste, as relagfes intra-regionais vao perdendo intensidade, mantendo,
contudo, vinculos relativamente fortes até a SP-360, Amparo. A partir dai, as relacfes se debilitam,
abrangendo aregido de Braganca Paulista que também mantém vinculos com o Sul de Minas Gerais,
até pela presenca da BR-381, Rodovia Ferndo Dias.

O Oeste da AIR, a partir de Piracicaba apresenta-se menos adensado, com a SP-191 adquirindo
importancia nas relacdes internas desta porcéo, que contém os municipios turisticos de Séo Pedro e
Aguas de Séo Pedro, integrantes do denominado "Circuito das Aguas’.

Muito embora a linha marcante da organizacdo atual do territorio sgja dada pela urbanizacdo, a
associacdo desenvolvida entre indlstria e agricultura reforca a base agricola, como pode ser
observado no uso da terra dos estabel ecimentos rurais, registrado pelo Censo Agropecuério do IBGE
de 1995/96. A &reatotal declarada dos estabelecimentos atingiu 844 mil hectares, dos quais 790 mil
(94%) foram declarados aproveitaveis, tendo o indice de utilizagdo das terras alcancado 98%, com a
seguinte distribuicéo:

Lavourapermanente 9%
Lavouratemporédria 34%
Pastagens plantadas  21%
Pastagens naturais 18%
Areasreflorestadas 7%
Matas naturais 9%.

A participagdo relativa das categorias de uso daterra retratam certas zonas que se especializaram em
determinadas producdes agricola-pastoris, como € o caso da cana em Piracicaba, laranja em Limeira
e gado leiteiro e suinos em Braganca Paulista, cuja dindmica se reflete no setor industrial, resumidas
da seguinte forma:

Sub-Bacia do Atibaia - industria quimica e téxtil em Itatiba;

Sub-Bacias do Piracicaba e do Capivari - agroindistria do dlcool e aglcar, industrias do ramo
metal-mecénico, em Piracicaba, e dos citros, em Limeira;

Sub-Bacia do Jaguari - indistria de alimentos e bebidas, em Braganga Paulista;
Sub-Baciado Jundiai - frutas, laticinios, aves e suinos.

Deve-se, contudo, ressaltar que a rede urbana ja esta consolidada por volta de 1964; tanto que
municipios novos s serdo criados em 1991 (Holambra, Hortolandia, Saltinho, Tuiuti e Vargem).
Nesta consolidacdo, a estrutura urbana se hierarquiza a partir da centralidade desempenhada por
Campinas. A ela se ligam diretamente o entorno conurbado e cidades que estéo adquirindo expressao
regional como Indaiatuba.

Fortemente vinculados a Campinas, encontram-se 0s centros intra-regionais de Piracicaba, Limeirae
Rio Claro, cada um polarizando &reas com hierarquia relativamente desenvolvidas onde despontam
alguns sub-centros que intermedeiam relagdes dos nucleos locais com o centro intra-regional. Em
funcgéo da oferta especifica de determinado servigo, ou até de proximidade geografica, ha, em alguns
casos, influéncia multipla de centros intra-regionais sobre alguns municipios. Pode-se citar o
exemplo de Piracicaba, em relacdo a Santa Béarbara D’ Oeste, que é polarizada por Campinas;
Iracemdpolis, da Regido de Limeira; Santa Gertrudes e | pelina, polarizadas por Rio Claro.

Embora mantenham-se na esfera de influéncia de Campinas, a rede conformada por Jundiai € bi-
polarizada pela RMSP, e a de Braganca Paulista volta-se também para o Sul de Minas; ou sgja, 0

80



Extremo-Sul e o Leste da AIR ndo apresentam a mesma intensidade de relages com o polo regiona
dos demais centros urbanos.

Nessa estruturacdo e, em decorréncia das alteragdes ocorridas nos varios momentos da
industrializacdo, estabelecem-se certas especializagdes de alguns centros urbanos, como € o caso da
inddstria petroquimica em Paulinia, dos eguipamentos e implementos agricolas em Piracicaba e
Indaiatuba, da téxtil, borracha, quimica e mecanica em Americana e Nova Odessa, e de pegas
automobilisticas de reposicdo em Jundiai.

Em sintese, a apropriago do espago geografico da AIR deu-se por um sistema auto-alimentado entre
dindmica econbmica e dotacdo de infra-estrutura, transformando-a em uma das frentes mais
avancadas da economia paulista, com destagque para a €l evada diversificagdo de sua base produtiva e
para a importancia da presenca de grandes plantas industriais, intensivas em capital e tecnologia, o
gue, comparativamente ao ocorrido na RMSP, de certa forma permitiu uma relativa preservacéo da
regido em relagdo as crises que afetaram o Pais a partir da década de 80.

A ILUSTRACAO 4.2-6 (Item 4.2.8) apresenta as principais caracteristicas da organizago territorial
daAlR.

4.2.4. ANALISES E PROJECOES DEMOGRAFICAS

4.2.4.1. Anélise dos Estudos Anteriores mais Recentes

Representando 10,63% da populacdo do Estado de S&o Paulo, em 1996, os municipios paulistas que
compdem a Bacia do Piracicaba apresentam importantes cidades do Interior do Estado, destacando-
se: Campinas, Jundiai, Limeira, Piracicaba, Rio Claro, Americana, Sumaré e Santa Bérbara D’ Oeste.
Na AIR concentra-se ainda a segunda &rea metropolitana mais importante do Estado (Regiéo
Metropolitana de Campinas) e 0 segundo maior parque industrial paulista.

Apesar do decréscimo no ritmo de crescimento da populagéo estadual, a Bacia do Piracicaba seguiu,
até 1996, apresentando taxas de crescimento populacional  superiores a média estadual. No periodo
1970/80, enquanto a média estadual era de 3,5% a.a., ataxa de crescimento dessa regido chegava a
5,10% a.a.; no periodo 1980/91 a taxa estadual erade 2,12% a.a. eadabaciade 3,13% aa; entre
0s anos 1991 e 1996, enquanto o Estado cresceu 1,58% aa., a AIR (exceto o Municipio de
Anhembi) cresceu 2,01% a.a. (QUADRO 4.2-4).

QUADRO 4.2-4 - DADOS DEMOGRAFICOS DA AREA DE INFLUENCIA REGIONAL

AREAS POPULACAO TOTAL TGC PARTICIPACAQ RELATIVA
1970 1980 1991 1996 |[70/80 [80/91 [91/96 | 1970 | 1980 [ 1991 | 1996
Campinas 375.864 | 664.559 | 846.434 | 908.906 [ 5,86 2,22 1,44 2,12 2,65 2,68 2,66
Outros Municipios® 1.136.097 | 1.821.697 | 2.643.506 | 2.721.120 | 4,83 3,44 0,58 6,39 7,27 8,38 7,97
UGRHI 1.511.961 | 2.486.256 | 3.490.030 [ 3.630.026 | 5,10 3,13 0,79 8,51 9,93 11,06 10,63
Estado de S3o Paulo 17.771.948 | 25.040.712 | 31.546.473 | 34.120.886 | 3,49 2,12 158 | 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 100,00

Fonte IBGE, Censos Demogréficos de 1970, 1980, 1991 e Contagem de Populagéo Domicilios 1996.
(2) ndo inclui o Municipio de Anhembi.

Esta regido registrou um dos maiores saldos migratérios do Estado de Sao Paulo, nos anos 80: cerca
de 333 mil pessoas, ou sgja, 57%. E importante ressaltar que, apesar do decréscimo no volume
migratorio estadual, as regides do interior, que haviam registrado os mais elevados saldos
migratorios no periodo 1970/80, permaneceram absorvendo as maiores propor¢des de migrantes nos
anos 80, como Campinas, Limeira e Piracicaba.

As taxas de crescimento exibidas pelos municipios da AIR na década de 80 refletem, de um lado, o
dinamismo regional da area e, de outro, as novas modalidades migratdrias presentes no processo de
urbanizacdo. De fato, esta regido tem se destacado pelo elevado volume de populagdo flutuante e
movimentos pendulares, quer provenientes do campo para a cidade, como de cidades para cidades.
Assim, a capital regional das Regifes de Governo, como Limeira, Piracicaba, Rio Claro, Campinas
deixaram de exibir taxas mais elevadas que seus municipios vizinhos; o entorno regiona passou a
crescer de forma mais acelerada. Seguindo a tendéncia nacional e estadual, os municipios que
abrangem a area de estudo também apresentaram uma redugdo no ritmo de crescimento de 1970/80
para 1980/91 e de 1991 para 1996.
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Com uma populagéo de 3.431.272 habitantes, em 1991, aregido chegou a exibir um saldo migratério
de 399.720 pessoas no periodo 1980/91, representando 68% do saldo migratorio estadua e 46,4%
do saldo do Interior. Na década de 70, o saldo migratério havia sido cerca de 616 mil pessoas, 0 que
representava apenas 20% do saldo do Estado e 78% do saldo migratério do Interior.

Na década de 90, apesar de observar-se uma certa tendéncia a desconcentracdo relativa da populagéo
no Estado de S&o Paulo, cercade 11% da populacdo estadual e 21, 0% do Interior estdo situadas ha
AIR, de acordo com os dados dos anos 1991 e 1996.

Tendo em vista realizar as projecdes de populagdo para 0s municipios e o conjunto da Bacia do
Piracicaba, Capivari e Jundiai, o Consorcio Hidroplan aplicou o Método dos Componentes e realizou
ajustes, tomando como pardmetro as projecdes realizadas pela SABESP/SERDE®, chegando aos
valores dos QUADROS 4.2-5 - Projecéo por Municipio e 4.2-6 - Projecéo para o Conjunto da Bacia.

No caso do Municipio de Anhembi, o estudo do DAEE™ - CONSORCIO HIDROPLAN projetou
para 1995 uma populacdo de 3.660 e para 1996 uma populacdo total de 3.697. A contagem da
FIBGE de 1996 observou um crescimento mais significativo, atingindo 4.176 habitantes.

Em 1995, a FIBGE realizou a Pesquisa Nacional por Amostragem de Domicilios - PNAD, publicada
apenas no final de 1996, com dados referentes aos Estados, suas Regies Metropolitanas e
Populagfes Urbana e Rura do Conjunto dos Estados, além de outros.

Elaborado entre fins de 1996 e inicio de 1997 antes, portanto, da publicacéo dos dados do Censo da
FIBGE de 1996, os estudos demogréficos realizados no ambito do projeto DAEE/SEREC" referente
a“Estimativa da Capacidade de Endividamento e Alocagdo de Recursos Préprios dos Municipios das
Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai realizaram uma primeira revisdo dos projetos do
Estudo DAEE/HIDROPLAN incorporando os dados do PNAD e as estimativas de geracdo de
emprego que 0S nhovos investimentos previstos pela ADTP - Agéncia de Desenvolvimento da
Hidrovia Tieté-Parana no ambito do Master-Plan da Regido de Influéncia da Hidrovia (1996),
chegando a uma populagdo total de 3.918.812 habitantes em 1995, pouco inferior a populacdo
projetada pelo DAEE/HIDROPLAN para o mesmo ano, 3.963.773 habitantes, conforme QUADRO
4.2-6.

9 SABESP — Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S&o Paulo
1 DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo

1 SEREC Engenharia
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QUADRO 4.2-5- PROJECAO DA POPULACAO DA BACIA DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI, ELABORADA PELO DAEE
CONSORCIO HIDROPLAN - PLANO INTEGRADO

. 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020
MUNICIPIO URBANA | RURAL | TOTAL URBANA | RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL URBANA | RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL
Aguas de Sao Pedro 1.695 0 1.695 1.822 0 1.822 1.930 0 1.930 2.029 0 2.029 2121 0 2.121 2.202 0 2.202 2279 0 2.279
Americana 153.592 187 153.779 166.128 66 166.194 179.020 18 179.038 192.211 0 192.211 205.845 0 205.845 219.036 0 219.036 230.437 0 230.437
Amparo 41.242 9.369 50.611 44.463 9.275 53.738 48.945 8.321 57.266 53.092 7.364 60.456 56.774 6.421 63.195 60.363 5.564 65.927 63.619 4.784 68.403
Analandia 1.591 1.428 3.019 1.804 1.479 3.283 2.078 1.522 3.600 2.372 1.552 3.924 2.632 1.539 4.171 2.872 1.501 4.373 3.095 1.444 4.539
Artur Nogueira 11.903 9.642 21.545 12.673 19.583 32.256 14.368 22.664 37.032 15.985 25.770 41.755 17.523 28.872 46.395 18.994 31.929 50.923 20.401 33.412 53.813
Atibaia 74.658 11.535 86.193 89.340 8.278 97.618 104.530 6.578 111.108 118.858 5.082 123.940 132.332 3.844 136.176 145.006 2.861 147.867 156.956 2.104 159.060
Bom Jesus dos Perddes 8.972 857 9.829 10.069 595 10.664 11.204 381 11.585 12.246 240 12.486 13.204 148 13.352 13.971 90 14.061 14.622 54 14.676
Braganca Paulista 88.336 11.196 99.532 103.803 4.731 108.534 116.101 3.829 119.930 127.251 3.036 130.287 137.144 2.314 139.458 145.132 2.360 147.492 153.819 882 154.701
Campinas 823.850 22.584 846.434 862.567 27.228 889.795 927.352 20.473 947.825 | 1.010.019 15.589 1.025.608 1.110.007 11.892 | 1.121.899 1.208.507 9.132 1.217.639 1.258.890 756 1.259.646
Campo Limpo Paulista 44.482 932 45.414 54.556 624 55.180 68.647 414 69.061 85.010 273 85.283 103.733 177 103.910 122.292 110 122.402 140.319 70 140.389
Capivari 28.813 5.364 34.177 32.635 4.863 37.498 37.017 4.384 41.401 41.224 3.884 45.108 45.301 3.389 48.690 49.114 2.925 52.039 51.957 2.460 54.417
Charqueada 8.678 2.063 10.741 9.931 1.397 11.328 10.835 988 11.823 11.581 686 12.267 12.208 469 12.677 12.549 313 12.862 12.707 205 12.912
Cordeirépolis 10.092 3.243 13.335 12.166 2.761 14.927 14.097 2.400 16.497 16.040 2.049 18.089 17.729 1.700 19.429 19.173 1.379 20.552 20.375 1.097 21.472
Corumbatai 1.266 1.887 3.153 1.362 1.920 3.282 1.501 1.923 3.424 1.644 1.914 3.558 1.777 1.880 3.657 1.906 1.832 3.738 2.037 1.780 3.817
Cosmopolis 32.783 3.883 36.885 39.885 2.861 42.746 47.288 2.290 49.578 53.534 1.689 55.223 59.568 1.224 60.792 65.553 878 66.431 71.121 620 71.741
Elias Fausto 6.909 4719 11.628 8.148 4.858 13.006 9.985 4.918 14.903 11.832 4.817 16.649 13.540 4.555 18.095 15.072 4.189 19.261 16.591 3.811 20.402
Holambra 4.466 1.117 5.583 5.147 1.287 6.434 6.147 1.537 7.684 7.340 1.835 9.175 8.765 2191 10.956 10.467 2617 13.084 12.500 3.125 15.625
Hortolandia 78.011 0 78.011 102.899 258 103.157 129.071 117 129.188 154.963 47 155.010 180.662 0 180.662 206.182 0 206.182 231.600 0 231.600
Indaiatuba 91.752 9.064 100.816 110.851 7.999 118.850 136.799 7.245 144.044 157.200 6.091 163.291 179.981 5.128 185.109 202.713 4.221 206.934 224.384 3.417 227.801
Ipetina 1.780 919 2.699 2.176 840 3.016 2.640 742 3.382 3.097 633 3.730 3.513 523 4.036 3.894 422 4.316 4.219 333 4.552
Iracemapolis 10.755 1.194 11.949 12.442 1.001 13.443 14.449 755 15.204 16.437 554 16.991 18.216 397 18.613 19.860 281 20.141 21.248 194 21.442
Itatiba 54.044 7.543 61.587 60.449 6.398 66.847 67.869 5.719 73.588 74.805 5.018 79.823 81.191 4.336 85.527 87.340 3.713 91.053 92.748 3.139 95.887
ltupeva 11.572 6.501 18.073 15.992 5.172 21.164 21.101 3.625 24.726 26.614 2.428 29.042 31.740 1.537 33.277 36.224 933 37.157 40.501 554 41.055
Jaguariina 19.090 5.912 25.002 24.231 5.153 29.384 31.110 4.417 35.527 36.715 3.481 40.196 42.108 2.665 44.773 47.289 1.999 49.288 52.253 1.475 53.728
Jarinu 5.474 5.418 10.892 6.514 5.547 12.061 7.880 4.454 12.334 9.158 3.436 12.594 10.281 2.560 12.841 11.224 1.854 13.078 11.990 1.314 13.304
Joanépolis 7.156 1.029 8.185 7.714 599 8.313 8.102 257 8.359 8.152 107 8.259 8.153 44 8.197 8.126 18 8.144 8.056 7 8.063
Jundiai 265.599 23.045 288.644 279.433 23.903 303.336 304.337 22.450 326.787 328.707 20.387 349.094 351.104 19.259 370.363 373.028 17.659 390.687 16.078 16.078 32.156
Limeira 177.591 29.825 207.416 214.109 21.331 235.440 255.698 20.464 276.162 295.876 19.020 314.896 334.518 17.310 351.828 371.711 15.407 387.118 407.311 13.595 420.906
Louveira 14.123 2.125 16.248 17.718 1.195 18.913 21.522 757 22.279 25.859 474 26.333 30.018 288 30.306 34.318 172 34.490 37.747 98 37.845
Mombuca 1.273 1.323 2.596 1.480 1.077 2.557 1.678 798 2.476 1.835 570 2.405 1.936 393 2.329 1.979 262 2.241 1.978 172 2.150
Monte Alegre do Sul 2.744 2.686 5.430 3.112 2.507 5.619 3.530 2314 5.844 3.933 2.100 6.033 4.315 1.876 6.191 4.651 1.646 6.297 4.930 1.421 6.351
Monte Mor 22.003 3.513 25.516 26.809 3.179 29.988 32.981 2.981 35.962 40.853 2314 43.167 48.584 1.726 50.310 56.665 1.263 57.928 63.077 883 63.960
Morungaba 6.240 1.960 8.200 7.086 1.776 8.862 8.014 1.623 9.637 8.891 1.455 10.346 9.680 1.280 10.960 11.324 1.210 12.534 12.019 1.037 13.056
Nazaré Paulista 4.162 7.485 11.647 5.776 7.110 12.886 7.535 6.790 14.325 9.456 6.236 15.692 11.418 5.512 16.930 13.232 4.676 17.908 14.939 3.864 18.803
Nova Odessa 32.003 2.094 34.097 37.929 1.684 39.613 43.978 1.323 45.301 50.376 1.028 51.404 56.888 790 57.678 62.657 588 63.245 67.870 430 68.300
Paulinia 32.828 3.775 36.603 41.744 1.622 43.366 49.402 993 50.395 57.038 594 57.632 64.544 344 64.888 71.722 201 71.923 78.446 110 78.556
Pedra Bela 887 4.257 5.144 987 4.387 5.374 1.140 4.598 5.738 1.302 4771 6.073 1.473 4.903 6.376 1.644 4.971 6.615 1.817 4.985 6.802
Pedreira 26.602 1.154 27.756 28.353 829 29.182 29.865 578 30.443 31.201 401 31.602 32.320 274 32.594 33.362 188 33.550 34.355 128 34.483
Pinhalzinho 3.791 4.604 8.395 4.354 4.690 9.044 5.167 4.629 9.796 5911 4.405 10.316 6.618 4.101 10.719 7.302 3.764 11.066 7.950 3.407 11.357
Piracaia 19.091 0 19.091 21.362 0 21.362 23.609 0 23.609 25.779 0 25.779 27.526 0 27.526 28.659 0 28.659 29.441 0 29.441
Piracicaba 266.022 12.497 278.519 294.162 10.258 304.420 326.433 8.405 334.838 356.829 6.763 363.592 386.148 5.403 391.551 409.520 4.220 413.740 428.314 3.280 431.594
Rafard 6.561 2.038 8.599 7.664 1.752 9.416 8.823 1.451 10.274 10.025 1.186 11.211 11.158 949 12.107 12.153 743 12.896 13.041 573 13.614
Rio Claro 132.018 5.454 137.472 144.250 4.584 148.834 160.234 3.957 164.191 166.462 12.336 178.798 189.874 2.852 192.726 203.645 2.390 206.035 216.808 1.969 218.777
Rio das Pedras 16.652 2.422 19.074 19.567 1.926 21.493 22.497 1.490 23.987 25.214 1.122 26.336 27.777 833 28.610 30.014 603 30.617 31.980 434 32.414
Saltinho 3.747 1.368 5.115 4.331 921 5.252 4.875 684 5.559 5.440 504 5.944 5.996 366 6.362 6.473 261 6.734 6.891 183 7.074
Salto 72.076 0 72.076 86.480 0 86.480 107.409 0 107.409 132.575 0 132.575 156.018 0 156.018 178.058 0 178.058 196.398 0 196.398
Santa Barbara D’Oeste 141.230 4.087 145.317 173.223 2.602 175.825 206.390 1.685 208.075 241.568 1.068 242.636 277.353 667 278.020 299.855 390 300.245 315.902 221 316.123
Santa Gertrudes 9.693 792 10.485 10.817 608 11.425 11.912 426 12.338 12.843 292 13.135 13.612 196 13.808 14.267 131 14.398 14.837 87 14.924
Santa Maria da Serra 3.457 837 4.294 4.013 788 4.801 4.729 676 5.405 5.425 566 5.991 6.112 464 6.576 6.770 374 7.144 7.337 295 7.632
Santo Antdnio de Posse 11.233 3.096 14.329 12.785 2.847 15.632 14.781 2.486 17.267 16.879 2.148 19.027 18.940 1.821 20.761 20.932 1.522 22.454 22.737 1.250 23.987
S&o0 Pedro 15.532 4.510 20.042 17.521 4.844 22.365 19.709 5.398 25.107 21.826 5.921 27.747 23.884 6.422 30.306 25.529 6.799 32.328 27.003 7.126 34.129
Sumaré 146.876 1.338 148.214 181.297 454 181.751 220.094 198 220.292 255.814 76 255.890 288.800 0 288.800 319.238 0 319.238 347.397 0 347.397
Tuiuti 1.975 2.105 4.080 2.271 1.802 4.073 2.515 1.275 3.790 2.729 884 3.613 2.912 602 3.514 3.063 405 3.468 3.198 270 3.468
Valinhos 59.896 7.971 67.867 67.792 7.091 74.883 77.506 5.780 83.286 86.644 4.618 91.262 95.044 3.611 98.655 101.150 2.743 103.893 106.431 2.061 108.492
Vargem 1.812 3.178 4.990 2.078 3.192 5.270 2.294 2.539 4.833 2.481 1.977 4.458 2.702 1.550 4.252 2.833 1171 4.004 2.878 856 3.734
Varzea Paulista 67.911 884 68.795 81.430 591 82.021 92.924 364 93.288 103.789 218 104.007 114.089 137 114.226 123.916 74 123.990 133.287 53 133.340
Vinhedo 32.960 611 33.571 37.786 228 38.014 43.698 114 43.812 49.563 55 49.618 55.429 28 55.457 61.337 12 61.349 67.003 0 67.003

Fonte: DAEE - Consércio HIDROPLAN - Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias Alto Tieté, Piracicaba e Baixada Santista - Estudos Demograficos - 1995




QUADRO 4.2-6 - PROJECAO POPULACIONAL DA BACIA DO PIRACICABA - TAXA DE

URBANIZACAO

ANO % POPULAGAO TOTAL POPULAGAO URBANA
1991 91,83 3.562.945 3.271.844

1995 93,37 3.963.773 3.701.132

2000 94,76 4.445.978 4.213.153

2005 95,66 4.941.968 4.727.288

2010 96,64 5.451.126 5.267.912

2015 97,22 5.919.042 5.754.706

2020 97,78 6.299.107 6.159.303

Fonte: DAEE/Consdrcio Hidroplan Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos

4.2.4.2. Andlise dos Dados de 1996 e Ajuste das Projecdes para a Populacédo Total da Bacia

No QUADRO 4.2-7 apresentam-se os dados comparados das projegdes do Consorcio
DAEE/HIDROPLAN para 1995 e os dados da Contagem da FIBGE de 1996, por municipio, para a
populagdo total da Bacia do Piracicaba, Capivari e Jundiai. Observa-se, neste quadro, que o estudo
DAEE/HIDROPLAN apontava, para o total da Bacia, uma populagdo de 3.899.013 habitantes.

Tendo em vista comparar esses dados para 0 mesmo ano - 1996 - projetou-se, com base na TGC —
Taxa Geométrica de Crescimento, do estudo DAEE/HIDROPLAN, entre 1995-2000, a populacdo
estimada por esse estudo para 1996.

Obtendo-se o novo valor de 3.989.470 habitantes, verificou-se, portanto, a diferenca entre o valor
estimado e o observado pela FIBGE em 1996 para menos 91.530, 0 que correspondera a uma
diferenca percentual de 2,34% entre os valores naguela data.

Visando, portanto, a realizar um gjuste nas projecdes dos municipios da Bacia, resolveu-se assumir
as projecbes do DAEE/HIDROPLAN agjustadas por essa diferenca percentual, observada entre a
populacdo estimada e a contagem, chegando-se aos resultados da Coluna A do QUADRO 4.2-8.
Somando-se a esses valores a projecdo para o Municipio de Anhembi (Coluna B) obtém-se o valor da
Populacéo Total Projetada parao AIR até 2020.



QUADRO 4.2-7 - DADOS COMPARADOS DAS PROJECOES DO DAEE/HIDROPLAN PARA
1995 E OS DADOS DA CONTAGEM FIBGE 1996

MUNICIPIOS POPULACAO TOTAL POPULACAO URBANA
1995 1996 1995 1996
HIDROPLAN FIBGE HIDROPLAN FIBGE
AGUAS DE SAO PEDRO 1.822 1.720 1.822 1.720
AMERICANA 166.194 167.945 166.128 167.790
AMPARO 53.738 55.457 44.463 44.803
ANALANDIA 3.283 3.446 1.804 2.210
ARTUR NOGUEIRA 32.256 26.019 12.673 23.275
ATIBAIA 97.618 95.342 89.340 84.751
BOM JESUS DOS PERDOES 10.664 10.890 10.069 9.983
BRAGANCA PAULISTA 108.534 110.083 103.803 98.678
CAMPINAS 889.795 908.906 862.567 872.652
CAMPO LIMPO PAULISTA 55.180 52.294 54.556 50.969
CAPIVARI 37.498 38.258 32.635 31.472
CHARQUEADA 11.328 12.572 9.931 10.990
CORDEIROPOLIS 14.927 15.344 12.166 10.110
CORUMBATAI 3.282 3.530 1.362 1.531
COSMOPOLIS 42.746 39.880 39.885 37.767
ELIAS FAUSTO 13.006 12.485 8.148 8.460
INDAIATUBA 118.850 121.906 110.851 119.346
IPEUNA 3.016 3.341 2.176 2.674
IRACEMAPOLIS 13.443 14.024 12.442 13.070
ITATIBA 66.847 71.590 60.449 63.604
ITUPEVA 21.164 20.605 15.992 14.911
JAGUARIUNA 29.384 25.399 24.231 21.202
JARINU 12.061 12.383 6.514 7.583
CABREUVA 16.976 23.572 14.024 17.407
HOLAMBRA 6.434 6.653 5.147 1.686
HORTOLANDIA 103.157 115.720 102.899 115.720
SALTINHO 5.252 5.261 4.331 4.177
TUIUTI 4.073 4.617 2.271 2.297
VARGEM 5.270 6.111 2.078 1.978
JOANOPOLIS 8.313 9.207 7.714 9.207
JUNDIAI 303.336 293.373 279.433 276.547
LOUVEIRA 18.913 18069 17.718 15.942
LIMEIRA 235.440 230348 214.109 196.577
MONTE ALEGRE DO SUL 5.619 6.006 3.112 2.897
MOMBUCA 2557 2.830 1.480 2.004
MORUMGABA 8.862 9.657 7.086 7.325
MONTE MOR 29.988 30.849 26.809 29.100
NAZARE PAULISTA 12.886 11.916 5.776 5.030
NOVA ODESSA 39.613 37.424 37.929 34.318
PAULINIA 43.366 44.431 41.744 39.972
PEDRA BELA 5.374 5.142 987 990
PEDREIRA 29.182 31.890 28.353 29.937
PINHALZINHO 9.044 10.087 4.354 4.479
PIRACAIA 21.362 20.246 21.362 20.246
PIRACICABA 304.420 302.886 294.162 290.935
RAFARD 9.416 8.793 7.664 7.098
RIO CLARO 148.834 153.389 144.250 148.628
RIO DAS PEDRAS 21.493 22.265 19.567 20.333
SALTO 86.480 86.928 86.480 86.928
S.BARBARA D'OESTE 175.825 161.060 173.223 158.122
SANTA GERTRUDES 11.425 13.605 10.817 13.206
SANTA MARIA DA SERRA 4.801 4.491 4.013 3.730
SANTO ANTONIO DE POSSE 15.632 14.897 12.785 12.110
SAO PEDRO 22.365 23.352 17.521 18.769
SUMARE 181.751 168.058 181.297 166.909
VALINHOS 74.883 74.608 67.792 69.748
VARZEA PAULISTA 82.021 78.156 81.430 78.156
VINHEDO 38.014 38.625 37.786 37.967
TOTAL 3.899.013 3.897.941 3.651.510 3.630.026

Fonte: DAEE - Consorcio HIDROPLAN op. cit. (1995)
FIBGE — Contagem de Domicilios e Popul aggo, 1996
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QUADRO 4.2-8 - PROJECAO DA POPULACAO TOTAL DA AIR

ANO BACIA PIRACICABA MUNICIPIO (B) POPULACAO TOTAL AIR
A ANHEMBI () A+B=C

1996 3.897.940 4,176 3.902.116

2000 4.341.942 4.685 4.346.627

2005 4.826.325 5.411 4.831.736

2010 5.323.570 6.248 5.329.818

2015 5.780.536 7.215 5.787.751

2020 6.151.708 8.332 6.160.040

(1) Populagéo Projetada com base na TGC 1991/96 de 2,92% aa.

4.2.5. CONDICOES DE VIDA DA POPULACAO

4.2.5.1. Condic¢6es Sociais

Educacéo

O exame do QUADRO 4.2-9 permite observar a situagdo do Sistema Educaciona na AIR, a
partir do exame das matriculasiniciais por grau e por tipo de institui¢éo que as oferece.

Observe-se que 0 ensino publico é o que oferece a maior quantidade de matriculas na AIR -
86,3% em 1991 e 88,1% em 1993, contra, respectivamente 13,7% e 11,8% narede particular,
no quadro de oferta total dessas matriculas. Ao analisar-se essa oferta no quadro do Ensino
Plblico, sdo as instituicdes municipais que oferecem a maior quantidade de matriculas,
concentrados nos niveis de Pré-Escola e Ensino Fundamental (antigo 1° Grau), enquanto os
Estaduais concentram as matriculas de Ensino Médio (antigo 2° Grau), uma vez inexistir esse
nivel de ensino na Rede Municipal.

Apenas um, de 5,20 alunos matriculados no Ensino Fundamental na AIR conseguem
matricular-se no 1° ano do Ensino Médio (em 1993) o que serve como um claro indicador ndo
apenas do nivel de evasdo escolar, mas, sobretudo, da piramide educacional que se mantém no
Pais. Analisando-se alguns municipios polos da Regido, verifica-se a situagdo apresentada no
QUADRO 4.2-10, para 1991, que além das altas taxas de evasdo, sobretudo no Ensino Médio,
parte dos municipios pélos da AIR apresentam valores superiores aos da média do Estado de
S&o Paulo.

Ja no setor de Universidades, a AIR concentra alguns dos principais centros de exceléncia
universitaria do Pais, como é o caso da UNICAMP, Universidade Estadual de Campinas e a
ESALQ - Escola Superior de Agronomia Luis de Queiroz, ligada a Universidade de S&o Paulo -
USP, em Piracicaba, além de diversos campus da UNESP (Universidade Estadua Paulista) e
Instituicbes Privadas de Ensino Superior, como UNIMEP, Universidades S80 Francisco,
Instituto Claretiano de Rio Claro, Universidade Salesiana, PUC de Campinas, dentre outros.

QUADRO 4.2-9 - EDUCACAO - MATRICULAS INICIAIS

TOTAL PRE-ESCOLA 1° GRAU! 2° GRAU? % PRE-ESCOLA % 1° GRAU % 2° GRAU
TIPOS
1991 1993 1991 1993 1991 1993 1991 1993 1991 1993 1991 1993 1991 1993
Municipal 639.866 | 693.985 68.774 76.153 | 571.092 | 617.832 - - 10,75 10,98 89,25 89,02
")
Estadual 114.594 | 144.881 5.715 3.212 24.888 28.489 83.991 | 113.180 4,99 2,21 21,72 19,67 73,29 78,12
(B)
Total 754.460 | 838.866 74.489 79.365 | 595.980 | 646.321 83.991 | 113.180 9,89 9,46 78,99 77,05 11,13 13,49
Publica (C)
Privadas 119.655 | 112.345 16.555 14.567 76.741 72.705 26.359 25.073 13,84 12,97 64,13 64,81 22,03 22,32
(D)
Total Geral | 874.115 | 951.211 91.044 93.932 | 672.721 | 719.026 | 110.350 | 138.253 10,42 9,87 76,96 75,59 12,62 14,53
(E)
(A/E)% 73,2 72,9 75,5 81,1 84,9 85,9 - -
(B/E)% 13,1 15,2 6,3 3,4 3,7 4,0 76,1 81,9
(CIE)Y% 86,3 88,1 81,8 84,5 88,6 89,9 76,1 81,9
D/E% 13,7 11,8 18,2 15,5 11,4 10,1 239 18,1

Fonte: Fundagdo SEADE - Perfil Municipal 1995

Cdaculos EQUIPE UMAH

Ensino Fundamental
Ensino Médio
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QUADRO 4.2-10 - TAXAS DE EVASAO EM ALGUNS MUNICIPI10S POLOS DA AIR

LOCAIS ENSINO FUNDAMENTAL ENSINO MEDIO
Campinas 9,38 24,22
Braganca Paulista 11,99 20,29
Jundiai 8,56 20,65
Limeira 9,94 22,74
Piracicaba 10,48 21,51
Sumaré 10,13 27,72
Estado de Sao Paulo 9,86 22,61

Fonte : Fundagc@o SEADE - Perfil Municipal 1995

Saude

O QUADRO 4.2-11 permite observar, a partir dos indicadores referentes as Taxas de
Natalidade, Mortalidade Geral e Infantil, o comportamento dos diversos municipios entre 1980
e 1993. Observa-se que, a excegdo dos municipios de Artur Nogueira, Mombuca e Sumaré,
todos os demais tiveram suas Taxas de Natalidade diminuidas nesse periodo. Alguns destes com
quedas significativas, como é o caso de Aguas de Sao Pedro, Campo Limpo Paulista, Nazaré
Paulista e Vérzea Paulista.

Comparando-se os valores dessa taxa entre os municipios da AIR e o Estado de Sdo Paulo - que
apresentava Taxa de Natalidade de 28,8 em 1980 e 20,61 em 1993 - verifica-se que, em 1980,
dez municipios da AIR apresentavam Taxas de Natalidade superiores ao da média do Estado
enguanto os restantes (a excecdo de 5, para os quais ndo ha informacdo disponivel para esse
ano) apresentavam taxas inferiores a da média estadual. Ja a situacdo de 1993, aponta trinta e
sete municipios com taxas inferiores as do Estado e vinte superiores, ndo havendo informacfes
para dois municipios: Tuiuti e Vargem.

Em 1980, o Municipio de Campo Limpo Paulista apresentou a maior Taxa de Natalidade,
41,83; enquanto Mombuca apresentava a menor,13,93. No ano de 1993, a maior taxa
correspondeu a Cabreliva, 26,95, e amenor, 14,94, a Saltinho.

No que concerne a mortalidade geral, entre 1980 e 1993, vinte municipios apresentaram taxas
superiores no periodo, enquanto trinta e quatro outros tiveram taxas com valores inferiores, ndo
se tendo informagBes para cinco municipios em 1980. Em relacdo a taxa média do Estado de
S&o Paulo (6,92 em 1980 e 6,6 em 1993), vinte e dois municipios da AIR apresentaram taxas
superiores as do Estado em ambos 0s anos em trinta e sete municipios.

Quanto a mortalidade infantil, os valores para 0 conjunto do Estado de S3o Paulo
correspondiam a 51,21 em 1980 e 26,19 em 1993, 16 (dezesseis) e 17 (dezessete) municipios
da AIR apresentaram valores superiores aos do Estado em, respectivamente, 1980 e 1993 e 34
(trinta e quatro) e 38 (trinta e oito) inferiores. Examinando-se o quadro comparativamente entre
1980 e 1993 nas Taxas de Mortalidade Infantil, seis municipios tiveram taxas superiores em
1993, e quarenta e quatro valoresinferiores.

Quanto as maiores Taxas de Mortalidade Geral, Aguas de S0 Pedro apresentou valores mais
altos, de 10,13 e 11,03, em 1980 e 1993 respectivamente, enquanto Paulinia, com 4,23 em 1980
e Corumbatai, com 3,12 em 1993 apresentaram 0s mesmos valores. Em relagdo a mortalidade
infantil, os maiores valores concentraram-se, em 1980, em Indaiatuba 76,36 € em 1993 em
I petina 65,22 e os menores, em 1980, no Municipio de Anhembi e em Bom Jesus dos Perddes,
em 1993, com taxas, respectivamente, de 11,9 e 8,89.

Tendo em vista analisar o quadro de oferta de equipamentos no Setor de Salide, ha AIR, tendo
como indicador o nimero de leitos por natureza das ingtituicbes, foram montados os
QUADROS 4.2-12 £ 4.2-13.

Examinando-se os dados comparativamente AlR/Estado de S&o Paulo, observa-se uma
diminuicdo, entre 1991 e 1993 da participacdo da AIR em relacdo ao conjunto do Estado, de
11,52% para 10,15% nesse periodo; diminuigdo esta baseada, sobretudo, na perda de posicéo
do ndmero de leitos em institui¢cdes privadas, as quais correspondem, na AIR, em 1991 e em
1993, a95,46% e 93,36%, respectivamente, do total de leitos gerais.
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Os dados apresentados permitem verificar, ainda, tanto para a AIR e, de modo mais
significativo, para o conjunto do Estado de S&o Paulo, a diminuicdo da participacdo das
instituicOes particulares sobre o nimero total de leitos gerais, o que reflete, sobretudo no caso
dessas entidades, a crise por que passaram e passam as Santas Casas de Misericordia no
conjunto do Estado de S&o Paulo. Mesmo assim, ingtitui¢fes particulares sem fins lucrativos
(das quais fazem parte as Santas Casas) apresentam indices de participacdo maiores do que as
institui cOes particulares com fins lucrativos.

QUADRO 4.2-11 — SAUDE - TAXAS DE NATALIDADE, MORTALIDADE GERAL E INFANTIL

TAXA DE NATALIDADE TAXA DE MORTALIDADE GERAL MORTALIDADE INFANTIL
MUNICIPIO

1980 1991 1993 1980 1991 1993 1980 1991 1993
Aguas de S&o Pedro 34,99 14,85 19,85 10,13 7,13 11,03 52,63 40 55,56
Americana 28,86 20,89 20,77 5,73 557 6,5 31,64 17,49 13,91
Amparo 23,63 19,06 17,09 7,5 6,95 7,87 53,06 27,03 19,14
Analandia 20,51 7,31 13,98 6,98 5,65 4,13 63,83 - 22,73

Anhembi 24,4 21,34 18,2 8,42 11,67 9,1 11,9 26,67 -
Artur Nogueira 16,39 15,93 21 4,94 4,64 6,13 73,36 33,86 24,89
Atibaia 27,82 22,7 20,43 7,71 6,83 7,2 46,93 32,39 34,74
Bom Jesus dos Perddes 26,23 20,34 21,77 5,25 6,85 6,09 48,65 25,13 8,89
Braganca Paulista 27,58 21,27 22,82 9,45 7,6 7,88 71,46 33,9 29,7
Cabreliva 33,53 28,5 26,95 7,14 6,17 6,43 31,48 32,02 22,02
Campinas 27,43 19,25 17,94 5,87 5,98 6,1 35,64 20,81 17,81
Campo Limpo Paulista 41,83 21,3 20,02 7,86 5,52 5,88 57,46 25,08 23,55
Capivari 29,1 23,16 23,38 7,66 6,47 7,36 43,9 21,57 27,51
Charqueada 23,11 21,28 22,09 5,52 6,35 6,88 53,66 30,7 36,89
Cordeirépolis 20,14 - 16,77 6,32 5,28 6,07 31,91 - 38,3

Corumbatai 19,71 13,34 16,22 5,37 7,62 3,12 - 23,81 -
Cosmopolis 27,18 19,22 20,59 6,72 4,94 5,54 68,58 31,43 28,93
Elias Fausto 20,5 19,45 22,3 4,49 4,67 6,29 23,67 31,11 29,3
Holambra - - 21,31 - - 4,87 - - 47,24
Hortolandia - - 19,54 - - 4,56 - - 20,58
Indaiatuba 26,79 22,95 20,96 7,46 5,58 5,63 76,36 27,03 20,29
Ipetina 19,59 11,55 16,06 4,35 3,72 7,33 27,78 - 65,22
Iracemapolis 18,71 15,14 16,42 4,74 4,63 5,39 32,47 16,67 38,65
Itatiba 26,22 20,1 19,64 6,43 6,45 6,35 26,73 22,75 22,64
Itupeva 31,26 21,71 20,64 4,55 5,13 5,17 31,65 33,42 17,2
Jaguaritina 31,47 19,5 21,03 8,08 5,12 6,75 48,42 16,53 21,53
Jarinu 21,45 9,44 18,58 7,15 5,09 3,97 53,03 39,22 18,18
Joanopolis 27,38 24,45 21,43 25,07 8,19 8,52 17,45 25 17,05
Jundiai 27,93 19,56 18,71 6,41 6,81 7,32 39,08 18,27 21,47
Limeira 27,67 21,21 19,84 6,78 5,62 5,77 51,63 27,41 24,15
Louveira 27,01 22,06 18,05 5,66 5,64 5,22 25,27 11,24 12,7
Mombuca 13,93 16,55 16,62 6,4 5 5,03 - 23,26 46,51
Monte Alegre do Sul 20,82 13,28 17,85 6,6 6,27 7,1 69,31 - 20,41
Monte Mor 27,93 24,48 23,27 5,83 5,18 5,33 43,81 29,08 21,51
Morungaba 28,46 25,81 24,01 5,69 8,07 6,15 32,43 14,22 9,85
Nazaré Paulista 34,17 19,15 18,36 8,6 6,9 8,03 59,44 27,03 17,86
Nova Odessa 26,4 21,22 19,79 5,43 4,37 5,02 26,13 20,86 13,85
Paulinia 23,72 23,03 20,59 4,23 4,77 4,57 38,93 16,75 15,76
Pedra Bela 23,71 21,41 17,08 8,54 5,45 7,87 72,07 18,18 22,47
Pedreira 25,73 19,31 18,13 6,95 6,36 6,98 40,15 20,6 21,07
Pinhalzinho 21,35 18,78 17,2 5,5 6,22 6,65 14,71 25,48 26,67
Piracaia 29,83 21,42 19,83 9,58 8,26 8,09 46,57 44,23 42,82
Piracicaba 27,82 19,88 17,58 7,03 6,35 6,9 42,8 25,46 23,75
Rafard 26,29 22,33 18,5 7,46 5,61 6,98 38,71 26,18 11,98
Rio Claro 24,7 19,7 18,43 7,28 7,59 7,9 25,8 21,85 18,77
Rio das Pedras 25,01 24,13 21,8 53 5,37 6,24 35,82 30,57 27,46
Saltinho - - 14,94 - - 5,65 - - 13,51
Salto 29,31 25,16 22,89 6,5 5,36 54 52,76 22,23 23,46
Sé&o Pedro 25,67 20,73 17,8 7,95 7,78 7,76 47,62 16,95 23,62
Santa Barbara D'Oeste 24,94 19,22 16,84 5,27 4,11 4,34 34,88 22,42 22,19
Santa Gertrudes 22,52 9,86 18,76 5,29 5,17 5,49 22,35 9,71 19,51
Santa Maria da Serra 32,44 27,41 24,36 57 4,22 4,83 21,98 25,64 36,04
Santo Antonio de Posse 27,99 20,25 18,95 6,28 6,59 6,81 39,6 20,76 10,68
Sumaré 22,49 20,6 22,68 4,72 4,27 4,37 49,07 25,41 18,15

Tuiuti - - - - - 7,31 - - -
Valinhos 22,62 16,23 17,58 571 5,43 5,59 28,16 15,51 19,18

Vargem - - - - - 6,96 - - -
Varzea Paulista 35,35 24,05 22,22 5,17 4,11 4,72 41,42 22,6 23,39
Vinhedo 25,64 18,92 20,48 7,12 5,79 6,84 54,45 6,34 27,25

Fonte: Fundacdo SEADE - Perfil Municipal 1995
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QUADRO 4.

2-12 - SAUDE - LEITOS GERAIS POR NATUREZA DE INSTITUICOES

ITENS LEITOS LEITOS LEITOS LEITOS LEITOS GERAIS | LEITOS GERAIS PARTICULAR

GERAIS GERAIS GERAIS GERAIS PARTICULARES
TOTAL GOVERNO ESTADUAIS MUNICIPAIS COM FINS SEM FINS
LUCRATIVOS | LUCRATIVOS

LOCAIS

1991 | 1993 | 1991 | 1993 | 1991 | 1993 | 1991 | 1993 | 1991 1993 1991 | 1993 | 1991 | 1993
AR 11.067 | 9.828 | 502 679 131 502 548 | 10.565| 9.176 | 2.820 | 2.201 | 7.745 | 6.975
ES‘ad?B??f)Pa”'o 96.056 | 96.778 || 15.782 | 20.514 | 9.889 | 13.651 | 4.960 | 5.892 | 80.274 | 76.264 | 26.073 | 22.550 | 54.201 | 53.714
(AJB) % 1152 | 10,15 | 3,18 | 3,31 096 | 10,12 | 9,30 | 13,16 | 12,03 | 10,81 | 9,76 | 14,29 | 12,98

(1) Para o Conjunto do Estado observa-se 0s seguintes valores de |eitos em institui¢des de Sallde Federais - 933 em 1991 e 971 em 1993

Fonte: Fundagdo SEADE -

Perfil Municipal 1995

QUADRO 4.2-13 - SAUDE — RELACAO DE LEITOS POR NATUREZA DA INSTITUICAO

LEITOS GERAIS
PARTICULARES (%)

LEITOS GERAIS
GOVERNO (%)

LEITOS GERAIS
MUNICIPAL (%)

LEITOS PARTICULARES
SEM FINS LUCRATIVOS
(%)

LOCAIS LEITOS TOTAL LEITOS TOTAL LEITOS GERAIS LEITOS PARTICULARES
GERAIS GERAIS GOVERNO TOTAL
1991 1993 1991 1993 1991 1993 1991 1993
AR 95,46 93,36 4,54 6,91 100,0 80,70 73,30 76,01
Estado de Sao Paulo 83,57 78,80 16,43 21,20 31,43 28,72 67,52 70,43

Fonte: QUADRO 4.2-12
Cdéculos EQUIPE UMAH

4.2.5.

QUADRO 4.2-14 -

2. Condigbes Econdmicas
Renda

Os dados mais gerais referentes a Renda da Populagdo encontram-se, ainda, no Censo
Demogréfico de 1991 do FIBGE, referentes a Renda Média dos chefes de familia e & Renda
Familiar por Estrato de Renda, como se observa nos QUADROS 4.2-14 e 4.2-15. Como dado
auxiliar para a andlise da situagéo de renda da populag@o, montou-se, com base na mesma fonte
0 QUADRO 4.2-16, referente & posse de bens.

Examinando-se comparativamente a Renda Média dos chefes de familia da AIR com a do
Estado verifica-se que sdo bastante préximos entre si, ainda que a média da AIR represente
97,29% da média do Estado, correspondendo a 5,10 salarios minimos, contra 5,25, equivalente
aumarendamédiaanual, naAlR, de R$ 7.344,00 e no Estado de R$ 7.560,00.

Do ponto de vista da distribuicdo da renda (QUADRO 4.2-15), a AIR apresenta uma
concentracdo maior, de resto como no Estado em seu conjunto, na faixa de 1 a 3 salérios
minimos mensais, com maior concentragdo, porém, na AIR, onde 43,18% das familias
encontram-se classificadas nessa faixa, contra 39,73% no Estado como um todo. Em
contrapartida, com mais de 5 sal&rios minimos mensais, 0 nimero de chefes de familiada AIR é
menor do que no Estado em seu conjunto, concentrando-se, respectivamente, em 7,47% contra
10,35%.

Ainda que a AIR apresente esse quadro, aparentemente de uma populagdo com menos renda
gue no Estado em seu conjunto, 0 QUADRO 4.2-16, referente a posse de bens, mostra que a
populacdo da AIR apresenta uma situagdo mais favoravel que a média do Estado, o que se deve,
provavelmente, ao fato de que o custo de vida nessa regido, comparado, por exemplo, com a
Cidade de S&o Paulo e a RMSP, é menor, possibilitando, portanto, a sua populacdo investir
mais na compra de bens duraveis do que os moradores dessa outra &rea do Estado.

CONDICOES DE VIDA DA POPULACAO - RENDA MEDIA DO CHEFE DE
FAMILIA -1991

NUMERO DE | RENDA MEDIA MENSAL MEDIA DO EM S.M. RENDA | RENDA MEDIA | RENDA MEDIA
LOCAIS DOMICILIOS CHEFE DO DOMICILIO | CHEFEEM S.M. | MEDIA TOTAL | ANUALCx12 | ANUAL EMR$
A EM CR$ DE 1991 (B) (©) AXC=D EM S.M. S.M. = R$ 120,00
AR (A) 888.683 184.810,18 5,10 4.539.810,52 61,2 7.344,00
Estado de So Paulo 8.039.661 189.947,82 5,25 42.230.323,98 63,0 7.560,00
(A/B)% 11,05 97,29 97,14 10,75 97,14 97,14

Fonte: FIBGE — Censo Demogréfico 1991

Célculos EQUIPE UMAH
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QUADRO 4.2-15 - CONDICOES DE VIDA DA POPULACAO — RENDA DAS FAMILIAS POR EXTRATO DE RENDA — 1991

ATE 1 S.M.
(INCLUSIVE SEM

LOCAL TOTAL DE LUSIVE DE1a3 SM. 3a5S.M. 5a10 S.M. 7a10 S.M. SEM DECLARAR
DOMICILIOS )
VALOR % VALOR % VALOR % VALOR % VALOR % VALOR %
ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO
AIR (A) 888.383 333.907 37,57 383.714 43,18 86.464 9,73 48.431 5,45 17.950 2,02 18.217 2,05
Estado de S&o Paulo (B) 8.039.661 3.016.482 37,52 3.194.157 39,73 795.926 9,90 546.697 6,80 285.408 3,55 200.991 2,50
(A/B) % 11,05 11,07 12,01 10,86 8,86 6,29 9,06

Fonte: FIBGE — Censo Demogréafico 1991

Calculos EQUIPE UMAH




QUADRO 4.2-16 — CONDICOES DE VIDA DA POPULACAO - RENDA - POSSE DE BENS

AIR (A) ESTADO DE SAO PAULO (B) (A/B)

ITENS NUMERO % DOMICILIO NUMERO % DOMICILIO %

ABSOLUTO TOTAL ABSOLUTO TOTAL

Filtro de Agua 596.578 67,13 5.136.335 63,89 11,61
Geladeira 820.770 92,36 7.202.016 89,58 11,39
Freezer 136.437 15,35 1.174.762 14,61 11,61
Maquina de Lavar Roupa 478.635 53,86 3.758.322 46,75 12,72
Aspirador de P6 205.725 23,15 1.872.990 23,30 10,91
Réadio 805.169 90,60 7.385.339 91,86 10,90
TV Branco e Preto 289.774 32,61 2.866.726 35,66 10,08
TV a Cores 595.373 66,99 5.309.719 66,04 11,21
Automével Particular 379.515 42,71 2.981.984 37,09 12,71
Automével Trabalho 71.285 8,02 619.723 7,71 11,47
Fogéo a Géas 855.980 96,32 7.397.996 92,02 11,56
Fogdo a Lenha 6.310 0,71 57.048 0,71 11,05
Fogédo a Géas de Botijdo e Lenha 24.083 2,71 316.672 3,94 7,59
N&o Tem Fogéo 2.310 0,26 30.972 0,39 7,44
TOTAL DE DOMICILIOS PESQUISADOS 888.683 - 8.039.661 - 11,05

Fonte: FIBGE Censo Demogréfico 1991

Cdéculos EQUIPE UMAH

Emprego

Examinando-se os dados do QUADRO 4.2-17 referente ao conjunto do Estado de S&o Paulo
verifica-se que no periodo 91/93, enquanto o conjunto do Estado perde 6,8% de Pessoa
Ocupado na Indistria, a AIR tem seu valor diminuido em 8,6%, portanto, superior ao do
conjunto do Estado. Tal fenémeno explica-se pelo fato de que a Regido vem sendo palco de
investimentos industriais (além de em outros setores), que se pautam por tecnologias avancadas
e de ponta e, portanto, pouco geradoras de emprego.

Ja o setor comercial, e sobretudo 0 setor de servigos, passa a substituir o setor industria no
processo de geracdo de empregos, 0 que se constata na andlise do QUADRO 4.2-17, a0 se
observar que, entre 1991 e 1993, o nimero de pessoal ocupado no setor comercial cresce 4,16%
e 0 de servicos, 6,87%, ambas as propor¢des superiores aos valores constatados para o conjunto
do Estado, ainda que, em termos gerais, este perca um pouco menos de empregos urbanos que
0s municipios da AIR, nesse mesmo periodo (0,69% contra 0,75%, respectivamente).

Ao se comparar esses valores, referentes a Pessoal Ocupado em setores urbanos, com as
populagdes urbanas, quer do Estado, quer da AIR, em 1993, verifica-se que, no conjunto, a
situacdo do total das cidades paulistas € mais grave do que ada AlR, visto que arelagdo total de
Pessoal Ocupado em Setores Urbanos, em 1993, apresenta os seguintes indices respectivos:
24,17% da Populac&o Urbana Total na AIR, contra 23,62% no Estado e seu conjunto.
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QUADRO 4.2-17 - EMPREGO - PESSOAL OCUPADO EM ATIVIDADES URBANAS,
INDUSTRIA, COMERCIO E SERVICOS E RELACAO COM A POPULACAO URBANA
GERAL —-1980-1991-1993

ANOS 1980 1991 % 1993 (E/B=G)
- = = — = 0,
ITENS (A) (B) (B-A=C) | B/A=D) (E) (E-B=F) %
Pessoal Ocupado Industria (A) 292.963 381.602 + 88.639 130,25 348.789 - 32.813 91,4
Pessoal Ocupado Comércio (B) 72.648 135.915 +63.267 187,08 141.577 +5.662 104,16
Pessoal Ocupado Servigos (C) 165.100 306.158 +141.000 185,42 327.187 +21.029 106,87
Total Pessoal Ocupado 530.711 823.675 292.906 155,20 817.553 -6.122 99,25
(A+B+C=D)
(A/ D)% 55,20 46,33 42,66
(B/ D)% 16,69 16,50 17,32
(C /D)% 28,11 37,17 40,02
Populagdo Urbana AIR 2.151.193 | 3.215.243 3.382.320
Populacdo Urbana Estado 22.118.840 | 29.155.735 30.201.129
Total Populagéo Ocupada AIR
Populagdo Urbana AIR (%) | 24,67 | 2562 [ 2417 |
Total Populagédo Ocupada Estado
Populagdo Urbana = Estado =% | 23,08 | 24,64 | 23,62 |
Estado de S&o Paulo (F)
Populagdo Ocupada Industria (G) 2.265.748 | 2.802.324 +536.576 123,68 2.611.779 - 190.545 93,20
Populagdo Ocupada Comércio 765.066 | 1.213.303 + 448.237 158,58 1.238.922 +25.619 102,11
(H)
Populagdo Ocupada Servigos (1) 2.073.331 | 3.169.201 | + 1.095.870 152,85 3.284.890 +115.689 103,65
Total Populagéo Ocupada 5.104.145 | 7.184.828 | +2.080.683 140,76 7.135.591 -49.237 99,31
(J=G+H+I
(A/G)% 44,39 39,00 36,60
(B/ H)% 14,99 16,89 17,36
(1/C)% 40,62 44,11 46,04
(D/J3)% 10,39 11,46 11,45

Fonte: Fundacdo SEADE - Perfil Municipal 1995

Condicdes de Infra-Estrutura — Habitacao e Saneamento Basico

Do mesmo modo que no caso anterior, Renda e Emprego, para o conjunto da populacéo, a Unica
fonte geral que permite examinar os dados por municipios e, portanto, agregé-1os por regiéo € o
Censo Demogréfico de 1991, da FIBGE. Tendo em vista examinar o quadro geral da populagéo
da AlR, no que serefere & sua infra-estrutura de moradia, montaram-se os QUADROS 4.2-18 e
4.2-19. O primeiro referente as condi¢des de moradia e o segundo, a infra-estrutura de
saneamento basico mais especifica.

Analisando os diferentes indicadores apresentados, de forma geral, observa-se que os indices
comparativos AIR e Estado de S8o Paulo sdo bastante préximos, verificando-se, em aguns
casos, uma relagdo melhor para a AIR e, em outros, para o conjunto do Estado sem, contudo,
verificarem-se discrepancias mais significativas. Assim, se 100% dos domicilios da AIR foram
atendidos por iluminacao elétrica e 28,81% possuem telefone, esses valores, para o conjunto do
Estado, correspondem a 99,07% e 28,19%, respectivamente. De outra parte, se para 0 conjunto
do Estado, 91,02% dos domicilios tem seu lixo coletado ou 91,09% encontram-se ligados a rede
de &gua, esses valores correspondem, na AlR, respectivamente, a 90,78% e 88,69%.

Desse modo, pode-se afirmar que os problemas referentes as condigbes de moradia e de
saneamento basico da AIR sdo praticamente os mesmos que os do conjunto do Estado, qual
seja, do ponto de vista de infra-estrutura, os maiores déficits, em ambos os casos, estdo, pela
ordem, concentrados no sistema de telefonia, seguidos do esgotamento sanitario, abastecimento
de &gua, coleta e, finalmente, de energia elétrica (para o caso do conjunto do Estado ).
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QUADRO 4.2-18 - CONDICOES DE VIDA DA POPULACAO

-  HABITACAO

INFRA-ESTRUTURA DO DOMICILIO

AIR (A) ESTADO DE SAO PAULO (B) (A/B)
ITENS NUMEROS % NUMEROS % %
ABSOLUTOS DOMICILIOS TOTAL ABSOLUTOS DOMICILIOS TOTAL

Abastecimento de 4gua com 861.966 96,99 7.703.706 95,82 11,18
canalizacgao interna
Uso e escoadouro da Instalacdo 657.562 73,99 5.796.001 72,10 11,33
Sanitaria, s6 do domicilio ligado a
rede geral
Com iluminagéo elétrica 888.683 100,0 7.964.525 99,07 11,15
Com telefone 256.251 28,83 2.266.552 28,19 11,30
Com coleta de lixo 806.746 90,78 7.317.565 91,02 11,01

TOTAL DE DOMICILIOS 888.683 - 8.039.661 - 11,05

PESQUISADOS

Fonte: FIBGE — Censo Demogréafico 1991

Cdéculos EQUIPE UMAH

QUADRO 4.2-19 - CONDICOES DE VIDA DA POPULACAO - SANEAMENTO BASICO

AIR (A) ESTADO DE SAO PAULO (B) (A/B)
ITENS NUMERO % NUMERO % %
ABSOLUTO DOMICILIO TOTAL ABSOLUTO DOMICILIO TOTAL

Lixo coletado 806.746 90,78 7.317.565 91,02 11,01

Lixo queimado/enterrado 54.476 6,13 457.511 5,69 11,91

Outra forma de disposigéo de lixo 27.460 3,09 264.585 3,29 10,38

Esgoto ligado rede geral 686.774 77,28 6.118.650 76,11 11,21

Esgoto fossa séptica 54.920 6,18 579.872 7,21 9,47

Outro tipo de esgoto 146.988 16,54 1.341.139 16,68 10,96

Ligado a rede agua 788.173 88,69 7.323.570 91,09 10,76

Poco / nascente 90.379 10,17 623.396 7,75 14,50

Outra forma de abastecimento de 10.131 1,14 92.695 1,15 10,93
agua

TOTAL DE DOMICILIOS 888.683 - 8.039.661 - 11,05

PESQUISADOS

Fonte: FIBGE — Censo Demogréafico 1991

Cdaculos EQUIPE UMAH

4.2.6. CARACTERISTICAS DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO REGIONAL

Nos sub-itens que se seguem, apresenta-se uma avaliagdo da economia regional e de sua dindmica, a
partir da usual divisdo entre setores primario, secundario e terciario. Devido a importancia do
segmento agroindustrial, seja em termos econdmicos, sgja em funcdo do potencial de atratividade do
futuro pdlo industrial, anexo ao entroncamento multimodal de Artémis, logo em seguida a andlise do
setor primério, destaca-se, em topico especial, uma caracterizagdo das principais tipologias presentes.
Do mesmo modo, porém com o objetivo de permitir um segmento mais claro entre a AIR, All e
ADA, apresenta-se em item especifico, a andlise das atividades extrativas minerais.

4.2.6.1. Setor Primario

Na atividade agropecuéria, os principais produtos da AIR sdo a canade-aclcar e a laranja,
concentrados, sobretudo, nas regifes de Campinas, Limeira e Piracicaba. Atividades importantes so
a avicultura, em Campinas e Jundiai; criacdo de gado leiteiro e suinocultura, em Braganca Paulista;
floricultura, em Holambra; fruticultura, tomate e milho, em Jundiai. Completam o perfil de uma
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agriculturaregional bastante diversificada as culturas de batata, cebola, soja, trigo, arroz e variedades
selecionadas de café. Mecanizag8o, selecdo de sementes/variedades, disponibilidade de boa infra-
estrutura fisica e de assisténcia técnica, interagdo com as indUstrias processadoras e intensidade de
uso de fertilizantes e defensivos agricolas caracterizam a modernizagdo do ramo primario naregido e
determinam uma produtividade bem acima das médias naciona e estadual.

Do ponto de vista de geracdo de emprego no setor agricola, so os municipios da DIRA de Campinas
gue mais demandam forca de trabalho no quadro da agricultura paulista, gerando 19,1% da demanda
total de méo-de-obra no setor, no Estado.

Esta demanda apresenta uma variagdo sazonal, sendo bem menos intensa entre janeiro e maio,
ampliando-se no decorrer do més de junho, vindo a atingir seu apice em setembro, quando comega a
decair. Ta sazonalidade encontra-se diretamente ligada aos cultivos da cana-de-aglcar e da laranja,
os dois produtos que apresentam maior percentual de area colhida no interior da DIRA de Campinas
(41,0% e 15,0%, respectivamente), segundo ensaio publicado pela Fundac8o Seade sobre a Forca de
Trabalho na Agricultura Paulista - 1993.

Nesse mesmo estudo, verifica-se que 0s cinco principais produtos cultivados na DIRA (café, uva e
tomate, além da cana-de-aglicar e da laranja) correspondiam a 79,0% da Area Colhida, em 1993,
sendo que o conjunto do DIRA de Campinas utilizou 146.100 Equivaentes Homens/Ano (EHA), em
todas suas atividades agropastoris, 0 que corresponde a uma relacdo de 13,8 EHA/100 horas.

Comparando-se tais valores com o conjunto do Estado de S0 Paulo este apresentava 764.100 EHA,
com um indice de 10,8 EHA/100 horas, 0 que indica, para o DIRA de Campinas, uma proporc¢éo de
19,12% do EHA total do Estado e 3 EHA/100 horas a mais do que a média observada para o
conjunto do territério paulista

No QUADRO 4.2-20 apresenta-se, por tipo de cultura principal do DIRA de Campinas, arelacéo de
EHA e Area Colhida

QUADRO 4.2-20 - SETOR PRIMARIO - PARTICIPACAO RELATIVA DE PRODUTOS NA
DEMANDA DE FORCA DE TRABALHO E NA AREA COLHIDA - DIRA DE CAMPINAS 1993

PRODUTOS EHAY/100 horas AREA COLHIDA 1.000 ha
Algodao 1,7 15
Cana-de-acucar 36,1 40,8
Café 19,6 7,7
Eucalipto 3,9 13,3
Feijao 1,2 1,9
Laranja 8,6 14,7
Tomate Envarado 6,0 0,3
Uva 9,0 0,7
TOTAL 80,9

Fonte: Fundagéo SEADE, “Forga de Trabaho na Agricultura Paulista’, 1992
(1) EHA — Equivaentes Homens/Ano

Examinando-se os dados referentes a0 uso agropecuario de 1996 da FIBGE, sumariados no
QUADRO 4.2-21, verifica-se, comparando-se a AIR e o conjunto do Estado que a AIR representa
4,52% da érea total em atividades agro-silvo-pastoris no Estado de S&o Paulo, do ponto de vista do
tipo de producdo primaria, apresenta maior importancia nos segmentos de lavouras temporarias,
pastagens naturais e matas plantadas, tendo, em comparacdo ao conjunto do Estado, menos expresséo
nas &reas utilizadas por lavouras permanentes, pastagens plantadas e matas naturais, aém de
representar, do ponto de vista da &rea média por estabelecimento, propriedades médias de menor
porte que as do conjunto do Estado.

No entanto, ao examinarem-se as propor¢des entre AIR e Estado no que concerne aos valores de
investimento, financiamentos, despesas, receitas e producdo, quer anima quer vegetal, e
comparando-se com aquela relagdo de que 4,52% da area total utilizada no Estado concentra-se na
AIR, pode-se concluir que o nivel de produtividade e de capitalizagdo no setor agro-pastoril na AIR
€ bastante superior ao do Estado e a seu conjunto. A AIR, por exemplo, concentrou 11,42% de toda
producdo oriunda de atividades pecudrias e 7,23% do valor das atividades agricolas. Do mesmo
modo, concentram-se 9,76% e 9,34% das despesas e receitas nessas atividades, bem como 6,39% e
6,15% dos investimentos e financiamentos do conjunto do Estado para esse setor.
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Reforcando essa andlise, é interessante observar os dados do QUADRO 4.2-22, que compara 0S
valores de crédito rural entre AIR e Estado em seu conjunto. Apesar de ter ocorrido um significativo
decréscimo dos créditos oferecidos pelo sistema financeiro nacional as atividades agro-pastoris no
periodo em exame (1985-1993), 0s quais representavam, respectivamente, para AIR e Estado, em
1993, 51% e 31% do valor de 1985, a AIR absorveu, sobretudo nos anos de 1991 e 1993, volumes de
financiamentos muito superiores aos do Estado e seu conjunto, sobretudo se comparados,
novamente, com a participacdo dela na area total utilizada para essas atividades. Respectivamente
11,0 e 10,84% de todo o crédito rural do Estado foi aplicado na AIR em 1991 e 1993, sendo que,

neste Ultimo ano, no setor pecuario o volume de crédito correspondeu a 22,68% do total .

QUADRO 4.2-21 - ECONOMIA - INDICADORES SETOR PRIMARIO

ITENS AR (a) ESTADO DE SAO PAULO (b) (a/b) %
USO DA TERRA

NUmeros Informantes (a) 15.024 218.016 6,89
Area total (ha) (b) 785.264 17.369.204 452
Area em ha

Lavoura permanente 34.322 1.368.614 2,50
Temporaria 196.138 3.887.554 5,04
Temporéaria em descanso 11.750 227.990 5,15
Pastagem natural 125.893 2.006.431 6,26
Pastagem plantada 168.921 7.055.823 2,39
Matas naturais 58.665 1.362.379 4,30
Matas plantadas 46.058 597.000 7,70
(b/a) — média area ha 52,57 79,67 65,98

PESSOAL OCUPADO
Total pessoas ocupadas 77.523 914.954 8,47
Responsaveis e membros ndo remunerados familia 34.004 438.660 7,75
Empregados permanentes 32.324 343.863 9,40
Empregados temporarios 4.163 71.824 5,79
Parceiros empregados 5.860 26.489 22,12
Outra condicdo 3.341 34.118 9,79
Residentes no estabelecimento 52.420 520.959 10,06
Estabelecimentos com pessoal contratado 31/12/95 8.669 133.945 6,47
VALORES EM 1.000 R$

Investimentos 69.692 1.089.310 6,39
Financiamentos 46.127 749.986 6,15
Despesas 599.650 6.134.950 9,76
Receitas 809.326 8.665.507 9,34
Producdo animal 274.586 2.402.695 11,42
Producéo vegetal 434.898 6.009.674 7,23

Fonte: FIBGE — Censo Agropecuario 1996

No que diz respeito a0 pessoal ocupado, novamente a AIR apresenta propor¢do significativa
comparativamente ao conjunto do Estado, 8,47% do total de pessoal ocupado, concentrando 22,12%
da categoria de parceiros empregados em relacdo ao total do Estado, sempre tendo em vista que
apenas 4,52% das terras utilizadas no Estado est&o na AIR.

Mas o que caracteriza de modo mais efetivo a AIR é sua situagdo em relagdo a verticalizagdo da
producdo agricola com o setor secundé&rio da economia — a Indlstria — em fung@o da presenca
importante do segmento agroindustrial na regido, como se vera na seqiéncia. Além disso, é a AIR
gue mais concentra institutos e centros de pesquisa ligados ao setor agro-pastoril, como o ITAL -
Instituto de Tecnologia de Alimentos da UNICAMP, ESALQ - Escola Superior de Agricultura Luis
de Queiroz da USP, CENA - Centro de Energia Nuclear na Agricultura, etc.
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QUADRO 4.2-22 - ECONOMIA - SETOR PRIMARIO - CREDITO RURAL TOTAL - AGRICULTURA - PECUARIA — 1985-1191-1993
(EM 1.000 R$)

1985 1991 1993
ITENS CREDITO CREDITO CREDITO CREDITO RURAL TOTAL
?g?ﬁt AGRICULTURA | PECUARIA ?g?ﬁt AGRICULTURA | PECUARIA ?g?ﬁt AGRICULTURA | PECUARIA 19§3E/|31%%5A((3% )
AIR (A) 314,751 277,229 37,522 191,383 162,118 29,265 160,697 132,705 27,992 48,9
Estado de S&o Paulo (B) 4.777,609 4.464,732 312,877 1.739,057 1.578,923 160,134 1.481,066 1.357,623 123,443 69,0
(A/B) % 6,59 6,21 11,99 11,01 10,27 18,22 10,84 9,77 22,68 -

Fonte: Fundacao Seade Perfil Municipal — 1995




4.2.6.2. Perfil Agroindustrial

O desempenho da agricultura paulista nos Ultimos anos reflete, em parte, o processo de
industrializagdo de alguns de seus produtos. Essa integracdo agricultura— indUstria processadora tem
permitido substancial crescimento da produtividade fisica das lavouras e criagfes praticadas pelos
produtores que possuem alguma postura empresarial.

Historicamente, a macro-regido de Campinas constituiu-se em importante espaco econdémico do
Estado. A agropecuéria ali desenvolvida (ano safra 96/97), respondia por cerca de 21% do valor da
producdo agricola paulista (média quingiienal 1988-92), estimada em R$ 9 bilhdes para o Estado
(ano safra 1996/97).

Dentro da AIR, em relagdo ao valor da producdo da agropecuaria no ano safra 1996/97,
destacaram-se 0s seguintes municipios. Limeira com R$364 milhdes (principal produto cana-de-
acucar); Piracicaba com R$251 milhdes (principal produto cana-de-agucar); Campinas com R$191
milh&es (principal produto ovo); Braganca Paulista com R$169 milhdes (principais produtos carne de
frango e leite B). A soma de R$975 milhdes correspondeu, naguele periodo, a cerca de 11% do total
de valor da produgdo agropecuéria paulista.

Tendo em vista listar os principais ramos agroindustriais instalados na DIRA de Campinas, unidade
territorial na qual encontram-se agregados estes dados, tomou-se por base o Cadastro Gera de
Contribuintes (CGC) do Ministério da Fazenda para 0 ano de 1978 e o cadastro de empresa da
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, para 1989. A compatibilizacdo
dessas duas fontes foi feita a partir da classificacdo industrial da FIBGE. Utilizou-se a classificacdo
de quatro digitos, ainda que esta apresente uma importante limitacdo, por ndo permitir o
detalhamento exato do nimero de agroindustrias por produto. Por exemplo, o nivel de generalizacdo
da categoria cereais impede o reconhecimento preciso do tipo de beneficiamento conduzido (milho,
arroz feijéo, trigo, etc.).

As atividades consideradas nas duas fontes foram:

18 — INDUSTRIA DA BORRACHA

18.10 — Beneficiamento da Borracha Natural

18.30 — Fabricagéo de Laminados e Fios de Borracha

18.40 — Fabricagdo de Espuma de Borracha e de Artefatos de Espuma de Borracha

19— INDUSTRIA DE COUROS E PELES E PRODUTOS SIMILARES
19.10 — Secagem, Salga, Curtimento e Outras Preparactes de Couros e Peles — inclusive subprodutos
19.11 — Secagem e Salga de Couros e Peles

19.12 — Curtimento e outras preparagdes de couros e peles

20 — INDUSTRIA QUIMICA

20.40 — Produgéo de Oleos, Gorduras e Ceras Vegetais e Animais, em bruto; Oleos Essenciais Vegetais e Outros
Produtos de Destilacéo da Madeira

20.50 — Fabricagéo de Concentrados Arométicos Naturais, Artificiais e Sintéticos
20.80 — Fabricacdo de Adubos e Fertilizantes e Corretivos de Solos

24— INDUSTRIA TEXTIL

24.10 — Beneficiamento de Fibras Téxteis Vegetais, Artificiais e Sintéticas, e de Matérias Téxteis de Origem
Animal, Fabricagdo de Estopa de Materiais para Estofos e Recuperagdo de Residuos Téxteis

26 — INDUSTRIA DE PRODUTOS ALIMENTARES
26.01 — Beneficiamento de Café, Cereais e Produtos Afins
26.02 — Moagem de Trigo

26.03 — Torrefagdo e Moagem de Café

26.04 — Fabricacdo de Café e Mate SolUveis
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26.05 — Fabricacdo de Produtos de Milho, Exclusive Oleo
26.06 — Fabricacdo de produtos de Mandioca
26.07 — Fabricacdo de Farinhas Diversas

26.09 — Beneficiamento, Moagem, Torrefacdo e Fabricagdo de Produtos Alimentares Diversos de Origem
Vegetal, ndo Especificados ou néo Classificados

26.10 — Refeigdes Conservadas, Conservas de Frutas, Legumes e Outros Vegetais, Preparacio de Especiarias e
Fabricacéo de Doces — Exclusive de Confeitaria

26.20 — Abate de Animais em Matadouros, Frigorificos e Charqueadas e Preparacdo de Conservas de Carne,
Inclusive Subprodutos Processados em Matadouros e Frigorificos

26.30 — Preparagéo do Pescado e Fabricago de Conservas de Pescado
26.40 — Preparacao do L eite e Fabricagdo de Produtos de Laticinios
26.51 — Fabricacdo de Agucar

26.60 — Fabricagdo de Balas, Caramelos, Pastilhas, Dropes, Bombons e Chocolates, etc., Inclusive Goma de
M ascar

26.70 — Fabricacdo de Produtos de Padaria, Confeitaria e Pastelarias
26.80 — Fabricag8o de Massas Alimenticias e Biscoitos

26.91 — Refinagdo e Preparacio de Oleos e Gorduras Vegetais, Producio de Manteiga de Cacau e Gorduras de
Origem Animal Destinadas a Alimentacdo

26.92 — Fabricacdo de Sorvetes, Bolos e Tortas Geladas, Inclusive Cobertura
26.93 — Preparagéo do Sal de Cozinha

26.94 — Fabricagéo do Vinagre

26.95 — Fabricagdo de Fermentos e Leveduras

26.96 — Fabricacdo de Gelo

26.98 — Fabricacdo de RagBes Balanceadas e de Alimentos Preparados para Animais — Inclusive Farinhas de
Carne, Sangue, Osso e Peixe

26.99 — Fabricacdo de Outros Produtos Alimentares N&o Especificados ou ndo Cadastrados

27— INDUSTRIA DE BEBIDAS E ALCOOL

27.10 — Fabricagdo de Vinhos

27.20 — Fabricag8o de Aguardentes, Licores e Outras Bebidas Alcodlicas
27.30 — Fabricacdo de Cerveja, Chope e Malte

27.41 — Fabricag8o de Bebidas ndo Alcodlicas

27.42 — Engarrafamento e Gaseificagio de Aguas Minerais

27.43 — Fabricacdo de Refrescos Naturais e de Xaropes para Refresco
27.50 — Destilaczo do Alcool

28 —INDUSTRIA DO FUMO
28.10 — Preparagéo do Fumo
28.20 — Fabricacdo de Cigarros

A principal limitagdo da andlise descritiva de localizag8o geogréfica das agroindUstrias cadastradas é
dada pelas poucas conclusdes possiveis de serem dela extraidas e pela dependénciatotal em relacdo
ao nivel de qualidade dos cadastros, nem sempre plenamente confidveis, como, por exemplo,
observou-se no cadastro do Ministério da Fazenda, o qual continha problemas para o ramo de
bebidas, sendo computados apenas os estabel ecimentos constantes do cadastro da CETESB.

Tomando-se por base o Cadastro Geral de Contribuinte (CGC), a agroindistria paulista somava
7.523 estabelecimentos, dos quais 2.749 instalados na DIRA de Campinas, representando, portanto,
mais de 36% do total de estabelecimentos (QUADRO 4.2-23).
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O segmento mais numeroso era composto pela inddstria de produtos alimentares (codigo 26),
somando seu conjunto 2.323 estabel ecimentos, ou seja, cerca de 84% do total de empresas instaladas
nessa regido. A participacéo relativa desse segmento no total paulista foi pouco menor, comparado
com o total calculado, somando 34%. Destaca-se, nessa andlise comparativa, a maior participacéo de
estabelecimentos de beneficiamento de café, cereais e produtos afins (codigo 26.01) em ambito
paulista que representavam 30,7% do total, enquanto na regido estudada somavam apenas 7,9%.

QUADRO 4.2-23 - NUMERO E PARTICIPACAO DE AGROINDUSTRIAS, POR GRUPO DE
ATIVIDADE, DIVISAO REGIONAL AGRICOLA DE CAMPINAS - DIRA E ESTADO DE SAO

PAULO, 1978 E 1989

RAMO DE CGC -1978 CETESB - 1989
ATIVIDADE
DIRA CAMPINAS TOTAL DO ESTADO DIRA CAMPINAS TOTAL DO ESTADO
N.° % N.° % N.° % N.° %
26.01 218 7,9 2.310 30,7 141 4,8 786 11,8
26.02 17 0,6 27 0,4 12 0,4 25 0,4
26.03 85 31 305 4,0 131 4,5 328 4,9
26.04 8 0,3 13 0,2 3 0,1 10 0,1
26.05 84 31 208 2,8 70 2,4 139 2,1
26.06 39 1.4 101 13 29 1,0 111 1,7
26.07 13 0,5 30 0,4 19 0,7 30 0,4
26.09 93 3,4 189 2,5 42 1,4 124 19
26.10 152 55 299 4,0 124 4,3 289 4,3
26.20 218 7,9 516 6,9 253 8,7 558 8,4
26.30 16 0,6 53 0,7 2 0,1 61 0,9
26.40 54 2,0 199 2,6 83 2,8 286 4,3
26.51 36 13 89 1,2 25 0,9 74 1,1
26.60 136 4,9 218 2,9 178 6,1 243 3,6
26.70 457 16,6 893 11,9 177 6,1 336 5,0
26.80 210 7,6 343 4,6 196 6,7 330 4,9
26.91 36 1,3 91 12 40 1,4 95 14
26.92 108 3,9 254 3,4 80 2,7 134 2,0
26.93 8 0,3 11 0,1 0 0,0 5 0,1
26.94 12 0,4 22 0,3 14 0,5 20 0,3
26.95 7 0,3 10 0,1 8 0,3 11 0,2
26.96 13 0,5 40 0,5 27 0,9 63 0,9
26.98 73 2,7 159 2,1 7 2,6 217 3,3
26.99 230 8,4 410 54 383 13,1 560 8,4
TOTAL COD. 26 2.323 84,5 6.790 90,2 2114 72,5 4.835 72,4
27.10 - - - - 17 0,6 29 0,4
27.20 - - - - 227 7.8 604 9,1
27.30 - - - - 12 0,4 25 0,4
27.41 - - - - 78 2,7 167 2,5
27.42 - - - - 23 0,8 43 0,6
27.43 - - - - 1 0,0 5 0,1
27.50 - - - - 27 0,9 89 1,3
TOTAL COD. 27 - - - - 385 13,2 962 14,4
28.10 3 0,1 7 0,1 0 0,0 5 0,1
28.20 0 0,0 0 0,0 5 0,2 6 0,1
TOTAL COD. 28 3 0,1 7 0,1 5 0,2 11 0,2
18.10 0 0,0 0 0,0 6 0,2 25 0,4
18.30 0 0,0 0 0,0 39 1,3 50 0,7
18.40 0 0,0 0 0,0 30 1,0 43 0,6
19.10 64 2,3 178 2,4 31 11 113 1,7
19.11 2 0,1 12 0,2 1 0,0 33 0,5
19.12 0 0,0 0 0,0 3 0,1 59 0,9
20.40 0 0,0 0 0,0 25 0,9 57 0,9
20.50 0 0,0 0 0,0 27 0,9 45 0,7
20.80 91 3,3 180 2,4 106 3,6 219 3,3
24.10 266 9,7 356 4,7 144 4,9 222 3,3
TOTAL OUTRAS 423 15,4 726 9,7 412 14,0 866 13,0
TOTAL 2.749 100,0 7.523 100,0 2.916 100,0 6.674 100,0

Fonte: Elaborada a partir do Cadastro Geral de Contribuinte do Ministério da Fazenda (1978) e da CETESB - Companhia de Tecnologia e
Saneamento Ambiental (1989).

99



Analisando o cadastro da CETESB (QUADRO 4.2-23), observam-se significativas mudangas no
perfil agroindustrial da DIRA de Campinas. Inicialmente, pode-se constatar elevaggo na participagdo
do setor no total do Estado, pois dos 6.674 estabel ecimentos listados, 2.916 estavam instalados nessa
regido, ou sga, 44% do total (contra 36% no cadastro de CGC).

Continuam predominando na regido as industrias de produtos alimentares (cddigo 26), representando
mais de 72% do total regional. Foi significativa a queda no nimero de estabel ecimentos desse ramo
no Estado de S&o Paulo (de 6.790 para 4.835 — menos 29%) sendo, porém, menos expressiva ha
regido, onde a diminuicdo foi de 209 estabelecimentos (2.323 para 2.114 — menos 9%). Essa
discrepancia pode ter origem na extrema relevancia nacional do mercado consumidor abrangido por
esse espago, propiciando dinamismo econdmico mesmo para segmentos mais tradicionais da
agroindustria.

O ramo responsavel pela expressiva queda no nimero de agroindistrias foi, sem davida, o de
beneficiamento de café, cereais e produtos afins (cédigo 26.01), reduzindo-se para apenas 141
estabelecimentos dos 218 existentes no levantamento anterior. Todavia essa reducéo foi bem mais
expressiva no Estado pois observou-se no mesmo periodo o fechamento de 1.524 estabelecimentos
(de 2.310 para 786).

Até 1978, a industria de bebidas e acool era pouco significativa no conjunto da agroindustria (tanto
paulista como na regido), passando a ser importante no levantamento de 1989, pois sob o cédigo 27
surgem 385 estabel ecimentos. Excluindo-se 0s numerosos estabel ecimentos voltados & fabricagéo de
bebidas (alcodlicas e gaseificadas - codigos 27.20 e 27.41), merece destague a producéo de & cool
em destilarias implantadas com apoio governamental do PROALCOOL, surgindo vinte e sete
estabel ecimentos nesse ramo (codigo 27.50), fortemente concentrados na Regido de Piracicaba.

A depender dos desdobramentos da politica de revitalizagdo do dcool carburante, esse ramo pode
também vir a contribuir para a geracdo de importantes volumes de cargas hidroviérias voltadas para o
abastecimento de Minas Gerais e do Centro Oeste. Atualmente, sd0 expressivas as quantidades de
acool transportadas por meio ferroviério, o que pode, de um lado, vir a ser um empecilho para que a
modalidade hidrovidria venha a ganhar expressdo, mas, de outro, contribuir para seu
desenvolvimento, desde que ganhe forga o principio da intermodalidade nos transportes de carga,
sobretudo o ferro-hidroviério.

Entre os outros estabelecimentos agroindustriais, dois ramos merecem destaque: o téxtil (cédigo
24.10) e o de fabricagdo de fertilizantes e corretivos de solo (cédigo 20.80). No primeiro caso,
observou-se forte retracdo do nimero de estabelecimentos téxteis na regido considerada,
repercutindo, em igual proporgdo, sobre o nimero de firmas no Estado (fechamento de 122 naregi&o
e de 134 no Estado ), comprovando a hipétese de que nesse espago concentrava-se a atividade téxtil
paulista.

Finalmente, o ramo de fertilizantes e de corretivos de solo amplia sua participagdo, com a abertura de
guinze novos estabelecimentos (91 em 1978 para 106 em 1989). As regifes de Piracicaba e de Rio
Claro concentram pdlos produtores de calcario de bastante expresséo no Estado de Séo Paulo. Dentre
as agroindistrias listadas é nesse ramo que surgem as melhores oportunidades de geragéo de carga
para o terminal multimodal de Artémis.

Em ambos os estudos obteve-se apenas 0 nimero absoluto de agroindUstrias selecionadas através dos
codigos utilizados pelo IBGE. InformacBes adicionais para outras varidveis socio-econbmicas sb
seriam possiveis com a realizagdo de novos levantamentos, tendo por base cadastro mais recente.
Isoladamente, a varidvel nimero de agroindustrias ndo é suficiente para caracterizar a importancia
desse setor industrial e mesmo as redugdes nos montantes globais de estabel ecimentos ndo significa
enfraguecimento do setor. De qualquer modo, essa diminui¢éo de agroindustrias na regido e também
no Estado ocorre em fungéo da vigéncia de processo de reorganizagcdo do setor. A denominada
“fronteira agricola’, representada pela grande regido dos cerrados, tem atraido ramos bastante
expressivos da agroindustria do Sudeste e Sul.

Tendo em vista complementar as informagdes sobre agroindistrias no ambito territoria da AIR,
foram sistematizadas informactes constantes do Cadastro de Associados da Federacao das IndUstrias
do Estado de Sdo Paulo - FIESP. A partir da consulta a este cadastro, elaborou-se tabulacdo especial
das agroindustrias presentes na AIR.

Apesar da FIESP ser uma das maiores organizacdes de representacdo classista do Brasil, pequena
parcela das agroindistrias do Estado  encontram-se filiadas a entidade, dificultando o
dimensionamento do setor na regido em andlise, ainda que se tenha constatado a existéncia de 124
firmas na AIR.
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O género agroindustrial mais representativo na AIR, a partir deste cadastro da FIESP, foi aindUstria
de alimentos, visto que setenta e nove firmas (ou 64%) pertencem ao cAdigo 26. O segundo género
da agroindUstria de maior relevancia na AIR foi a indistria de bebidas (cédigo 27), com dezoito
estabel ecimentos, liderados pela fabricagdo de aguardentes, licores e outras bebidas alcoolicas com
sete unidades (cédigo 27.20).

O baixo nimero de agroindistrias listadas nesse cadastro deve-se, possivelmente, ao caréter
tradicional de inimeras das atividades desenvolvidas por esse setor e a existéncia de outras
associacles representativas da classe mais especificas, como se observa para o caso do setor sucro-
alcooleiro.

4.2.6.3. Mineracao

Na AIR destacam-se dois tipos de mineracdo — o de extragdo de areia dos leitos dos rios — cuja
andlise mais detalhada encontra-se no capitulo referente a ADA — e o de extragdo e beneficiamento
de Calcério Dolomitico.

Esse dltimo segmento, importante face & sua utilizagdo como corretivo do solo na regido, ligado a
cana-de-aclcar (no qual se utilizam 500 kg/ha) e em outros produtos como citrico, milho e soja
(cerca de 1.000 kg/ha) e em funcdo de constituir-se carga potencial da Hidrovia Tieté Parana —
concentra-se na regido de Ipelina/lLimeira e entre 0os municipios de Piracicaba e Tieté (este Ultimo
foradaAlIR).

Na primeira area, de acordo com o Estudo de Viabilidade da Hidrovia Tieté Parané realizados pela
CESP — THEMAG em 1988, concentram-se 14 pedreiras e, na segunda &rea, 46 pedreiras, as quais
correspondiam a uma producéo de 120 milh&es de tonel adas/ano.

Na Regido de Piracicaba, encontrou-se, de acordo com a fonte citada, um conjunto de empresas
moageiras (QUADRO 4.2-24) todas localizadas a pequenas distancias das minas, com capacidade
total de moagem de 3,9 milhdes de toneladas/ano, sendo que a Regido Administrativa de Campinas e
Seu conjunto possuiam capacidade instalada para 5,5 milhGes de t/ano, e o Estado de S&o Paulo 8,5
milhdes t/ano.

QUADRO 4.2-24 - ECONOMIA - MINERACAO — CAPACIDADE INSTALADA DAS
MOAGEIRAS DE CALCARIO NA AREA DE INFLUENCIA DOS RIOS TIETE E PIRACICABA

CAPACIDADE INSTALADA 1.000 ton./ano
EMPRESAS 8 h/dia 24 h/dia

Amaral Machado S/A (*) 288 864

Mineracéo de Calcério Viti S/A (*)

115

345

Bernardino e Cia. Ltda. (*)

115

345

Calcério Bairrinho Ltda. (*)

52

156

Calcério Diamante. (*)

115

345

Mineragéo Togran Ltda. (*)

115

345

Coelho Ind. e Com. Calcério Ltda. (*)

86

258

Calgi — Mineracéo e Calcério Ltda. (*)

130

390

Abilio Pedro S/A (*)

86

258

Solofértil Com. e Ind. Calcério Ltda. (*)

20

60

Hélio Moraes Coelho. (*)

*k

*k

Argical — Com. e Min. Ltda.

115

345

Fertical Ind. e Com. Ltda.

Bianquini — Cal Ita

70

210

Partesani.

Mineragéo Rosa.

TOTAL

1.307

3.921

(*) Empresas filiadas a EMBRACAL (Empresa Brasileirade Calcario S/A).
Fonte: CESP — THEMAG — Estudo de Viabilidade da Hidrovia Tieté Parana 1988

4.2.6.4. Setor Secundario

De acordo com Fernandes (op. cit.), 17,6% do produto industrial do Estado é oriundo da Regido
Administrativa de Campinas. Os seguintes setores se destacam, combinando participagdo no
conjunto do Estado superior a esse nivel e peso relevante na estrutura industrial regional: quimico,
alimentos, téxtil, mecénica, transformagdo de minerais ndo-metédlicos e papel. Embora com
participacdo inferior a que tem na média do Estado, vale mencionar também a importancia do setor
de material de transporte, em especial a fabricacdo de autopecas, entdo centrada em Campinas e
Limeira. Refletindo de maneira ainda mais clara a elevada diversificagdo da industria regional, a
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producdo se dividia de maneira equilibrada entre as categorias de uso dos bens (Semeghini, 1992:
31).

Nesse momento 0os municipios pertencentes a Regido de Governo de Campinas concentram 60% do
valor adicionado industrial da RA, mas ja se detectava a tendéncia de ampliagdo do peso relativo de
cidades do entorno de Campinas, como Sumaré, Hortolandia, Valinhos, Vinhedo e Indaiatuba. Nesta
area metropolitana, o complexo Metal-Mecanico tem peso preponderante, mas outras atividades sdo
também muito importantes, destacando-se principalmente a quimica e a téxtil, esta concentrada em
Americana e Santa Bérbara D' Oeste. Congtituem também centros industriais importantes Jundial
(com parque industrial bastante diversificado), Limeira (Metal-Mecanica, sucos e papel) e Piracicaba
(agUcar e dcool, siderurgia e equipamentos agricolas).

O levantamento dos projetos de investimentos no Estado é (til para que se possam tragar algumas
tendéncias de evolucéo futura, em especial na atividade industrial. Como mostra o QUADRO 4.2-25,
0s principais complexos contemplados com investimento na area de influéncia de Campinas sdo 0s
mesmos trés que se destacam no Estado, ainda que com uma hierarquia de importancia distinta:
quimico, Metal-Mecanico e eletronico, por ordem de volume programado de inversdes. Além deles,
caberia destacar o complexo téxtil, pois nesta regido, particularmente em Americana, concentram-se
72,7% dos investimentos do setor em S&o Paulo.

QUADRO 4.2-25 - INVESTIMENTOS INDUSTRIAIS NA AREA DE INFLUENCIA DO FOCO
DE CAMPINAS - REGIAO ADMINISTRATIVA DE CAMPINAS - POR COMPLEXO

1998-2000
COMPLEXO INDUSTRIAL VALOR PARTICIPAQAO NO PARTICIPA(;AO NO
(US$ MILHOES) FOCO DE CAMPINAS (%) | COMPLEXO/ESTADO (%)

Agroindustria 56,0 1,12 14,1
Eletronico 565,6 11,31 24,3
Metal-Mecéanica 829,3 16,58 9,1
Automobilistica 500,0 10,0 7,9
Papel e Gréfica 22,1 0,44 4,3
Quimico 2.660,2 53,24 69,8
Téxtil 363,8 7,27 72,7
Qutras Industrias 1,9 0,04 0,4
TOTAL 4.998,9 -

Fonte: FERNANDES ET ALL OP.CIT.

E ainda Fernandes et al quem afirma que “A preponderancia dos investimentos no complexo
quimico (59,1% dos investimentos na area de influéncia de Campinas) decorre do ja referido projeto
de implantagdo de um novo polo petroquimico em Paulinia. A motivacao fundamental para o projeto
¢ a expansdo, a um ritmo superior a 7% ao ano, do consumo interno de resinas termoplasticas. Seu
orcamento global atinge US$ 4,8 bilhdes para o periodo de 1996-2004, incluindo uma substancial
ampliacdo da capacidade de producdo da Refinaria do Planalto (REPLAN). A programagéo
original indicava que s6 entre 1996 e 1998 os desembolsos seriam de US$ 2 bilhdes. Além da
Petrobrés, o projeto envolve a Elekeiroz e a OPP Petroquimica. Ainda que existam interrogacées
quanto ao efetivo encaminhamento do projeto, ndo ha dividas de que a Regido de Campinas esta se
consolidando como uma das mais importantes na produgéo quimica brasileira.” **

“O segundo complexo mais importante em termos de investimentos programados ¢ o Metal-
Mecénico (18,4% do total do foco). Nele, os investimentos mais relevantes estdo relacionados direta
ou indiretamente & producdo de automdveis. Na regido, novas montadoras e fabricantes de
autopecas respondem por 73,3% dos investimentos programados para o complexo entre 1996 e
1998. A importéncia da producdo automobilistica na Regido de Campinas pode crescer
exponencialmente, caso as duas montadoras que estdo se instalando em Indaiatuba e Sumaré,
respectivamente a Toyota e a Honda, decidam aprofundar suas inser¢des no mercado brasileiro,
curso de acao que ndo sera imediato e de modo algum devera ser considerado inexoravel. Por outro
lado, a descentralizacdo em nivel nacional da montagem de automdveis ndo deixa de constituir uma
ameaca potencial a posicdo dos produtores de autopegas instalados na regido de Campinas e
tradicionais fornecedores de montadoras do ABC e do Vale do Paraiba paulista. Em suma, com base
no levantamento dos investimentos e ndo obstante algumas questdes em aberto, pode-se inferir que o
processo de crescimento e diversificacdo da base industrial da regido de Campinas deve ter

2 Um estudo recente (Mendonga & Pinho, 1997) realizou um levantamento de outras empresas quimicas de grande porte com investimentos ja realizados ou em
andamento na regido, os quais sinalizam nessa mesma diregdo: Rhodia (investimentos de US$ 200 milh&es na produggo de &cido terftalico), Shell (US$ 90 milhdes
borracha termopléstica). White Martins (US$ 40 milhdes, gases industriais), Exxon (US$ 20 milhdes, fluidos especiais) e Eli Lilly (US$ 20 milhdes, farmacéutica).
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prosseguimento nos proximos anos. Proximidade do principal centro consumidor da América
Latina, acesso a uma infra-estrutura de transportes (principalmente rodoviario e aéreo) de
qualidade diferenciada relativamente ao restante do Pais, disponibilidade de mé&o-de-obra
qualificada, oferta no pdlo regional de uma gama de servigos metropolitanos e a propria base
industrial previamente constituida sdo fatores locacionais que justificam amplamente o fato de cerca
de um quarto dos investimentos industriais no Estado se dirigirem a esta regido, notadamente a
municipios periféricos a Campinas” (Mendonca & Pinho, 1997: 93-94).”

Seguindo-se a andlise e considerando-se os dados agregados para 0os municipios da AIR,
observou-se, no exame do QUADRO 4.2-26, que esta ampliou, consideravelmente, sua participacdo
no valor adicionado do Estado de S&o Paulo em seu conjunto, apesar da chamada “ década perdida’
de 1980: de 12,02% do valor agregado do Estado em 1980, a AIR alcanca, em 1993, um indice de
15,26%.

Ao analisar-se, contudo arelacdo de valor agregado “ per capita’, observam-se os efeitos da crise dos
anos 80, quer na AIR, quer no conjunto do Estado, o qual, porém, foi muito mais profundo para
Estado do que na AIR: de um valor adicionado “per capita’ e R$ 7.120,34 em 1980, o Estado passa a
R$ 4.930,58 em 1993, enquanto a AIR decresce de R$ 8.557,70 para R$ 6.722,50 em 1993,
superando — ao contrario dos valores para 0 conjunto do Estado — o “per capita’ observado em 1985,
de R$ 6.475,68.

Do mesmo modo que paraa RA de Campinas, para os municipios da AIR agregou-se o conjunto dos
investimentos previstos entre 1997-2000 na &rea em estudo, com 0s respectivos empregos a serem
gerados, como se observa no QUADRO 4.2-27.
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QUADRO 4.2-26 — ECONOMIA - VALOR ADICIONADO POPULACAO TOTAL E POPULACAO “PER CAPITA” - 1980 - 1985 - 1991 - 1993

VALOR ADICIONADO 1.000 R$ POPULACAO TOTAL VALOR ADICIONADO PER CAPITA | DIFERENCA
LOCAL A (B) (A/B) R$ 80-93
1980 1985 1991 1993 1980 1985 1991 | 1993 | 1980 1985 1991 1993 %
AIR (A) 21.357.336,4 18.835.162,1 19.701.940,5 24.591.225,9 2.495.672 2.908.650 3.495.311 3.658.033 8.557,7 6.475,68 5.636,6 6.722,5 127,59
Estado de Séo Paulo (B) 177.673.825,5 137.958.712,9 142.049.572,7 161.077.074,1 24.953.238 27.715.306 31.436.273 32.668.104 7.120,34 4.977,76 4.518,69 4.930,718 99,05
(A/B) % 12,02 13,65 13,87 15,26 10,00 10,49 11,11 11,19 120,18 130,10 124,74 136,35

Fonte: Fundagdo SEADE - Perfil Municipal — 1995




QUADRO 4.2-27 - ECONOMIA - INVESTIMENTOS E EMPREGOS PREVISTOS NA AIR

1997-2000
TIPO VALOR DO EMPREGOS GERADOS"
p DE INVESTI- p
MUNICIPIO SETOR PRODUTO EMPRESA MENTO UNITARIO TOTAL
R$ 1.000.000
Americana Téxtil Fios Du Pont 170,0 32 5.440
Téxtil Tapetes Tabacow 30,0 32 960
Téxtil Fios Vicunha 70,0 32 2.240
Americana - SUB-TOTAL 270,0 8.640
Analandia Mineracdo Mineracdo Sibelco 15,0 55 825
Braganca Paulista 34,0 1.716
Cabretva Metal-Mecanica Latas Crow Cork 90,0 30 2.700
Campinas Petroquimica Derivados Petrol Petrobras 4.300,0 13 55.900
Quimica Tecidos Rhodia 140,0 18 2.520
Comeércio Varejo Shopping Galeria 24,0 42 1.008
Informética Comp.Eletron. Hewlet Packard 10,0 22 220
Eletrénica Telequipamento Nortel 125,0 15 1875
Eletrénica Telequipamento Alcatel 29,1 15 437
Eletronica Telequipamento Lucent 100,0 15 1.500
Metal-Mecanica Auto Pegas Benteler 50,0 30 1.500
Metal-Mecanica Auto Pecas Benteler MBB 20,0 30 600
Campinas — SUB-TOTAL 4.798,1 65.560
Cosmdpolis Quimica Produtos Farmac. Ely Lilly 20,0 18 360
Hortolandia Elétrico Eletrodoméstico BS-Continental 70,0 29 2.030
Indaiatuba Metal-Mecanico Auto Pecas Toyota 150,0 30 4.500
Itatiba Agroindustria Produtos Alim. Natt 0,5 129 65
Agroindustria Produtos Alim. Arosa 1,0 129 129
Eletrénica Equipam. Eletr. Taselli Neto 7,0 15 105
Metal-Mecanica Mag. Irrigacao Nicem 2,0 30 60
Metal-Mecanica Ventilador Ind. Aelus 15 30 45
Metal-Mecanica Vélvulas Eletr. AZ Armaturer 5,0 30 150
Metal-Mecanica Mag. p/fundigdo Agrati 10,0 30 300
Metal-Mecanica Mag. Industr. JR.Ind.Com.Magq. 0,3 30 9
Metal-Mecanica Mag. Industr. Bobst Brasil 2,5 30 75
Metal-Mecénica Magq. Eletr. Press Matt sfinf. 30 sfinf.
Elétrica Luminaria V.S. lluminacédo 0,3 29 9
Gréfica Embalagens SEVI 0,5 40 20
Petroquimica Polipropileno OPP Petroquimica 20,0 13 260
Itatiba — SUB-TOTAL 50,6 1.227
Jaguariina Eletrénica Telequipamento Motorola 200,0 15 3.000
Informética Equipam. Comp. Compaq 100,0 22 2.200
Jaguariina — SUB-TOTAL 300,0 5.200
Jundiai Comércio Varejo Casas Bahia 10,0 42 420
Metal cerdmico Lougas Sanitarias Duratex - DECA 100,0 52 5.200
Agro Indistria Laticinios Parmalat 20,0 129 2.580
Jundiai - SUB-TOTAL 130,0 8.200
Limeira Mineral Nao Metal Aluminio Rocwell Alcan 10,0 52 520
Metal-Mecanica Auto Pegas Metal Leve 9,0 30 270
Limeira — SUB-TOTAL 19,0 790
Louveira Farmacéutica Higiene Pessoal Procter & Gamble 100,0 33 3.300
Paulinia Quimica Prote¢. Ambiental Rhodia 15,0 18 270
Petroquimica Derivado Petréleo Shell 90,0 13 1.170
Téxtil Fios Du Pont 90,0 32 2.880
Servicos Lazer Paulicenter 10,0 20 200
Petroquimica Derivado Petréleo Petrobras 361,0 13 4.693
Petréleo Refino PB Replan 524,0 5 2.620
Gréfica Embalagem Plastipack 20,0 40 800
Paulinia — SUB-TOTAL 1.110,0 12.633
Pedreira Eletronica Telequipamento Hidratel 15 15 23
Metal-Mecanico Ferramentas Ferramentaria HB 0,8 30 24
Metal-Mecanico s/inf. Cermag 0,25 30 8
Diversos Colcheteria Iberb Band 18 sfinf. -
Gréfico Embalagens Bisfarma 0,9 40 36
Quimica Prod. Quimicos MG.Prod.Quimicos 0,18 18 4
Téxtil Tecidos Fibrilla 0,30 32 10
Teéxtil Confeccdes Val-Club 3,50 32 112
Pedreira — SUB-TOTAL 9,23 217
Piracicaba Metal-Mecanico Auto Pegas Delco Eletronics 8,0 30 240
Metal-Mecénico Auto pecas Fundemap 30,0 30 900
Piracicaba — SUB-TOTAL 38,0 1.140
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QUADRO 4.2-27 - ECONOMIA - INVESTIMENTOS E EMPREGOS PREVISTOS NA AIR

1997— 2000 (CONTINUACAO)

TIPO VALOR DO EMPREGOS GERADOS*
. DE INVESTI- p
MUNICIPIO SETOR PRODUTO EMPRESA MENTO UNITARIO TOTAL
R$ 1.000.000
Rio Claro Min. Nao Metélico Ceramica SRS 0,50 52 26
Elétrico Eletrodoméstico Multibras 58,0 29 1.682
Metal-Mecanico Auto Pecas Brascabos 2,0 30 60
Bebidas Bebidas Tatuzinho 7,59 50 380
Quimico Pigmentos metal Aldoro 1,0 18 18
Quimico Cosméticos Anaber 0,50 18 9
Comércio Varejista Mikro 3,0 42 126
Servigo Postos servigos Lusa 2,50 20 50
Min Nao Metdlicos Fibra Vidro Owen Corning 32,0 52 1.664
Metal-Mecénico Auto Pecas Torque 120,0 30 3.600
Plasticos Tubos Tigre 40,0 29 1.160
Rio Claro — SUB-TOTAL 267,09 8.775
Santa Barbara D'Oeste Comércio Shopping Shopping 25,0 42 1.050
Sumaré Metal-Mecénico Automobilistico Honda 600,0 30 18.000
Vinhedo Informatica Compon. Eletr. Microsoft 30,0 22 660
Servigos Lazer Play-Center 170,0 20 3.400
Vinhedo — SUB-TOTAL 200,0 4.060
TOTAL GERAL 8.296,02 150.923

Fonte: ADTP - Master Plan da Hidrovia Tieté-Parana —04/1996 e SCTDE- Governo do Estado de S&o Paulo - Cadastro de Novos Investimentos no

Estado - 1997

(1) O nimero de empregos gerados foi calculado a partir de dados da ADTP, com base em estimativas da FIBGE de 1985 referentes a emprego
gerado por valor de investimento, por setor econdémico. Observe-se que, em fung¢do das mudancgas tecnoldgicas que nestes Ultimos anos
ocorreram no conjunto dos setores econdmicos, estimativa de empregos pode estar superestimada. Em todo caso, o dado serve como
um indicador do desenvolvimento futuro do emprego na Regido em estudo.

A partir dos dados deste quadro, montaram-se 0s QUADROS 4.2-28 e 4.2-29, cuja andlise permite
verificar, de um lado, a hierarquia dos setores que geram maior relacéo entre unidade de investimento
por emprego gerado e, de outro, quais 0s municipios que concentrardo maior volume de
investimentos e aquel es que concentrardo maior volume de empregos (QUADROS 4.2-30 e 4.2-31).

Como se observa na hierarquia a seguir, do ponto de vista dos setores, € a agroindistria, seguida da
mineracdo, aqueles que representam os melhores indices unidade de investimento/emprego gerado—
respectivamente R$ 9.460,00/1 emprego e R$ 18.180,00/1 emprego, enquanto a pior relagdo é do
setor petréleo, com R$ 200.000,00/1 emprego.
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QUADRO 4.2-28 - AIR — ECONOMIA - NOVOS INVESTIMENTOS 1997- 2000 POR SETOR

VALOR NUMERO NUMERO
SETORES 1 MILHAO R$) EMPRESAS EMPREGOS (A/B) (C/B) (A/C)
(A) (B) (C) (1.000 R$)

Industria (A) 8.079,52 65 143.780 124,30 2.212 56,11
Agroindustria 26,50 4 2.808 6,625 702 9,46 1
Bebidas 7,59 1 380 7,59 380 19,97 5
Diversos 1,80 1 36 1,80 36 50,0 14
Elétrica 123,30 3 3.721 42,766 1.240 34,47 10
Eletronica 462,60 6 7.138 77,10 1.190 64,80 16
Farmacéutica 100,00 1 3.300 200,00 3.300 30,30 7
Gréfica 51,40 4 2.056 12,85 514 25,00 6
Informética 140,00 3 3.020 46,66 1.007 46,35 13
Metal Ceramica 100,00 1 5.200 100,00 5.200 19,23 3
Metal-Mecanica 1.101,35 19 33.041 57,96 1.739 33,33 8
Mineracéo 15,00 1 825 15,00 825 18,18 2
Mineral ndo Metélico 10,50 2 540 5,25 270 19,44 4
Petroleo 524,00 1 2.620 524,00 2.620 200,00 18
Petroquimica 4.771,00 4 62.023 1.192,75 1.550 76,92 17
Plasticos 40,00 1 1.160 40,00 1.160 34,48 11
Quimica 176,68 6 3.406 29,45 568 51,87 15
Téxtil 390,8 6 11.642 65,13 1.940 33,56 9
Vidros 32,00 1 864 32,0 864 37,03 12
Comércio (B) 62,00 4 2.604 15,5 651 23,80 5
Varejo 62,00 4 2.604 15,5 651 23,80
Servicos (C) 182,50 3 3.650 60,83 1.217 50
Lazer 180,00 2 3.600 90,00 1.800 50 14
Postos Gasolina 2,50 1 50 2,50 50 50
(A + B+ C) Total Geral 8.324,00 72 150.034 115,61 2.083,8 55,48

Fonte: ADTP — Master Plan Hidrovia Tieté Parana — 1996/Secretaria de Ciéncia Tecnologia e Desenvolvimento Econémico - Governo do Estado
de S50 Paulo
Cdéculos EQUIPE UMAH

QUADRO 4.2-29 - ECONOMIA - INVESTIMENTOS PROGRAMADOS POR MUNICIPIO -

1997-2000
TOTAL %

) NOVOS . . INVESTI- ORDEM

MUNICIPIOS INVESTI- NUMERO NUMERO % % MENTO ORDEM INVESTI-

MENTOS | EMPREGOS | EMPRESAS | EMPRESAS | EMPREGOS EMPRESA |  MENTO
Americana 270,00 8.640 3 417 6,17 3,20 4 5
Analandia 15,00 825 1 1,39 0,59 0,14 17 19
Braganca Paulista 34,00 1.716 2 2,77 1,22 0,37 13 14
Cabretva 90,00 2.700 1 1,39 1,93 1,04 11 11
Campinas 4.898,10 65.560 9 12,52 46,79 58,79 1 1
Cosmépolis 20,00 360 1 1,39 0,26 0,20 19 17
Hortolandia 70,00 2.030 1 1,39 1,45 0,79 12 12
Indaiatuba 150,00 4.500 1 1,39 3,21 1,75 8 8
ltatiba 50,60 1.227 13 18,07 0,88 0,57 14 13
Jaguariina 300,00 5.200 2 2,77 3,71 3,56 7 4
Jundiaf 130,00 8.200 3 417 5,85 1,52 5 9
Limeira 19,00 790 2 2,77 0,56 0,19 18 18
Louveira 100,00 3.300 1 1,39 2,36 1,16 10 10
Paulinia 1.110,00 2.633 7 9,72 1,88 13,26 3 2
Pedreira 9,23 217 8 11,10 0,15 0,08 20 20
Piracicaba 38,00 1.140 2 2,77 0,81 0,42 15 15
Rio Claro 267,09 7.969 11 15,28 5,69 3,18 6 6
Santa Barbara D'Oeste 25,00 1.050 1 1,39 0,75 0,26 16 16
Sumaré 600,00 18.000 1 1,39 12,85 7,16 2 3
Vinhedo 200,00 4.060 2 2,77 2,90 2,36 9 7

Total [ 8.396,02 140.117 | 72 [ 1000 | 1000 [ 1000 ] - [

Fonte: ADTP — Master Plan Hidrovia Tieté Parana/1996 e Secretaria de Ciéncia Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico, Governo do Estado
de S50 Paulo
Cdaculos EQUIPE UMAH
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QUADRO 4.2-30 - SETORES DA INDUSTRIA POR ORDEM CRESCENTE DE
INVESTIMENTO/EMPREGO GERADO

Agroindustria
Mineragéo
Metal-Ceramica
Mineral ndo metalico
Bebidas
Gréfica
Farmacéutica
Metal-Mecanica
Téxtil
Elétrica
Pléasticos
Vidros
Informética
Servigos
Quimica
Eletrénica
Petroquimica
Petréleo

Fonte: QUADRO 4.2-28

O ~NO U~ WNPRE

PR ERRRRERRE
O~NOUAWNRO

No que concerne aos municipios, € em Campinas que se concentra 0 maior volume de investimentos
tanto quanto de empregos, ficando Pedreira no Ultimo lugar de ambas as hierarquias, como se
verificanarelago a seguir:

QUADRO 4.2-31 - MUNICIPIOS COM INVESTIMENTOS PREVISTOS ENTRE 1997-2000 —
HIERARQUIA, VOLUME DE INVESTIMENTO E NUMERO DE EMPREGOS GERADOS.

MUNICIPIO INVESTIMENTOS EMPREGOS
Campinas 1 1
Paulinia 3
Sumaré 3 2
Jaguariina 4 7
Americana 5 4
Rio Claro 6 6
Vinhedo 7 9
Indaiatuba 8 8
Jundiai 9 5
Louveira 10 10
Cabretva 11 11
Hortolandia 12 12
Itatiba 13 14
Braganca Paulista 14 13
Piracicaba 15 15
Santa Barbara D'Oeste 16 16
Cosmadpolis 17 19
Limeira 18 18
Analéndia 19 15
Pedreira 20 20

Fonte: QUADRO 4.2-29

4.2.6.5. Setor Terciario
Os Polos de Desenvolvimento Urbano e o Processo de Terceirizagdo da AIR

Um indicador bastante claro da forca do Setor Terci&rio na AIR é o processo de
desenvolvimento do pdélo metropolitano de Campinas e do grande nimero de cidades
consideradas pdl os de desenvolvimento no Interior do Estado de S&o Paulo.

A importancia que a producdo de servicos tem na economia local foi sendo refor¢ada ao longo
do tempo, avangando a medida que a atividade econémica preponderante se deslocava do meio
rural para o urbano. Campinas, por sua posicdo de entroncamento na malha de transportes do
Estado, esteve historicamente muito bem posicionada para exercer na rede urbana funcdes
centralizadoras nas atividades comerciais, de transporte e de servicos sociais.
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Campinas, o grande p6lo metropolitano do Interior Paulista, com quase 1.000.000 de habitantes,
€ sede da Regido Administrativa de Campinas, cujos 83 municipios e quase cinco milhes de
habitantes tém uma producdo industrial apenas superada pela Regido Metropolitana de S&o
Paulo, constituindo-se, atualmente, na Regi&o que mais cresce no Estado de S&o Paulo.

Através do complexo rodoviério Anhanglera-Bandeirantes conecta-se com o litoral ea RMSP
e pela Rodovia Anhangtiera, com o Interior do Estado. Pela Rodovia D. Pedro |, Campinas esta4
articulada com a regido do Vale do Paraiba e pela rodovia Campinas-Mogi Mirim, articula-se
com o Sul de Minas. A RFFSA liga-a por ferrovia ao Porto de Santos e, na direcdo Oeste, ao
Mato Grosso do Sul e a Bolivia. Possui 0 segundo aeroporto internacional do Estado -
Viracopos - e um aeroporto regional, 0 Campo dos Amarais.

Sera também uma das principais cidades a receber 0 gas natural do Gasoduto Bolivia-Brasil, a
partir de um “city gate” ainstalar-se em Paulinia, a qual devera sediar, também, uma unidade de
geracdo termoel étrica a partir do gas natural.

Maior concentragdo de instituigdes de pesquisa e desenvolvimento do Interior do Pais, em
Campinas localiza-se uma universidade estadual, a UNICAMP, aém de quatro Universidades
privadas, a PUC - Campinas, Universidade Paulista - UNIP, Universidade Metodista- UNIMEP
e a Universidade Sao Francisco, em instalagdo. Além das Universidades, nela localizam-se
diversos Centros de Estudos e Pesquisas, como o Centro de Pesquisa e Desenvolvimento
(CPgD) da Telebrés, a Fundacdo Centro Tecnolégico para Informacgéo (CTl), a Companhia de
Desenvolvimento Tecnolégico (CODETEC), o Instituto Tecnolégico de Alimentos (ITAL) o
Ingtituto Agronémico de Campinas (IAC), o Laboratorio Nacional de Luz SINCROTON
(LNLS), o Instituto Bioldgico, dentre outros.

Neste ano (1998) estdo instalando-se em Campinas dois centros de convencdes de grande porte,
as margens das Rodovias Pedro | e Santos Dumont, além de terem-se inaugurado, em 1997, os
primeiros “Business Parks’ voltados para abrigar indUstrias modernas e limpas, intensivas em
tecnologias (Promon e D. Paschoal).

Com a sofisticacdo do aparelho produtivo que acompanhou 0s processos simultaneos de
urbanizagdo e industrializag3o, outros setores adquiriram maior peso dentro do terciario. E o
caso dos chamados servicos produtivos (intermediacdo financeira, informética, engenharia,
consultoria, publicidade, etc.) e dos servigos pessoais (hotelaria, restaurantes, lazer e cultura). A
presenca desses investimentos comerciais modernos em Campinas e em outros centros
urbanos da AIR — como os “Shopping Centers’ e Hipermercados — de Universidades, de
Centros de Pesquisa de Exceléncia, de hotéis, bares e restaurantes, de locadoras de automével,
de repetidores de redes informatizados, de grandes parques tematicos ligados a0 setor de
turismo e lazer, etc. sdo os dados mais evidentes do crescimento do setor terciério na AIR.

Com o objetivo de constatar a importéncia que o Setor Terciario vem apresentando no processo
econdmico da AIR, apresenta-se, a seguir, uma sintese das condi¢cOes deste Setor em seus
principais pdlos de desenvolvimento. De acordo com o Guia de Investimentos e Geragédo de
Empregos elaborado, em 1998, pela Secretaria de Emprego e RelagBes do Trabaho e a
Fundacdo SEADE, ambas do Governo do Estado de Sdo Paulo, na AIR, além do Centro
Metropolitano representado por Campinas, localizam-se 8 dos 36 pélos de desenvolvimento do
Interior do Estado de Sdo Paulo, para os quais dever-se-a efetuar uma analise mais especifica.
Piracicaba, que se encontra dentre estes oito pdélos, terd sua andlise elaborada no capitulo
referente a All.

Americana e Santa Barbara D’Oeste

Separadas apenas por uma rua, estas duas cidades representam, hoje, um aglomerado urbano
de cerca de 330 mil habitantes. Servidos pela Via Anhanguera (SP-330), pela SP-304 e pela
FERROPASA, encontram-se na rota do Gasoduto Bolivia-Brasil, devendo ser servidas por
gés natural ja na primeira fase de implantacéo dos sistemas de distribui¢ao.

Um importante empreendimento imobili&rio vem sendo desenvolvido no municipio, o
loteamento Usina Santa Bérbara, em 4rea de 8,1 milhdes de m?, junto & Rodovia Luiz de
Queiroz (ligagdo com Piracicaba) a qual deverda ser cortada pelo prolongamento da
Bandeirantes. O investimento previsto € de 80 milhfSes de reais, com previsdo de
comercializacgo de lotes industriais e residenciais, com infra-estrutura capaz de atender a
uma populagdo de cerca de 50.000 pessoas. Em Santa Béarbara D’ Oeste localiza-se, ainda,
um dos Campus da UNIMEP - Universidade Metodista de Piracicaba, com cursos na area de
Engenharia, inclusive pés-graduacdo, e, em Americana, o Centro Universitario Salesiano.
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Braganga Paulista

Com uma populacdo de 110.000 habitantes, o municipio € cortado pela Rodovia Ferndo
Dias, devendo ser um dos primeiros municipios a receber o gés natural do Gasoduto
Bolivia-Brasil. Centro de servigos de ambito regional, atende ampla &rea do Norte de S&o
Paulo e Sul de Minas. Nascida como entreposto comercial, fez parte da regido cafeeira do
Estado, cujo declinio levou a constitui¢do de um pdlo industrial a partir do inicio da década
de 70 que garante cerca de 12.000 empregos.

Com a duplicacdo da Ferndo Dias, 0 municipio esté recebendo investimentos da ordem de
250 milhdes de ddlares, para a implantacdo de uma Escola de Hotelaria e Turismo, um
Complexo para Golfe, “Shopping Centers’, novas indlstrias e expansdo de escolas de nivel
superior. A maior parte dos investimentos, contudo, esta direcionada para o setor turistico,
sobretudo em funcdo da presenca das Represas do Rio Jaguari.

A cidade abriga duas instituicBes de nivel superior: a Universidade S8o Francisco e a
Fundagdo de Ensino Superior de Braganga (FESB), com cerca de 7.000 alunos.

Indaiatuba

Distando 15 km de Campinas, este municipio, com 122.000 habitantes, além de localizar-se
nos mesmos eixos da sede metropolitana regional, s6 em 1997 teve 49 indUstrias, 364 casas
comerciais e 701 empresas de prestacdo de servicos nele instalando-se, com um
investimento total de cerca de 50 milhdes dereais.

Cortado, também, pelo Gasoduto Bolivia-Brasil, Indaiatuba, desde 1995, atraiu mais de 500
milhdes de ddlares em investimentos, dos quais apenas a Toyota investiu 150 milhdes de
ddélares na fébrica que deverainiciar sua operacdo em agosto deste ano (1998). Prevé-se que,
entre 1997 e 2005, o municipio devera receber cerca de 850 milhdes de dblares adicionais
em investimentos nos mais variados setores.

Limeira

Esta cidade de 230.000 habitantes apresenta, do ponto de vista geogréfico, posicéo
estratégica na regido, visto que dista 30 km de Rio Claro, 37 km de Piracicaba, 10 km de
Americana e 58 de Campinas, além de estar a 151 km da Capital do Estado.

Encontrando-se na juncdo dos sistemas Anhanglera - Washington Luiz, tem préximo o
Aeroporto de Viracopos (67 km), além de ser servida por ferrovia. Ser também sede de um
dos primeiros “city gates’ para distribuicdo do gés natural do Gasoduto Bolivia-Brasil.
Produtora de cana-de-acUicar, citricos e derivados, possui um parque industrial diversificado
e é sede de um Centro Superior de Educagéo Tecnolégico ligado & UNICAMP, bem como
duas instituicdes privadas de Ensino Superior: Associagdo Limeirense de Educagéo e
Cultura e Instituto Superior de Ciéncias Aplicadas.

Rio Claro

As margens da Rodovia Washington Luiz, com populacdo de cerca de 155.000 habitantes,
Rio Claro tem sua economia baseada na agroindistria sucro-al cooleira, ainda que seu parque
industrial seja bastante diversificado.

Na rota do Gasoduto Bolivia-Brasil, Rio Claro poderd vir a beneficiar-se com o uso desse
combustivel, tendo em vista desenvolver seu parque fabril. Prevéem-se, para os préximos
trés anos, investimentos da ordem de 250 milhGes de dblares em setores industriais
diversificados, dém da instalacdo de um “city gate” para o gés natural e o término da
construcéo de um Shopping Center, o segundo da cidade. Na cidade encontram-se, também,
um campus da UNESP (Universidade Estadual Paulista) e as Faculdades Claretianas de Rio
Claro (privadas).

Sumaré

Ao lado do Aeroporto de Viracopos e entroncamento rodoferrovidrio importante na regiéo,
Sumaré, com seus 165.000 habitantes interliga-se diretamente a Campinas, Sorocaba, Norte
do Parang, Paulinia, Nova Odessa, Americana, Piracicaba, Monte-Mor, entre outros.
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Dispfe de um Termina Intermodal de Cargas e um Terminal Alfandegério integrado ao
Terminal Ferroviario de Boa Vista (administrado pela FERROPASA). Devera ser, ainda,
uma das primeiras cidades areceber gés natural a partir do Gasoduto Bolivia-Brasil.

E importante produtora agricola, sobretudo de frutas (uva e morango) tomate, batata e cana-
de-aglcar. Seu parque industrial fortaleceu-se sobretudo com a implantagdo da Honda
Motors do Brasil em 1997. Encontra-se em estudos a construcdo de um “Shopping Center”
na cidade. O municipio é sede de uma institui¢&o privada de ensino superior.

Setor Turistico

Do ponto de vista turistico, a AIR diretamente e a RA de Campinas, de forma mais indireta,
contam com um conjunto de municipios classificados como Estancias Turisticas — Aguas de
Linddia, Linddia e Serra Negra (RA Campinas) e Aguas de Sdo Pedro (All), Amparo e Atibaia
(AIR).

Além destes, na AIR encontram-se outros municipios que comegam a desenvolver projetos de
atracOes turisticas para seus territorios, como Anaandia (Turismo Rura e Ecoldgico), com
aspectos de interesse turistico tradicionais, assm como S0 Pedro, a capita do bordado (na
All), e Holambra, terra das flores, bem como municipios que serdo sedes de parques teméticos
de abrangénciaregional ou mesmo estadual e nacional, como Vinhedo, Paulinia e ltupeva.

Fora da AIR, mas com influéncia sobre a questéo turistica, ndo se pode deixar de citar Barra
Bonita e Igaracu do Tieté, bem como o eixo Jal — Sdo Carlos que vém implementado projetos
de Turismo Rura e Ecoldgico, ou tematicos (como em Pederneiras o empreendimento
recentemente lancado das Thermas Internacional Tieté do Grupo Jacomosse).

Considerando ainda a importancia dos rios e reservatorios no desenvolvimento desse segmento
da economia, elaborou-se 0 QUADRO 4.2-32 referente as condigdes de balneabilidade dos
recursos hidricos das Bacias do Piracicaba/Capivari/Jundiai. No final verificase que as areas
mais proximas ao empreendimento nos rios Piracicaba e no reservatério de Barra Bonita sdo as
gue apresentam (juntamente com os rios Jundiai e Capivari) as piores situagdes do ponto de
vista de sua balneabilidade.

QUADRO 4.2-32 - ECONOMIA - SETOR TERCIARIO - TURISMO - CONDICOES DE

BALNEABILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS DOS RIOS PIRACICABA -

CAPIVARI - JUNDIAI

RESERVATORIO / RIOS MUNICIPIO CONDICOES DE
BALNEABILIDADE

RESERVATORIO
Jaguari Joandpolis/Braganca Paulista Excelente
Atibainha Atibaia Excelente
Cachoeira Atibaia Excelente
Jaguari Pedreira Satisfatoria
Salto Grande Americana/Paulinia Regular
Tatu Cosmépolis Satisfatéria
Paramirim Iracemapolis Satisfatéria
Barra Bonita Piracicaba/Barra Bonita/Anhembi Ma

RIOS
Jundiai Campo Limpo / Varzea Paulista / ltupeva / Indaiatuba / Salto Péssima
Capivari Judiai / Louveira / Vinhedo / Campinas / Monte Mor / Capivari / Mombuca Péssima
Atibaia Atibaia / Itatiba / Valinhos / Campinas / Paulinia / Americana Satisfatéria
Camanducaia Monte Alegre do Sul / Amparo / Pedreira / Guariina Satisfatéria
Piracicaba Limeira / Santa Barbara D’Oeste / Piracicaba / Aguas de S&o Pedro Péssima

Fonte: DAEE / Consércio Hidroplan — Plano Integrado de aproveitamento e controle de recursos hidricos do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada
Santista. Diagnéstico Sintese 1995.

Sistema Financeiro

E importante, ainda, verificar a situagio do setor bancério na AIR, a partir dos dados expostos
no QUADRO 4.2-33 referente a depdsitos /operagdes de crédito e nimero de agéncias bancérias
na AIR e Estado de S&o Paulo. Ainda que se observe, entre 1991 e 1993, um crescimento quer
dos depdsitos e operagdes de crédito, quer do nimero de agéncias locais na AIR, ta
crescimento, a excegdo de agéncias, foi inferior ao do conjunto do Estado, do mesmo modo que,
comparativamente a participacdo da populagdo da AIR no conjunto do Estado (cerca de 11%),
quer o volume de depodsitos, quer o de operacBes apresentam indices muito inferiores ao de sua
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populagdo: 3,33% e 2,35% depdsitos totais, e 4,79% e 4,53% das operagdes de crédito,
respectivamente nos anos de 1991 e 1993.

Esses valores confirmam o papel de supremacia que a area metropolitana paulista, sobretudo a
Cidade de Sao Paulo, tem sobre o restante do Estado — e do Pais — como grande centro de
servicos e de concentragdo financeira que representa.

Financas Publicas

No que concerne as Finangas Publicas, utilizou-se como uma das bases de andlise os estudos
realizados pelo Banco Central e Caixa Econdmica Federal no sentido de examinar a capacidade
de pagamento dos municipios do Estado de S&o Paulo que pleiteavam, em 1996, para o
exercicio de 1997, recursos junto ao Pré-Sanear. Estas andlises demonstraram que, dentre os
municipios pertencentes a AIR, doze deles, a saber: Bom Jesus dos Perddes, Cabreliva,
Cordeirépolis, Elias Fausto, Jaguariiina, Limeira, Pedreira, Piracicaba, Rio das Pedras, Salto,
Santo Anténio de Posse e Valinhos ndo se enquadravam no programa por ndo apresentarem
capacidade de pagamento. Os demais municipios da AIR que pleitearam os empréstimos,
tinham seus processos paralisados por falta de documentagéo (DOE — 03/10/96).

Esse quadro é reflexo da situagdo que as finangas publicas da AIR apresentam de acordo com os
dados do QUADRO 4.2-34 obtidos junto a Fundagdo SEADE. Verifica-se, a partir de seu
exame, gque apesar do valor global dareceita publica arrecadada na AIR, comparando-se 0s anos
de 1980 e 1993, ter crescido 15,24% houve, hesse mesmo periodo, um profundo decréscimo da
relacdo receita publical“ per capita’, aqual passade R$ 1.499,32 para R$ 1.178,56, ou sgja, uma
perda equivalente a 27,21%. Comparando-se estas relagcdes com o conjunto do Estado de Séo
Paulo, este apresenta tanto um aumento global de sua arrecadac@o nesse periodo igual a mais
33,78%, quanto um aumento, ainda que pouco significativo (de 2,17%) em seu indice “per
capita’.

No periodo mais recente, 1991-93, verifica-se, no que diz respeito a arrecadacéo global, uma
situacdo mais critica para a AIR do que para o Estado como um todo, visto que enquanto este
cresce mais 10,25% a AIR cresce apenas mais 3,70%, pouco mais que um terco, portanto,
comparando-se um com o outro. No entanto, ao examinar-se a relagdo da arrecadagdo “per
capita’, neste periodo mais recente esta cresce mais 59,78% na AIR contra, apenas, mais 6,09%
no Estado de S&o Paulo em seu conjunto.
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QUADRO 4.2-33 - ECONOMIA - SETOR TERCIARIO - MOVIMENTO FINANCEIRO E NUMERO DE AGENCIAS BANCARIAS - 1991-1993

EM 1.000 R$
DEPOSITOS TOTAIS OPERACOES DE CREDITO NUMERO DE AGENCIAS BANCARIAS
ITEM 1991 1993 (BIA) 1991 1993 (B/A) 1991 1993 (BIA)
(A) (B) (B-A) % (A) (B) (B-A) % (A) (B) (B-A) %
AIR (A) 1.494.517,0 1.955.446,3 460.929,3 30,84 2.663.202,0 3.660.432,7 997.230,5 +137,44 502 520 18 103,6
Estado de S&o Paulo (B) 44.848.695,0 | 83.343.178,0 | 38.494.483,5 85,83 55.636.832,8 | 80.697.351,6 | 25.060.518,8 +145,04 4.778 4.925 147 103,1
(A/B) % 3,33 2,35 4,79 4,53 10,51 10,56

Fonte: Fundacdo SEADE




QUADRO 4.2-34 — ECONOMIA - FINANCAS PUBLICAS

1980 1985 1991 1993 80-93 91-93
DIFERENCA | DIFERENCA
Receita Receita Receita Receita Receita Receita Receita Receita Receita Receita Receita Receita % %
Federal Estadual | Municipal TOTAL Federal Estadual | Municipal TOTAL Federal Estadual | Municipal TOTAL Federal Estadual | Municipal TOTAL TOTAL TOTAL
AIR (A) 2.122.510 1.635.424 182.883 3.940.817 1.971.358 1.486.720 185.216 3.643.295 1.718.743 2.084.338 354.027 4.157.108 2.137.973 1.836.349 338.630 4.312.952 +15,24 +3,70
Estado de .S&o Paulo (B) 22.411.281 | 15.169.630 2.516.882 40.097.793 | 24.871.050 | 15.233.030 2.130.681 42.234.761 | 24.151141 | 20.233.524 | 42.70.972 | 48.655.237 | 27.695.832 | 22.060.365 3.889.330 53.6 45.527 +33,78 +10,25
AB % 9,47 10,78 7,27 9,83 7,92 9,75 8,68 8,63 7,11 10,30 8,29 8,54 7,71 8,32 8,71 8,04 - -
Receita Per capita AIR - - - 1.499,32 - - - 1.252,85 - - - 737,60 - - - 1.178,56 -27,21 +59,78
Receita Per Capita Estado - - - 1.607,00 - - - 1.704,30 - - - 1547,75 - - - 1.642,09 +2,17 +6,09

Fonte: Fundagdo SEADE



4.2.7. INFRA-ESTRUTURA ECONOMICA

4.2.7.1. Energia e Telecomunicagdes

A empresa concessiondria dos servicos de distribuicdo de Energia Elétrica na AIR é a CPFL —
Companhia Paulista de For¢a e Luz que, em 1997, foi concessionada para a empresa VBC, formada
pelos Grupos Votorantim, Bradesco e Camargo Correa, a qual ndo possui, ainda, planos e projetos
mais claros e efetivos para a &rea em estudo.

Os dados disponiveis sobre distribuicdo de energia el étrica foram obtidos junto & Fundacdo SEADE e
demonstram que a AIR apresenta, para todas as categorias de consumidor, exceto comércio e
servicos, indices de consumo superiores agqueles observados para a média do Estado, tanto em 1991,
quanto em 1993.

Tal situagdo é certamente responsavel por uma série de planos e projetos existentes na Regido - ainda
gue ndo validados pela empresa concessionaria - referentes a geragdo de energia a partir de outras
alternativas que ndo apenas a atualmente predominante, por geragéo hidroelétrica, como a partir do
aproveitamento do gas natural ou de bagago de cana ou outras biomassas (biogés a partir de sistemas
de aproveitamento de gés produzido em aterros de lixos, casca de laranja, €tc.).

Tais projetos ou idéias encontram-se em diferentes estagios dentro da AIR - desde agueles em
funcionamento, como € o caso de energia gerada a partir de bagaco de cana e auto-aproveitada por
unidades do sistema sucro-alcooleiro, ou de casca de laranja, aproveitada em algumas unidades de
esmagamento do  produto para auto consumo, até os planos de co-geracdo termoelétrica,
utilizando-se do gés natural da Bolivia e que aguardam decisdes governamentais sobre a questdo do
auto-produtor de energia.

Do mesmo modo que no caso de energia, as telecomunicacbes brasileiras  passaram,
institucionalmente, por processos profundos de mudancgas, 0s quais se consolidaram a partir da
privatizacdo, em julho de 1998, quer dos sistemas de telefonia celular, quer do sistema de telefonia
tradicional, com a venda da TELESP para grupos privados europeus e nacionais. Face a isto,
portanto, ainda ndo sdo conhecidos os planos e projetos que os novos operadores e gestores do
sistema de telefoniatém paraa AlR.

4.2.7.2. Saneamento Basico
Abastecimento de Agua na AIR
Situacdo Atual

Os levantamentos disponiveis abrangendo os municipios da AIR, indicam uma situacéo
satisfatéria em termos de atendimento atual das populagdes urbanas dos municipios. De uma
populagdo urbana, em 1996, da ordem de 3.600.000 habitantes, cerca de 94% sdo atendidos
pelos sistemas publicos, operados em sua maioria pelas prefeituras municipais, em 54
localidades (71%), pela SABESP em 23 localidades (29%) e em Limeira operado pelainiciativa
privada, em regime de concessio (Empresa Aguas de Limeira). Para esse atendimento s3o
captados cerca de 13, 3 m’/s, sendo 96% em mananciais superficiais e 4% em mananciais
subterréneos.

Quanto as perdas de &gua nos sistemas de abastecimento, observa-se que ndo ha uma
preocupacdo mais acentuada a respeito por parte das entidades que operam os sistemas, nao
existindo dados confiaveis que permitam avaliar os indices globais de perdas e, menos ainda,
gue possibilitem caracterizar as perdas “fisicas’ e ndo “fisicas’. No entanto, a partir dos dados
de consumo e producdo levantados por ocasido dos estudos efetuados pelo Consércio
Hidroplan, obteve-se um indice de perdas globais da ordem de 36,8%, que, embora inferior ao
da RMSP, pode ser considerado relativamente elevado, quando comparado com padrfes
mundiais.

Com relaco as cotas médias “per capita’, o valor global observado é de 330 I/hab./dia, relativo
ao volume produzido, e 209 I/hab./dia, relativo ao volume consumido pela populaco.

Principais Problemas a serem Equacionados

Apesar dos indices de atendimento relativamente elevados, os sistemas de abastecimentos de
agua daregido enfrentam os seguintes problemas principais:

- Caréncia de mananciais para atendimento dos sistemas, em varias partes das bacias, em
decorréncia do desvio das aguas do Sistema Cantareira para a RMSP e pela intensa
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poluicdo dos recursos hidricos disponiveis, devido ao langamento de esgotos domésticos
sem tratamento. Consequientemente, varias cidades terdo de captar mananciais a grandes
distancias, outras terdo que efetuar regularizagdes em cursos de agua ou se integrarem
em sistemas de cidades vizinhas, com disponibilidades de fornecimento de agua;

- Capacidade proxima dos limites em todas as partes dos sistemas em operacdo, devido a
caréncia de investimentos em ampliagcdo nos sistemas;

- Grande volume de perdas nos sistemas, acarretando a necessidade de implementacdo de
programas de controle, com maiores investimentos nos sistemas de distribuicdo, visando
a proporcionar melhores condi¢es de pressdes e, assim, recuperar pelo menos metade
do indice de perdas hoje verificado;

- Além desses problemas, deve ser citada a necessidade de modernizagéo operaciona dos
sistemas, com investimentos no controle e monitoramento, pesquisa de vazamentos,
ressetorizacdo das redes de distribuicdo, etc.

Esgoto Sanitario
Situacdo Atual

Conforme dados dos estudos do Consdrcio Hidroplan, os sistemas piblicos de esgotamento
sanitério atendem a cerca de 78% das populagBes urbanas da AIR, coletando uma vaz&o média
estimada de 5,36 m*/s e uma carga total da ordem de 143 ton./dia.

O maior problema verificado é a quase absoluta falta de tratamento de esgotos, antes do
lancamento destes nos corpos receptores. A maioria das cidades ndo conta com sistemas de
tratamento, ou quando existentes, as estagdes atendem apenas parcia mente, através de sistemas
de lagoas de estabilizacdo.

O indice globa de tratamento é de apenas 2,40%, acarretando o langcamento de uma carga
remanescente de aproximadamente 140 ton. DBO/dia. Os indices de tratamento mais baixos séo
observados nas bacias dos rios Capivari, com apenas 0,27%, e Jundiai, com 0,53% da carga de
efluentes tratados.

O langamento de grandes cargas poluidoras nos cursos de égua da regido é um dos principais
problemas identificados nos estudos elaborados, causando o comprometimento de importantes
mananciais como os rios Atibaia, Piracicaba e Corumbatai, além dos cérregos que atravessam
as éreas urbanas dos municipios.

Principais Problemas a serem Equacionados
Com relacdo aos sistemas de esgotos, seus principais problemas abrangem:

- tratamento dos efluentes - conforme ja realgcado, esse € o principal problema a ser
enfrentado pelos municipios das bacias. Os baixissimos indices observados contrastam,
fortemente, com o grau de desenvolvimento econémico e social daregiéo;

- distemas de coletores tronco e interceptores insuficientes, necessitando de elevados
investimentos para a despol ui ¢ao dos cursos de agua que atravessam as cidades.

Residuos Solidos

Os municipios da AIR produzem uma quantidade média diéria aproximada de 897 toneladas de
residuos domiciliares e 29 toneladas de residuos hospitalares. Dentre os municipios abrangidos
na AIR, Campinas é a maior fonte geradora de residuos sdlidos domiciliares, conforme
QUADRO 4.2-35.
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QUADRO 4.2-35 - AIR - RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

MUNICIPIO % GERAGAO DE RESIDUOS DOMICILIARES
Campinas 30,27
Americana 4,61

Limeira 5,35
Piracicaba 8,11

Rio Claro 3,97

Santa Barbara D’Oeste 4,63
Sumaré 4,96
Indaiatuba 2,99
Jundiai 7,89
demais municipios 27,22
TOTAL 100,00

Fonte: CETESB - 1997

Conforme dados do estudo “Inventério Estadual de Residuos Sélidos no Estado de S&o Paulo”,
elaborado em 1997, pela CETESB, foram identificadas as formas de tratamento e ou disposi¢éo
dos residuos sélidos gerados, observando-se que a maioria dos municipios dispde seus residuos
em lixdes ou aterros em condi¢des inadequadas ou apenas controladas. Apenas a cidade de
Salto conta com usina de compostagem, recebendo parte da coleta da cidade.

Drenagem Urbana

Dentro do quadro de informagdes disponiveis, a bacia do Rio Quilombo, afluente do Rio
Piracicaba, pela margem esquerda, € a que apresenta atualmente problemas de drenagem, com
inundagBes de abrangéncia intermunicipal.

O Rio Quilombo, que possui uma bacia de drenagem de cerca de 387 km?, tem suas nascentes
no Municipio de Campinas, atravessando em seu percurso 0os municipios de Hortolandia,
Sumaré, Nova Odessa e Americana, desembocando no Rio Piracicaba, logo a jusante da
barragem de Americana. As inundagdes neste curso de &gua sdo frequientes, principalmente em
Sumaré, expondo a populacdo ribeirinha a riscos de vida, por contragdo de doengas de
veiculagcdo hidrica, devido ao langamento de efluentes “in natura’ pelos municipios, ao longo
do seu percurso.

Esses problemas deverdo ser agravados, caso a expansdo urbana continue se dando de forma
desordenada e sem qualquer tipo de controle, em consegiéncia da impermeabilizagdo das
bacias contribuintes.

No restante das bacias, as éreas de inundacdo refletem condicionantes locais de micro
drenagem, as quais ndo sdo consideraveis no que diz respeito ao plangamento e
estabelecimento de diretrizes de atuacdo para a macro-drenagem. Esses problemas |ocalizados
s80 basicamente solucionados através de pequenas obras de canalizacBes, limpeza ou retificacéio
de cursos de &gua e tém contado com apoio do DAEE - Departamento de Aguas e Energia
Elétrica.

Os Estudos do Consorcio Hidroplan - Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos
Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada Santista

Abrangéncia e Objetivos dos Estudos do Consdrcio Hidroplan

Inimeros estudos foram elaborados nos Ultimos anos, abrangendo os municipios das bacias do
Piracicaba, Capivari e Jundiai. Destacam-se os estudos do Consorcio Intermunicipa das bacias
dos rios Piracicaba e Capivari, 0 Plano Diretor de Saneamento Basico da Bacia do Médio Tieté
Superior, o “Diagnostico da Poluicio Ambiental no Estado de S&o Paulo” e o anteriormente
citado “Inventério Estadual de Residuos S6lidos Domiciliares’, todos el aborados pela CETESB.

No entanto, o trabalho mais amplo, recente e de maior envergadura para a Regido é, sem
nenhuma divida, o “Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das
Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada Santista’, elaborado para o DAEE, pelo Consorcio
Hidroplan, de 1993 a 1996.

O desenvolvimento desses estudos objetivou o equacionamento dos conflitos de uso dos
recursos hidricos dessas bacias, agravados nas Ultimas décadas pelo expressivo crescimento
urbano e econémico verificado em toda a regido, em contrapartida a degradagéo das condigdes
sanitarias da maioria dos cursos de agua.
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Levando em conta a complexidade dos problemas a serem equacionados e a inter-relacéo entre
0s mesmos, os estudos foram levados a toda a comunidade técnica atuante nas diferentes areas
envolvidas, aqual participou através de eventos, como seminérios, reunides técnicas, painéis de
discussdes, etc., realizados ao longo dos trabalhos. Nesses contatos com a comunidade técnica,
foram apresentadas as diretrizes gerais do plano, as alternativas em discusséo e recolhidas as
principais proposi¢oes relativas a todas as &reas abrangidas pel os estudos.

Todas as areas envolvidas na questdo dos recursos hidricos foram abordadas, destacando-se os
documentos de apoio a elaboracdo do Plano referentes aos estudos sOcio-econdmicos,
demografia, desenvolvimento urbano, hidrologia, saneamento bésico, qualidade da é&gua,
controle de cheias, irrigagdo, aguas subterrdneas, meio ambiente, energia, havegagdo, recreacdo
elazer.

A seguir serdo abordadas as proposicdes constantes nos estudos do Consorcio Hidroplan,
referentes aos objetivos do presente trabalho, ou sga, sistemas de abastecimento de agua,
esgotos sanitarios, residuos sdlidos e drenagem.

Sistemas de Abastecimento de Agua

As projecOes de crescimento realizadas, indicam um crescimento da populacdo atendida de
3.267.000 habitantes, em 1994, para cerca de 5.750.000 habitantes, em 2020, conforme
“Cenério Dirigido”.

Para identificar as obras necessé&rias para o atendimento de todos os municipios, os estudos
efetuaram levantamentos locais de dados nos principais municipios das bacias, e pesguisaram
os Ultimos estudos e levantamentos efetuados pela SABESP e pelo Consorcio Intermunicipal
das Bacias dos rios Piracicaba e Capivari. A partir dos levantamentos efetuados, foram
identificados 0s mananciais passiveis de serem utilizados para abastecimento dos sistemas e
todas as obras necessarias aos mesmos até 0 ano 2020, incluindo aducdo, elevacdo, tratamento,
reservacao e redes de distribuicao.

As solugdes, em termos de mananciais, para a maioria dos municipios contemplam a utilizacdo
de cursos de &gua ja utilizadas, ou o reforco através de novos mananciais dentro do proprio
municipio. No entanto, o nicleo central de cidades das bacias proximas ao eixo da Via
Anhangliera, com caréncia de mananciais, foram agrupados em sistemas conjuntos, objetivando
a viabilizagdo do aproveitamento das vazdes disponiveis. Esse grupo abrange as seguintes
cidades:

- Americana, Santa Barbara D’ Oeste e Nova Odessa - captagdo conjunta no Rio Jaguari;
- Hortolandia e Sumaré - também no Rio Jaguari;

- Indaiatuba, Itu e Salto - atendimento pelo sistema Jundiuvira-Pirai;

- Vainhos e Vinhedo - captagéo conjunta no Rio Atibaia.

Foram também recomendadas:

- aconstrucdo do sistema Pirai-Jundiuvira, composto de barragem no Rio Pirai, barragem
e reservatério no Rio Jundiuvira e tanel para reversdo das &guas do Reservatério
Jundiuvira para o Pirai, para reforco do atendimento das cidades de Indaiatuba, Itu e
Salto;

- aumento da vazdo transposta do Rio Atibaia para o Jundiai Mirim, para reforco do
atendimento da cidade de Jundiai.

A partir da definicéo das obras necessérias, 0s custos foram estimados em quase 647 milhdes de
ddlares, sendo que aproximadamente 254 milhbes, quase 40%, deverdo ser investidos no
periodo 1996 - 2000. Os elevados investimentos previstos ja em primeira etapa refletem a
necessidade de novas captactes, ampliagbes dos sistemas existentes, reforma dos sistemas de
distribuicéo e implementac&o de programa de controle de perdas.

Sistemas de Esgotos Sanitarios
Com relacdo aos sistemas de esgotos sanitérios municipais, sd0 previstos grandes
investimentos, para o atingimento de dois objetivos principais: primeiro ampliagdo do grau de
atendimento dos sistemas; e um segundo, muito mais ambicioso, que é a elevagdo do grau de
tratamento dos efluentes, hoje quase insignificante.

Assim, prevé-se a ampliacéo da populacdo atendida de 2.647.000 habitantes, em 1993, cerca de
78%, para5.500.000 habitantes, em 2020. Em termos de vazfes coletadas, 0s sistemas passaréo
de 5,36 m%s, para 17,3 m*/s em 2020. Para o tratamento dos efluentes, hoje da ordem de 2,40%,
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prevé-se a implantacdo de sistemas de tratamento em todas as cidades da bacia, de forma a se
atingir um indice de reducdo de 75% da vazdo coletada, em 2005, e 90%, em 2020.

No presente caso, também foram feitas estimativas de investimentos nos sistemas de
esgotamento de todas as cidades das bacias, através dos dados levantados ao longo dos
trabalhos elaborados. O valor total dos investimentos a serem feitos até o ano 2020 atinge a
cifrade US$ 1.323.676.360,00 (délares americanos), sendo US$ 645.128.521,00, quase 49%, a
serem investidos em primeira etapa, no periodo 1996 - 2000. No presente caso, o0s €elevados
investimentos, nesta etapa inicial do Plano, refletem as necessidades prementes em termos de
coletores tronco, interceptores e, principalmente, estacdes de tratamento de esgotos.

Os elevados investimentos previstos em primeira etapa deverdo ser objeto de discussdo com os
técnicos da SRHSO, objetivando a andlise de cronograma de implantacdo mais dilatado, de
formaafacilitar e viabilizar aimplantacdo do programa.

4.2.8. PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS DE DESENVOLVIMENTO

Para a elaboracdo deste item, como fontes bésicas, foram utilizados o “Master Plan da Hidrovia
Tieté-Parand’, da Agéncia de Desenvolvimento da Hidrovia Tieté-Parana — ADTP, o “Projeto de
Distribuicdo de Gés Natural no Estado de Sao Paulo — Gasoduto Bolivia-Brasil”, da COMGAS e o
“Plano Diretor de Desenvolvimento de Transportes do Estado de S&o Paulo”.

4.2.8.1. Plano de Desenvolvimento do Vale do Piracicaba

Além do Aproveitamento Mltiplo Santa Maria da Serra, esteinclui:

a) Pdlo industrial e comercial em Artémis, com 652 ha de érea, com lotes para fébricas, etc. Seu
custo total estimado, em 1996, era de R$ 33 milhdes, assim composto:

Terreno: R$ 7 milhdes
Infra-Estrutura: R$ 26 milhdes

b) Pdlo de lazer e turismo da Curva da Samambaia, em Artémis, constando de: marina, hotel, infra-
estruturade lazer, etc. O custo total estimado, em 1996, era de R$ 23 milhdes, assm composto:

Terreno: R$ 6 milhdes
Infra-Estrutura: R$ 10 milhdes
Acessos rodoviérios: R$ 7 milhdes

c) Sistema viario de acesso, incluindo: ferrovia, dutovia e rodovias. O custo total estimado, para
1996, erade R$ 65 milhdes, assim composto:

Malha ferrovidria deacesso ao

Pdlo industrial e entroncamento: R$ 38 milhdes
Dutovia: R$ 16 milhdes
Rodovia: R$ 11 milhdes

4.2.8.2. Gasoduto Bolivia-Brasil

No interior da AIR, quinze municipios seréo cortados pelo gasoduto, a saber: Rio Claro, Santa
Gertrudes, Iracemapolis, Limeira, Cosmopolis, Americana, Paulinia, Campinas, Morungaba, Itatiba,
Jarinu, Atibaia, Bom Jesus dos Perdfes, Nazaré Paulista e Indaiatuba. Deste conjunto, oito
municipios, além de serem cortados pelo gasoduto, contardo com “city gates’ e rede de distribuicéo
na primeirafase: Rio Claro, Santa Gertrudes, Cordeirépolis, Limeira, Americana, Paulinia, Campinas
e Itatiba. Onze outros municipios estar8o contemplados, nessa fase, por redes de distribuicao:
Piracicaba, Jaguariina, Amparo, Campo Limpo Paulista, Vinhedo, Véarzea Paulista, Itupeva,
Vainhos, Jundiai, Braganca Paulista e Sumaré.

Estes municipios deverdo ser atendidos por seis sistemas de distribuicdo, os quais atenderdo um total
de 160 industrias, com potencial de demanda de 3.454.130 m*/dia, correspondente a 68,76% do total
de gés estimado nessa primeira fase, igual a 5.023.295 m*/dia, exigindo a construcio de 483.300
metros de rede, com investimento globa de R$ 159.818.000,00, equivalente a 59,3% do
investimento total dessafase.
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4.2.8.3. Projetos de Transporte

a)

b)

c)

Rodoviario

Tendo em vista a politica no setor de transportes em geral e no de modo rodoviario em particular,
a AIR serd beneficiada pela melhoria fisica e de manutencéo das seguintes ligagfes rodovidrias,
adém do COMPLEXO ANHANGUERA-BANDEIRANTES, que deverd ser duplicado e
ampliado:

SP-304, Nova Odessa — Piracicaba, e SP-127, Rio Claro — Piracicaba, com 71 km e

investimentos previstos de R$ 68 milhdes, parte substantiva do qual jafoi realizado;

SP-330, Limeira— Araras — Santa Rita do Passa Quatro;

SP-191, Conchal — Araras— Rio Claro;

SP-147, Limeira— Mogi-Mirim;

SP-310, Limeira— Rio Claro — S50 Carlos,

SP-101, Campinas — Tieté;

SP-308, Capivari — Piracicaba;

SP-360, Jundiai — Amparo — Serra Negra— Monte Sido — MG;

SP-065, Rodovia Dom Pedro |, Jacarei — Atibaia— Campinas e Anel Rodoviério de Campinas.

Sistema Multimodal

Dois séo os corredores de transporte que deverdo cruzar os municipios pertencentes a AIR: um
ligando a Baixada Santista a Regido de Araraguara e outro a Regido de Campinas. O objetivo
basico para a implantacdo de corredores multimodais (rodo-ferroviérios) € o de reduzir custos de
transporte e armazenamento, aumentando a competitividade dos produtos nos mercados interno e
externo.

O corredor considerado prioritario nesse programa é o que liga a Baixada Santista a Regido de
Campinas, objetivando incrementar a utilizagdo da ferrovia para o transporte de contéineres
movimentados no Porto de Santos. Compreende dois terminais rodoferroviarios, com um
investimento total estimado, em 1996, de R$ 32 milhdes, distribuidos pelos seguintes
empreendimentos:

Terminal Perequé — Baixada Santista— area de 50 mil m?
Terminal Limeira— Regi&o de Campinas — area de 350 mil m?
Transporte Aeroportuério

No campo do transporte aeroportuario, destacam-se 0s seguintes projetos diretamente envolvidos
naAlR:

“Trade Center” e Hotel no Aeroporto de Viracopos, que constardo de pavilh&o de cerca de 15
mil m? de &rea destinada a realizagdo de feiras regionais, um centro de convencdes e um hotel
de quatro a cinco estrelas, com investimento global de R$ 70 milhfes. Estes equipamentos
complementariam as reformas ja realizadas, em andamento e previstas, ligadas ao processo de
modernizac&o e ampliacéo do Aeroporto de Viracopos, correspondendo a mais R$ 70 milhdes
de investimentos;

Aeroportos Regionais de Piracicaba, reforma do terminal de passageiros ja redizada, e de
Braganca Paulista, pavimentacéo da pista de pouso.

4.2.8.4. Saneamento Bésico

Representado pelo Plano de Aproveitamento Integrado das Bacias do Alto Tieté, Piracicaba, Jundiai,
Capivari e Baixada Santista, do DAEE — Consorcio HIDROPLAN, cuja relaco e principais
investimentos encontram-se descritos no item referente ao diagndstico do Saneamento Basico da
AlIR.

A seguir apresenta-se a ILUSTRACAO 4.2-6, onde estfo indicados o centro regional, os centros

intracregionais e regionais da AIR, aém de outras informagdes, referentes ao quadro de

desenvolvimento urbano-regional, afetados pelo empreendimento Aproveitamento Mdltiplo Santa

Mariada Serra.
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4.2.9. CARACTERIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

4.2.9.1. Consideracdes Gerais

Para fins da caracterizag@o dos recursos hidricos, foi considerada como AIR toda a Bacia do Rio
Piracicaba, bem como as bacias dos rios Jundiai e Capivari, face a estreita relagdo existente entre
estes sistemas hidricos, em funcdo das transferéncias de vazdes de uma sub-bacia para outra,
interferindo nos aspectos quantitativos e qualitativos destes corpos de agua. Este mesmo
entendimento esta expresso na delimitagdo adotada na unidade de gerenciamento de recurso hidrico
UGRH 5, que reline as bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundial.

A Le n.° 7.663/91 estabeleceu vinte e duas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos no
Estado de S8o Paulo, com base nas bacias hidrogréficas. Os municipios situados nessas unidades
foram agrupados segundo seus interesses comuns, dando origem a onze grupos. A UGRH 5 —
Piracicaba, Capivari e Jundiai pertence ao Quarto Grupo de UGRH's, que é constituida por esta
Unica UGRH.

A UGRH 5 abrange uma érea de 13.895 km? onde estéo situados 57 municipios, com uma populagdo
total de 3,5 milhdes de habitantes (Censo 1991 — IBGE). Compreende uma das regifes de maior
crescimento econdmico do Pais, reunindo um importante parque industrial e expressivos
aglomerados urbanos.

Estd presente nestas bacias um intenso processo de conurbacdo no eixo Campinas-Americana,
englobando os municipios de Hortolandia, Sumaré, Nova Odessa, Santa Bérbara d’ Oeste e Paulinia
As previsdes indicam, ainda, uma tendéncia futura de expansdo urbana no eixo formado pelos
municipios de Piracicaba, Americana, Campinas e Jundiai, ampliando ainda mais a extensdo deste
processo de conurbagéo.

Com a intensificagdo das atividades urbanas resultantes do crescimento urbano e incremento
industrial, bem como pela prética da agricultura moderna, os recursos hidricos sdo os elementos mais
afetados pela ocupacdo antropica nas bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Com as elevadas
e crescentes demandas de égua para 0s usos urbano, industrial e irrigagéo, os problemas de escassez e
de qualidade dos recursos hidricos tém-se acentuado cada vez mais nestas bacias.

4.2.9.2. Hidrografia
Bacia do Rio Piracicaba

A Baciado Rio Piracicaba abrange uma area de 12.400 km?2 no Estado de S&o Paulo. Apresenta
uma forma alongada no sentido Leste-Oeste, com extensdo aproximada de 250 km e largura
media de 50 km. Os seus principais formadores sd0 os rios Jaguari, Atibaia e Corumbatai, cujas
sub-bacias apresentam areas de 4.290 km?, 2.760 km? e 1.700 km?, respectivamente. Cabe
mencionar, ainda, o Rio Camanducaia, com uma &rea de drenagem de aproximadamente 1.000
km2, que pertence a sub-bacia do Rio Jaguari.

Na Bacia do Rio Piracicaba localizam-se as barragens do Jaguari/Jacarei, Cachoeira e
Atibainha, cujos reservatérios foram projetados para reverter até 31 md/s para 0 abastecimento
da RMSP e, simultaneamente, possibilitar a garantia de vazdes no Rio Piracicaba de 15 m?/s na
Cidade de Paulinia e 40 m3/s na Cidade de Piracicaba, bem como a manutengdo de vazbes
minimas de 1,0 m3¥/s em cada um dos reservatérios Jaguari e Atibainha e 2,0 m3s no
Reservatorio de Cachoeira

Os rios Jaguari e Atibaia nascem na Serra da Mantiqueira, na divisa de Sdo Paulo com Minas
Gerais, apresentam percursos aproximadamente paralelos, desde as suas nascentes até se
juntarem em ponto imediatamente a jusante da barragem de Salto Grande ou Americana (no Rio
Atibaia), paraformar o Rio Piracicaba

O Rio Corumbatai tem a sua nascente nas proximidades da Cidade de Analandia e, ao longo do
Seu percurso, passa pelas areas urbanas de Corumbatai, Rio Claro até atingir a Cidade de
Piracicaba, onde deségua no Rio Piracicaba. Tem uma extensdo de aproximadamente 70 km no
sentido Norte - Sul.

A Bacia do Rio Piracicaba abrange territorios dos seguintes municipios: Aguas de S0 Pedro,
Americana, Amparo, Analéndia, Artur Nogueira, Atibaia, Bom Jesus dos Perdfes, Braganca
Paulista, Campinas, Charqueada, Cordeirépolis, Corumbatai, Cosmdpolis, Holambra,
Hortolandia, Ipelna, Iracemdpolis, Itatiba, Itirapina, Jaguariiina, Joandpolis, Limeira, Monte
Alegre do Sul, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia, Pedra Bela, Pedreira,
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Pinhalzinho, Piracaia, Piracicaba, Rio Claro, Rio das Pedras, Santa Barbara D’ Oeste, Santa
Gertrudes, Santa Maria da Serra, Santo Anténio da Posse, Sd0 Pedro, Sumaré, Valinhos e
Vinhedo.

Bacia do Rio Capivari

O Rio Capivari com uma érea de drenagem de 1.619 km2, abrange territorios dos municipios de
Campinas, Capivari, Elias Fausto, Jundiai, Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Tieté,
Valinhos e Vinhedo. Tem a sua nascente no Municipio de Jundiai e uma extensdo de
aproximadamente 180 km, até a suafoz no Rio Tieté, pelamargem direita.

Bacia do Rio Jundiai

O Rio Jundiai nasce na Serra da Pedra Vermelha, no Municipio de Mairipord, e apés um
percurso de 123 km desagua na margem direita do Rio Tieté, no Reservatdrio da Usina de Porto
Goes, no Municipio de Salto. Com uma &rea de drenagem de aproximadamente 1.125 km?
abrange territorios dos municipios de Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itupeva, Jundiai, Salto
eVéarzeaPaulista

4.2.9.3. Disponibilidade e Demanda de Agua

Os dados encontrados nos diversos estudos realizados para a regido revelam um quadro bastante
preciso dos problemas da questdo dos recursos hidricos presentes nestas bacias. Tem-se uma situagéo
de baixa disponibilidade de &gua, elevada demanda e baixa qualidade de alguns trechos dos seus
principais cursos de &gua, resultando numa intensa disputa pela utilizac&o dos recursos hidricos.

A preocupacdo com o problema da qualidade e quantidade de &gua na Bacia do Rio Piracicaba ja é
bastante antiga, anterior a implantagdo do Sistema Produtor Cantareira, ocorrido em meados da
década de 1970. No entanto, esta questdo tornou-se mais grave com a implantagdo deste sistema e
com o aumento da poluicdo e da demanda de agua na bacia, em conseqiiéncia do grande crescimento
econdmico verificado naregido.

Buscando medidas para o equacionamento destes problemas, diversos estudos foram desenvolvidos,
podendo-se citar, entre outros, 0s seguintes:

Primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo — Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (1990);

Plano Diretor da Bacia do Médio Tieté Superior - CNEC - Consorcio Nacional de Engenheiros
Consultores (1991):

Plano Diretor para a Captacdo e Produciio de Agua para Abastecimento dos Municipios
Componentes das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari ou que delas dependam para 0 seu
Abastecimento - Consorcio Intermunicipal das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba e
Capivari / Jaakko Poyry (1992);

Bacia do Rio Piracicaba — Estabel ecimento de Metas Ambientais e Reenquadramento dos Corpos
D’ agua — Secretariado Meio Ambiente (1994);

Plano Integrado de Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté, Baixada Santista e Piracicaba —
Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras — DAEE — Departamento de Aguas e
Energia Elétrica/ Consorcio HHDROPLAN (1995).

Os estudos efetuados pelo HIDROPLAN, para os rios Piracicaba, Capivari, Jundiai, Corumbatai e
Camanducaia, indicam que ndo existe deficiéncia de quantidade de agua, mas sim déficit de dgua
com qualidade adequada para ser utilizada no abastecimento. Assim, nas suas conclusdes, apresenta
as seguintes consideraces:

“A situacdo atual, que considera a descarga de cerca de 4 m¥/s do Sistema Cantareira para a Bacia do
Piracicaba — 3 m3/s nas cabeceiras do Rio Atibaia e 1 m¥/s nas cabeceiras do Rio Jaguari — e a
transposicdo de 800 I/s do Rio Atibaia para o Jundiai-Mirim, ndo mostra, no balanco hidrico,
deficiéncia quanto as quantidades de &gua disponiveis nos mananciais superficiais para
abastecimento das cidades, a ndo ser nas cabeceiras do Rio Jundiai, onde é efetuada a captacdo para
abastecimento de Campo Limpo Paulista e da Industria Krupp.

No entanto, o panorama atual da qualidade dessas aguas, em longos trechos dos rios da bacia, ndo é
satisfatério, resultando, assim, em determinadas regifes, numa situacdo de escassez de agua com
qualidade, que permita seu uso para abastecimento urbano.
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Este fato &, pois, o principal gerador dos conflitos, fazendo com que cidades, localizadas as margens
de rios que apresentam caudal suficiente para abastecé-las, ndo possam utilizar-se dos mesmos, tendo
gue recorrer a mananciais mais distantes, e/ou executar obras de regularizacdo de vazGes em cursos
de aguas menores, com todos os problemas decorrentes dessas obras, inclusive desapropriacoes e
ambientais.

As regides onde estes problemas se acentuam s3o:

Na Bacia do Rio Jundiai, regido dos municipios de Jundiai, Campo Limpo Paulista, Varzea
Paulista, seré necessério importar mais agua do Rio Atibaia, embora o balango hidrico demonstre
gue o Rio Jundiai, com a importacdo atual do Atibaia, apresenta vazdes nas proximidades da
Cidade de Jundiai, capazes de atender a esses municipios.

Nas bacias dos rios Jundiai e Tieté, em que as cidades de Indaiatuba (Bacia do Rio Jundiai), Salto
(na confluéncia dos rios Jundiai e Tieté) e Itu (na margem direita do Rio Tieté) constituem um
grupo de localidades que ndo podem se utilizar das &guas dos rios Jundiai e Tieté, que
praticamente as margeiam, por estarem poluidas.

Na Bacia do Rio Atibaia, em que a captacdo de Campinas é feita a jusante da confluéncia do
Ribeir8o dos Pinheiros, que recebe os esgotos “in natura’ da cidade de Valinhos, acarretando
problemas de tratamento de agua; dificuldades de tratamento também sdo observadas na captacéo
de Sumaré, devido a mé qualidade das aguas do Rio Atibaia.

No Rio Piracicaba, em que a poluicdo de suas &guas por esgotos domésticos e industriais
restringem as possibilidades de captacdo para abastecimento publico nas cidades de Piracicaba e
Americana e ainviabilizaem Santa Barbara D’ Oeste.”

Uma outra andlise, apresentada no “Relatorio de Situagcdo dos Recursos Hidricos — 1995”, elaborado
pela CBH-PCJ, onde é feita uma comparacdo entre vazdes minimas naturais (Q-,10) € as demandas
existentes na area do CBH-PCJ, mostram que esta é cerca de 50% superior. Isto significa que uma
mesma agua esta sendo utilizada mais de uma vez.

4.2.9.4. Qualidade das Aguas
Enquadramento Legal

O MAPA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA, escala 1:250.000, em Volume
anexo, ilustra o atual enquadramento legal dos cursos de &gua das bacias do rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, estabelecido pelo Decreto n.° 10.775/77.

O mapa mostra que todos 0s reservatOrios pertencentes ao Sistema Produtor Cantareira
(SABESP) estéo enquadrados na Classe 1 (Especial), enquanto que os demais rios, com
excecdo de trechos de alguns cursos de agua, encontram-se enquadrados na Classe 2. Os trechos
de rios enquadrados em niveis inferiores a Classe 2 sdo constituidos essenciamente pelos
cursos de agua que atravessam areas urbanas, onde recebem langamentos de esgotos domésticos
eindustriais. O QUADRO 4.2-36 apresenta uma relacdo dos cursos de agua sob esta condicao.

QUADRO 4.2-36 - CURSOS DE AGUA COM ENQUADRAMENTO INFERIOR A CLASSE 2

RIO BACIA ENQUADRAMENTO ORIGEM DO EFLUENTE

Ribeirdo do Lavapés Rio Jaguari Classe 4 Braganca Paulista

Ribeirdo dos Pinheiros Rio Atibaia Classe 3 Vinhedo e Valinhos

Ribeirdo das Anhumas Rio Atibaia Classe 4 Campinas

Ribeiréo do Quilombo Rio Piracicaba Classe 3 Campinas, Sumaré, Nova Odessa e
Americana

Ribeirdo do Tatu Rio Piracicaba Classe 4 Limeira

Ribeirdo dos Toledos Rio Piracicaba Classe 3 Santa Barbara D'Oeste

Ribeirdo Tijuco Preto Rio Piracicaba Classe 3 Rio das Pedras e Tupi

Ribeirdo Claro Rio Corumbatai Classe 3 Rio Claro

Cérrego da Serviddo Rio Corumbatai Classe 4 Rio Claro

Rio Jundiai (jusante de Véarzea Paulista) Rio Jundiai Classe 4 Jundiai

Fonte: SMA/HIDROPLAN/Decreto n.° 10.775/77
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De acordo com a Resolugdo CONAMA n.° 20/86, as classes sdo definidas da seguinte forma:

a) Classe Especial
S30 aguas destinadas:

- a0 abastecimento doméstico sem tratamento prévio ou com simples desinfeccao;
- apreservacdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas.

b) Classe 1
S&0 éguas destinadas:
- a0 abastecimento doméstico apos tratamento simplificado;
- aprotecdo das comunidades aquéticas;
- arecreacdo de contato primério (natacdo, esqui aquético e mergulho);

- airrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes
a0 solo e que sgjam ingeridas cruas sem remogao de pelicula;

- acriagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana.
c) Classe 2

S30 aguas destinadas:

- a0 abastecimento de agua, apos tratamento convencional;

- a protecdo das comunidades aquéticas, a recreacdo de contato primario (natagdo, esqui
aquatico e mergulho);

- airrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

- acriacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana.

d) Classe 3
S8 éguas destinadas:
- a0 abastecimento doméstico, apbs tratamento convencional;
- airrigagdo de culturas arboreas, cerediferas e forrageiras;

- a dessedentacdo de animais.

e) Classe 4
S30 aguas destinadas:
- anavegacao;
- aharmonia paisagistica;

- a0S US0S menos exigentes.

SITUACAO ATUAL DA QUALIDADE DAS AGUAS

No &mbito do Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias
Alto Tieté, Piracicaba e Jundiai (HIDROPLAN, 1995), foram desenvolvidos estudos com a
aplicacdo do modelo QUAL2E para a simulagdo da autodepuracdo dos cursos de agua, com a
finalidade de se verificar a evolucdo do crescimento das cargas poluidoras e a eficiéncia das
intervencgdes propostas, segundo diferentes cenérios.

O MAPA DE QUALIDADE DAS AGUAS, escala 1:250.000, em Volume anexo, ilustra os
resultados da simulacdo para 0 ano de 1995, cuja situagdo pode ser considerada comparavel a
atual. O exame deste mapa permite uma visdo geral da situagdo sanitaria dos cursos de &gua que
compdem as bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Os resultados encontrados indicam a seguinte situacao:
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Bacia do Atibaia

Cerca de 70% do rio encontra-se na Classe 2, sendo que os trechos com qualidade de agua nos
niveis 3 e 4 situam-se a jusante dos langamentos dos esgotos dos municipios de Atibaia,
Campinas (através do Ribeirdo Anhumas) e do Distrito Industrial de Paulinia, este Gltimo em
situacdo mais critica (Classe 4), refletindo-se na qualidade da agua do Reservatorio de
Americana, corpo receptor das &guas do Rio Atibaia.

Bacia do Rio Camanducaia

No periodo critico de vazdo, o Rio Camanducaia apresenta bons niveis de qualidade de &dgua
(compativel com a Classe 2), em praticamente dois tercos de sua extensdo. Verifica-se uma
gueda na qualidade da &gua, atingindo niveis da Classe 3, no trecho a jusante do lancamento dos
esgotos do Municipio de Amparo, estendendo-se por aproximadamente 45 km, quando o rio
volta a apresentar niveis de Classe 2.

Bacia do Rio Jaguari

Cerca de 80% do rio encontra-se na Classe 2. Os trechos que apresentam niveis de qualidade
mais baixos situam-se a jusante dos langcamentos de esgotos dos municipios de Braganca
Paulista (atingindo niveis proximos a Classe 4), Pedreira e Jaguariting, onde atingem niveis de
Classe 3.

Bacia do Rio Corumbatai

Da cabeceira até o ponto de lancamento de esgotos da Cidade de Rio Claro, o Rio Corumbatai
apresenta bons niveis de qualidade de &gua, sendo até superior ao padrdo da Classe 2. No trecho
a jusante do langcamento dos esgotos do Municipio de Rio Claro até a confluéncia do Rio Passo
Cinco, ocorre uma queda acentuada da qualidade das é&guas, atingindo niveis da Classe 4. A
jusante deste trecho, a autodepuracdo proporcionada pelo rio melhora as condi¢bes de
qualidade, atingindo niveis compativeis com a Classe 2. No seu trecho final, quando recebe os
lancamentos dos esgotos de Santa Terezinha de Piracicaba, a qualidade das aguas volta a cair,
atingindo niveis da Classe 4.

Rio Piracicaba

Neste rio, cerca de 50% da sua extensdo encontra-se com nivel de qualidade inferior a Classe 4,
40% na Classe 4 e 10% entre as Classes 2 e 3. O trecho do rio onde a qualidade é mais critica
(OD préximo de zero) corresponde ao trecho a jusante da confluéncia do Ribeir&o Quilombo,
gue recebe esgotos sanitérios dos municipios de Campinas, Sumaré, Nova Odessa e Americana.
No trecho do Rio Piracicaba, onde se verifica um inicio da melhora da qualidade de suas aguas,
ocorre o langcamento dos esgotos do Municipio de Piracicaba e a descarga do Rio Corumbatai,
fazendo com que se mantenham os baixos niveis de qualidade (Classe 4), até atingir o
reservatorio de Barra Bonita.

Bacia do Rio Jundiai

Para o Rio Jundiai, os resultados das condig¢des sanitérias indicam niveis de qualidade inferior &
Classe 4 no trecho a jusante do lancamento dos esgotos de Campo Limpo Paulista até o
Municipio de Indaiatuba. No trecho ajusante de Indaiatuba, o rio melhora um pouco, atingindo
nivel equivalente a Classe 4.

O principa condicionante destes niveis de qualidade da &gua sdo os esgotos do Municipio de
Jundiai, que correspondem & maior carga orgénica da bacia. O trecho do rio a jusante dos
lancamentos de esgotos deste municipio mostra-se mais critico para todos os pardmetros. O
trecho do Rio Jundiai, préximo da foz, a jusante da Cidade de Salto, apresenta também baixos
niveis de qualidade da &gua, devido a elevada carga organica industrial existente neste
municipio.

Bacia do Rio Capivari

Em funcdo do elevado aporte de cargas orgénicas provenientes do langcamento de esgotos dos
municipios de Louveira e Campinas, o Rio Capivari apresenta-se fortemente alterado em quase
todo o seu percurso, com niveis de qualidade das aguas igual ou pior do que a Classe 4.

126



Os trechos mais criticos, com qualidade inferior & Classe 4, localizam-se a jusante dos
lancamentos de esgotos dos municipios de Louveira, Campinas (Corrego Picarrdo) e Capivari,
sendo que a parte mais critica fica apds o lancamento de Campinas. Na sua foz, junto ao Rio
Tieté, o Rio Capivari ja se encontra suficientemente recuperado em fungéo da autodepuracao,
atingindo niveis de qualidade compativeis com a Classe 2.

O diagndstico elaborado pelo HIDROPLAN mostra que o maior problema verificado nas bacias
do rios Piracicaba, Capivari e Jundiai é a quase absoluta falta de tratamento dos esgotos
sanitarios, sendo estes responséaveis por boa parte dos problemas que afetam a qualidade das
aguas dos rios destas bacias. Os dados indicam que cerca de 78% da populagdo urbana (2,7
milhdes) € atendida por sistemas de coleta de esgotos, porém, destes, apenas 2,6% sdo tratados,
sendo na maioria dos casos de forma precaria.

Da carga poluidora total dos esgotos domésticos coletados, cerca de 148 toneladas de DBO/dia,
apenas 4,3 toneladas de DBO/dia (2,9%) sdo removidos, sendo langados nos cursos de agua
uma carga média de 143,7 toneladas de DBO/dia.

Com relagdo aos efluentes industriais, € langada uma carga diéria de cerca de 101 toneladas de
DBO, remanescente de uma carga total gerada de 1.660 toneladas de DBO/dia, correspondendo
a uma reducéo de 94% da carga gerada. Essa elevada reducdo da carga industrial deve-se ao
ato indice de remocdo que ocorre nas indlstrias do ramo sucro-alcooleiro que praticam a
fertirrigacdo. Com este procedimento, elimina-se o lancamento do efluente, resultando em
indices proximos de 100%.

4.2.10. UNIDADES DE CONSERVACAO EXISTENTES NA AIR

As unidades de conservagdo definidas no perimetro das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundial
tém como condi¢cdo comum a insercdo em dreas com urbanizagdo média e com industrializacdo
significativa em termos econdmicos, porém nao t&o expressiva em termos espaciais.

Na sub-bacia do Rio Atibaia, localizada no Municipio de Campinas, encontra-se 0 Parque Ecolégico
Monsenhor Emilio José Salim, com 110 ha, constituido por uma antiga fazenda de café, cuja sede foi
restaurada.

Na Bacia do Rio Piracicaba ha as Estactes Ecoldgicas Estaduais de Ibicatu, com area de 76,40 ha,
situada no Municipio de Piracicaba; de Itirapina, com 2.300,00 ha, no Municipio de Itirapina e de
Valinhos, com area de 16,94 ha, localizada no Municipio de Valinhos.

Ainda nesta bacia ha duas éreas federais que sfo Areas de Relevante Interesse Ecol6gico - ARIE: a
Mata de Santa Genebra, com 251,77 ha, que corresponde a um fragmento remanescente de Mata
Atlantica, associada a mata de planalto, situada no Municipio de Campinas; e a ARIE do Matdo de
Cosmdpalis, com area de 173,05 ha, que protege biota nativa considerada rara, situada no Municipio
de Cosmopoalis.

A APA de Corumbatai, criada pelo Decreto Estadua n.° 20.960, de 08/06/83, estende-se por uma
area de 642.600 ha e abrange, entre outros, territorios dos municipios de S&o Pedro, Aguas de S0
Pedro e Santa Maria da Serra, inclusive areas de influéncia direta e indireta do empreendimento. Visa
a proteger, em conjunto com os perimetros das APA’s de Botucatu e Tejupa, o patriménio ambiental
representado pelas Cuestas Basdlticas. As APA’ s possuem como uma das principais caracteristicas a
presenca de propriedades particulares, o que restringe os instrumentos de gest&o e conservacao.

A APA das Bacias Hidrogréficas dos rios Piracicaba e Juqueri-Mirim, com &rea aproximada de
390.000 ha, tém como foco central os recursos hidricos da regido que abrange, tendo sido definida
pelo Decreto Estadual 26.882, de 11/03/87. A mesma &rea também foi definida como Area de
Interesse Especial das Bacias Hidrogréficas dos rios Piracicaba e Juqueri-Mirim. As &reas de
interesse especial foram conceituadas como areas situadas em perimetros urbanos, destinadas a
manutencdo de mananciais e do patrimdnio cultural, histérico, paisagistico ou arqueol ogico.

A APA de Jundiai é delimitada pelo respectivo perimetro do municipio e foi definida, pela Lei
Estadual 4.095, de 12/06/84.

O tombamento da Serra do Japi, em Jundiai, foi estabelecido pela Resolucdo 11/83 da Secretaria
Estadua da Cultura e tem como principal objetivo a conservacdo do patriménio ambiental
representado pela Serra do Japi, que, entre outras condi¢des, apresenta remanescentes significativos
da vegetagio da regifo. Na regifo existem também as Areas Naturais Tombadas da Fazenda Mato
Dentro, no Municipio de Campinas, definida pela Resolucdo 34/82 da Secretaria de Estado da
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Cultura; a Reserva Florestal pertencente a Fundag@o José Pedro Oliveira (Fazenda Santa Genebra),
também no Municipio de Campinas e estabelecida pela Resolucdo 03/83 da Secretaria de Estado da
Cultura. Ainda na categoria da Areas Naturais Tombadas existe a Serra de Atibaia ou Itapetinga,
definida pela Resolucdo 14/83 da Secretaria de Estado da Cultura e atingindo &reas dos municipios
de Atibaia e Bom Jesus dos Perdbes. Areas Naturais Tombadas, s30 &reas que, pelo seu valor
histérico, arqueolégico, turistico ou cientifico passam a sofrer restricdes de uso que garantam a
preservacao de suas caracteristicas, podendo ser instituidas em terras publicas ou privadas.

Os quadros a seguir relacionam as Unidades de Conservagdo existentes nas bacias do Piracicaba,
Jundiai e Capivari, extraidos dos estudos efetuados pelo Consorcio HIDROPLAN, em 1995/6.

QUADRO 4.2-37 — UNIDADES DE CONSERVACAO EXISTENTES NA BACIA DO

PIRACICABA
UNIDADE DE CONSERVAGAO LOCALIZAGAO AREA (ha)

E.E. lbicatu Piracicaba 76,40
E.E. ltirapina Itirapina 2.300,00
E. E. Valinhos Valinhos 16,64
ARIE Mata Santa Genebra (2) Campinas 251,77
ARIE Matdo de Cosmépolis Cosmépolis 173,05
APA Atibaia Atibaia 1.018,37
APA Bacia Rio Piracicaba e Juqueri-Mirim Bacias Hidrogréficas dos rios Piracicaba e Jugueri-Mirim 390.000,00
Fazenda Mato Dentro (2) Campinas

APA Corumbatali, Botucatu, Tejupa (1) Analandia, Angatuba, Avaré, Bardo Coronel, Macedo, 642.600

Corumbatai, Dois Cérregos, Fartura, Guarei, Ipetna,
Itaporanga, Itirapina, Mineiros do Tieté, Pardinho, Piraju,
Porongaba, Rio Claro, Santa Maria da Serra, Sdo Carlos,
Sé&o Manoel, Sédo Pedro, Sarutaid, Taguai, Taquarituba,

Timburi e Torrinha.

H.F. Navarro de Andrade (2) Rio Claro 2.000,00
H.F. Sumaré Sumaré

H.F. Tatu Limeira

H.F. Camaquéd Piracicaba

Serra de Atibaia ou Itapetininga (2) Atibaia 1.800,00
Bosque dos Jequitibas Campinas 10,00
P. Ecolégico Monsenhor Emilio José Salim Campinas 110,00

(1) Parcialmente contido
(2) Areanatural tombada
Fonte: DAEE / Consorcio Hidroplan - Plano Integrado Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada Santista—1996

QUADRO 4.2-38 — UNIDADES DE CONSERVACAO EXISTENTES NA BACIA DO CAPIVARI

UNIDADE DE CONSERVAC}AO LOCALIZAC}AO AREA (ha)
P.E. ARA Campinas 63,93
APA Jundiai (1) Jundiaf 43.200,00
APA Tieté (1) Tieté 45.100,00

(1) Parcialmente contido
Fonte: DAEE - Consorcio Hidroplan op. cit.

QUADRO 4.2-39 — UNIDADES DE CONSERVACAO EXISTENTES NA BACIA DO JUNDIAI

UNIDADE DE CONSERVACAO LOCALIZACAO AREA (ha)
APA Jundiai (1) Jundiai 43.200,00
APA Cabrelva (1) Cabrelva 26.100,00
Serra Japi, Guaxinduva, Jaguacoara (1) (2) Jundiai, Cabretva e Pirapora 10.700,00

(1) Parcialmente contido
(2) Areanatural tombada
Fonte: DAEE - Consbrcio Hidroplan op. cit.
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4.2.11. ASPECTOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS

O substrato rochoso da Bacia do Piracicaba é representado pelo Embasamento Cristalino em sua
Porcéo Oriental e, na Ocidental, os cursos de agua drenam terrenos pertencentes a Bacia Sedimentar
do Parana

O embasamento constitui-se de granitos e de rochas do Grupo Amparo e, em menor escala, ao
Complexo Embu e Grupo Paraiba do Sul. Os granitos ocorrem de forma abrangente entre Amparo,
Itatiba e Vainhos. O Complexo Amparo, que se compde predominantemente de gnaisse e
migmatitos, aflora no restante do compartimento, com excegéo de sua por¢do Extremo Leste, onde
ocorrem litologias pertencentes ao Complexo Embu (xistos e gnaisses) e Complexo Paraiba do Sul
(gnaisses, quartzitos e xistos).

Na porcéo relativa a Bacia Sedimentar do Parana, a medida que se avanca para o interior, até a
Regido de Piracicaba e Limeira, o substrato rochoso é constituido em grande parte por litologias do
Grupo Tubar&o e intrusivas basicas aflorantes, principamente entre Campinas e Cosmoépolis e ao
Norte de Americana. A partir de Piracicaba e Limeira, estdo presentes rochas do Grupo Passa Dais,
gue se estendem aproximadamente até Artémis, Charqueada e Corumbatai. No restante, por
litologias da Formacdo Botucatu.

Quanto as caracteristicas geotécnicas, a regido de dominio dos granitos apresenta solo superficial
areno-argiloso (cobertura coluvionar), com espessura da ordem de 2 metros, e solo de ateragdo de
rocha areno-argiloso bastante espesso nas areas mais planas, tendendo a desaparecer nas encostas
mais ingremes; os matacGes ocorrem com freqiiéncia imersos no solo de alteracdo ou em superficie.
Na regido de gnaisses, migmatitos e xistos, o solo superficial apresenta composi¢éo argilo-arenosa,
com espessura em torno de 2 metros; 0s solos de alteracdo sdo espessos e de granulometria variével,
podendo atingir até 60 metros.

Na regido de drenagem do alto curso do Rio Jundiai, o substrato rochoso constitui-se de litologias do
Complexo Paraiba do Sul, representadas predominantemente por gnaisses e granitos intrusivos.

A partir de Campo Limpo e até ltupeva, o Jundiai passa a drenar terrenos derivados de gnaisses e
migmatitos do Complexo Amparo. Neste trecho ocorrem extensas planicies aluvionares, ao longo do
Jundiai e de seus principais tributarios.

De modo geral, os depbsitos coluvionares recobrem as litologias do embasamento cristalino. Na
regido de dominio dos granitos, o colivio tem composi¢ao areno-argilosa com espessura aproximada
de 2 metros; o solo de aterag@o também é areno-argiloso, com espessura variavel que pode atingir
algumas dezenas de metros colinoso e desaparecer nas encostas ingremes. Na regido de gnaisses e
migmatitos, a cobertura coluvionar € argilo-arenosa com espessura da ordem de 2 metros; o solo de
alteracdo tem composi¢ao heterogénea e espessura de até 60 metros.

O Rio Capivari, situado ao Sul de Campinas, apresenta substrato rochoso constituido de gnaisses e
migmatitos, pertencentes ao Complexo Amparo (Embasamento Cristalino). De modo geral, os
depositos coluvionares recobrem as litologias do embasamento cristalino; tais depdsitos apresentam
composi¢ao argilo-arenosa, com espessura variavel de até 60 metros.

4.2.11.1. Aspectos Geomorfologicos

Os aspectos geomorfolégicos da Bacia do Piracicaba relacionam-se a trés compartimentos morfo-
estruturais de litologia diversa nos quais se desenvolve a bacia, aém das condi¢Bes climaticas de
precipitacdes anuais, por volta de 1.500 mm, e déficit hidrico de 1 a 2 meses, que favorecem uma
pedogénese intensa em sua maior parte.

Na regido da cabeceira, o relevo varia de ondulado a montanhoso, em altimetria que oscila de 700 a
1.800 metros, ocorrendo predominio das formas dos sistemas de relevo Morros Com Vales
Profundos e Morros Com Serras Restritas.

Nos setores do alto curso, onde a pedogénese é mais intensa, hd a dominancia de solos tipo Latossolo
Vermelho-Amarelo, normalmente associado a Cambissolos. A textura é argilosa ou muito argilosa,
consequiéncia do intemperismo e, de modo geral, sdo pobres em nutrientes devido a intensalixiviagao
durante o processo pedogenético.

Quanto ao comportamento morfodin@dmico desta regido, predominam nos setores montanhosos do
Planato Atléantico os fendmenos de escorregamentos superficiais e profundos e de rastejo,
principalmente em corpos coluvionares. S0 freguentes quedas de blocos relacionadas as estruturas
darocha e de matacBes por descalcamentos.
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O médio curso da bacia intercepta as rochas das formagfes sedimentares da Depressdo Periférica
intercaladas com rochas basicas.

O relevo colinoso gque se apresenta tanto na transicdo do Planalto Atlantico quanto na Depresséo
Periférica esta relacionado a uma outra superficie Pré-Cambriana de erosdo (superficie ltagud) que
velo a ser exposta pela erosdo. Nessas &reas sd0 encontrados os Morros de Topos Achatados,
referentes as &reas de maior entalhamento de drenagem.

Entre as regides de Campinas, Americana e Rio Claro, ocorrem extensas superficies aplainadas. Nos
relevos colinosos, entre Santa Bérbara d’ Oeste e Limeira e a Oeste de Piracicaba, distribuem-se, de
maneira dominante, Podzélicos Vermelho-Amarelos. Esses Podzélicos podem apresentar caréter
abrupto, atributo que favorece a erosdo laminar ou em sulcos.

No baixo curso da Bacia do Piracicaba esta presente parte da morfo-estrutura do Planalto Ocidental,
Bacia Sedimentar do Parand, referente as Cuestas Basdlticas, representadas pelas formas de relevo
Escarpas Festonadas, nas proximidades do Corumbatai e Reservatério de Barra Bonita. Nessa por¢éo
predomina o relevo de colinas amplas, convivendo com aguns morros testemunhos e depdsitos
coluvionares no sopé da cuesta Neste setor o Rio Piracicaba demonstra ser um rio de
superimposi¢do, coincidente com a “percee” do Rio Tieté, de transposicdo do pacote arenitico-
basdltico da Bacia do Parana.

Ainda no sopé e no reverso da cuesta, as grandes amplitudes propiciam diferentes temperaturas
médias, que, por sua vez, refletem-se nos processos pedogenéticos. Nesta regido dominam as
associacles de Podzdlicos, nas vertentes, e Latossolos Vermelho-Amarelo e Vermelho Escuro, nos
divisores.

Nos setores escarpados das cuestas basdlticas, no baixo curso do Piracicaba, podem ocorrer quedas
de blocos e, de maneira geral, o fendmeno das bogorocas. Os movimentos de massa mais freqientes
estdo comumente associados aos depositos coluvionares.

A Bacia do Rio Jundiai estd inserida em sua quase totalidade no maci¢co de rochas cristalinas
gnaissicas e graniticas do Planalto Atlantico.

O relevo, em grandes tragos, € escalonado no sentido Leste-Oeste, com cotas maximas de 1.200 m
(nas nascentes da Serra da Pedra VVermelha e Serra do Japi), diminuindo até 600 m nas proximidades
da Cidade de Indaiatuba, em terrenos de Depresséo Periférica constituida de sedimentos finos da
Formacgpo Itararé, intercalados de &reas sobre o embasamento cristalino.

Nesse contexto os tipos de solos que ocorrem na paisagem sdo reflexos dos elementos maiores do
meio fisico.

Quando a pedogénese se da sobre a alteracdo dos granitos porfiros, ha maior freqiéncia de
Podzdlicos Vermelho Amarelo com variagdes de textura argilosa cascalhenta, devido a heranca de
gréos de quartzo presentes nos granitos porfiros. Associados a esses podzolicos, derivados de

ateracdo de granitos, ocorrem Cambissolos e afloramentos de rochas, em relevo fortemente
ondulado.

Na porcéo fina da bacia, a Oeste, delimitada pela Rodovia Salto-Campinas, o relevo € colinoso e
suavemente ondulado a ondulado. Predominam nesta area solos Podzdlicos Vermelho Amarelo e
Vermelho Escuro, ambos de textura argilosa.

Os fendmenos de dindmica acelerada sGo os mesmos relatados para 0s setores cujas caracteristicas
s80 comuns a Bacia do Piracicaba.

A Bacia do Capivari pode ser dividida em duas porg¢des distintas, tendo como referéncia os grandes
compartimentos morfo-estruturais.

A primeira corresponde a 30% da area, na Por¢do Leste, que sdo as cabeceiras entalhadas nas rochas
cristalinas. Nesta regido o relevo varia de ondulado a montanhoso, onde a precipitacéo média anual
oscilaentre 1.300 a 1.500 mm, e o periodo de déficit hidrico € de, no méximo, um més.

Nestas condi¢les, os solos resultantes da pedogénese sdo associagbes de Latossolo Vermelho
Amarelo e Cambissolo.

Dentro da éarea de influéncia de rochas cristalinas encontram-se Podzélicos Vermelho Amarelo. A
diferenciacdo dos horizontes nos Podzdlicos derivados de materia litdlico é bastante nitida.

A segunda por¢do corresponde a 70% da érea, a Oeste. Nela ocorre o desenvolvimento de solos em
relevos colinosos, de pequena a média amplitude topografica, mas de intenso ravinamento.
Distribuem-se sobre rochas de embasamento e sedimentos heterogéneos das formagdes Itararé e
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Tatui, que possuem pacotes sedimentares com espessura relativamente pequena, mas com grande
variagdo na composi¢ao mineral 6gica e granulométrica dessas camadas.

A disposi¢do das diferentes unidades pedoldgicas e suas variagdes € bastante complexa, em funcéo
da composi¢ao das camadas afl orantes dos sedimentos.

Os fendmenos de dindmicas acel eradas sdo 0s mesmos relatados para os setores cujas caracteristicas
s80 comuns & Bacia do Piracicaba.

4.2.11.2. Suscetibilidade a Erosado Natural

A abordagem dos niveis de suscetibilidade & erosdo nas bacias baseou-se fundamentalmente nos
estudos do IPT sobre a erosdo e o impacto desta nos recursos hidricos superficiais. (R. 29.004, 1989).

A classificag@o dos graus de suscetibilidade a erosdo total nestas bacias deu-se a partir da andlise
intermediéria da Erosdo por Ravinas e Bogorocas e da Suscetibilidade a Erosdo Laminar, que sdo 0s
fendmenos predominantes nas bacias abordadas.

Concluiu-se que, na distribuicéo geral, predomina a classe “ média suscetibilidade a erosdo total” nas
trés bacias. Dividindo-se a &rea em sub-bacias tém-se:

Sub-Bacias sem problemas naturais de erosao:

Camanducaia

Jaguari
Atibaia
Jundiai
Sub-Bacias com problemas naturais de eroséo:

Capivari
Piracicaba

Sub-Bacia critica naturalmente a erosao:
Corumbatal

Essa classificagéo de suscetibilidade depende principal mente do tipo de solo, com suas caracteristicas
fisicas e quimicas, e datopografiado local ja descritas no item anterior.

4.2.12. COBERTURA VEGETAL

A variabilidade topogréfica existente nas bacias estudadas permite distinguir as duas formas de
floresta estacional semideciduas: a submontana, que ocupa atitudes de aproximadamente 50 a 500
m, nas encostas baixas dos vales que sulcam as colinas; e a montana, acima de 500 m de altitude.

A Floresta Estacional Semidecidua, ou floresta mesdfila, apresenta-se como uma fitocenose
imponente, ostentando arvores que atingem 30 a 40 metros de atura, sem contudo formar uma
cobertura superior continua.

A caracteristica semidecidual € evidenciada pelo percentual de arvores caducifdlias no conjunto
florestal - 20 a 50% dos individuos. Seus agrupamentos vegetais eram caracterizados pela
dominéncia de um ndmero relativamente pequeno de espécies, dentre as quais convém destacar o
jequitibd (Cariniana sp), a perobarosa (Aspidosperma polyneuron), o angico-vermelho
(Parapiptadenia rigida), o cedro (Cedrela fissilis), o ipé-roxo (Tabebuia avellanedae) e a canafistula
(Peltophorum dubium).

Acompanhando estas espécies que formam a sinlsia superior, encontra-se um segundo estrato
arbéreo muito denso e perifoliado, formado principalmente por arvores da familia Lauraceae, vérias
espécies de Machaerium, o agoita-cavalo (Luehea divaricata), o pau-marfim (Balfourodendron
riedelianum), a canjerana (Cabralea canjerana) e algumas espécies de ipé (Tabebuia sp.), dém da
ocorréncia de palmeiras, principalmente o jeriva (Syagrus romanzoffiana), que atinge até 20 metros
de atura

Nesta formagdo ocorre uma submata de arbustos, dém de enorme quantidade de plantulas de
reconstituicéo arborea, algumas Cyatheaceae e arbustos da familia Rubiaceae e Myrtaceae.

Nas matas secundarias e capoeiras, provenientes de processo exploratério nesta formacao,
predominam espécies de madeira mole e pouco resistentes, como a embatiba (Cecropia sp), o leiteiro
(Sapium sp.) e o0 sangue-de-drago (Croton sp.).
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4.2.13.

Os enclaves de Florestas Mistas de Araucéria e Podocarpus, encontradas na regido, representam
disuncdes de antigos centros de dispersdo localizados na Serra da Mantiqueira. Os principais
determinantes das condicdes ecol 6gicas que possibilitam a permanéncia destes enclaves, em contato
com a floresta pluvial, sdo a topografia e o relevo, limitando-se a floresta mista as partes mais atas
(geralmente acima de 800/900 m) e dissecadas do planato. Ai, a vegetacdo encontra um alto indice
pluviométrico, com as chuvas bem distribuidas durante o ano, ata umidade do ar e temperaturas
freglientemente baixas no inverno, com ocorréncia de geadas. A araucéria (Araucaria angustifolia) é
0 elemento dominante dessa regi&o.

Ja os ecossistemas de cerrado geralmente aparecem em colinas, platds ou vertentes suaves, nas
superficies mais velhas e erodidas, onde o relevo € pouco movimentado e prevalecem os solos
lixiviados e distroficos. Nos relevos mais movimentados, rejuvenescidos por processos erosivos,
solos mais férteis sdo originados e os cerrados sdo substituidos pelas florestas estacionais. AB’
SABER (1970) apud HIDROPLAN (1995), descreve este processo para as bacias de Atibaia e
Jundiai. Segundo €ele, “a Bacia de Atibaia possuia cerradfes — posteriormente degradados para
cerrados — em quase todos os interflavios e vertentes suaves, médias ou superiores, devido a baixa
fertilidade natural de seus solos arenosos’ e a presenca de crostas e limonita superficiais no solo. Diz
também que na “Bacia de Jundiai, em que a cobertura sedimentar € mais delgada e continua, os
cerrados se restringiam aos interflGvios sedimentares e velhas superficies oriundas de sedimentacéo,
enguanto que as encostas baixas e médias dos vales, via de regra, eram ocupadas por densas matas
tropicais, com solos quimicamente mais férteis.

Os cerrados séo anotados na area em estudo, conforme HIDROPLAN (1995), em pequenas manchas
em forma de enclaves no dominio da mata mesofila ou em areas maiores a Noroeste da Bacia do
Piracicaba. As areas que se destacam pelo seu porte localizam-se ao Sul da Cidade de Itirapina nas
cabeceiras dos rios da Cabega e Passa Cinco, na Regido de Santa Maria da Serra, préximo ao ribeirdo
Bonito e nas margens do reservatério de Barra Bonita. Nas imediacdes de Rio Claro, na Regido de
Santo Anténio de Posse e Monte Alegre do Sul, também sdo encontradas ilhas desta formac&o, mas
utilizadas geralmente como pastagem.

Onde o lencol fredtico é superficial, sobre solos hidromérficos ou aluviais, ocorrem as florestas
ripérias ou matas ciliares. Essas florestas, que destacam-se nas paisagens de cerrado, seguindo cursos
de rios, sGo muito semelhantes & floresta pluvial, mas bastante diferenciadas em relacéo as florestas
estacionais.

A composicdo floristica das matas riparias é mista, apresentando algumas espécies exclusivas, de
dispersdo hidrocorica (através de cursos de &gua) e espécies de planalto, mais ou menos NUMerosas.

Ao redor das florestas ripérias, onde o lencol fredtico é superficial, observa-se um cinturdo de
gramineas separando-as do cerrado, denominado Campo Umido, o qual permanece alagado durante
parte do ano. Os solos em que esses campos ocorrem sdo mais arenosos do que 0s solos localizados
encosta acima, onde estéo os cerrados. Onde o lencol fredtico ndo é muito superficia, o cerrado
encontra-se com aflorestaripéria.

Em éreas de acumulacgdo dos cursos de agua e lagoas (terragos aluviais) e que permanecem alagadas
ou muito encharcadas praticamente o ano todo, surgem os brejos, onde predominam o género Typha
€ as Ciperacess.

A vegetagdo desse tipo de floresta normalmente é perenifdlia ou, em casos mais raros, apresenta um
processo de perda/reposicdo de folhas muito rdpido. As formagdes florestais so nitidamente mais
baixas (10-12 m) e sua estratificacdo € caracterizada por apenas dois estratos arboreos,
predominando, no segundo estrato, as familias Melastomataceae e Rubiaceae.

FAUNA

4.2.13.1. Mamiferos

Na Bacia do Piracicaba, foram registradas 68 espécies de mamiferos (HIDROPLAN, 1995), das
quais 12 (18%) sdo consideradas ameagadas ou provavelmente ameacadas de extin¢do. Entre elas
estéo o tatu-canastra, o lobo-guard, a lontra e o veado-campeiro, além de espécies de primatas e
felinos (gatos silvestres). Ja para as Bacias do Jundiai e Capivari, ha registro de 31 espécies, sendo
quatro delas (13%) ameagadas. a suguarana, a jaguatirica, 0 macaco-saua e o bugio.

Na maior parte dessas bacias ocorrem paisagens antropizadas, como pastagens e areas de cultura,
para as quais ndo existe informacdo detalhada quanto a mastofauna. Como em outras regies do
Estado de S&o Paulo, tais areas devem ser habitadas por espécies comuns e pouco exigentes quanto
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a0 habitat, como o tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), diversos morcegos e roedores e, em areas
peridomiciliares, o gambé (Didelphis marsupialis).

Quanto as &reas florestadas, trés areas se destacam, pela presencga de espécies raras ou ameacadas, a
saber: (i) Bacia do Piracicaba - a fazenda Barreiro Rico e a mata de Santa Genebra; (ii)na Bacia do
Jundiai/Capivari, a Serra do Japi (MARINHO-FILHO, 1992; HIDROPLAN, 1995; MORELLATO
& LEITAO-FILHO, 1995). Muitas das espécies que ocorrem nessas &reas ndo sio encontrados em
outros pontos das bacias, como o bugio (Alouatta fusca), presente nas trés areas, 0 macaco-saua
(Callicebus personatus), a jaguatirica (Leopardus pardalis) e a onga-parda (Puma concolor),
presentes no Barreiro Rico e na Serra do Japi; e o mono-carvoeiro (Brachyteles arachnoides), o gato-
maracaja (Leopardus wiedii), a queixada (Tayassu pecari) e o cateto (Pecari tayacu), constatados
apenas em Barreiro Rico. Apesar de apresentarem mastofauna mais rica e com mais espécies
exigentes que os arredores, essas trés éreas ja se encontram bastante alteradas pela agdo humana, e
provavel mente ja perderam parte das espécies que originalmente abrigavam.

A situagdo dos cerrados é mais critica. Nas bacias do Jundiai e do Piracicaba provavelmente foram
erradicados ou modificados de tal forma a ndo conseguirem manter popul ages de mamiferos tipicos.
Na Bacia do Piracicaba, ainda restam algumas manchas, principalmente naregido de Itirapina, mas o
status de sua mastofauna € incerto, por auséncia de informaces recentes. Para Itirapina, ha menctes
mais ou menos antigas quanto a presenca do tatu-canastra (Priodontes giganteus), do lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus) e do veado-campeiro (Ozotocerus bezoarticus), mas € incerto se, todavia,
persistem na &rea.

Quanto a fauna de &reas Umidas, algumas espécies devem ocorrer por toda a regido das trés bacias,
como o rato-d’ agua (Nectomys sp.) e a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris). Algumas espécies
consideradas ameagadas podem ser encontradas em &reas mais preservadas, como a cuica-d’ agua
(Chironectes minimus) e a lontra (Lutra longicaudis), que foi citada para o rio Piracicaba, e cuja
situagdo atual é desconhecida.

4.2.13.2. Aves

Apesar das bacias estudadas ndo estarem situadas dentro dos centros de endemismo de aves
propostos por CRACRAFT (1985) para as regifes Sudeste e Central do Brasil, sua avifauna reflete a
influéncia de trés desses centros, apresentando elementos endémicos dos centros da Serra do Mar e
do Parané e mostrando influéncias do centro do Campo Cerrado.

Na Bacia do Piracicaba foram encontradas 352 espécies (a grande maioria com registro recente),
incluindo algumas espécies tipicas dos cerrados e que estédo em declinio no Estado de Sdo Paulo
justamente devido a descaracterizagdo quase completa que essa formagdo sofreu em territério
paulista.

Nas Bacias do Jundiai e Capivari, os resultados dos poucos estudos feitos (referentes a Serra do Japi),
somados as escassas informagdes antigas, resultaram num total de 218 espécies. Em redlidade, o
nimero de espécies existentes na area deve ser mais elevado; faltando, por exemplo, dados sobre a
avifauna aguética da regi&o.

A avifauna que habita as paisagens antrépicas, predominantes nas trés bacias, € composta
principalmente por espécies de ampla distribuicdo pelo Brasil extra-amazbnico. S80 espécies
generalistas e oportunistas, que por colonizarem sem dificuldade as paisagens criadas pelo ser
humano, apresentam populacdes significativas. E o caso, por exemplo, do quero-quero (Vanellus
chilensis), da rolinha-caldo-de-feijdo (Columbina talpacoti), do anu-branco (Guira guira), do anu-
preto (Crotophaga ani), do pica-pau-do-campo (Colaptes campestris), do jodo-de-barro (Furnarius
rufus) e do tico-tico (Zonotrichia capensis).

A avifauna florestal deve ter perdido muitas das espécies que originalmente ocorriam na AlIR. Por
exemplo, existe um registro antigo, para Jundiai, da harpia (Harpia harpyja), que esta extinta na
regido ha muito tempo. Outras aves hoje consideradas ameagadas e que sO contam com registros
antigos sd0 0 gavido-pega-macaco (Spizaetus ornatus) e o bacurau-de-cauda-longa (Macropsalis
creagra).

Das poucas éreas florestais que sobraram na AIR, a mais preservada (mas que mesmo assim deve ter
sofrido inimeras extingBes) é afazenda Barreiro Rico, a Unica que comprovadamente abriga até hoje
um ndmero consideravel de espécies pouco comuns no Estado, consideradas raras ou ameagadas,
como o urubu-rei (Sarcoramphus papa), o gavido-de-cabega-cinza (Leptodon cayannensis), a juriti-
vermelha (Geotrygon violacea), a maracana-do-buruti (Propyrrhura maracana), 0 pica-pau-grande
(Campephilus robustus), a tesourinha-da-mata (Phibalura flavirostris), o tropeiro-da-serra (Lipaugus
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lanioides), o chibante (Laniisoma elegans), o pavé (Pyroderus scutatus), o patinho-gigante
(Platyrinchus leucoryphus) e o curié (Oryzoborus angolensis)

Ja a avifauna da Serra do Japi, embora inclua algumas das espécies acima citadas, é pobre em
elementos caracteristicos da vegetagdo florestal primitiva que cobria a regido, faltando diversas aves
de dieta especializada, sgja em frutos, sementes ou insetos. Esse fato € motivado pela estrutura
secundéria da mata e pelas constantes perturbacdes humanas (SILVA, 1992).

A avifauna que habita os cerrados da Bacia do Piracicaba, principalmente aregido de Itirapina, inclui
diversas espécies que, no estado de Sdo Paulo, estdo em declinio justamente por causa da
descaracterizag@o desse tipo de vegetagdo. Existem registros para ltirapina do macuquinho
(Melanopareia torquata), do caneleiro (Casiornis rufa), da bandoleta (Cypshagra hirundinacea), da
cigarra-do-campo (Neothraupis fasciata), do batuqueiro (Saltator atricollis) e do mineirinho
(Charitospiza eucosma). Como no caso das florestas, também a fauna dos cerrado deve ter perdido
espécies, como atestam os registros antigos de aves hoje ndo observadas, como a jandaia (Aratinga
solstitialis) e do tico-tico-do-campo (Coryphaspiza melanotis).

Em &reas Umidas, existem as espécies comuns por praticamente todo o interior do estado, como as
garcas e socOs (Casmerodius albus, Egretta thula, Butorides striatus), o ireré (Dendrocygna
viduata), a jacana (Jacana jacana), o martim-pescador Ceryle torquata e o curutié (Cerhtiaxis
cinnamomea). Algumas aves mais incomuns foram observadas na Estacdo Experimental de
Anhembi, & margens do Rio Tieté, mas provavelmente ocorrem em outros pontos das duas bacias. a
garcareal (Pilherodius pileatus), a cegonha maguari (Ciconia maguari), o cabega-seca (Mycteria
americana) e o pato-bravo (Cairina moschata).

As éareas Umidas associadas aos cerrados, como 0s campos Umidos naturais e matas de vérzea, foram
pouco estudados, mas aparentemente abrigam diversas espécies pouco comuns no estado. Na regido
de ltirapina, as matas de vérzea abrigam 0 pula-pula-de-sobrancelha (Basileuterus leucophrys),
ameagado de extingdo no Estado de S&o Paulo. Nos campos Umidos naturais, ocorre o mocho-do-
banhado (Asio flammeus).

4.2.13.3. Répteis

Na Bacia do Piracicaba, até o momento, foram registradas 33 espécies de répteis (HIDROPLAN,
1995; MORELLATO & LEITAO-FILHO, 1995), enquanto no conjunto formado pelas bacias do
Jundiai e do Capivari foram assinaladas 21 espécies. Esses himeros baixo resultam principalmente
da falta de estudos herpetol égicos.

Nas trés bacias, a maioria das espécies registradas tem distribuicdo geogréfica ampla, que pode
compreender desde o sudeste brasileiro até boa parte da America do Sul (SAZIMA & HADDAD,
1992; MORELLATO & LEITAO-FILHO, 1995).

Nas éareas abertas, inclusive de origem antropica, ocorrem vérias serpentes, COmo a corre-campo ou
parelheira (Philodryas patagoniensis) e a jararaca (Bothrops jararaca). Também pode ser
encontrado o teit (Tupinambis teguixin), um lagarto de grande porte.

Em matas como a Serra do Japi e Santa Genebra existem diversas espécies essencialmente florestais,
como por exemplo, entre as serpentes, a dormideira (Dipsas indica) e a caninana (Spilotes pullatus),
que ocorrem em ambas as areas. Na Serra do Japi, existe a boipeva (Xenodon neuwiedii), que s6
ocorre a beira de corpos d' agua dentro de florestas, onde existe ainda a cobra-cipé (Chironius
bicarinatus), que sobrevive inclusive em fragmentos florestai s pequenos e descaracterizados.

Muitas espécies vivem especialmente na zona de contato entre as florestas e as areas abertas
circundantes, como é o caso da falsa-cora Oxyrhopus guibei e dos lagartos Pantodactylus
schreibersii, Urostrophus vautieri e Mabuya frenata.

A descaracterizacdo das matas faz com que, mesmo em fragmentos grandes como a Serra do Japi, as
espécies de ambiente aberto pouco a pouco colonizem as areas ambientalmente mais
descaracterizadas. Na mata de Santa Genebra esse processo € bastante notével, com as espécies
caracteristicas do dominio da Mata Atlantica aos poucos cedendo espaco para espécies de
distribuicdo ou de formagdes abertas.
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4.2.13.4. Anfibios

No que se refere a Bacia do Piracicaba, essa escassez de estudos € verificada também para o grupo
dos anfibios, considerando-se que grande parte da érea ainda ndo foi objeto de levantamentos
sisteméticos de anurofauna, havendo, inclusive, a possibilidade de existirem espécies endémicas. O
baixo nimero de espécies registrado nessa bacia (17) decorre da auséncia de estudos, mas pode ser
também influenciado pela descaracterizacdo acentuada da maior parte da area, com a conseqliente
perda de espécies com maiores exigéncias ecol 6gicas.

Nas bacias do Jundiai e Capivari foram registradas 28 espécies, sendo a maioria delas assinalada
apenas na Serra do Japi. Segundo HADDAD & SAZIMA (1992), “o conhecimento sobre os anuros
da Serra do Japi € um dos mais completos para uma dada Regido do Sudeste brasileiro”. Entretanto,
pouco se sabe sobre os anfibios do restante da &rea das duas bacias.

A anurofauna da Serra do Japi  representa uma mistura das espécies ocorrentes na Serra do Mar, na
Serra da Mantiqueira e nas regifes adjacentes de planalto. Segundo os autores que trabalharam na
area (HADDAD & SAZIMA, 1992), é possivel que ocorram ai pelo menos mais uma dezena de
espécies que ndo foram registradas em seu trabal ho.

A semelhanca do que ocorre com outros grupos animais, a remocao e descaracterizagio das matas
dessa regido vem determinando a substituicdo de uma anurofauna predominantemente florestal, por
outra mais caracteristica de &reas abertas (HADDAD & SAZIMA, 1992). Isso pode ser observado
inclusive no entorno dos remanescentes de mata

4.2.13.5. Peixes

A ictiofauna da Bacia do Piracicaba é bastante diversificada. Entretanto, nas Ultimas décadas, seus
rios tém recebido elevadas concentracfes de efluentes domésticos e industriais, 0 que, seguramente,
vem modificando a composicdo daictiofauna rel acionada em trabalhos mais antigos.

Observa-se, como caracteristica dessa bacia, a ocorréncia de géneros de peixes com muitas espécies,
além da presenca de espécies migradoras, como o curimbatd, e da baixa diversidade de espécies
predadoras, sendo 0 mandi e a piranha as mais comuns.

Para a Bacia do Rio Jundiai, os dados so extremamente raros e, para a Bacia do Capivari, ndo ha
dados sistematizados e disponiveis. Isso, no entanto, ndo significa que a regido possua uma menor
diversidade faunistica, mas reflete apenas a escassez de estudos sobre o assunto.
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