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5.4. AVALIACAO DE IMPACTOSAMBIENTAIS
5.4.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

A metodologia aplicada na elaboragdo deste item esta subdividida em duas etapas: a primeira consiste
na identificagdo dos impactos ambientais potenciais relacionados ao planejamento, implantacéo e
operagdo do empreendimento e, a segunda, na avaliagdo destes impactos, quanto a sua magnitude,
relevncia, natureza, temporalidade, abrangéncia e localizag8o, entre outros aspectos, 0S quais
caracterizam os impactos ambientais identificados.

Para a primeira etapa - identificagco -, optou-se pelaformulacéo de uma Matriz de Interagdo, onde séo
inter-relacionados os fatores geradores de impactos e os aspectos ambientais relevantes, organizados
de acordo com os meios a serem af etados pelo empreendimento.

Osfatores geradores de impactos constituem as agBes do empreendimento potencialmente modificadoras
do ambiente no qual se inserem, tendo sido identificadas em suas diversas fases, no processo de
caracterizagdo do Aproveitamento MUltiplo SantaMariada Serra: plangjamento, implantagdo e operacéo.
A identificagdo destes fatores decorre da experiéncia da equipe técnica a ocada nos trabal hos, na andlise
de empreendimentos de aproveitamento hidrico, de sistemas de transportes e na avaliagdo de impactos
ambientais deles decorrentes.

Osfatores geradores associados ao Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, de acordo com as
diversas fases do empreendimento, estdo representados no QUADRO 5.4.1-1.

QUADRO 5.4.1-1- FATORES GERADORES DE IMPACTOS

FASES DO EMPREENDIMENTO FATORES GERADORES DE IMPACTOS

Planejamento Divulgacdo do empreendimento

Aquisi¢céo de terras/desapropriacéo
Recrutamento de méo-de-obra

Implantacéo de canteiros e instalag8es provisorias
Utilizacdo de areas de empréstimo

Implantacéo de acessos

Implantacéo Implantacéo de obras civis

Utilizacdo de bota-foras

Desmatamento e limpeza da area do reservatério
Desocupacédo da area de inundagéo

Dispensa de méo-de-obra

Desmobilizagéo de canteiro

Recrutamento da méo-de-obra para operacéo

Enchimento do reservatério

Disponibilizagéo de novo modal de transporte

Operacao Operagcéo do reservatério

Transporte de cargas

A outra variavel da Matriz de Interagdo é representada pelos aspectos ambientais relevantes. Estes
decorrem dos levantamentos, da caracterizagio e do diagndstico ambiental das Areas de Influéncia
Indireta e Diretamente Afetada pelo empreendimento Aproveitamento Mdltiplo Santa Maria da Serra.
Na elaboragdo do Relatorio Ambiental Preliminar - RAP e no Plano de Trabal ho, definido pela CESP,
estes aspectos foram identificados, consistindo da especificacdo daqueles abordados na fase dos
diagndsticos ambientais das All e ADA.

O QUADRO 5.4.1-2 apresenta os aspectos ambientais que foram considerados na fase de identificagdo
dos impactos:



QUADRO 5.4.1-2 - ASPECTOS AMBIENTAIS CONSIDERADOS NA IDENTIFICACAO DE

IMPACTOS

MEIO ASPECTOS AMBIENTAIS

Fisico

Clima

Geologia e recursos minerais
Solos

Recursos hidricos
Sismicidade

BIOTIC

Ecossistema terrestre
o Ecossistemas de transi¢éo
Ecossistema aquatico

SOCIO-ECONOMICO Patriménio arqueoldgico e histoérico

Uso e ocupagao do solo

Saude publica

Finangas municipais

Condigdes de vida da populagao

Patriménio Paisagistico
Infra-estrutura regional
Economia regional
Servigos sociais
Economia local

Deve-se destacar que aidentificac8o dos impactos por meio da matriz de interac8o foi precedida de uma
caracterizacdo dos aspectos ambientais e respectivos indicadores, os quais, por sua vez, foram
considerados na andlise. Por exemplo, com relagéo ao aspecto “recursos hidricos superficiais’, foram
analisados especificamente os corpos de &gua de interesse no trecho do futuro Reservatorio de Santa

Maria da Serra, no caso, 0 brago do atual Reservatdrio de Barra Bonita e o Rio Piracicaba. Com

relacdo ao aspecto “populagdo”, conforme detalhado no item 5.4.4. Impactos Sdcio-Econdmicos,
foram especificados indicadores relevantes para a avaliacdo ambiental, quais sejam: populagéo urbana
residente, populacdo rural residente, populacdo flutuante, niicleos rurais, atividades econdmicas a serem
afetadas, entre outros. Assim, os aspectos ambientais estéo organi zados nos meiosfisico, bidtico e socio-
econdmico, considerando, em cada avaliagdo, os indicadores especificos mais relevantes e que
permitiram a correta compreensdo dos efeitos ambientais esperados sobre cada meio estudado.

A partir destas premissas, foi possivel construir aMatriz de Interaggo. Esta Matriz consiste de umalista
de verificagcdo bidimensional de impactos, dispondo, no eixo horizontal, dos fatores geradores de
impacto e, no eixo vertical, dos aspectos ambientais relevantes. Nas quadriculas correspondentes as
intersecdes das linhas e colunas, assinalam-se os impactos de cada ac&o sobre 0s componentes por ela
modificados. Esse procedimento permitiu a verificagdo dainteragdo das agles necessérias aimplantacdo
e operacdo do empreendimento com os componentes da dindmica ambiental diagnosticada, permitindo
aidentificac8o das potenciais alteracBes ao meio ambiente.

A partir dessa interacdo, foi possivel ainda identificar, na relagdo causa-efeito, as intervenctes
responsaveis pelas maiores alteracBes no contexto ambiental, possibilitando estabel ecer sua abrangéncia
espacia etemporal, correlacionadas a fase de implantacéo do empreendimento.

Ap6s a conclusdo da Matriz de Interagdo, o elenco de impactos gerados pelo empreendimento foi
analisado, identificando-se as a¢fes que provocam maior nimero de impactos, bem como os aspectos
ambientais mais susceptiveis as ateracOes.

Apresenta-se, aseguir, aMatriz de Interagdo, segundo a metodol ogia proposta. Naintersecdo das colunas
e das linhas, é assinalada a ocorréncia ou ndo de impactos decorrentes daquele fato gerador sobre
determinado aspecto ambiental. E importante ressaltar que o objetivo desta primeira etapa é apenas
identificar a ocorréncia de impactos ambientais.



A andlise dos impactos resultantes do Aproveitamento Mdltiplo Santa Maria da Serra que,
preliminarmente, se baseou nos efeitos ambientais considerados no RAP e, posteriormente,
complementados a partir do diagndstico ambiental com a identificag@o de outros aspectos relevantes
para a andlise. Todos os impactos foram correlacionados as agles geradoras, através do instrumento
anteriormente mencionado.

A partir daidentificacdo destes impactos, procedeu-se a sua avaliagdo, a segunda etapa do processo. Esta
etapa consistiu na caracterizagdo do impacto segundo diferentes atributos, da sua mensuragéo e,
finalmente, da sua avaliago propriamente dita. A caracterizaco dos impactos foi desenvolvida de
acordo com o estabelecido pelo Manual de Orientagdo sobre EIA/RIMA da SMA e pela Resolugdo
CONAMA n.° 001/86, sendo adotados 0s seguintes parametros.

natureza: positivo, quando pode resultar em melhoria da qualidade ambiental, ou negativo, quando
causar dano ou perda ambiental;

ordem: direto, por decorréncia do fator gerador, ou indireto, quando conseqiéncia de outro impacto;

abrangéncia espacial: localizado, abrangéncia espacial restrita, ou disperso, quando disseminado
espacialmente;

temporalidade: temporario, quando ocorre em periodo de tempo claramente definido, ou permanente,
guando associado ao horizonte do projeto;

ocorréncia: imediata, quando decorre simultaneamente ao fator gerador, ou de médio e longo prazos,
quando perdura aém do tempo de duragéo do fator desencadeador;

reversibilidade: reversivel, quando pode ser objeto de agcdes que restaurem o equilibrio ambiental, ou
irreversivel, quando a alteracdo ndo pode ser revertida.

Cada um dos impactos identificados pela Matriz de Interagdo estdo caracterizados segundo estes
indicadores e assinalados em Quadros de Avaliacéo de Impactos, apresentadas de acordo com os meios
estudados. Foram ainda acrescentados nestes quadros outros indicadores relativos aos impactos
identificados, complementando, assim, sua caracterizagéo:

localizagdo: posicionamento espacial do impacto;
fase de ocorréncia: correspondéncia do impacto as etapas de plangjamento, implantacdo ou operagao;
mensuracao: magnitude, segundo indicador especifico a cadatipo de impacto.

A mensuracdo do impacto reflete a magnitude do efeito ambiental sobre determinado aspecto, tendo em
vista aquel es indicadores especificos, relacionados ao mesmo. Desta forma, para o aspecto “qualidade
de vida da populagdo”, um dos indicadores foi o nimero de familias afetadas; para “ecossistemas
terrestres’, area coberta com vegetagdo de v&rzea ou nativa; para “solos’, terras férteis; etc. A
magnitude, quando possivel, foi caracterizada em termos absolutos e relativos, considerando como
universo as areas de influéncia do empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra.

A partir dessa caracterizacdo do impacto e mensuracdo de sua magnitude (absoluta e relativa), € que se
procedeu a sua avaliagdo propriamente dita, onde estdo atribuidos aos mesmos critérios de va or, segundo
0S seguintes parametros:

relevancia: refletindo seu significado, suaimportancia ecolégica e socia na dindmica vigente;

significancia: indicando a relatividade do impacto gerado frente aos outros impactos, ao quadro
ambiental atual e ao prognosticado paraa area.

A elaboracdo desses Quadros de Avaliacdo de Impactos permitiu uma andlise completa de todos os
impactos elencados, possibilitando, assim, estabelecer uma hierarquizac8o entre os gerados pelo
empreendimento e a identificacdo dagqueles de maior importancia para a qualidade ambiental futura.

Finamente, para os impactos identificados e avaliados como mais importantes, estdo indicadas quais as
medidas mitigadoras e/ou compensatérias propostas, sendo que estas encontram-se devidamente
detalhadas nos itens 5.5 - Programas Ambientais e 5.6 - Monitoramento Ambiental.



MATRIZ DE INTERACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
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FASES

PLANEJAMENTO

IMPLANTAGCAO

OPERAGAO

Recrutamento de mao-de-obra

Utilizacao de areas de empréstimo / jazidas minerais

Obras civis (barragem, vertedouro, escada, eclusa)

Desmatamento e limpeza do reservatério

Dispensa de méo-de-obra

Recrutamento de méo-de-obra para operagéo

Operacao do reservatoério

FisICO

REC.
HIDRICO

AGUAS SUPERFICIAIS

SISMICIDADE

UMAH C=sP

COMPONENTES

BIOTICO ANTROPICO

ECOSSIST.  ECOSSIST.
TERRESTRE  TRANSICAO

CONDIGAO DE VIDA DA POPULAGAO

VEGETAGAO

ECOSSIST. AQUATICO
SAUDE PUBLICA
PATRIMONIO PAISAGISTICO
ECONOMIA REGIONAL
ECONOMIA LOCAL

FAUNA

. GEOLOGIA / RECURSOS MINERAIS

RN

g%

MATRIZ DE INTERACAO
DE IMPACTOS AMBIENTAIS



5.4.2. IMPACTOS NO MEIO FiSICO

A avaliagdo dos impactos ambientais no meio fisico, resultantes da implantacdo e operagdo do
empreendimento, compreende a perda de pogos profundos, solos agricultévels, desencadeamento de
processos erosivos, com efeito de borda e risco de contaminagdo do aqlifero subterréneo, além da
transformacdo de um trecho do rio de agua corrente para um estado Iéntico. Esses impactos sdo
negativos, embora de pequena significancia e relevancia, devido a sua dimensdo no contexto da All. As
areas exploradas com argila, areia e cascalho sdo locali zadas, de pequeno porte e nem sempre legalizadas
junto aos 6rgados competentes, tendo sido analisadas como impactos do meio socio-econbmico. Dos hove
pocos profundos cadastrados, apenas quatro estédo sendo explorados, sendo que dois servem para
abastecimento. A perda destes pocos tem pequena significancia e relevancia no contexto geral, tendo em
vista que a maioria esta desativada.

Quanto aos solos afetados, predominam os de baixa fertilidade, elevada acidez e de dificil mangjo. Em
conseqiiéncia disto, apenas uma pequena parcela € utilizada com o cultivo de cana-de-aglicar ou
pastagem, com pouco trato.

5.4.2.1. Fase de Implantagéo
Impacto Um - Perda de Pocos Profundos

De acordo com levantamento junto ao DAEE, existem nove pocos cadastrados na ADA. Destes,
apenas quatro ndo estdo desativados, dos quais trés ficaréo totalmente submersos, com perda das
instalactes( tubulagdes, filtros, revestimentos, etc.).

Dos pogos que ficardo submersos, os de maior relevancia na érea sdo aquel es que fornecem agua
potavel para as Thermas Regiona de Séo Pedro, localizada na coordenada geogréfica UTM
0205630/7 492468 e para o Bela Vista Nauti Clube, situado na coordenada UTM
0219506/7488772. J4 0 pogo localizado no Rio Araqua, perfurado pelas Thermas Regional, ndo
estd sendo explorado e, também, ndo se encontra tamponado.

Como aregido tem potencial de aguas hidrominerais e apresenta inimeras chécaras de lazer a0
longo da &rea a ser inundada, € provavel que existam mais pogos para captacdo das &guas
subterréneas, possivelmente ndo cadastrados no DAEE, e que poderdo sofrer danos com a elevagéo
do lencol fredtico.

Embora de cardter negativo e irreversivel, este impacto pode ser considerado de pequena
magnitude, relevancia e significancia, em virtude do potencia agliifero subterréneo existente na All
enaADA.

Impacto Dois — Perda de Solos

As perdas de solos decorrentes da implantagdo do empreendimento podem ser consideradas de
pequenarelevancia, visto que serdo inundados 3.894,91 ha, representando apenas 3,12% da All,
gue possui um total de 124.793,47 ha.

O QUADRO 5.4.2-1 demonstra os tipos de solos que ocorrem na All e na ADA e arelagdo de
perda com aformagdo do reservatorio. Os tipos de solos mais expressivos na drea de inundagdo sio
0 Podzdlico Vermelho Amarelo e o Glei pouco himico. Segundo a andlise das amostras de solo
coletados na ADA , o pV s8o solos arenosos e de baixa fertilidade, enquanto os solos Glei, que
recobrem as varzeas, caracterizam-se pelo excesso de &gua, drenagem pobre e de dificil manejo,
estando seu uso predominante ligado a pastagem ou a vegetacdo de varzea. Este tipo de solo,
embora com restri¢fes ao uso agricola, pode ter importancia para a biotalocal.

Este impacto é de pequena magnitude e significancia, considerando-se a baixa fertilidade natural
dos solos, mas, negativo eirreversivel, pela perda de &reas passiveis de serem usadas com praticas
de manejo adequadas.
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QUADRO 5.4.2-1 - TIPOS DE SOLOS E ASSOCIACOES PEDOLOGICAS IDENTIFICADAS

PARA A All E ADA, CONSIDERANDO-SE A AREA INUNDADA (AIN)

TIPOS DE TIPOS DE AREA AREA
SOLOS ) SOLOS INUNDA- TOTAL
ASSOCIAGOES AREAAIl Al ASSOCIACOES DA-AIN ADA NAADA ADA AIN/ADA  AIN/AIl
PEDOLOGICAS - (ha) (%) PEDOLOGICAS - (ha) (%) (ha) (%) (%) (%)
All ADA
AQ/AQ + LV 28.735,75 22,8 AQ 0,00 0,00 219,46 1,50 0,0 0,00
LV /LV + AQ 13.930,26 11,2 LV + AQ 509,81 3,48 2.662,75 18,18 19,1 3,66
LV 119,19 0,81 862,20 5,88 13,8 4,52
LE/LE+TE 223,90 0,2 - - -
LR 125,04 0,01* -- -- --
TE/TE + LI 262,06 0,3 - - -
PE 394,01 0,4 PE 2,82 0,02 117,24 0,80 2,4 0,72
PV /PV + LI 55.903,02 44,8 PV 1.282,54 8,75 7.826,13 53,42 16,3 2,29
LI/ LI+ PV 20.378,13 16,4 Li + PV 7,61 0,05 664,48 4,54 1,1 0,04
Li 0,00 0,00 122,45 0,84 0,0
C/C+A 353,26 0,3 C 117,09 0,80 230,51 1,57 50,7 33,17
PL 25,14 0,002* - - -
G+A 4.462,90 3,6 G 1.855,85 12,67 1.944,31 13,27 95,4 41,58
TOTAL 124.793,47 100 - 3.894,91 26,58 14.649,53 100 26,5 3,12

(*) Vaor utilizado somente com afinalidade de demonstragdo (sem participacdo no total).
(**) Valor desprezado dentro da escala utilizada.

Impacto Trés — Risco de Contaminacéo da Agua Subterranea

No levantamento realizado junto ao DAEE e nas visitas a campo, verificou-se a presenca de trés
pocos, localizados na area do futuro reservatério e que seréo totalmente submersos. Estes pocos
apresentam profundidades que variam de 100 a 500 m, atingindo, portanto, agiiferos profundos.

Caso estes pocos hdo sgjam devidamente selados, podera ocorrer ainfiltragdo do Rio Piracicaba
gue, conforme consta do diagndstico de recursos hidricos, tem a qualidade de suas aguas
comprometidas, pois recebe despejos urbanos e industriais, 0s quais podem contaminar esses
aquiferos de importancia regional .

Este impacto é considerado de grande significancia, em fungo da importancia desses aqliiferos.
No entanto, pode ser perfeitamente controlado, através de medidas de protecdo mencionadas
anteriormente.

Impacto Quatro — Aumento da Turbidez das Aguas a Jusante da Barragem

Durante o periodo de construgéo da barragem, haverd um aumento de turbidez nas aguas do brago
do Rio Piracicaba (Reservatério de Barra Bonita), no trecho imediatamente a jusante da barragem,
tendo em vista que o processo construtivo a ser empregado prevé o avanco do aterro, mediante o
lancamento de solo diretamente na &gua, ou sgja, sem ensecadeira. Este efeito devera ser localizado
e de baixa intensidade, tendo em vista que a velocidade de escoamento das &guas serd muito
pequena.

De acordo com o plangjamento construtivo, o processo do aterro langado sera utilizado até que a
sec8o de escoamento seja reduzida a uma largura de 250 m. Nestas condicdes, a velocidade de
escoamento para a vazdo média do més de fevereiro (més de maior vazéo média), que é de,
aproximadamente, 250 md/s, sera da ordem de 0,15 m/s e para a vazdo da cheia, para 0
dimensionamento das obras no periodo de construcdo (tempo de recorréncia de 25 anos), que é de
1.015 m?¥/s, serd de 0,60 my/s.

Os critérios normal mente adotados no dimensionamento de obras de drenagem e mesmo de redes
de esgotos consideram vel ocidades minimas de escoamento em torno de 0,60 m/s, como medida
preventiva para evitar 0 acimulo de material nos condutos, ou seja, para vel ocidades superiores a
este valor € garantido o arraste de material. Assim, verifica-se que, praticamente, para as situactes
em gue o Rio Piracicaba apresenta vazdes dentro das médias mensais, ndo havera arraste material
€, mesmo paraavazao de cheia, hota-se que a velocidade estara no limite em que ocorre 0 processo
de transporte de material. Ha que se considerar ainda que a condic¢do de reservatorio existente a
jusante proporcionard a dispersdo e decantagdo do material arrastado.

O fechamento do véo find serafeito mediante o lancamento de dois cordBes de enrocamento, para,
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em seguida, avancar com o aterro lancado no interior das mesmas. Com este procedimento, o
arraste de solo pela &gua sera bastante reduzido.

Este impacto deverd ocorrer durante o periodo de construgéo do aterro da barragem, portanto de
duracéo temporéria, sendo o seu efeito reversivel.

Impacto Cinco — Alteracdo da Qualidade das Aguas do Reservatorio, durante a Fase de
Enchimento

O enchimento do reservatorio, previsto para o periodo de vazdes atas (novembro/dezembro),
devera ocorrer de forma bastante répida, prevendo-se uma duragdo de, aproximadamente, um més.
Nesse periodo, as &guas represadas serdo submetidas a uma série de transformagdes fisicas e
quimicas, em decorréncia de alteragdes hidrodinamicas e, principa mente, do afogamento da massa
vegetal presente na &rea de inundagao.

O afogamento e a decomposi¢ao dessa massa vegetal, como consequiéncia imediata, apresenta o
aumento da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e a consequiente reducdo na concentracdo
de Oxigénio Dissolvido (OD). Embora ocorram outras alteracBes, esta é a considerada mais
importante, tendo em vista sua influéncia direta na sobrevivéncia da ictiofauna. A concentragdo
minima, exigida para a sobrevivéncia de peixes, varia em funcdo das espécies presentes no
reservatério. De maneira geral, considera-se que valores abaixo de 4 mg/l sdo probleméticos para
a manutencdo dos peixes em geral, embora as espécies menos exigentes consigam sobreviver a
concentragBes mais baixas. Para avaliar a magnitude deste impacto, foi desenvolvido um modelo
matemético capaz de simular o balan¢o de massa da DBO presente na agua afluente, da DBO
desenvolvida pela massa vegeta afogada e da concentragdo de OD presente na dgua afluente, bem
como daquelaincorporada através do contato com o ar. O resultado desta simulag@o mostrou que
o vaor minimo do OD ficard em torno de 3,9 mg/l, devendo ocorrer nos primeiros dias do
enchimento; apGs isto ocorrera uma recuperacdo gradativa, até atingir concentragdo em torno de
5 mg/l, ao final do primeiro més, e estabilizando-se em cercade 5,5 mg/l, ao final do segundo més.
Portanto, ndo dever&o ocorrer situacdes de anoxia que possam provocar a mortandade generalizada
de peixes. Estes resultados favordveis sdo decorrentes do fato de, na &rea a ser alagada, existir
pouca vegetacdo de porte, aqual devera ser removida antes do enchimento do reservatério. Deve-se
esclarecer que 0 mencionado resultado corresponde ao comportamento médio do reservatério.
Assim, regides profundas e de pouca circulagcdo de agua poderdo apresentar problemas localizados
de baixas concentragdes de OD. No Volume VI, Anexo 4, sdo apresentados os resultados da
simulag&o.

Trata-se de impacto temporério, de qualificaco negativa, reversivel, de significancia grande,
porém, de média magnitude.

Impacto Seis — Interferéncia com Captacdes de Agua

Naareaaser inundada pelo reservatdrio, ndo existe captacdo de agua superficial para abastecimento
publico. Foi identificada somente uma captacéo para irrigagdo, que ndo sera prejudicada com a
formagao do reservatorio, pois poderd ser mantida mediante o simples deslocamento da mesma para
anovamargem.

5.4.2.2. Fase de Operacao
Impacto Sete — Potencializacdo dos Processos Erosivos na Borda do Reservatorio

O surgimento de processos erosivos nas margens do futuro reservatorio estd associado a diversos
fatores, como solos, lengol fredtico, etc. Um dos fatores mais importantes esta relacionado a
ateracdes do nivel de base, que poderareativar ou intensificar os processos erosivos em algumas
cabeceiras de drenagem. Como 0s tipos de solos existentes na area so susceptivels a erosdo, este
impacto pode adquirir certaimportancia, contribuindo para 0 assoreamento do reservatério.

Outro fator que poderd ocorrer € aquel e representado pela eroso resultante do embate de ondas nas
margens, embora deva ser considerado que a direcdo dos ventos (Este-Sudeste) coincide com o
sentido do talvegue principal do Rio Piracicaba, fazendo com que a maior incidéncia e amplitude
das ondas ocorra sobre a barragem, ja que esta prevista a protegdo dos taludes com enrocamento.
Portanto, o embate das ondas nas margens ndo devera constituir um fator importante dentro dos
processos erosivos a serem desencadeados pelo empreendimento.

Um outro fator que normamente contribui para 0 agravamento dos processos erosivos esta
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relacionado ao surgimento de éreas expostas nas margens, 0 que € muito comum na faixa de
oscilacao do nivel de &gua darepresa. Entretanto, no caso de Santa Maria de Serra, 0 reservatorio
sera operado afio de &gua e, por isso, este problema sera minimo.

Em reservatorios € comum ocorrer também a instabilidade de encostas marginais ao lago, em
decorrénciada elevacdo do lencol fredtico. Os escorregamentos sdo mais freqlientes nas situactes
de variacBes (rebaixamento) do nivel de &gua. No caso do empreendimento em questdo, este tipo
de problematambém devera ser minimo, tendo em vista que a operagdo do reservatério serdafio
de &gua, conforme mencdo anterior.

Impacto Oito — Elevac¢do do Lencol Freatico no Entorno do Reservatério

Com o enchimento do reservatério, havera uma elevacdo do nivel de base e, consegiientemente, do
lencol fredtico, sendo mais ou menos acentuada esta elevacdo, de acordo com atopografialocal.

Este impacto podera ser relevante, dada a existéncia de diversos | oteamentos com edificacdes que
ficardo préximas a borda do futuro lago e que poderéo sofrer algum tipo de interferéncia, devido
aelevacdo do lencol fredtico, tais como: aumento do nivel de agua nos pogos rasos (cacimbas) e
nas fossas, aém de aumento de umidade nas paredes das casas.

Os bhairros lindeiros ao reservatério e que poderdo sofrer esse tipo de interferéncia sdo os
loteamentos. Simpesca, Elizabeth Cristina (Bairro Itaperu), Tanqué, Canal Torto, loteamento de
chacaras junto a ponte de Artémis, ranchos junto ao Tanqud, a localidade de Artémis, além dos
bairros Porto Belo e Pedra Branca.

Um outro efeito resultante da elevacdo do lencol fredtico refere-se ao surgimento de areas
alagadicas ou de umidade excessiva, que podem comprometer seu uso, embora a topografia da
baciado Rio Piracicaba ndo ofereca situactes de relevo rebaixado, que possam favorecer problemas
desta natureza. Esses efeitos poderdo surgir imediatamente ao enchimento, ou, posteriormente, ja
na fase de operacéo.

Em alguns casos, 0 processo de estabel ecimento do novo perfil do lencol podera acontecer de forma
mais lenta, em funcdo das caracteristicas hidrogeoldgicas da regido. Entretanto, como o solo
predominante na &rea € de congtituicdo mai s arenosa, espera-se que a resposta na elevacado do lencol
fredtico ocorra mais rapidamente.

Este impacto é de natureza negativa ou positivae irreversivel, devendo ser equacionado através de
medidas corretivas e/ou compensatorias.

Impacto Nove — Sismicidade Induzida

Levando-se em conta que a regido apresenta poucas probabilidades de sofrer sismos naturais,
mesmo de pequena intensidade, conforme estudos realizados por Mioto em 1984, pode-se inferir
gue a possibilidade de ocorréncia de sismos induzidos € insignificante. Os aspectos a seguir
suportam esta andlise e referem-se:

aaltura dabarragem que, apds o enchimento do reservatério, devera atingir em média 16 m, com
volume de dgua de 567,9 x 106 m®, configurando um empreendimento de pequeno porte, o
gue por si s6 ndo oferece risco de sismo induzido;

a0 Reservatorio de Barra Bonita, implantado no mesmo contexto geol égico ha mais de 30 anos,
com volume de &gua de 2.566 x 106 m?, caracterizado como de grande porte, n3o registrou
ocorréncia de sismos importantes e que tenham resultado em danos de qualquer natureza;

a auséncia de estruturas ruptiveis com expressdo geografica, como grandes falhamentos.

A ocorréncia deste tipo de sismo, pouco provavel, deverd também atingir reas circunvizinhas ao
futuro reservatorio, adquirindo um carater disperso, negativo e irreversivel.

Impacto Dez — Alteragdes no Microclima

A implantaggo do empreendimento ndo devera causar mudanca climética significativa nessa érea,
visto que o seu porte pode ser considerado pequeno, quando comparado com os demais
reservatdrios implantados na regido. Contudo, algumas alteracdes poderdo ocorrer no microclima
das areas circunvizinhas ao lago a ser formado.

Com aformacdo do espelho de &gua do lago, havera uma diminui¢do na rugosidade da superficie,
gue podera aumentar a freqiiéncia e velocidade dos ventos que predominam na direcéo do talvegue
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do Rio Piracicaba

Como a massa de agua devera promover um maior poder de retencdo de calor, poderd, por isso,
provocar maior estabilidade térmica e um ligeiro acréscimo na minima e reducdo da maxima
temperatura, tendo como conseqiiéncia uma menor amplitude térmica.

Possivelmente, haverd aumento na evapotranspiragdo potencial, visto que a evaporagdo é maior na
superficie do lago que na superficie terrestre, atualmente coberta de pastos. A presenca do lago
podera aumentar, também, a umidade relativa, especialmente nos periodos mais secos.

Impacto Onze — Alteragio da Qualidade das Aguas do Reservatorio durante a Fase de Operacéo
do Empreendimento

A andlise das alteracfes na qualidade das aguas do reservatério, durante a fase de operacédo do
empreendimento, foi apoiada em estudos especificos que constam deste relatério e em estudo
desenvolvido pela CETESB em 1995, onde foi aplicado o modelo de simulagdo de reservatorios
WASP para analisar 0 comportamento de diversos pardmetros, tanto no Reservatério de Santa
Maria da Serra (a ser formado), como na Represa de Barra Bonita, |ocalizada imediatamente a
jusante.

No presente EIA/RIMA, visando a complementar o estudo anterior e a efetuar andlises
considerando outros cendrios, foi utilizado 0 mesmo modelo de simulagdo, aplicado apenas no
reservatdrio a ser formado. Como pode ser observado no Volume V1, Anexo 4, 0 modelo WASP
permite a andlise da evolugdo temporal e espacial da concentragéo de diversos parametros, cujos
detalhes descritivos e resultados encontram-se apresentados em volume anexo. A andlise dos
resultados permite verificar a ocorréncia de duas alteracOes basicas:

Aumento da Capacidade de Autodepuragéio das Aguas

Conforme apresentado no diagndstico do meio fisico, as &guas do Rio Piracicaba, quando atingem a ADA do
empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, em decorréncia dos despejos de efluentes urbanos e
industriais que recebe na sua bacia de drenagem, apresentam diversos pardmetros (OD, DBO, Coliformes Total e Fecal,
etc.) forados limites estabel ecidos paraa Classe 2, naqual esta enquadrado este manancial. Pelo fato da existénciado
braco da Represa de Barra Bonita, formado no Rio Piracicaba, verifica-se a ocorréncia de um processo de autodepuracéo
das &guas, proporcionando uma sensivel melhoria na sua qualidade.

A autodepuracdo das &guas, que envolve processos fisicos e bioguimicos, tem a sua capacidade diretamente
associada ao tempo de detengdo, ou sgja, quanto maior este tempo, maior € a capacidade de autodepuracdo deste corpo
de &gua.

Com aformagdo do reservatério da Barragem de Santa Maria da Serra, o volume de dgua acumulado no braco
do Piracicaba seré praticamente o dobro do atua. Assim, o tempo de detencéo também seré duplicado. Este aumento no
tempo de detencéo proporcionara uma maior capacidade de autodepuracéo deste corpo de &gua. De fato, os resultados
das simulagdes (graficos em volume de anexos) mostram que, em quaisquer dos cendrios analisados, a situagdo com
barragem apresenta uma maior remoc¢ao de poluentes e, também, a recuperacdo da concentracéo de OD.

Trata-se portanto de um efeito positivo e que refletira tanto nas &guas do Reservatorio de Santa Maria da Serra,
como na Represa de Barra Bonita, localizada logo a jusante.

Eutrofizacdo do Reservatdrio

Durante a fase de operacdo do empreendimento, a principal preocupagéo refere-se ao processo de eutrofizacgo
do reservatdrio, tendo em vista as concentragdes de nutrientes presentes nas aguas do Rio Piracicaba, decorrentes dos
lancamentos de esgotos urbanos e industriais existentes na sua bacia de drenagem.

A eutrofizag8o, que € definida como o processo de enriquecimento rdpido das aguas com nutrientes,
principalmente o Fésforo, que resulta na proliferaco excessiva de algas e macrdfitas aquéticas como consequiéncia,
interfere na biota aquatica e, desse modo, no uso mdltiplo do reservatério.

E preciso ter claro que a producéo de algas e de macrdfitas aquéticas € decorrente dos nutrientes presentes nas
aguas, resultantes dos despejos existentes a montante, e que, atualmente, ja estéo presentes no brago do Reservatdrio de
Barra Bonita, formado no Rio Piracicaba.

Os resultados das simulagdes feitas, apresentadas em volume anexo, mostram que, para todos cenérios
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estudados, a situagdo “com barragem” apresenta menor concentragdo de Fosforo Total e de Clorofila-a, embora a
diferencando sgja muito grande. Isto significa que, com aimplantacéo da barragem, o nivel de eutrofizago ndo devera
sofrer agravamento; ao contrario, devera ser até um pouco menor. Entretanto, deve-se considerar que esta reducéo é
pequena e as concentragdes de Fosforo Tota e Clorofila-a apresentam niveis que classificam o reservatério ainda como
eutrofico.

Trata-se portanto de um impacto de caracteristica negativa, de duragdo permanente e cujareversao depende da
eliminacdo dos nutrientes presentes nas &guas que chegam ao reservatorio, mediante a implantagdo de processos
adequados de tratamento dos efluentes domésticos e industriais.

Impacto Doze — Assoreamento do Reservatdrio

A decantacdo do material em suspensdo nas aguas e, principa mente, a deposi¢ao do material de
arraste de fundo, ao atingir as &guas calmas do reservatorio, resultam no assoreamento do mesmo,
com a consequente reducdo do seu volume e diminuicdo do calado para navegacdo, em
determinadas partes.

Narealidade, este efeito ja se verifica, devido a existéncia do braco da Represa de Barra Bonita,
devendo sofrer deslocamento para a extremidade a montante, a partir da formacéo do novo
reservatorio.

Na érea do empreendimento, ndo se dispdem de dados de medic¢des sisteméticas de vazdes solidas
(suspensdo e fundo) no Rio Piracicaba; assim, para a andlise da magnitude deste efeito, serdo
consideradas avaliacfes de aporte de sedimentos, feitas com base em estudos desenvolvidos pelo
Centro de Energia Nuclear na Agricultura- CENA.

Dados do CENA, apresentados no Parecer do CBH-PCJ sobre o empreendimento Aproveitamento
Miltiplo Santa Maria da Serra, indicam uma concentragdo média de material particulado em
suspensdo nas &guas do Rio Piracicaba, em Artémis, de cercade 93 mg/l. Adotando a vazéo média
do Rio Piracicaba no eixo da barragem de Santa Maria da Serra, que € de, aproximadamente, 125
m?/s, e considerando uma densidade média para o materia igual a 1,5 t/m3, verifica-se um aporte
anual de sedimentos de 366.600 t/ano ou 244.400 m?/ano. Considerando que o reservatério terdum
volume de aproximadamente 567.000.000 m3, o aporte de sedimentos durante um periodo de 50
anos (vida dtil) representard cerca de 2,16% da sua capacidade.

Cabe ainda mencionar a existéncia de alguns afluentes da margem direita do Rio Piracicaba,
principalmente os ribeirdes Aragué e Samambaia que, em decorréncia de erosdo urbana e da
atividade de extracdo de areia existentes ao longo de suas cal has, apresentam intenso processo de
assoreamento nafoz de ambos. Emborano contexto do Reservatério de Santa Maria da Serra este
efeito possa ser considerado localizado e de pequena magnitude, devera merecer uma atengdo
especia devido ao acelerado processo instalado e por estar localizado dentro do reservatorio.

A sintese da avaliagdo ambiental sera apresentada a seguir, em forma de Quadro de Avaliacdo de
Impactos Ambientais no Meio Fisico.
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5.4.3. IMPACTOS NO MEIO BIOTICO

5.4.3.1. Impactos Sobre a Vegetacéo

Os impactos sobre a cobertura vegetal, resultantes da implantagdo e operacdo do empreendimento,
ocorrerdo de forma direta, ou sgja, devido a supressdo de vegetacdo necessdria a sua instalagdo, e
indireta, devido ao aumento da pressdo antropica sobre os remanescentes, por meio da supressdo dos
mesmos ou, ainda, pelo impedimento e/ou interrupgdo do processo de sucessdo vegetal.

Dentre as intervences previstas, o enchimento do reservatorio promove o maior nimero de impactos
sobre a cobertura vegetal de caréter certo, permanente eirreversivel, abrangendo diferentes porcentagens
das fisionomias presentes da ADA, em vé&rios estégios sucessionais.

Nos ecossistemas terrestres, aimportancia da vegetacdo atingida provém basicamente darelativa aridez
da paisagem em termos de formagOes florestais. De forma geral, seréo impactados fragmentos
secundarios, na sua maioria, em estagio médio, descontinuos e estreitos, constituintes do restrito conjunto
de remanescentes da cobertura vegetal primitiva e que, atualmente, compdem a paisagem local (ADA
e arredores).

Nos ecossistemas de transi 3o, representados neste estudo pelas varzeas, os impactos sobre a vegetacéo
adquirem maior importancia, decorrente tanto da funcéo ecol 6gica dessas areas, como dos percentuais
guantitativos envolvidos e, ainda, do limitado conhecimento cientifico da suaflora.

Essas variedades de fitofisionomias, além dos ectonos estabel ecidos, propicia abundancia de habitats
para a fauna adaptada as mais distintas condigdes ambientais, a saber: umbrdfilas (de formagdes
fechadas, como matas e cerrad@es), helidfilas (de formacfes abertas, como campos e cerrados),
paludicolas (de ambientes lacustres e vérzeas), semi-aquéticas e outras que ocorrem nas areas de
transicao (ecotonos).

Os impactos sobre a vegetacdo foram identificados distinguindo-se entre ecossistemas terrestres e de
transi¢do e, conforme o aspecto analisado, procedendo-se ao agrupamento das tipol ogias, em funcdo dos
estégios sucessionais envolvidos, para que fosse possivel sua espaciaizacdo e acomposicao objetiva das
avaliages realizadas segundo critérios de tipologia, estagio de regeneracdo, graus de relevancia ou
significancia dos impactos, bem como sua espacializagdo.

Em linhas gerais, os estudos realizados permitiram avaliar que os impactos sobre a vegetacdo apresentam
Como principais caracteristicas:

a hatureza negativa, decorrente principa mente da supressdo direta de formacfes vegetais,

as formacBes, em estagio inicial e pioneiro de regeneragdo, existentes nos ecossistemas terrestres
apresentam composicdo floristica, constituida por espécies comuns em ampla distribuicdo
geogréfica, caracterizando sua supressdo como impacto de menor relevancia no contexto
identificado;

asformacBes, em estégio médio aavangado existentes nos ecossi stemas terrestres, apresentam, em geral,
a sua estrutura aterada e simplificada, guardando na sua composicdo floristica limitados
componentes da biodiversidade local. Apesar do estado de fragmentagéo da cobertura vegetal na
paisagem e do consequente efeito de borda a que esta sujeita, a supressdo destes estégios foi
avaliada como de relevancia e significancia grandes, frente a escassez das formagdes florestais na
regido estudada;

a supressao das matas paludosas € um dos impactos que pode ser avaliado como de maior relevancia,
principalmente em decorréncia da sua restrita presenca e do pouco conhecimento técnico-cientifico
sobre estas formacOes, que apresentam baixa diversidade, composi¢éo floristica peculiar a alta
seletividade, constituindo um ambiente de condi¢des extremas e, portanto, de desenvolvimento
lento;

a supressao das véarzeas, considerando especificamente a vegetacdo herbaceo-arbustiva, tem sua maior
relevéncia associada a extensdo da area envolvida, abrangendo, assim, uma ampla diversidade de
comunidades de macrdfitas aquaticas pouco conhecidas, particularmente aquelas presentes nas
lagoas internas,

0 empreendimento trara um potencial impacto positivo para a vegetacdo herbacea de varzeas, que
poderé se efetivar amédio e longo prazos, em fungéo da formagao de novas &reas de varzea;

as medidas propostas deverdo, de modo geral, compensar parcialmente os impactos gerados. Os
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ambientes mais desenvolvidos somente poder&o ser recuperados em prazos longos. Aqueles de
condig¢des muito especificas poderdo ndo ser recuperados integral mente.

FASE DE IMPLANTACAO
Ecossistemas Terrestres
Impacto Um — Supressdo de Vegetacéo

NaADA, avariedade de condic¢des fisiogréficas reflete-se na presenca de diferentes expressdes da
Floresta Estacional Semidecidual, envolvendo diferentes fitofisionomias (Floresta Estacional
Semidecidual, propriamente dita; Florestas de Galeria e Florestas Aluviais de “Dique”), que, por
sua vez, apresentam-se em varios estégios de regeneracdo, desde formagbes predominantemente
campestres, até florestas em estagio avangado da sucesséo vegetal secundaria.

Na &rea de inundacdo, predominam as formagOes de carater secundario, nos estégios inicia e
médio, que se desenvolveram sob ainfluéncia do regime da &gua, tanto ao longo do Rio Piracicaba,
como de seus afluentes, apresentando, portanto, estruturas bastante simplificadas, com a
composicao floristica restrita e pouco singular, constituida por espécies predominantemente
helidfilas, de ocorréncia comum e ampla distribuicéo geogréfica.

Individua mente e no conjunto, estas formagdes também propiciam condi¢des de abrigo, procriacao,
alimentacdo e transito para afaunalocal, sendo que estes papéis sdo ainda mais valiosos, quando
associados a presenca de &gua, como é o caso desse empreendi mento.

A elevagdo do nivel de agua, a ser provocada pela futura barragem de Santa Maria da Serra,
implicard na supressdo de fragmentos secundérios de vegetacdo nativa, em varios estagios de
regeneracao, ndo continuos, conforme QUADRO 5.4.3-1.

Neste QUADRO sdo apresentadas as informagdes identificadas no mapeamento do uso do solo e
vegetacdn. No caso da All, em escala 1:50.000, foram associadas as categorias definidas com os
estégios sucessionais da regeneracdo secundaria, mesmo procedimento realizado paraa ADA, que
considera a Resolugdo CONAMA n.° 001/94.

Para 0s ecossistemas terrestres, nas expressdes da vegetagdo, enquadradas nos dominios da Floresta
Estacional Semidecidual, constam do mapeamento da vegetacao:

“Capoeirdo” (estégio avancado) e capoeira (estédio de médio aiinicial), independente da situacdo
fisiografica em que se localizam, cujas criagbes, como Florestas de Galeria, ndo sdo
mapedvel s nesta seda.

Do mesmo modo, apesar dos registros de ocorréncia de manchas de cerrado na All, identificagdo
realizada ndo diagnosticou manchas mapeaveis.

Para os mapeamentos da cobertura vegetal da ADA, associaram-se as categorias definidas com os
estagios sucessionais da regeneracdo secundéria, conforme a orientacdo dada pela Resolugdo
CONAMA n.° 001/94, visto que a Floresta Estacional Semidecidual é considerada como uma
variante mais seca da Mata Atlantica. Esta resolucéo indica as condi¢des para licenciamento de
corte de vegetacdo da Mata Atléantica, segundo os estagios sucessionais. O mapeamento atente entdo
anecessidade legal.

Por outro lado, as escalas utilizadas ndo permitem o mapeamento de tipologias como Floresta de
Galeria e Floresta Aluvial de “Dique’. A primeira, por conta dos fragmentos encaixados e de
peguena extensdo diagnosticados, e, a Segunda, considerando que os “diques’, de atura
aproximada de até 3 m, ndo apresentam diferenciagdo nos mapeamentos, cuja representacdo da
variagdo das linhas de cotas topogréficas € de 5 m.

Do mesmo modo, o uso de interval o de linhas topogréficas menor, tornaria o desenho sem espaco
para apresentac@o de informagdes temédticas. Assim sendo, para 0s ecossistemas terrestres, nas
expressdes da vegetacdo que se enquadram tipicamente nos dominios da Floresta Estacional
Semidecidual, constam do mapeamento da vegetacdo: “ capoeirdo” (estégio avangado); “capoeira’
(estégio médio); e “ capoeirinha’ (estégio inicial), independente da situacdo fisiogréficaem que se
localizem.

Desta forma, procurou-se otimizar as informagdes textuais com as cartogréficas, no
desenvolvimento dos diagndsticos da cobertura vegetal.
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QUADRO 5.4.3-1- PARTICIPACAO DAS FORMACOES FLORESTAS ATINGIDAS

ADA All ADA / All
CATEGORIA (%)
(ha) (%) (ha) (%)
CAPOEIRAO 10,42 1,11 1.374,49 11,68 0,76
CAPOEIRA 728,54 77,33 10.397,29 88,32 8,96
CAPOEIRINHA 203,16 21,56 * * *
942,12 100,00 11.771,78 100,00 8,00

* Incluido ma categoria “ Capoeira’

As formacOes terrestres mais atingidas serdo aquelas no estégio inicial/médio da sucessdo
secundéria (capoeira), totalizando cerca de 77,33% do total a ser suprimido. As formacfes em
estagioinicia (capoeirinha) abrangem 21,56%, e as em estagio médio/avangado (capoeirdes) 1,1%.

Predominam as formagdes ciliares de capoeira, constituidas por pequenos e médios fragmentos,
sempre alongados e estreitos, sendo que, em consequiéncia disso, algumas serdo abrangidas em
100% da sua &rea.

A supressdo de vegetacao em estégio pioneiro ainicial, distribuida ao longo do Rio Piracicaba e
contribuintes, implica na interrupgdo do processo de sucessdo secundaria e na diminuicdo de
cobertura vegetal nativa, e, ainda, numa paisagem bastante &rida, aportando-se muito da sua
importancia na quantidade de area envolvida.

Por suavez, a supressdo de vegetacdo em estégio médio e/ou avangado (capoeiras e capoeirdes),
ao longo do Rio Piracicaba e contribuintes, distribuida em diversos fragmentos alongados e
estreitos, independente de estarem dentro da faixa de influéncia do rio e da percentagem de suas
areas atingidas, implica na diminuicdo de cobertura vegetal nativa de porte florestal e numa
paisagem bastante arida, envolvendo a perda direta de biodiversidade daflora.

Este impacto apresenta-se como irreversivel, porém mitigavel por agdes envolvendo plantios de
enriquecimento vegetal em &reas proximas e similares em fungo.

Impacto Dois - Alteragédo e/ou Criacdo de Ambientes

Apos aevacdo do nivel de &gua, além da supressio e/ou do afogamento das comunidades vegetais
existentes, devera ocorrer uma série de modificages nos ambientes circunvizinhos, as quais podem
ser avaiadas, em linhas gerais, mas ndo previstas com exatiddo, em termos cronolégicos e
geogréaficos.

Considerando os ecossistemas terrestres, eventualmente, as bordas de formagdes florestais ndo
ciliares poderdo ser parcial ou totalmente prejudicadas pelas novas condi¢cBes de umidade,
principalmente nos solos, decorrente da elevacdo do nivel de agua provocada pela barragem,
podendo, inclusive, dada a velocidade deste tipo de degradacdo, originarem-se trechos com os
denominados “ paliteiros’, ou sgja, troncos de &rvores mortas ainda em pé, dada a velocidade deste
tipo de degradacdo.

Além da morte da vegetagdo, estas &reas mostram-se esteticamente prejudicadas, configurando-se
também em locais de alto risco, principamente para o publico em geral. Apesar do caréter
irreversivel, pode ser mitigavel por acbes envolvendo aretirada prévia dos individuos mortos.

Impacto Trés - Reduc¢do da Diversidade

A variedade de expressdes fisiondmicas da Floresta Estacional Semidecidual, presente na ADA,
representa o produto de uma longa histéria evolutiva, condicionada por eventos geolégicos e
climéticos, associados as condigdes locais de microclima, relevo e proximidade com outras floras,
além de ocorréncias mais recentes, ligadas ao historico da ocupagéo regional.

O empreendimento promovera areducéo da diversidade, tanto em relacdo a paisagem da ADA, pela
diminuicdo da ocorréncia das vérias fitofisionomias atingidas, como pelo estreitamento genético
das populacfes vegetais, atualmente ja bastante restrito, pelos baixos niveis de conservacdo das
formacOes locais.

Este impacto ser& ocasionado, principalmente, pelo empreendimento em s e, numa escaa
relativamente menor, embora ndo mensurével, pelo aumento da presséo antropica, decorrente da
implantacéo e operacdo do empreendimento.
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Todas as formagdes florestais presentes na ADA encontram-se bastante simplificadas em sua
estrutura e reduzidas em sua extensdo, tendo o processo de fragmentagcdo da cobertura vegetal
primitiva seiniciado em tempos remotos. Assim, apesar da inexisténcia de estudos conclusivos
relativos a viabilidade de populaghes vegetais selvagens, € de senso comum que a dréstica redugéo
do nimero de individuos de algumas espécies ja tenha empobrecido muito a sua variedade intra-
especifica.

Além disso, sabe-se que as espécies dos estagios sucessionais mais avancados, mais exigentes
guanto as necessidades ecoldgicas, necessitam de longos periodos para seu desenvolvimento e
apresentam padrées de distribuicdo mai s dispersos que aquel as dos estégios sucessionaisiniciais.
A diminuicdo de certas fisionomias implica entdo na eliminagdo da populacdo jovem destas
espécies, 0 que, juntamente com o isolamento fisico das suas populacBes, constitui dificuldade
crescente para a sua perpetuacdo, tornando a sua ocorréncia cadavez mais rara.

As medidas a serem tomadas para amenizar o cardter de irreversibilidade envolvem o plantio de
espécies nativas em processos de recomposi¢do e/ou enriquecimento, utilizando-se fontes de
propagulos locais.

Ecossistemas de Transigéo
Impacto Quatro - Supressdo de Vegetacéo

Os ambientes de varzea apresentam importantes fungdes ecol dgicas, desempenhadas nas interfaces
entre os meios fisico e bidtico e entre componentes desses meios, destacando-se o papel protetor
afauna, quando promove abrigo, alimentag&o, condic¢des de procriagdo e transito.

Apresentam peculiaridades na composicédo da cobertura vegetal, dada a intensidade com que os
fatores seletivos, fundamentalmente edéficos, manifestam-se nas comunidades e populages
presentes. Neste sentido, cabe lembrar que existem poucos estudos, em especia desenvolvidos no
Estado de Sdo Paulo, sobre a composi¢ao, estrutura e dindmica da vegetacdo nessas éreas, tanto
considerando as matas paludosas, como as formagdes herbaceo-arbustivas. Assim, apesar de sua
inquestiondvel importancia ecoldgica e da sua restrita ocorréncia espacial, em condi¢cdes bem
conservadas nas All e AIR, assim como em geral no Estado de S0 Paulo, a vegetacdo de varzea
ainda é pouco conhecida em seus detal hes.

A elevacdo do nivel dadgua promovera a perda de extensas &reas de varzeas naturais, de ocorréncia
praticamente continua na ADA, envolvendo diferentes fisionomias, conforme QUADRO 5.4.3-2.

Para os ecossistemas de transicdo da All, foram mapeadas as manchas de vegetacdo de vérzea,
correspondendo a campos Umidos. As manchas de “Floresta Paludosa’ ndo apresentam extensao
mapedvel nesta escala. E, na ADA, onde as influéncias edéficas predominam sobre as condi¢des
de clima, os mapeamentos obtiveram “Floresta Paludosa’ (independente de seu estado de
conservagdo e “Vegetacdo de Varzead”, correspondendo aos corpos Umidos.
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QUADRO 5.4.3-2 - FORMACOES VEGETAIS NATURAIS AINGIDAS, EM AREAS DE VARZEAS

ADA All ADA / All
TIPOLOGIA
(%)
(ha) (%) (ha) (%)
FLORESTA PALUDOSA 25,94 1,52 * * -
FORMACOES HERBACEAS 1.680,57 98,48 1.882,57 - 89,26
EM AREAS ALAGAVEIS
TOTAL 1.706,51 100,00 100,00 -

(*) Mapedvel apenas naescalada ADA.

Observarse que as formagdes herbéceas de varzea representam 98,48% da vegetacao a ser atingida
nos ambientes de varzea, sendo que, sob esta legenda, encontra-se uma ampla variedade de
expressies locais, decorrentes de situagdes especificas, que favorecem determinadas comunidades
de macrdfitas aqudticas em detrimento de outras, configurando um conjunto cuja composi¢ao
floristica apresenta alta diversidade.

Por suavez, as Florestas ou Matas Paludosas atingidas constituem apenas 1,52% da vegetacéo a
ser suprimida, distribuida entre peguenas manchas, abrangendo vérios estégios do seu curto
processo sucessional. A pouca area total impactada desta tipologia ndo implica diretamente num
menor valor de importancia envolvido, visto que a ocorréncia das matas pal udosas é naturalmente
limitada e os fatores que determinam a sua presenca ainda ndo foram totalmente esclarecidos.

Dever&o ser suprimidos por afogamento, em termos absolutos, 1.680,57 ha de vegetacao herbacea
de vérzea, distribuida ao longo do Rio Piracicaba, com destacada concentragdo na Curva do
Samambaia, Tanqué e arredores. A supresséo deste tipo de vegetacdo implica na diminuic¢do de uma
coberturavegeta pouco estudada, de ocorréncia natural e, atualmente, bastante restrita, envolvendo
aperda direta de biodiversidade daflora e restrigdes em habitats para fauna associada.

Quanto as Matas Paludosas, deverdo ser suprimidos, em termos absol utos, 28,18 ha, em diversos
estégios de regeneracdo ao longo do Rio Piracicaba, distribuidas em pequenas manchas, via de
regradistantes entre si.

A supressdo deste tipo de vegetacdo implica na diminuicdo de cobertura vegetal nativa, de porte
florestal, pouco estudada, de ocorréncia natural e, atual mente, bastante restrita, envolvendo a perda
direta de biodiversidade da flora e restri¢c6es em habitats para a fauna associada.

Impacto Cinco - Reducéo da Diversidade

Similarmente ao que ja foi descrito para os ecossistemas terrestres, a variedade de fisionomias
vegetais, que ocupam as varzeas presentes na ADA, representa o produto de uma longa historia
evolutiva, condicionada por eventos geoldgicos e climéticos, associada as condi¢Oes locais de
hidrologia, microclima, relevo e proximidade com outras floras, além de ocorréncias mais recentes,
ligadas ao histérico de ocupacdo regional .

Tais processos determinaram a formagdo da planicie aluvia do Rio Piracicaba, onde se
desenvolveram formagtes vegetais distintas, de acordo com a saturagdo hidrica dos solos e das
caracterigticas de circulacéo e permanéncia da &gua, que abrangem desde um aspecto campestre até
florestal. Além dos campos Umidos e das matas paludosas, existem também inimeras lagoas, com
caracterigticas fisicas diversas (profundidade, velocidade da &gua, turbidez, etc.), onde encontram-
se abundantes comunidades de macrdfitas aquéticas e espécies lenhosas hidréfilas.

Cabelembrar que as vegetacOes de varzea apresentam mais peculiaridades que agquel as ocorrentes
nos ambientes terrestres, em funcdo da alta seletividade restritiva das condi¢des eddficas, sendo
ainda pouco claro como interagem e operam 0s varios fatores determinantes das fisionomias
vegetai s nestes ambientes.

O empreendimento promoverdareducdo da diversidade, tanto em relagdo a paisagem da ADA, pela
diminuicdo da ocorréncia das vérias fitofisionomias atingidas, como pelo estreitamento genético
das popul agles vegetais, atualmente j& bastante restrito, pelos baixos niveis de conservacdo das
formagBes locais.

Este impacto sera ocasionado, principalmente, pelo empreendimento em s e, numa escala
relativamente menor embora ndo mensuravel, pelo aumento da pressdo antrépica decorrente do
empreendimento.
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As medidas a serem tomadas, visando amitigar o caréter irreversivel deste impacto, referem-se ao
plantio de espécies envolvidas em processo de recomposi¢do €/ou enriquecimento, utilizando-se
fontes de propagulos locais.

Impacto Seis - Alteracdo de Varzeas

Como ja abordado, para os ecossistemas terrestres, apds a elevacdo do nivel de agua com a
implantagdo da barragem, além do afogamento das comunidades vegetais existentes nos ambientes
de varzea, deverd ocorrer uma série de modificagfes nos ambientes circunvizinhos, as quais podem
ser avaliadas em linhas gerais, sem exatidao, em termos cronol 6gicos e geogréficos.

Quanto as comunidades de macrdfitas aquaticas, sdo provaveis modificacBes de acordo com o
grupo ecoldgico a que pertencem, de tal modo que: as emersas deverdo sofrer drastica reducéo em
suas populacles, pela perda de habitats, as enraizadas, tanto submersas, como com folhas
flutuantes, permanecerdo e/ou proliferardo somente nos casos em gue a coluna de agua estiver em
torno de 1,5a2,0 m, e se 0 enchimento do reservatério ocorrer de formalenta; e, para as macréfitas
flutuantes (e, talvez, das submersas livres), espera-se a proliferagdo, em especial onde houver o
estabelecimento de condigBes tipicas de ambientes eutrofizados (CONSORCIO
THEMAG/ENGEA/UMAH, 1992).

Esse impacto pode ser considerado negativo, a curto e médio prazos, pela presenca de ambientes
insalubres.

FASE DE IMPLANTACAO
Impacto Sete - Formacao de Novas Areas de Varzea

A formagdo de novos ambientes de vérzea, ap6s o enchimento do reservatério, dependera de
condicoes fisicas e bidticas propicias e, ainda, daintensidade da pressdo antrépica que serd exercida
sobre essas &reas, apos 0 estabel ecimento das novas condi¢des e durante o longo periodo de tempo
necessario a sua estabilizagdo ambiental.

Destaca-se porém que, ho decorrer do processo de formacdo de novas areas de varzea, a capacidade
de suporte para a fauna estard bastante comprometida, e havera aformagéo de ambientes insal ubres.

Espera-se, de forma geral, que a elevacéo do nivel de agua promova, em trechos localizados, a
formacdo de novas éreas de varzea e, em outros trechos, ja ocupados por varzea, a ateragéo das
comunidades de macrdfitas aquaticas presentes.

Este impacto pode ser considerado potencia mente positivo alongo prazo, pela oportunidade de
reconstituicdo de ambientes perdidos pelaimplantagdo do empreendimento.

5.4.3.2. ldentificacdo e Avaliacdo de Impactos sobre a Fauna

O Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra provocara ateractes diferenciadas na fauna terrestre
e aguéatica, ndo apenas por ocasido do enchimento do reservatério, mas também em sua fase de
implantag&o.

Os desmatamentos e movimentos de terra, necessérios aimplantagéo das instalacoes e obras de apoio,
nao devem provocar maiores prejuizos afauna, pois ocorrerdo em areas de cultivo e regeneracéo inicial
da vegetacdo (capoeirinhas), que comportam pequeno ndmero de espécies pioneiras, atamente resistentes
e facilmente adaptaveis a diferentes habitats.

As &reas de empréstimo escol hidas encontram-se muito proximas do eixo do barramento e o processo
construtivo prevé o depdsito deste material no corpo da barragem.

A limpezado terreno e escavagdes necessarias a implantagado do vertedouro, escada de peixes e eclusa,
quando s30 retiradas a vegetagdo e as camadas superficiais do solo, serdo realizadas em &rea de cultivo
de cana, na margem esguerda, e em pastagens, na margem direita (Mapa de Uso e Ocupag&o do Solo,
em volume anexo). Estes ambientes também sdo habitados por pequeno nlimero de espécies resistentes,
ndo constituindo prejuizo bioldgico significativo.

Quanto a limpeza do terreno a ser inundado para a formacdo do futuro reservatério, destaca-se, de
maneira significativa, a presenca de formagBes herbéceas de varzea que, em suamaioria, sdo de origem
antrdpica, sendo éreas utilizadas para pecuaria extensiva.

Depois de formado o reservatério, acredita-se que tanto a escada de peixes quanto o funcionamento
normal da eclusa promoverdo o contato entre as comunidades ictiof aunisticas de jusante e montante. A
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diferenca na velocidade da agua (mais répida), presente na escada de peixes, deve ser suficiente paraa
atracdo dos cardumes em sua jornada migratOria e o transporte de peixes, mesmo o de répteis, através
das c@maras da eclusa, serdinvoluntério.

Uma mesma a¢do do empreendimento pode gerar impactos diferentes nos vérios grupos faunisticos,
dependendo do tipo de intervencdo e das areas atingidas. Assim sendo, procurou-se apresentar a
avaliacdo relacionando causa-efeito, ainda que os efeitos ndo sgjam de primeira ordem.

FASE DE IMPLANTACAO
Ecossistema Terrestre
Impacto Um - Destruicio de Habitats para a Fauna

Uma das primeiras agdes de impacto é a instalagdo do canteiro de obras, localizado em uma
peninsulanamargem esquerda do Rio Piracicaba, naérea de antigo aeroporto. A escolhadeste local
procurou minimizar as necessidades de movimentos de terra e otimizar os deslocamentos de
pessoal, equipamentos e materiais, estando aproximadamente equidistante dos locais dos principais
componentes do projeto (barragem, vertedouro e eclusa). Ainda que do ponto de vistalogistico sgja
uma escol ha apropriada, em termos de conservacdo da fauna tal localizagdo trara conseqiiéncias
negativas. Este fato se da por causa do acesso a érea, que € feito pela estrada de terra que passa
entre os maiores remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual, na Fazenda Barreiro Rico.
Como diagnosticado, estes remanescentes possi bilitam a sobrevivéncia de indimeras espécies, muitas
delas incluidas nas categorias de ameaca de extingao.

Impacto Dois - Aumento nos Riscos de Atropelamento

O aumento da circulagdo de veiculos leves, que desenvolvem maiores velocidades, ocorrente a
partir dainstalacdo e operacéo do canteiro de obras, aumenta a probabilidade de atropelamentos,
principalmente de répteis e mamiferos de porte pequeno e médio®. Quanto aos veiculos mais
pesados, a maior circulagdo provocar4 modificacBes nos niveis de ruido, podendo perturbar
diversos animais, principa mente as espécies que dependem de vocalizagdes para sua reproducéo
(notadamente as aves). Considerando-se a duragcdo do periodo construtivo (dois anos), esta
perturbacdo ocorreria em pelo menos duas estacBes reprodutivas, podendo comprometer algumas
popul agBes marginais.

Impacto Trés - Aumento dos Niveis de Ruido

No canteiro de obras, a movimentacdo de veiculos e maquinas de grande porte também gerara
ruidos acima dos niveis atual mente observados. O QUADRO 5.4.3-3 apresenta alguns dados sobre
niveis de ruido, retirados de bibliografia.
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QUADRO 5.4.3-3 - NIVEIS DE RUIDO EMITIDOS PELOS EQUIPAMENTOS

SITUA(;AO INTENSIDADE DE RUIDOS (dB)
Perfuratriz de Rocha 110
Estamparia de Metais 100
Caminhéo Pesado 90
Ruido de fundo: zona residencial de baixa densidade 55
Ruido de fundo: zona rural com ocupagao esparsa 50
Ruido de fundo: mata e regides ermas 40
VARIAQAO DO RUIDO COM A DISTANCIA VALOR DA ATENUAQAO (dB)
A 100 m de distancia da fonte 33
A 1.000 m de distancia da fonte 50
A 2.000 m de distancia da fonte 55
RELAC}AO HUMANA A RUIDOS ACIMA DO RUIDO DE VALOR ACIMA DO RUIDO DE FUNDO (dB)
FUNDO

Pequeno incémodo 3

Incébmodo médio 5

Alta perturbacao 10

Fonte: INTERTECHNE, 1997.

Em um levantamento bibliogréfico expedito, ndo foi encontrado trabalho, brasileiro ou de outros
paises sul-americanos, que tratasse o problema com o aprofundamento necessério. Na legislacdo
brasileira, as Unicas referéncias ao impacto provocado pelo ruido excessivo referem-se & salide
humana e em ambientes urbanos (Portaria Federal 092/1980 e Resolugdo CONAMA 001/1990).

No presente caso, tendo em vista alocalizagdo do empreendimento e as caracteristicas das areas
significativas em termos de conservaggo dos animais, pode-se tecer as seguintes consideracoes:

As areas adjacentes ao local de construgdo da barragem enfrentaro os maiores niveis de ruido
mas, como estdo cobertas por ambientes muito antropizados (pastagens e plantacdes) e habitados
por aves comuns, 0 impacto sobre as popul agdes sera desprezivel, do ponto de vista da conservacao.

Fragmento florestal de 1.400 hada Barreiro Rico € o “hotspot™ mais préximo daobra. A disténcia
de cerca de 2 km, que separam a sua borda do local da barragem, servira para atenuar eventuais
impactos sonoros. Levando-se em conta os dados QUADRO 5.4.3-3, nota-se que, mesmo os ruidos
mais intensos (cerca de 110 dB), chegardo bastante atenuados a borda da mata (55 dB). Mesmo
assim, estes estardo bem acimado ruido de fundo do local (15dB acima) e poderéo representar uma
fonte de perturbacdo. No entanto, a vegetacdo € eficiente como barreira sonora e a perturbacéo
incidiria sobre a borda (habitada por espécies mais comuns), porém muito pouco sobre o interior
da mata.

Em &reas mais distantes, como o Tanquéd, provavel mente ndo haveria perturbacéo.

Impacto Quatro - Aumento da Probabilidade de Incéndios

Outro efeito negativo € 0 aumento da probabilidade de incéndios na mata, gerado a partir do
aumento do transito nas éreas proximas a obra e que sd comuns nas beiras de estradas brasileiras,
normalmente provocados por pontas de cigarro acesas atiradas por motoristas menos cautel 0sos.
Este fato é preocupante, sobretudo no periodo seco (outono - inverno), visto que a Floresta
Estacional Semidecidual perde muitas folhas nesta ocasido, acumulando material de fécil
combust&o.

Impacto Cinco - Aumento da Pressdo de Caca

Durante o pico da obra, esta prevista a contratagdo de cerca de 1.100 funcionérios que, em sua
grande maioria, ficardo alojados no canteiro de obras. O canteiro dista cerca de dois quil6metros
das manchas de matas, disténcia que pode ser facilmente percorrida em menos de 30 minutos, a pé.
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A Fazenda Barreiro Rico é conhecidanaregido como “lugar para cagar passarinho”; e o aumento
no contingente humano, aliado a falta de atividades de lazer nos dias de folga, pode levar ao
incremento da caca, exercendo maior pressdo sobre diferentes espécies, tanto aos cagados
“esportivamente” pela carne (catetos, tatus, eventualmente macacos, etc.), quanto aos cacados para
se tornarem animais de gaiola (varias aves).

Quanto a caga, 0 risco € maior para aves tradicionalmente consideradas cinegéticas (por exemplo,
ver VAROLI, 1949) e que ocorrem naregido, como:

Nas mata de Barreiro Rico, os inhambus Crypturellus obsoletus e C. tataupa, o jacu (Penelope
superciliaris), o uru (Odontophorus capueira);

Nas éreas Umidas, a marreca-caneleira (Dendrocygna bicolor), o ireré (Dendrocygna viduata),
aananal (Amazonetta brasiliensis), o pato-do-mato (Cairina moschata);

Nas areas de pastagem e peridomiciliares, a codorna (Nothura maculosa), aasa-branca (Columba
picazuro), a pomba-galega (Columba cayennensis), a avoante (Zenaida auriculata) e a rolinha-
caldo-de-feij&o (Columbina talpacoti).

A captura deve atingir as aves consideradas “de gaiola’ como o tuim (Forpus xanthopterygius), o
papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva, que ja é capturado na regido), os sabias (Turdus spp.), 0
canario-da-terra (Sicalis flaveola) e o coleirinha (Sporophila caerulescens); naBarreiro Rico, além
dessas, outras espécies sdo alvos potenciais de passarinheiros, como outros psitacideos, o tucano
(Ramphastos toco), o encontro (Icterus cayanensis) e o trinca-ferro (Saltator similis).

Impacto Seis - Destruicdo de Habitats para a Fauna - Matas Ciliares

A limpeza da bacia de inundag&o, prevista para o periodo seco do ano 2 (mar¢o a agosto),
promovera a retirada da vegetacdo arbustivo-arbérea , atingindo as matas ciliares e as matas de
brejo (Florestas de Galeria e Florestas Paludosas, respectivamente). Esta atividade ja representa
destruicdo de habitats da fauna, sendo as aves particularmente atingidas. Os trechos melhor
conservados e continuos, que margeiam o Rio Piracicaba, seréo completamente submersos pelo
reservatério. Na ADA, o ambiente de floresta aluvial desaparecera quase que por completo,
persistindo apenas ao longo dos afluentes acima da cota de inundagdo. Com isso, havera prejuizo
para aves caracteristicas desse ambiente, como o arredio-do-rio (Cranioleuca vulpina), o choré-boi
(Taraba major) e, também, para espécies florestais para as quais 0 Unico ambiente que resta sgjam
essas matas ribeirinhas. A pouca representatividade de formagbes arbéreas na regido do
empreendimento, em raz&o da intensa ocupagdo humana, dificulta o restabelecimento dos animais
expulsos em outros locais. Embora o impacto sejalocal, podera ocorrer movimentagéo da fauna,
0 que afetard uma area mais ampla.

Impacto Sete - Perda de Habitats para a Fauna - “Corredores” de Vida Silvestre

As matas ciliares existentes ap longo do Rio Piracicaba e de seus afluentes funcionam ainda como
verdadeiras “estradas’ de ambiente florestal, em meio a um pano de fundo de ambiente aberto,
através das quai's pode-se manter ativo o fluxo génico entre as populagdes animai's e vegetais que
vivem nelas proprias, ou nos raros fragmentos proximos. A partir do enchimento do reservatorio,
esta condicdo ficaameagada. A existéncia de corredores continuos € de fundamental importancia
para a movimentagdo, principalmente de aves de vbo curto, como € o caso de muitos passeriformes
florestais e de pequenos roedores.

As matas ciliares do trecho estudado sdo estreitas, descaracterizadas e com exemplares de plantas
exdticas. Devido a grande proporcdo borda/drea e a perturbacdes originadas na matriz circundante,
adindmica dos corredores com essas caracteristicas é dominada, em maior proporgao, pelos fatores
externos do que pelosinternos. Até o momento, aimportancia dos corredores € mais suposta do que
demonstrada, sem existirem muitos dados inequivocos para sustenté&la (HOBBS & SAUNDERS,
1990). Estudos apresentados em uma conferéncia internacional sobre corredores (Nature
Conservation: the role of corridors, Busselton, Austrdlia, setembro de 1989) mostram que, de fato,
tem importancia para o movimento da fauna, mas que essaimportancia € taxon-especifica, de forma
gue um unico corredor pode ndo ser efetivo para todos os componentes na biota. Sob certas
circunstancias, um corredor pode constituir umaarmadilha mortal, na qual individuos dispersantes
podem estar mais sujeitos a mortalidade, como, por exemplo, através de predacdo. No caso da
regi& em estudo, a degradacdo das matas ciliares, em alguns trechos, pode indicar suaineficiéncia
em servir como corredor para espécies florestais com maiores exigéncias em termos de qualidade
de habitat.
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Impacto Oito - Fuga de Animais durante o Enchimento

Com o enchimento do reservat6rio, muitos animais, principa mente aves e mamiferos, serdo capazes
de escapar das aguas que avangam, procurando abrigo em areas ainda emersas. No entanto, como
essas areas ja estéo ocupadas por suas proprias populages animais, das mesmas ou de outras
espécies, criar-se-4, em muitos casos, uma situagéo de superpopul acdo, gerando competicdo intra
e inter-especificamuito mais intensa que a normal. Nesses casos, ndo sd0 SO 0S 0rganismos que se
deslocaram os que sofrem os efeitos da competicdo. Os animais residentes, confrontados com os
invasores, passam a investir em comportamentos territoriais e agressivos, usando parte do tempo
gue antes dedicavam a atividades de aimentac&o e de reproducao, ficando, com isso, prejudicados
e mais vulnerdveis a predagéo.

Com o tempo, atendéncia € que os niveis populacionais na &rea remanescente voltem ao que eram
antes da chegada dos invasores (WILLIS & ONIKI, 1988). Em alguns casos, porém, em que a
competicdo sgja mais acirrada, pode ser que os niveis populacionais caiam abaixo dos antes
observados. Verifica-se que ainundagdo terd efeitos negativos sobre as popul agdes animais de uma
areamuito mais extensa, do que a que esta sendo coberta pelas &guas.

No caso de ambientes antrpicos, que predominam na regido, o resultado desse aumento na
competi¢cdo ndo chegara a afetar de modo significativo as comunidades faunisticas envolvidas. Nos
fragmentos de vegetacdo arbérea nativa, que tém extensdo pequena e que abrigam popul agdes
pequenas de espécies florestais, 0s efeitos podem ser mais graves, podendo comprometer os niveis
populacionais de espécies menos abundantes.

Impacto Nove - Acidentes com Animais Peconhentos

O deslocamento de animais, citado anteriormente, ocorre também com os répteis. Ainda que a
maioria das espécies identificadas ndo sgja peconhenta, a existéncia de jararacas (Bothrops
jararaca) e cascavéis (Crotalus durissus) requer maior atencdo. Durante o enchimento do
reservatorio, o empreendedor deve informar as populagdes da vizinhanga, asssm como postos de
salde e hospitais, a respeito desses riscos, mantendo veiculo a disposi¢éo exclusivamente para o
transporte de possiveis vitimas.

Impacto Dez - Aumento da Pressdo de Caca durante o Enchimento

A movimentagcdo de animais com grande capacidade de deslocamento, como algumas aves e
mamiferos, que buscardo abrigo em areas ainda emersas, pode atrair as atengdes de cagadores, ja
que € maisfacil acaga de exemplares que se encontram fora de seus territérios costumeiros e com
dificuldade em procurar abrigo.

Ecossistemas de Transigéo

Impacto Onze - Perda de Habitats para a Fauna - Ambientes Palustres e Campos Umidos
Naturais

Com relacdo afaunaterrestre, a partir do enchimento do reservatdrio, tem-se ainundagéo de cerca
de 3.894,91 ha, o que redundara na perda de ambientes, tanto nativos quanto antrépicos. O impacto
gueisso representard para a fauna seré diferente de ambiente para ambiente. No caso de formacfes
muito antropizadas e extensas (pastagens e plantagdes), o efeito serd pequeno, por envolver poucos
individuos, de espécies com popul agdes totais bastante grandes. Resta, assim, discutir o impacto
em formagBes nativas, o qual serdmais significativo, visto que existem varias espécies ameagadas
de exting&o, ou pouco conhecidas no estado, sobretudo no grupo das aves.

Talvez, o principa impacto do empreendimento sobre a avifauna ser4 o desaparecimento dos
campos Umidos que, por fatores de relevo e de solo, tém sua existéncia condicionada s varzeas.
E possivel que nos campos imidos da Fazenda Leme ocorram algumas das muitas aves exclusivas
desse tipo de ambiente — a codorna-buraqueira (Nothura minor), o inhambu-carapé (Taoniscus
nanus), o maxaladagd (Micropygia schomburgkii), o papa-moscas-do-campo (Culicivora
caudacuta), o papa-moscas-canela (Polystictus pectoralis), o galito (Alectrurus tricolor) e o
caminheiro-grande (Anthus nattereri) — e que desaparecem com a elevagdo do nivel daégua. E a
supressdo dos campos Umidos naturais (por inundacdo, para a exploragdo de areia ou para
aproveitamento agricola) que faz com que a maioria das espécies restritas a €l es estejam ameagadas
de extin¢&o no Estado de S&o Paulo.

Outro impacto significativo a ser gerado pelo empreendimento € a submersdo de areas de banhado,
em especial a do Tanqua. E esperado que, depois de algum tempo, novas &reas se estabelecam,
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sendo que o préprio Tanqué surgiu com o enchimento de Barra Bonita. E incerto, no entanto, se as
novas areas atingirdo as dimensdes da atual. O que a distingue de outros banhados conhecidos é
justamente sua grande extensao, que permite a sobrevivéncia de popul agdes grandes, de espécies
como o jodo-grande (Ardea cocoi) e os marrecos Dendrocygna viduata, Dendrocygna bicolor e
Amazonetta brasiliensis. Além do mais, mesmo que 0 ambiente palustre se recupere, isso deve
demorar alguns anos, e ndo se sabe exatamente o que pode acontecer, em escala regional, as
populagdes totai s de espécies que serdo afetadas. Especial mente preocupante é o efeito que aobra
poderater em aves ameagadas ou cuja situagdo populacional ndo € bem conhecida no Estado, como
o0 jaburu (Mycteria americana), o cabega-seca (Jabiru mycteria), o colhereiro (Platalea ajaja), os
patos Calonetta leucophrys e Sarkidiornis melanotos, o pernilongo (Himantopus himantopus), a
lavadeira (Fluvicola albiventer) e a andorinha-morena (Alopochelidon fucata).

A ateracdo do ritmo das &guas podera ter efeitos sobre as aves que utilizam a area sazonal mente,
como os visitantes de verdo Tringa melanoleuca, Tringa flavipes, e o pato-de-crista (S. melanotos),
gue buscam reflgio durante o delicado periodo da desasagem.

Haverd, ainda, aeliminacdo parcial de um dormitdrio de aves aquéticas, existente a0 menos durante
aépoca em que as aguas estdo baixas, numa ilha que se forma naregido do Tanqué; ai relinem-se
cercade 3.000 aves de trés espécies. a garca-branca-grande (Casmerodius albus), a garca-branca-
pequena (Egretta thula) e, a mais numerosa, a gar¢a-boiadeira (Bubulcus ibis).

Impacto Doze - Restabelecimento de Varzeas e Ambientes Palustres

Atingida a cota maxima de inundagdo do reservatorio, serdo criadas novas areas de ambiente
palustre que, entretanto, ndo poderdo ser utilizadas por espécies limnicolas, até que ocorra a
colonizagéo pela vegetacdo peculiar a este ambiente.

Na prépria érea em estudo, observa-se que os banhados resultantes do enchimento do Reservatorio
de Barra Bonita, hoje com pouco mais de 30 anos de idade, abrigam uma rica fauna paludicola.
Também o estudo de LARA (1994), sobre as aves do Reservatdrio de Itai pu, mostra claramente que,
amédio prazo, lagos artificiais tém condi¢des de abrigar uma grande diversidade faunistica, desde
gue sua vegetacdo marginal se desenvolva. Essa autora constatou a presenca de 55 aves aquaticas
(inclusive espécies pouco conhecidas no Parand), sendo as areas com maior diversidade de habitats
as maisricas em espécies.

Assim, aperda de ambientes palustres, praticamente total a curto prazo, deverd ser compensadacom
0 passar do tempo, embora ndo se saiba se a extensdo das areas a serem formadas sera comparavel
aque desaparecera. A quaidade que essas novas areas terdo dependerd, em parte, do manejo e do
controle da ocupac&o das margens do lago.

Ecossistemas Aquaticos
Impacto Treze - Perturbacéo da Ictiofauna

Segundo o cronograma de implantago, as principais escavagtes para a instalacéo dos diferentes
componentes da barragem ocorreréo em duas etapas: a primeira de margo a setembro do ano 1, ou
sgja, na época seca. Ainda que haja perturbagdo daiictiofauna, em razéo do aumento da turbidez da
agua, as migraces reprodutivas, que geralmente ocorrem nas cheias, ndo serdo interrompidas. Ao
final desta etapa, restara uma abertura de 250 metros de largura no barramento, 0 que € espago
suficiente para a subida dos cardumes. A segunda etapa de escavagdo esta prevista paramargo, abril
emaio do ano 2, igualmente no periodo seco; ao mesmo tempo, esta previsto o desvio do rio para
o vertedouro, com fechamento da barragem em junho e julho. Mais umavez, estas obras ndo se
sobreporéo ao periodo migratdrio dos peixes, sendo que, quando do fechamento da barragem, a
escada de peixes ja estara pronta (prevista parajaneiro do ano 2). Deste modo, ainda que o periodo
construtivo cause perturbagdes localizadas, ndo afetara de maneira drastica as comunidades
ictiofaunisticas.

Impacto Quatorze - Afogamento da Varzea do Tanqud e Lagoas Marginais - Perda de Locais
Para Reproducao de Peixes

A elevagdo do nivel de agua, gerada a partir do enchimento do reservatério e afogando
permanentemente as varzeas e lagoas marginais, provocara o deslocamento dos estagios
sucessionais das formagdes herbaceas em areas alagéveis. O estégio submerso podera sofrer com
0 aumento da profundidade e diminuicao da camada eufética; o estagio flutuante praticamente ndo
sofrerd alteragdes, acompanhando aelevagéo do nivel da agua; os estégios dos capinzais, de brejo
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das ciperaceas e de varzea Umida deverdo desaparecer, decompondo-se rapidamente. Este processo
poderater efeitos negativos sobre a reproducdo dos peixes, que geralmente buscam estas areas para
aposturade ovos. Como o enchimento esta previsto para o periodo de chela (novembro e dezembro
do ano 2), coincide com a época reprodutiva, podendo interferir na postura e, também, na predagdo
de ovos efilhotes, diminuindo o estogque para o “recrutamento” do ano seguinte. Mais umavez, a
quantificacdo deste fendbmeno ndo foi possivel, ndo se acreditando, porém, que possa haver
comprometimento biol6gico das espécies, mas que, talvez, possa ocorrer diminui¢do no estoque
pesqueiro apds os primeiros anos do enchimento. A situag@o deverd voltar ao normal quando a
vegetagdo de vérzea se restabel ecer no novo perimetro do reservatorio. De todo modo, recomenda-
se que, durante o enchimento, as comportas da escada de peixes sgjam mantidas abertas, para ndo
interferir ainda mais nas migragdes reprodutivas.

Impacto Quinze - Recuperacao de Locais Propicios a Reproducéo de Peixes

O restabelecimento das condi¢des limnicolas possibilitara, igualmente, a recuperagéo dos locais
preferenciais de reproducéo daictiofauna, incrementando a producdo pesgueira que, eventualmente,
tenha decrescido. Estes ambientes continuaréo favorecendo os grupos de preferéncia por aguas
calmas e rasas, como o das trairas (Hoplias malabaricus) e piaus (Leporinus obtusidens).

Impacto Dezesseis - Deslocamento de Peixes Reofilicos para Montante

As espécies que habitam aguas mais rgpidas, como os representantes das familias Pimelodidae
(mandi - Pimelodus maculatus e bagre - Rhamdia hilarii) e Scianidae (pescadabranca - Plagioscion
squamosissimus), serdo “empurradas’ para montante do novo reservatdrio. Considerando-se que,
entre afoz do Ribeirdo Araqua e a cidade de Piracicaba, a qualidade da dgua do rio € considerada
improépria para tratamento convencional, segundo os padrdes da CETESB (CESP, 1996), pode-se
supor gue os niveis de poluicdo também afetem as comuni dades de peixes reofilicos, diminuindo
suas populagdes. Este fato pode ter alguma repercussao na col 6nia de pescadores de Santa Maria
da Serra, com a alteracdo na composi¢&o de seu pescado.

FASE DE OPERACAO
Impacto Dezessete - Acidentes com Cargas Perigosas

Durante afase de operagdo do empreendimento, o fator mais preocupante refere-se a possibilidade
de acidentes com derramamento de cargas no reservatério. Podem ser extremamente danosos os
derramamentos de derivados de petroleo e dcool, fertilizantes ou celulose, entre outros previstos
para transporte hidroviério. Deve ser adotado um Plano Contingéncia, paraque qualquer fatalidade
sgjarapidamente controlada, minimizando os potenciais efeitos sobre a fauna aquéti ca que, também,
dependem da &gua para sua sobrevivéncia.

A poluicdo gradua, que pode vir aseinstalar pelaliberacdo constante de pegquenas quantidades de
combustivel das embarcacfes, ndo é significativa

Impacto Dezoito - Proliferacao de Macrdéfitas Aquéticas e Algas

A concentragdo elevada de nutrientes nas &guas, principamente o Fésforo, proporciona a
proliferacdo de grandes quantidades de algas e macrdfitas aquéticas. Conforme constatado no
diagnéstico, o brago da Represa de Barra Bonita, formado no Rio Piracicaba, apresenta
concentragdes de Fosforo Tota e Clorofila-a em nivels que permitem classificar este corpo de agua
como eutréfico. De fato, nos trabalhos de campo, no Brago do Piracicaba, foi verificada a
ocorréncia de extensas éreas cobertas com macrofitas aquéticas.

Os niveis de concentracdo de Fésforo Total esperados para o futuro reservatério, embora um pouco
menores, indicam uma tendéncia ao processo de eutrofizagdo. Assim, deve-se esperar a ocorréncia
de proliferacdo de algas e macréfitas aquéticas.

A proliferagdo excessiva de macrdfitas agudticas traz uma série de conseqiiéncias indesgjaveis, tais
como:

Interferéncia nos usos multiplos do reservatério (navegacdo, recreacdo, pesca, etc.);
Formacédo de ambiente favoravel a proliferaco de mosquitos e caramujos;

Reducdo da penetracdo da luz na &gua, diminuindo a atividade fotossintética das algas
(oxigenagdo da agua);

A decomposi¢ao das macrdfitas mortas resultam no consumo de oxigénio, provocando o
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deplecionamento da concentracdo de OD.

Com relagdo as algas, podem ser citados os seguintes problemas:
Interferéncia na atividade de recreacdo, em fungao de problema estético (cor, odor, €tc.);
Producdo de algas téxicas, podendo afetar seres humanos, animais de criagcéo e abiota;

Da mesma forma que as algas produzem oxigénio, durante o dia, através da atividade
fotossintética, também sdo responsaveis pelo consumo de oxigénio, durante o periodo noturno,
podendo provocar a deplecdo do OD.

Impacto Dezenove - Surgimento de Areas Favoraveis a Proliferacio de Mosquitos e Moluscos

Conforme ja mencionado no impacto sobre as alteracdes na qualidade das &guas, durante a fase de
operacao, o reservatorio a ser formado deverd apresentar niveis de Fosforo Total que o classificam
como um lago eutréfico. Assim, € de se esperar a ocorréncia da proliferacdo de macrdéfitas
aquéticas, principalmente junto as margens e &reas de menor circulagdo das aguas.

As macrdfitas aguéticas sdo imprescindiveis a alguns mosquitos, como os do género Mansonia
(cujaslarvas respiram retirando oxigénio das raizes de plantas aquaticas, através da introducéo do
siféo respiratdrio nestas raizes), sdo ainda capazes de propiciar o desenvolvimento de muitas outras
populacdes de mosquitos, por oferecerem refligio contra predadores, ou, ainda, pela concentracdo
defitoplancton e zooplancton, que servem de alimentos as larvas. Estes mosquitos, conhecidos pela
alta densidade em que ocorrem e por sua agressividade, podem causar sérios incomodos a
populagdo que habitam as dreas marginais do reservatorio.

As éreas ocupadas pelas macrdéfitas aquaticas também sdo propicias ao desenvolvimento de
moluscos planorbideos, responsaveis pela transmissdo da esguistossomose. De acordo com
informagdes da SUCEN (Superintendéncia de Controle de Endemias), existem duas espécies de
planorbideos — Bionfalaria Tenagophila e Bionfalaria Straminea — que se encontram dispersas em
todos os reservatérios existentes ap longo do Rio Tieté, inclusive em Barra Bonita, embora ndo se
tenham constatado focos de contaminag&o pelo agente causador da esguistossomose.

Assim, tendo em vista a importancia que representa para a salide publica o fato de, na regido,
apresentarem-se espécies que sao vetores de transmissdo de doencas e que a formagdo do
reservatério concorrera para a ampliagdo de ambientes favorévels a proliferacdo dos mesmos,
considera-se este impacto de grande relevancia.

Apresenta-se, a seguir, o Quadro de Avaliagdo de Impactos Ambientais referente ao Meio Bidtico,
consubstanciando os pardmetros de avaliagdo estabel ecidos na Resolugdo CONAMA 0001/86.
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5.4.4. IMPACTO SOBRE O MEIO SOCIO-ECONOMICO

5.4.4.1. Fase de Planejamento

Foram constatados trés impactos significativos durante afase de plangjamento: a especulacdo imobiliéria,
as expectativas e mobilizago da populagéo af etada e a perda de direitos minerarios.

Impacto Um - Especulagéo Imobiliaria

Com adivulgagdo da efetivaimplantago do empreendimento, tenderd a ocorrer adiminui¢do ou
mesmo a extingao dos negdcios imobiliarios no interior da ADA, paralelamente a valorizacdo das
terras imediatamente lindeiras, dentro da All. Tais aspectos, aliados a desapropriagéo da bacia de
inundagdo, tender&o a criar um movimento especulativo quanto ao valor das terras dentro da All,
devendo se manifestar com maior intensidade nas areas lindeiras ao futuro lago, que seréo as mais
valorizadas, tanto as de uso para recreac8o e lazer, quanto para eventuais empreendimentos
vinculados ao transporte de cargas na hidrovia.

A érea de abrangéncia desse eventual impacto inclui aADA eaAll. Tendo em vista a perturbacdo
do mercado imobiliério, com eventual sobrevalorizacdo das &reas remanescentes, esse impacto é
considerado negativo. Sua ocorréncia é considerada imediata, mas tenderd a ser um fendmeno de
duracdo limitada. Considerando-se que os 6rgéos publicos e 0 empreendedor ndo dever&o intervir
de formaampla no mercado imobiliério, esteimpacto devera representar um fendmeno irreversivel,
cujos desdobramentos deverdo ocorrer no ambito do préprio mercado. Sua ocorréncia é imediata,
estimando-se que a magnitude, relevancia e significancia sgjam pequenas, visto que o estoque de
terras afetado diretamente pelo empreendimento € reduzido.

Impacto Dois - Expectativas e Mobilizacao da Popula¢do

No mesmo contexto, deverd ocorrer 0 aumento da expectativa da populagéo, que sera diretamente
afetada em relacdo a questBes de desapropriacdo, perda de postos de trabalho e producéo
renunciada.

Especificamente em relacéo as popul agdes de Artémis e de Santa Maria da Serra, estima-se que se
deverdo avolumar as expectativas vinculadas aos efeitos, seja de implantacdo do empreendimento
(impactos da presenca do canteiro de obras), sgja de operagcdo do mesmo (impactos do
funcionamento do sistema intermodal).

Paralelamente, verificar-se-a um aumento da capacidade de mobilizaggo por parte dos grupos, quer
favoraveis, quer desfavoraveis ao empreendimento, visto que este saird do plano das intengdes e
comegara a se constituir em um fato concreto e objetivo. Considerando-se a populagéo da ADA,
hoje majoritariamente favoravel ao empreendimento, conforme constatado nos levantamentos de
campo, mudancas de atitude poderéo ser verificadas, em funcdo dos encaminhamentos
desenvolvidos nas fases subseglientes. A expectativa da préximaimplantacdo do tramo da hidrovia
poderd aindainduzir ao desenvolvimento de projetos para futurainstalacdo nos Pélos Industrial e
Turistico associados ao empreendimento, por parte dos grupos empresariais nele interessados.
Aindano a&mbito regional, face a situagéo existente de altas taxas de desemprego, podera, também,
apresentar-se uma condensacdo de expectativas de obtencdo de emprego, seja no processo de
implantagdo, seja na operagdo do empreendimento. A partir de suas caracteristicas especificas, a
abrangéncia desses impactos relaciona-se a grupos de interesses de &mbito local e regional.

Quanto a sua hatureza, esse impacto apresenta aspectos positivos e negativos, na medida em que
a existéncia de mobilizagdo e expectativas tende a dinamizar o processo participativo e
potencializar os efeitos de campanhas de comunicagdo social corretamente orientadas. Esse impacto
€ uma consequiéncia direta do empreendi mento; sua duracdo é temporaria e sua espacializacdo varia
do &mbito local ao regional. Os aspectos negativos tendem a ser reversivels, seja devido a
preval éncia de um processo democrético e participativo, sgja de comunicacdo social. A ocorréncia
éimediata, a magnitude do fendmeno é considerada como média e suas relevancia e significancia,
como grandes.

Impacto Trés - Perda dos Direitos Minerarios

Considerando-se que a area ndo apresenta um potencial minerdrio expressivo e que a atividade
mineral vincula-se, principalmente, a exploragdo de areia, argila e agua mineral, podem-se
distinguir dois aspectos referentes a este impacto: areas minerarias requeridas e &reas de extragao.
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De acordo com o levantamento realizado junto ao DNPM, existem 73 &reas requeridas para
mineracéo de areia, areia/argila e cascalho, ao longo do Rio Piracicaba e afluentes, que serdo
diretamente afetadas pelo empreendimento. Dentre estas, 42 éreas tém assegurado o direito de
exploracdo dos bens minerais (areias em gera e cascaho), através de Registro de Licenga. Os
processos das areas restantes encontram-se em trémite junto ao DNPM, estando 31 deles em fase
de licenciamento (Reguerimento) e/ou requerimento de pesquisa.

As éareas foram requeridas por 20 empresas e/ou titulares distintos, destacando-se em nimero de
areas asseguradas. Porto de Areia Graminha (15 &reas com registro de Licenca— 744,18 ha); Tietz
—Extracdo e Comércio de Minérios (13 &reas com Registro de Licenca— 454,62 ha); Bonato e Cia
Ltda. (4 &reas com Registro de Licenca— 199,52 ha), além de outras, conforme QUADRO 5.4.4-1.
Existem também cinco &reas requeridas para exploragdo de pogos com agua mineral, masaunica
que dispde de concessio de lavra é a requerida pela Prefeitura do Municipio de Aguas de SEo
Pedro. As demais encontram-se em fase de requerimento de pesquisa, delavraou em fase de alvard
de pesquisa (QUADRO 5.4.4-2). Existem ainda cinco &reas requeridas para extracdo de argila, das
quais trés encontram-se em fase de Requerimento de pesquisa e duas, ja outorgadas, estdo sob
regime de Licenga, conforme QUADRO 5.4.4-2.

As medidas a serem tomadas referem-se aindenizago de bens instalados e desapropriacdo da area.
Esses processos compensatorios deverdo ser analisados e identificados apds consultas aos 6rgéos
competentes, tendo em vista uma completa averiguacdo da existéncia de direitos assegurados para
a exploragdo mineral. E importante registrar que, nas éreas requeridas para pesquisa, a
comprovacdo do ndo desenvolvimento da atividade de pesquisa conduz a cassacéo do direito
minerario relativo a area, deixando de existir a necessidade de compensagdo do mesmo.
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QUADRO 5.4.4-1 - AREAS REQUERIDAS JUNTO AO RIO PIRACICABA E AFLUENTES PARA
AREIA, AREIA/ARGILA, CASCALHO, AREIA INDUSTRIAL E FUNDICAO

TITULAR E/OU REQUERENTE

Porto de Areia Graminha Ltda.
Tietz — Extragdo Comércio de Minérios

Extracdo Comércio de Areia Sao Pedro Ltda.

Bonato e Cia. Ltda.

Olivio Bigaton Filho

Tec Solo Extragdo Comércio Areia Ltda.
MINERPAYV Mineradora Ltda.
AREMINAS — Extracdo Comércio Areia
Arezan Extracdo Comércio Areia Ltda.
Aldo Humberto Siloto

Anderson Alves

Areido Empresa de Mineragao Ltda.
Ciareia Extragdo Comércio de Areia Ltda.

Extracdo Comércio Minérios Piracicaba Ltda.

LAJADO - Areias para Construgéo Ltda.
Odair Antonio Bigaram

Osmir José Zanetta

Regina Célia Stocco

Roberto Ant6nio Ercolin

S. Fessel e Cia. Ltda.

TOTAL

TRAMITE NO DNPM

REQUERIMENTO DE
PESQUISA OU DE

LICENCIAMENTO
Numero de Area (ha)
Processos

3 -

2 100,00

7 > 506,00

5 > 8,16

3 2.690,70

2 1.995,15

1 -

1 301,85

1 50,00

1 -

1 -

1 49,77

1 832,85

1 50,00

1 -

31 > 6.584,48
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LICENCIAMENTO

NUmero de
Processos

15
13
2
4

2

=

Area (ha)

744,18
454,62
75,80
199,52

81,50

4,76
1.022,03

29,45
18,00

42,40
2.672,26



QUADRO 5.4.4-2 - AREAS REQUERIDAS JUNTO AO DNPM PARA AS SUBSTANCIAS ARGILA

E AGUA MINERAL

TRAMITE NO DNPM

TITULAR E/OU REQUERENTE

REQUERIMENTO  ALVARA CONCESSAO LICENCIAMENTO
DE PESQUISA OU DE DE
DE PESQUISA LAVRA
LICENCIAMENTO
N.°de Area(ha) N.°de Area(ha) N.°de Area(ha) N.°de Area(ha)
Proces- Proces- Proces- Proces-
S0s S0s S0s SOs
José Eduardo Tietz 2 2.000,00
Jodo Batista Andrade* 1 49,50 1 50,00
Antdnio Valdomiro Magro* 1 50,00
Prefeitura Municipal de Aguas de S&o Pedro* 1 50,00
Roberto Antdnio Ercolin* 1 408,00
Ceramica Rancho Fundo 1 29,00
Milton Carlos Bonatome 1 25,36
Protasio L. A. Oliveira 1 1.000,00
TOTAL 5 3.457,5 2 100,00 1 50,00 2 54,36

(*) AguaMineral

5.4.4.2. Fase de Implantagéo

Impacto Quatro - Atracédo de M&o-de-Obra

Considerando-se a existéncia de elevada taxa de desemprego, sgja ha ADA (constatada nos
levantamentos de campo), seja nas demais areas de abrangéncia, estima-se que as expectativas de
obtencdo de empregos, condensadas com a divulgacdo do empreendimento, consubstanciem-se, ao
iniciarem-se as obras, em afluxo de populagéo em busca de postos de trabal ho.

E dificil estimar aintensidade do afluxo de pessoas em busca de trabalho, embora a abrangéncia
do impacto abarque o conjunto das areas de influéncia consideradas. Entretanto, verifica-se a
existéncia de aspectos que deverdo contribuir, de modo significativo, para que ndo ocorra a
presenca de popul agdes estagnadas nas proximidades do local das obras. Dentre estes destacam-se:

aacessibilidade relativamente fécil ao local do empreendimento, com a existéncia de transporte
coletivo;

aproximidade entre o local das obras e a sede urbana de Piracicaba (aproximadamente 50 km),
na qual selocalizao maior centro potencial de atracéo de méo-de-obra;

espectro urbano limitado de Santa Maria da Serra e Anhembi, aliado a especializagéo de suas
economias rurais (cana e pecudria), representando um indutor para o retorno aos seus respectivos
locais de origem dos fluxos atraidos pela expectativa de obtencdo de emprego, devido a
inexisténcia de oportunidades para ganhos temporarios.

Considerando-se que o volume de m&o-de-obra atraida tende a ser superior a demanda, o impacto
€ considerado de natureza negativa, do tipo direto, com duracdo tempor&ria. Quanto a
espacializac8o, o destino é fortemente localizado e a origem dos fluxos, dispersa. Dada a
intensidade do desemprego, considera-se ser este impacto irreversivel, o que ndo se contrapbe a
uma perspectiva de sua mitigagdo, através de campanhas de comunicacdo socia. A ocorrénciade
fluxos de m&o-de-obra tende a ser imediata e com grande magnitude. Ndo obstante, em vista das
caracteristicas apontadas anteriormente, arelevancia e asignificanciado fato e de seus efeitos tende
aser média
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Impacto Cinco - Geragéo de Empregos

Por um prazo de dois anos serdo criados e mantidos, em média, 800 novos empregos, alcangando-se
1.100 empregos no pico de atividades. Desse montante, 995 postos de trabalho deverdo ser dos
niveis 1 a 3, compativeis com a oferta da médo-de-obra, local e regional, menos qualificada.

Pode-se considerar ainda que, com base em outras experiéncias semelhantes, cerca de 20% de
postos adicionais de trabalho poder&o ser gerados indiretamente pelo empreendimento. Devido a
prética das grandes empreiteiras, que terceirizam parte significativa dos servicos, e, em relacdo aos
niveis1 a 3 de qualificacdo, de trazer de forando mais de 10% do montante, estima-se que, cerca
de 90% da forca de trabalho necessdria sgja contratada no local, dando-se preferéncias aos
municipios situados na All. Nesse contexto, trata-se de um impacto positivo, direto, localizado e
irreversivel, cujaocorréncia € imediata. Face aos niveis de desemprego existentes no ambito local
eregiona, arelevanciae significancia da geracdo de novos empregos € estimada como grande. Ja
no que se refere a magnitude, 0 mesmo € avaliado como grande, quando comparado a demanda por
trabal ho representada pelo distrito de Artémis e os municipios de Sio Pedro, Aguas de S&o Pedro,
Santa Maria da Serra e Anhembi. Considerando-se Piracicaba, a magnitude é no maximo médiae,
€ pequena, considerando-se o conjunto da AlR.

Consequiéncia direta dos novos empregos € o aumento da massa salarial, impacto cuja avaliagdo
assemelha-se a de geracdo de empregos. No dmbito dos municipios da All, exceto Piracicaba,
porém incluindo o distrito de Artémis, 0 aumento da massa salarial devera apresentar um elemento
potencializador das atividades comerciais e de servicos, assim como, em menor medida, para a
construcado civil, entre outras atividades. Nos niveis mais amplos de espacializac&o, esse impacto
tende a diluir-se, sem apresentar efeitos mais significativos.

Impacto Seis -Aumento das Atividades Econdmicas

Sgjaapartir de demandas por produtos e servicos, vinculadas aimplantagcdo do empreendimento,
seja em consequéncia do aumento da massa saarial, devera ser verificado um incremento nas
atividades econémicas. Trata-se de um impacto positivo, do tipo direto, de duragéo temporéria,
reversivel e de ocorréncia imediata. A espaciaizacdo de seus efeitos indica que ele tende a se
localizar nos municipiosdaAll, em decorrénciadamassa salaria. Jano que diz respeito a demanda
por produtos e servicos diretamente vinculados ao empreendimento, os efeitos tendem a ser difusos
e vinculando-se a poucos segmentos das atividades industriai s e de servicos. Desse modo, no dmbito
local, a magnitude do impacto tende a ser de média a pequena. Considerando-se as demais areas
de abrangéncia, arelevancia e significancia do impacto tendem a ser pequenas, em todas as éreas.

Impacto Sete - Aumento da Arrecadacéo de Tributos

Tratando-se de um empreendimento que devera gerar 1.100 hovos empregos temporérios, com
demanda de volume significativo de insumos e servicos (também temporarios), seré gerada uma
arrecadacéo de tributos adicional e temporaria, cuja principal expressdo, a nivel municipal, devera
ser sobre 0 ISS(QN) — Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza. A cobranca desse tributo
beneficia apenas os municipios sedes das obras, no caso o Municipio de Anhembi principalmente
e, de modo bastante secundério, os municipios de Santa Maria da Serra e Piracicaba.

Atualmente, os municipios beneficiérios tendem a definir acordos intermunicipais, para ratear a
proporcdo do montante relativo a cada um, bem como unificarem as tarifages, voltando o tributo
apenas para a empreiteira principal, evitando, assim, a tributagdo em cascata. Devido as
caracteristicas da obra, onde a construgdo civil é o item principal do custo, pois ndo havera
motorizacédo da barragem, a parcelatributével, considerando-se o custo total, podera ser superior
a60%. Para o Municipio de Anhembi e o de Santa Maria da Serra, secundariamente, verificar-se-a
uma elevagdo muito importante das receitas proprias e um impacto significativo sobre a receita
total.

Trata-se, nesse sentido, de um impacto positivo, direto, temporério, reversivel e de ocorréncia
imediata. Seu ambito espacial é fortemente localizado e sua magnitude é grande. Quanto a
relevancia e significancia, estas sdo consideradas apenas médias, devido a curta duragdo do
beneficio.

Impacto Oito - Pressdo sobre os Equipamentos de Servicos Sociais

Dentro ainda da perspectiva de serem criados 1.100 hovos empregos, acrescentam-se as seguintes
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observagoes:

pessoal mais qualificado e que, em parte significativa, devera pertencer a empreiteira principal
e a0 empreendedor, tenderd aresidir em Piracicaba, ou em outras grandes cidades da regido, onde
suas demandas por equipamentos socias, assim como suas demandas habitacionais, deverdo diluir-
Se, sem ocasionar maior impacto;

a)os empregados dentro dos niveis 1 a 3, que deverdo ser trazidos pelas empreiteiras, de acordo
com a prética adotada em outras obras de porte semelhante, ndo deverdo ser superiores a 10% do
montante;

b)cerca de 2/3 do contingente diretamente absorvido pelo empreendimento devera residir de
modo permanente no acampamento da empreiteira, o qual selocalizarajunto ao canteiro principal
de obras no Municipio de Anhembi;

c)ageracdo de empregos diretos, assm como as subcontratacdes (terceirizago de servicos pela
empreiteira principal) tendem a vincular-se a empresas de ambito regional, aspecto que devera
minimizar a migracdo paralocalidades proximas as obras principais;

d)desse modo, cerca de noventa por cento da médo-de-obra de nivel de 1 a 3 devera ser
constituida de pessoal oriundo da regido; o mesmo verificando-se em relagcdo a demandaindireta
de trabalho e servicos terceirizados; desse conjunto, pelo menos 2/3,devera localizar-se de modo
permanente no canteiro de obras,

e)considerando-se 0 item acima, estima-se que amigragdo para as cidades mais proximas do
empreendimento resuma-se a uma quantidade de 100 a 150 familias;

f)e o canteiro de obras sera dotado de centro comunitério, contendo servigos cotidianos, quadras
de futebol e poliesportivas.

Dentro deste contexto, estima-se que as eventuai s pressdes sobre 0s equipamentos socials, assim
como habitacionais, sgjam do seguinte tipo e porte:

derivados da presenca no local de um méximo de 150 novas familias, com demandas por
residéncia e servicos de educacdo, salide e lazer;

derivados da concentraggo, no acampamento, de uma grande massa de solteiros, com demanda
principalmente por lazer, visto que 0 acampamento estara dotado de equipamentos comunitarios
basicos. Eventuais demandas por atendimento médico serdo tratadas localmente, ou em
equipamentos regionais de salide.

Para entender como esses dois tipos de pressao poderdo afetar as sedes municipais préximas, €
necessario rever a questdo da acessibilidade entre estas sedes e o canteiro de obras principal. O
acesso principal ao canteiro de obras far-se-a através de umaviamunicipa até a SP-91, namargem
esquerda do Rio Piracicaba. A partir destarodovia estadual, a sede municipal mais préxima é a de
Santa Maria da Serra e, seguindo-se através da SP-304, as sedes de S0 Pedro, Aguas de S&o Pedro
e do distrito de Artémis. Em sentido oposto, porém muito mais distantes, encontram-se as sedes de
Botucatu e Sd Manuel. Ainda na margem esquerda, através de via vicina e da PI-189 (Poco
Grande), existe acesso facilitado para a SP-147, sendo a localidade mais proxima a sede de
Anhembi. No sentido oposto, tem-se acesso a Artémis e Piracicaba.

Considerando-se esses aspectos, estima-se que as sedes municipais de Anhembi e Santa Maria da
Serra, principalmente esta Ultima, e a sede distrital de Artémis (a qual deverd sediar obras
secundarias) serdo o alvo principal das pressdes anteriormente apontadas.

A esserespeito, vale considerar que as popul agdes urbanas destes trés nlicleos compdem-se de cerca
de 2.500 familias, tendo-se constatado, no diagndstico da All, que as mesmas sdo objeto de um
atendimento social semelhante ao espectro regional, sem caréncias mais especificas. Assumindo-se
gue as 150 novas familias distribuir-se-8o de modo homogéneo entre as trés sedes consideradas,
tenderdo arepresentar um incremento de 6% ao nimero de familias residentes, vindo a aumentar,
nesta mesma propor¢do, a demanda por servigos sociais. Apesar de representar uma fragdo
reduzida, o fato dessa nova demanda estabelecer-se de forma concentrada no tempo tende a
ocasionar um impacto ndo desprezivel.

Quanto a demanda de lazer por parte dos solteiros, a experiéncia de obras semelhantes indica que
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deverdo ampliar-se os estabel ecimentos do tipo bares, casas de baile, etc., concentrando-se o afluxo
para os mesmos nos finais de semana. Dado o pequeno porte das sedes municipais consideradas,
0 impacto previsivel pode ser considerado também como significativo, exigindo-se, portanto, a
implantag@o de medidas preventivas, voltadas para a salide publica e seguranca.

Impacto Nove - Condicles de Salde (acidentes, saude ocupacional, doengas sexualmente
transmissiveis, vetores, etc.)

Em consequiéncia das a¢Bes de recrutamento de mao-de-obra, desmatamento, terraplanagem,
implantagdo das obras civis e enchimento do reservat6rio, poderéo ocorrer diversas situagdes que
se refletirdo nas condigdes de salde. Pode-se citar, entre elas, acidentes com a méo-de-obra
contratada e/ou pessoal local, questfes de salde, vinculadas a grande concentracdo de pessoas no
canteiro de obras, sejam derivadas de migracdo para o local, sejam questes de salde publica,
advindas da expansdo do segmento de lazer para solteiros. Deve-se considerar ainda a instalagdo
de processos derivados das agdes de desmatamento e do préprio enchimento do reservatério.
Alguns destes fatores, atuando isoladamente ou de forma combinada, poderdo ainda contribuir para
aformac&o de vetores, com impactos sobre a salide publica.

Tem-se, por outro lado, que a correta aplicacdo das normas de seguranca no trabaho, assim como
as sanitarias (com destaque para o canteiro de obras), acompanhadas de campanhas de educacdo
ambiental, tendem aminimizar os eventuais efeitos. De todo modo, face ao volume de mé&o-de-obra
alocada, esse eventual impacto negativo € considerado significativo, com magnitude média, sendo
de atarelevancia e significancia.

Impacto Dez - Alteragdo da Paisagem

O conjunto de acdes vinculadas & implantacdo do empreendimento terd por efeito uma
transformagao permanente da paisagem local, destacando-se a presenca da barragem e a formagéo
do lago e, dentro do nicleo urbano de Artémis, a presenga do porto e o adensamento das infra-
estruturas viérias.

Quanto a natureza, este impacto apresenta aspectos positivos e negativos. Tomando como foco o
pessoa local, destacam-se efeitos negativos, pela perda de pontos de referéncia e de sitios
vinculados a cultura e ao cotidiano da vida da populagdo ribeirinha Entre esses, talvez o mais
importante sgja a transformac&o do rio em ambiente I1éntico. Tratando-se 0 segmento principal da
area afetada de segmento rural com baixissima densidade de ocupagdo, tendem-se a sobressair os
aspectos de natureza positiva. Estes tém por referéncia uma populagdo muito mais ampla e, por
aspecto principal, aformacdo de um lago de dimensdes significativas, assim como as obras civis
(barragem, eclusa, escada de peixes, €tc.) que, por si SO, ja se constituem em atrativos visuais.
Enquanto tal, a magnitude do impacto tende a ser grande, 0 mesmo se verificando em relacéo a
significancia, pois essas ateracdes da pai sagem deverdo se transformar no principal el emento para
aconstituicdo do pdlo turistico local.

Impacto Onze - Produc¢do Renunciada

Conforme observado nos diagnésticos da All e ADA, trata-se de uma regi com economia
altamente capitalizada e especializada. Por outro lado, grande parcela da &rea de afetacdo ja se
encontra desapropriada, verificando-se, ainda, em proporc¢des significativas, a presenca de varjfes
e matas ciliares. Essa caracterizagcdo sumaria tende a qualificar a magnitude dos impactos, pois,
tratando-se de uma area de afetac&o relativamente reduzida, com a parcela principal ocupada por
vegetacdo natural e arestante com uso semelhante ao do entorno imediato e ao regional, o impacto
econdmico € muito diluido. Isto &, o impacto sobre a economia é ndo significativo (por exemplo:
aproducdo anual potencial, na érea de cana afetada, representa apenas 0,12% da capacidade diaria
de moagem instalada, anivel regiona).

Além da cultura de cana-de-aglcar, a outra atividade agropecudria af etada € a pecuaria, verificando-
se a presenca tanto dos sistemas de cria e engorda, como do leiteiro. Em termos econémicos, a
perda de area que essa atividade sofrera também é ndo significativo, mormente dentro da
perspectiva de que sua evolugdo esta diretamente vinculada (e em sentido inverso) ao desempenho
do setor sucro-alcooleiro. Hoje, a pecuaria ndo € apenas complementar a cultura da cana (ocupando
as &reas mais ingremes e ndo propicias a essa cultura), mas vem ganhando novas areas, em funcdo
dos problemas enfrentados pel o setor sucro-alcooleiro. Caso se verifique um deslocamento deste
Ultimo setor em direcéo ao Oeste Paulista, a pecuéria sera a principal opgéo para os proprietarios



ruraislocais €, com énfase ainda maior, dentro de um cenario sem a presenca do empreendi mento.

Entre as demais atividades presentes na &rea, apenas a extragao de argila tenderd a desaparecer do
entorno imediato do segmento a ser inundado, implicando na eventual cessagdo das atividades de
trés pegquenas cerdmicas, aspecto sem maior relevo, do ponto de vista do segmento ceramista
regional e do ponto de vista econémico.

Os dados coletados em campo indicam que duas das cer@micas produzem cerca de 300

milheiros’/més de tijolo furado com consumo de 1.000 m¥més de argila, provenientes do
barreiro anexo. A outra cerémica declarou situacdo semelhante, existindo informacfes de que a
unidade ndo produz com regularidade, sendo a producéo do barreiro exclusiva para o abastecimento
da mesma. Trata-se, assim, de um impacto negativo, localizado e irreversivel, cuja magnitude é
pequena, 0 mesmo se verificando em relagdo a suarelevancia e significancia.

Impacto Doze — Modificagdo nas Condigdes Atuais de Exploracéo de Areia

A extracdo de areia € a principal atividade mineraria observada na ADA. Os depdsitos estdo
localizados na calha do Rio Piracicaba e sdo extraidos através de sucgéo com uso de dragas.

Foram localizados 13 portos de extragcdo de areia na ADA, concentrados principalmente na
margem direita do remanso do Reservatdrio de Barra Bonita, loteamento Tanqué e Graminha. A
producdo média destes portos estd em torno de 3.800 m*/més.

Com o barramento, a profundidade destes depdsitos de areia devera aumentar muito em alguns
pontos, o que dificultara a exploragdo com os equipamentos utilizados atual mente, além do que,
com amudanca do curso de &gua corrente para léntico, a deposi¢éo de areia podera se concentrar
mais a montante do futuro lago. Estes fatos implicam na adaptacdo dos equipamentos a nova
situagdo ou mudanca da area de explorago.

Os levantamentos indicam que as instalagBes fixas, como pétios de estocagem de areia/cascal ho,
construgdes e acessos a portos (equipamento para atragdo e transbordo), deverdo sofrer
interferéncia do futuro reservatorio, quer parcial ou total. E um impacto negativo, mas reversivel,
pois, com medidas mitigadoras adequadas, a atividade ndo serdinviabilizada. O QUADRO 5.3.3-27
inserido no diagndstico demonstra a situacdo destes portos de areia.

Impacto Treze - Perda de Jazida de Argila

Identificou-se na ADA a ocorréncia de trés empresas que exploram argila em areas distintas, na
planicie do Rio Piracicaba, cuja matéria-prima é utilizada na fabricagdo de tijolos. Estes barreiros
ficardo submersos. Como a argila constitui uma reserva de matéria-prima, esta podera ser retirada
antes do enchimento e estocada em &reas proximas as olarias, que se localizam fora da area a ser
inundada. A espessura destes depdsitos de argila varia de 2 a 4 metros e o método de extracdo
utilizado é a escavacéo da planicie, com aretirada da cobertura vegetal e posterior decapeamento
da camada que contém matéria organica e raizes.

As agdes a serem tomadas referem-se & (i) indenizagao e desapropriacao; (ii) fornecimento de &reas
para estocagem; e (iii) procura de novas jazidas. Essas medidas sO devem ser adotadas ap0s a
comprovacdo da existéncia de direitos minerérios consolidados junto aos 6rgéos competentes.

Impacto Quatorze - Perda de Benfeitorias

As benfeitorias que serdo afetadas pelaimplantaco do empreendimento so de uso rural, urbano
e de lazer, congtituindo-se, quase exclusivamente, de residéncias. Em termos quantitativos,
estimam-se as seguintes af etacoes:

Ranchos ou Chéacaras de Alvenaria 83
Ranchos de Madeira 16

L otes Urbanos e Respectivas Benfeitorias 50
Estabelecimento Comercial de Alvenaria 03
Escritorio Comercial de Alvenaria 01
Bomba de Agua 01
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Garagem de Barco 01

Garagem de Automével 03
Piscina 06
Churrasqueira de Alvenaria 03

Barracdo de Alvenaria e Zinco 01

Desse modo, trata-se de um impacto negativo, direto, localizado, cuja magnitude estima-se como
média e de pequena relevancia e significancia.

Impacto Quinze - Comprometimento da Infra-Estrutura

Por englobar porcBesterritoriais ja desapropriadas e congtituidas em grande parte por varjdes, assim
como porgdes essencia mente de uso agropecudrio, na &rea afetada, as infra-estruturas presentes séo
dispersas e com custo de reposi¢ao proporciona mente reduzido. Por outro lado, os segmentos das
redes de infra-estrutura que serdo afetadas sdo de carater terminal (isto €, geralmente tém seus
pontos finais a beira-rio, sem solugdo de continuidade na outra margem), exceto raras excegoes,
pois s80 poucas as rotas com continuidades entre as margens do Rio Piracicaba. Desse modo, em
termos qualitativos, apenas pode-se destacar a afetacéo de pequena parcela da sede distrital de
Artémis, com boa infra-estrutura urbana, e a linha de transmissdo de energia el étrica (440 KV)
Bauru - Cabre(iva, equipamento de caréter macro regional, que tem 8 torres localizadas dentro da
&rea de inundagéo.

Dentre asinfra-estruturas presentes na &rea a ser inundada, o sistema viario destaca-se pelo niimero
de afetacbes. Dois pequenos trechos da SP-304, proximos a Artémis, e correspondendo as
passagens sobre 0s corregos Ceveiro e Itapiru, deverdo sofrer pequenas obras de adaptagdo (sem
modificacdo do tragado), sendo esta a Unica interferéncia em vias asfatadas, exceto aquelasinternas
asede distrital de Artémis, onde perder&o o uso cerca de 500 metros de vias asfaltadas e em torno
de 2,5 km de ruas em leito natural.

Sdo desse Ultimo tipo os cerca de 10 trechos de estradas municipais e vicinais, totalizando
aproximadamente 2,5 km, que seréo afetados no segmento rural. Com a excegdo dos acessos a0
sistema de balsas mantido pela Cia. Costa Pinto (e que serdo afetados em ambas as margens em
aproximadamente 500 m), os demais trechos sfo de caréter terminal . Dentre estes, destacam-se 0s
tramos finais de vicinais com tracado perpendicular ao Rio Piracicaba e que servem aos bairros
Congonhal, Pau D’ Alho, Pareddo Vermelho e Fazenda Leme, além dos acessos aos diferentes
portos de areialocalizados na margem direita, especialmente nas localidades de L (cio, proximo ao
loteamento Tanqué e Graminha.

Ainda em relagdo ao sistema viério, € importante esclarecer que atravessia por balsa (Cia. Costa
Pinto) podera ser mantida, necessitando apenas readaptar o sistema as novas condicfes . De outro
lado, a ponte de ferro que liga as duas margens do Piracicaba em Artémis ndo sera afetada, sendo
necessario, apenas, pequena ateragdo em seu sistema de acessos.

No que se refere atransmissdo e distribuicdo de energia el étrica, como visto, serdo afetadas cerca
de 8 torres da linha Bauru - Cabre(iva, que necessitaréo ser readequadas a nova situagdo. No que
se refere adistribuico, seréo atingidos cerca de 4.000 metros de linhas, a metade na sede distrital
de Artémis e o restante distribuido pelos segmentos rural e de lazer. Neste Gltimo destacam-se as
afetacBes em Vila Tanqua e Vivenda Porto Belo que serdo quase inteiramente inundadas. A rede
de telefonia, bem menor, sofrera impactos maiores nas mesmas localidades. As demais redes de
infra-estruturas sO se encontram presentes na sede distrital de Artémis, destacando-se a afetagéo de
cerca de 200 metros de rede de distribuicdo de &gua e coleta de esgotos, que necessitardo ser
relocadas. S&o impactos que podem ser considerados como permanentes e modificadores dainfra
estruturaregional.

Devem ser mencionados, ainda, osimpactos temporérios sobre essainfra-estrutura, dentre os quais
destacarse a pressdo que a mesma sofrerd, especialmente ainfra-estrutura viéria, devido ao intenso
incremento do tr&fego de caminhdes e fluxo de passageiros. Dado a pequena densidade
habitacional das areas prOximas ao canteiro de obras, arecente duplicagéo da SP-147, ao
pequeno fluxo presente na SP-191 (vinculada ao acesso principal), estima-se que o conjunto dos
impactos, permanentes e temporarios, sgjam de pequena magnitude, 0 mesmo prevendo-se quanto
asignificanciaerelevancia.
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Impacto Dezesseis - Perda de Areas Agricolas

Com a formagéo do reservatdrio algumas areas ocupadas com cultivo de cana-de-aglcar e com
pastagens deverdo ficar indisponivels para esses usos. Estas areas representam em torno de 30%
do total afetado, sendo 13,4% utilizada com cana e 16,5% com pastagens, compondo um mosai co
de fragmentos alternados com outros usos. Ocorre ainda uma reduzida mancha com citriculturae
pequena parcela de reflorestamento, onde ambos representam, apenas, 0,7% do total da areaa ser
inundada. No QUADRO 5.4.4-3, apresenta-se comparacdo por classe de uso entre a area a ser
inundada (ADA) e a All. Destaca-se, claramente, tanto a pequena dimens&o das &reas com usos
agricolas que serdo diretamente impactadas, como sua pequena participagdo proporcional no ambito
regional

A perda destes solos, embora da natureza negativa e irreversivel, ndo representa, dentro do contexto
geral daAll, impacto de grande relevancia e magnitude. As acfes a serem tomadas devem priorizar
a desapropriagdo/indenizacdo aém de uma andise da viabilidade das éreas circunvizinhas
continuarem com a mesma atividade.

QUADRO 5.4.4-3 - ESTIMATIVA DAS AREAS AGRICOLAS A SEREM INUNDADAS PELO
RESERVATORIO DE SANTA MARIA DA SERRA (ha)

AREA DE ESTUDO

AREA INUNDADA (A) Al TOTAL PERCENTUAL
CLASSE DE USO (B) (A/B)
Pasto 643,32 47.485,76 1,354764
Reflorestamento 1,76 1.771,47 0,099353
Cultura de Cana 524,55 56.038,65 0,936050
Citricultura 27,19 1.216,12 2,235799
Total 1.196,82 106.512,00 1,12%

* mapeavel apenas naescalada ADA
** 3.421,28 = loteamentos

Impacto Dezessete - Perda de Areas Urbanas, Chacaras, Portos de Areia e Barreiros

As &reas ocupadas com estes usos representam apenas 1,2% da areaa ser. O uso mais representativo
neste impacto € o referente aos portos de areialocalizados ao longo do Rio Piracicaba, totalizando
0,8% da &rea do futuro reservatorio.

Com referéncia as areas urbanas, apenas Artémis terd parte de seu perimetro urbano afetado,
representando cerca de 0,2% do total da ADA.

Para estes usos as medidas a serem tomadas devem ser de indenizag&o/desapropriacdo, além de
condig¢des para remanejamento e adaptacdo a nova situacao.

Impacto Dezoito - Perda de Moradias e Postos de Trabalho

A populagdo residente e/ou trabalhadora na ADA esta sujeita a impactos com intensidades
diferenciadas, permitindo, por isto, criar-se uma tipologia que incorpore uma hierarquizacdo de
efeitos mais ou menos negativos, de acordo com os grupos sociais identificados. Desse modo,
consideraram-se as alternativas seguintes com uma hierarquia de efeitos, dos mais negativos para
0S menos negativos, conforme QUADRO 5.4.4-4.



QUADRO 5.4.4-4 - TIPOLOGIA E HIERARQUIZACAO DE IMPACTOS SOBRE A POPULACAO
AFETADA

| Pessoal ocupado e residente nas areas rural, urbana ou de lazer, ndo proprietario
Il Pessoal ocupado e residente nas areas rural e urbana, proprietario
1} Pessoal apenas residente em area rural e urbana, ndo proprietario

v Pessoal apenas residente em area rural e urbana, proprietario

\% Pessoal com ocupacéo produtiva na ADA, nao proprietario e ndo residente
VI Pessoal com ocupacéo produtiva na ADA, proprietario e nao residente

Vil Pessoal flutuante, ndo proprietario em area de lazer

VIl Pessoal flutuante, proprietario em area de lazer

1) Pessoal ocupado e residente nas &reas rural, urbana ou de lazer, ndo proprietario

Este grupo foi classificado como o mais afetado pelosimpactos, visto que as familias ndo apenas perderdo seus
locais de trabalho e, eventualmente, sua fonte de renda, mas ficaréo privadas também de suas moradias, sem que estejam
legalmente protegidos face a desapropriagao.

Neste grupo encontram-se 0s empregados em propriedades rurais, sgjam agricolas ou pecuérias. Nelas
encontram-se moradores que, por decisdo dos proprietarios ou por fata de condi¢gdes de seguirem em atividades
produtivas nesses estabel ecimentos, poderdo perder seus postos de trabal ho.

Seu grau de vulnerabilidade aumenta, visto que, freqlientemente, ndo estéo protegidos pelalegisiacéo trabalhista
vigente, bem como possuem baixo grau de qualificacdo profissional, o que Ihes dificulta—jaem um quadro critico de
crise de emprego no Pais — a obtencdo de novo trabalho, quer em areas préximas a All, ou em outras partes do Estado
e/ou do Pais.

O segundo grupo classificado nessa categoria é representado pelos caseiros e suas familias que zelam pelos
sitios, chacaras e ranchos de lazer, os quais perderdo seu lugar de moradia e fonte de renda, ndo tendo, por ndo serem
proprietérios, amparo legal no sentido de receberem indenizactes. Cabe considerar ainda que a ampla afetacdo do
segmento de chécaras e ranchos de lazer, isto €, do setor de uso turistico em geral, praticamente elimina as possibilidades
de reintegracdo no mesmo tipo de ocupacéo.

Por outro lado e da mesma forma que no grupo anterior, trata-se de pessoal com baixa qualificac8o profissional
— dificultando sua reabsor¢do em outro segmento do mercado de trabalho —, bem como se constitui em um grupo
vulneravel, no que concerne aos direitos trabal histas.

Além de tudo, a partir do diagndstico deste grupo, observou-se que seus componentes correspondem a uma
populacdo de faixa etaria mais velha que a média da populagéo da regi&o.
I1) Pessoal ocupado e residente nas areas rural e urbana, proprietario
Do mesmo modo que no caso anterior, este grupo perdera ndo so o seu local de moradia mas, também, sua
atividade econdmica. Contudo, em vista de serem proprietarios das areas e/ou de atividades econdmicas a serem af etadas

pelo empreendimento, deverdo ser indenizados por essas perdas, 0 que Ihes possibilitard adquirir um novo loca de
moradia e refazer sua atividade econdmica.

111) Pessoal apenas residente em &rea rural e urbana, ndo proprietario

O nivel de impacto neste grupo € menor do que nos dois anteriores, visto que apenas 0 seu local de moradia sera
afetado, ndo havendo efeitos sobre sua ocupacdo. Este grupo é constituido por residentes no niicleo distrital de Artémis,
assm como por familias de proprietérios ou trabalhadores rurais residentes nas areas afetadas, mas que exercem
atividades externas a essas &reas.

Seu nivel de impacto negativo é mais intenso que para 0s grupos que o seguem, Visto que, legalmente, essas
pessoas ndo fazem jus a indenizaco.

1V) Pessoal apenas residente em area rural e urbana, proprietario

Com menos intensidade negativa que a do grupo anterior, este grupo corresponde aos proprietarios de Artémis
e arearural da ADA, que teréo suas moradias inundadas pela dgua do reservatério.

V) Pessoal com ocupacéo produtiva na ADA, ndo proprietario e ndo residente

Neste grupo estéo incluidas as pessoas e familias que trabalham na area a ser inundada e com residénciaem
outro lugar. Trata-se de um grupo de dificil identificagdo, pois a producdo canavieira é desenvolvida de modo intensivo
e em largas extensdes. Em grande parte a producdo é terceirizada a partir de contratos temporarios. Desse modo, é dificil
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identificar um grupo de pessoas inteiramente vinculado as porgdes que serdo inundadas. Quanto a pecudria, verifica-se
maior fixacdo daforca de trabalho vinculada ao estabelecimento e as atividades pecuaristas de crig, engorda e leiteira.
N&o obstante, afora os residentes na érea af etada cujo grau de afetagdo deve ser verificado caso a caso, a afetacdo daforca
de trabalho € de dificil avaliagdo, exceto nos casos onde as &reas remanescentes resultem invidveis do ponto de vista
econdmico, aspecto que devera ser detalhado durante a elaboragéo do Plano Basico Ambiental do empreendimento.

V1) Pessoal com ocupacao produtiva na ADA, proprietario e ndo residente

A afetagcdo maior ou menor desse grupo vincula-se, diretamente, a &rea remanescente dos estabel ecimentos,
mantendo-se esta vidvel ou ndo, do ponto de vista da sua exploragdo econdémica. Desse modo, sd nos casos de pequenos
estabel ecimentos que se tornaram inviaveis, € que podem ser identificados impactos mais significativos, aspecto que,
como situado no item anterior, dever ser definido dentro do Plano Bésico Ambiental.

V1) Pessoal flutuante, ndo proprietario em area de lazer

Ainda que o efeito dos impactos seja menos negativo para este grupo do que para os demais acima citados, pois
ndo terdo afetadas suas moradias e/ou fontes de renda permanente, perderdo, sem direito a indenizacdo, exceto,
eventualmente, por algum tipo de benfeitoria existente, suas areas de lazer.

Tal perda, em fungdo das mudangas previstas paraa All, tenderd a ser, para parcelaimportante deste grupo,
permanente e irreversivel, acabando por ficarem privados do usufruto dessa &rea.

VIII) Pessoal flutuante, proprietario em area de lazer

Grupo com o menor grau de intensidade negativa dos efeitos dos impactos podera ter mesmo revertida essa
posi¢cao negativa para positiva, caso as indenizages a serem pagas permitam a plena reposicdo dos terrenos/benfeitorias
atingidos, visto que, apos o enchimento do reservatdrio, a &rea da All terd uma valorizagdo efetiva para o lazer e
recreacéo.

Como pode ser observado no demonstrativo em seqliéncia, 167 familias seréo diretamente
impactadas, considerando-se as diferentes possibilidades argliidas em relagcdo a intensidade dos
efeitos. Em sentido horizontal sdo considerados os usos do territério sobre os quais devera ocorrer
0 impacto.

Conforme observado anteriormente, 0 uso onde haverd maior nimero de familias impactadas sera
o de lazer (60%), concentrando-se ai os efeitos de menor intensidade, por ndo afetar nem a
ocupagdo nem a residéncia permanente das familias consideradas Em situagdo diametralmente
oposta, encontra-se 0 uso rural. O nimero de familias que, com grande probabilidade, sera
diretamente impactada (residéncia e ocupagéo) € o mais reduzido (menos de 4% do total), porém
os efeitos sdo os de maior intensidade negativa.

Os restantes 36% das familias afetadas localizam-se no uso urbano (sede distrital de Artémis),
col ocando-se em sua grande maioria na posi¢éo intermediaria de intensidade do efeito negativo,
pois deverdo perder a moradia permanente, podendo ser rel ocados por iniciativa prépria, ou ndo,
para sitio préximo, dentro do mesmo ambiente urbano. Cumpre considerar que, no caso do uso
urbano, foram considerados todos os | otes af etados dentro desse perimetro, independentemente de
uma parcela ser constituida por residéncias secundarias.

Enfocando-se apenas a intensidade do efeito, verifica-se que apenas cerca de 10% das familias
atingidas situa-se no nivel de maior negatividade. O grupo mais vulnerdvel é constituido por 13
familias de ndo proprietarios que deverdo perder oslocais de moradia e trabalho. Dentre estes, 10
(dez) sdo familias cujo chefe exerce a ocupagdo de caseiro, sendo os restantes chefes empregados
de estabelecimentos rurais que poderdo tornar-se invidveis. Os proprietarios colocados na mesma
situagdo sdo em nlmero de 5, dois da area urbana e cuja residéncia é mista, englobando também
a atividade produtiva, sendo os 3 restantes pequenos proprietérios rurais.

QUADRO 5.4.4-5—- FAMILIAS AFETADAS NAS DIFERENTES SITUACOES CONSIDERADAS,
EXCETO GRUPOS ESPECIAIS

SITUAGCAO RURAL URBANA LAZER TOTAL
| 3 4 6 13
I 3 2 - 5
I} - 16 - 16
\Y - 35 - 35
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Vv - - - -

Vi - - - -
Vil - - 66 66
Vil - 13 19 32

TOTAL 6 70 91 167

Nafaixaintermediéria de intensidade de efeitos negativos (itens 111 a V1), encontram-se 5 familias
em sua totalidade vinculadas ao uso urbano residencial. Trata-se de familias moradoras naareaa
ser afetada da sede distrital de Artémis, em sua maioria proprietarios dos respectivos lotes e
domicilios. Entre os restantes, verificam-se 3 ocupantes (1 em area da Prefeitura Municipal), 5
inquilinos e 8 moradores em &rea“ cedida’, que em grande parte mantém relagdo de parentesco com
os titulares dos lotes.

Cumpre ressdtar que se mostrou invidvel quantificar as familias que eventualmente podem
encontrar-se em situacdo semelhante na area rural, especialmente considerando-se asituagéo |11 -
nado proprietarias que poderdo perder o loca de trabalho, sendo ndo residentes na area afetada.
Como foi comentado, afora os casos de inviabilizagdo da area remanescente das propriedades
atingidas, torna-se dificil avaliar, nas condicdes da economiaagrarialocal, o eventua montante de
eliminagdo de postos de trabalho. O nimero de estabelecimentos rurais atingidos é amplo (quase
100 unidades), variando tanto o grau de afetagéo (participaco da &rea afetada na drea total) como
a existéncia e/ou nimero de empregados permanentes ou temporarios. A concentracdo de
trabalhadores rurais ocorre nos estabel ecimentos maiores onde, apesar de proporcionalmente o
impacto ser maior, € muito maior a &rea remanescente.

Na faixa de menor intensidade dos efeitos negativos, encontram-se 60% das familias consideradas,
das quais, dois tercos estdo na faixa proporcional de maior vulnerabilidade, por tratar-se de
ocupantes de ranchos de lazer. Destaca-se ai a Vila Tanqua (ME) onde se concentraamaior parcela
dos ranchos em &reas ja desapropriadas pela CESP. Conforme considerado, embora estas familias
se situem nafaixa de menor negatividade, a magnitude do impacto tende a ser significativa, sgja
pelo nimero de afetados, seja pela perspectiva de perda definitiva desse tipo de possibilidade de
lazer.

Grupos Especiais

Entre as familias atingidas devem ser consideradas ainda agquel as cujos chefes sdo pescadores ou empregados
em portos de areia e nos barreiros e cerémicas, dependentes do fornecimento desses barreiros, como:
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PESCADORES - As familias de pescadores residentes dentro da &rea de inundagdo sdo em nimero de 14
(quatorze), localizando-se 9 (nove) na Vila Tanqua (ME) e as 5 (cinco) restantes nos loteamentos Tanqua, Prainha e
FazendaBH (MD). Em suatotalidade, tém suas residéncias em terrenos situados abaixo do cota 457 msnm. Desse modo,
perderdo definitivamente suas residéncias, sofrendo transtornos temporérios na atividade pesqueira, aqual, amédio prazo,
podera desenvolver-se em condigdes melhoradas.

EMPREGADOS EM PORTOS DE AREIA - As empresas de areia que atuam na area em estudo possuiam,
guando dos levantamentos diretos, 44 empregados. Como a atividade podera ter solugéo de continuidade em condicdes
melhores, essa populagdo ndo foi considerada como impactada.

EMPREGADOS EM BARREIROS OU CERAMICAS - Nos barreiros e cerdmicas afetados direta ou
indiretamente, encontram-se empregados 30 chefes de familia (2 em barreiros e 28 nas cerdmicas). A continuidade dessa
atividades depende de andlise e da solu¢do economicamente mais vidvel, podendo-se citar, entre as mais usuais, a
formacdo de estoque de longo prazo, a localizacdo das jazidas alternativas em disténcia economicamente viavel, a
relocagdo para outra &rea ou aindenizacdo pura e simples, que tende a ser a hipbtese mais simples e econdmica.

Impacto Dezenove - Perda do Patrimdnio Arqueoldgico: Alteragdo Parcial ou Total dos Sitios

De natureza negativa, corresponde a alteracdo parcial ou total dos sitios durante diferentes etapas
da fase de implantagdo do empreendimento. Corresponde as atividades que, de alguma forma,
alteram o terreno e, conseqlientemente, os vestigios arqueol égicos e histéricos ali existentes, sendo
elas:

atividade de desmatamento e terraplanagem para apoio;
implantagdo do canteiro e instal agdes provisorias;

utilizacdo de fontes de empréstimo/jazidas minerais;
implantagdo de acessos,

implantacéo de obras civis (barragem/vertedouro/escada/ecl usa);
bota-fora;

desmatamento e limpeza da &rea inundada.

Todos os sitios existentes nestes |ocais sofrerdo ateracdo tanto horizontal (com o deslocamento do
material arqueoldgico pela area), quanto vertical (com a alteracdo de sua estratigrafia),
comprometendo sensivelmente sua leitura e andlise. E certo que a maioria dos sitios identificados
pela presente pesquisa ndo apresentam bom estado de conservagao e muitos ja sofreram repetidas
acdes antrépicas. Mesmo assim, fornecem uma série de informagdes, que estariam ainda mais
comprometidas com a agcdo sistemdtica e intensiva das obras acima apontadas.

Devemos destacar a presenca, na area, de sitios melhor conservados (como o sitio arqueol gico
SantaMaria4 e as estruturas relacionadas a Usina S8o Pedro e ao nicleo histérico de Artémis), que
deverdo fornecer dados importantes ndo apenas sobre a ocupagéo especifica destes locais, mas
também como referéncia para os sitios mais destruidos.

Impacto Vinte - Perda do Patriménio Arqueoldgico: Submersao dos Sitios

Também de natureza negativa, corresponde a submersdo dos sitios com o enchimento da barragem,
tornando-os praticamente inacessiveis e impedindo a realizagdo de pesquisas futuras. Por outro
lado, tais sitios sofreréo intervencfes constantes pela agdo das aguas, seja por diferentes ritmos de
correnteza, seja pela eventual variagcdo do nivel do espelho de &gua.

A partir destas reflexdes, avalia-se que, sem a execucdo do Empreendimento, os sitios
arqueol dgicos e histéricos existentes na area continuariam sofrendo, com certeza, uma série de
interferéncias derivadas da ocupacdo atual do solo (plantio, construcdo de casas e outras
benfeitorias, abertura de estradas e carreadores, entre outros), bem como de eventos naturais de
diferentes escalas (chuvas, inundagdes, desmoronamentos, etc.). Entretanto, se por um lado estas
interferéncias prejudicam a pesquisa arqueoldgica, no sentido de alterarem cada vez mais a
guantidade e qualidade de informacfes passiveis de andlise, ndo a impedem, pois em geral
consistem de processos graduais sobre os quais se pode ter algum controle.

Além disto, é importante salientar que o médio/baixo Tieté, bem como o vale do Pardo, no ato
curso, fazem parte de projetos de pesquisa arqueoldgica do Museu de Arqueologia e
Etnologial USP. Assim, embora a porcdo especifica do empreendimento nunca tenha sido objeto de
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pesquisa, estaincluida dentro de uma discussdo arqueol 6gica mais ampla e, em algum momento
futuro, certamente seriainvestigada.

Ja o impacto sofrido pelo patrimdnio arqueol 6gico, com o0 empreendimento, torna o quadro menos
flexivel, visto que impediria a realizagdo de pesquisas futuras, com a completa e definitiva
destruicdo de seus vestigios. Assim, se por um lado através dainstalagdo do Empreendimento a&rea
podera ser mais rapidamente investigada (visto que as pesquisas académicas em andamento talvez
demorem alguns anos para alcancgé-1a), por outro lado exige a realizacdo de trabal hos definitivos,
gue deverdo ser projetados e executados com rigor.

Por fim, apresenta-se um comenté&rio sobre o tipo de impacto que cada um dos 13 sitios
identificados na érea devera sofrer com aimplantacao do Empreendimento.

Sitio Santa Maria 1

Tipo: Litico a céu aberto

Impacto: Alteracdo parcial ou total pelas atividades de implantagdo. Sera submerso pelas aguas da barragem.
Sitio Santa Maria 2

Tipo: Cerémico acéu aberto

Impacto: Alteragdo parcial ou total durante as atividades de implantac8o. Serd submerso pelas dguas da
barragem.

Sitio Santa Maria 3
Tipo: Litico a céu aberto

Impacto: Alteragdo parcia ou total durante as atividades de implantagdo. Serd submerso pelas &guas da
barragem.

Sitio Santa Maria 4
Tipo: Litico a céu aberto

Impacto: O sitio se encontra na &rea de entorno da barragem. Poderé ser parcial ou totalmente alterado, no caso
de alguma obra atingi-lo.

Sitio Santa Maria 5
Tipo: Litico lascado e polido

Impacto: Alteragdo parcial ou total durante as atividades de implantac8o. Serd submerso pelas dguas da
barragem.

Sitio Santa Maria 6
Tipo: Litico a céu aberto

Impacto: O sitio se encontra na &rea de entorno da barragem. Poderd ser parcia ou totalmente alterado, no caso
de alguma obra atingi-lo.

Sitio Santa Maria 7
Tipo: Litico a céu aberto

Impacto: Alteragdo parcia ou total durante as atividades de implantagdo. Serd submerso pelas &guas da
barragem.

Sitio Santa Maria 8
Tipo: Litico a céu aberto

Impacto: Alteragdo parcia ou total durante as atividades de implantagdo. Serd submerso pelas &guas da
barragem.

Sitio Santa Maria 9
Tipo: Cerémico a céu aberto

Impacto: Alteragdo parcial ou total durante as atividades de implantac8o. Serd submerso pelas dguas da
barragem.



Nucleo histérico de Artémis
Tipo: Sitio historico
Impacto: Estruturas abaixo da cota de inundagdo (como vestigios da construcéo da Alfandega) serdo submersas
pelas &guas da barragem.

Usina Sé&o Pedro

Tipo: Sitio historico

Impacto: Parte de suas estruturas (paiol, rancho e col6nia) seréo submersas pelas guas da barragem.
Fazenda e Usina Gebran

Tipo: Sitio historico

Impacto: O sitio se encontra na &rea de entorno da barragem. Poderd ser parcia ou totalmente alterado, no caso
de alguma obra atingi-lo.

- Fazenda Leme
Tipo: Sitio historico

Impacto: O sitio se encontra na &rea de entorno da barragem. Poderd ser parcia ou totalmente alterado, no caso
de alguma obra atingi-lo.

5.4.4.3. Fase de Operacao
Impacto Vinte e Um - Retracdo da Oferta de Emprego e Renda

Com a desmobilizago do canteiro de obras, verifica-se a demissdo do pessoal contratado e a
conseqiiente diminuicdo da massa saarial circulante na regido. Trata-se, desse modo, de um
impacto negativo de grande relevancia e significancia e cuja magnitude varia de acordo com o foco
espacial de andlise. No &mbito local, a magnitude sera grande, devendo-se ainda considerar que a
contratagdo paralela de trabalhadores para a operacdo do empreendimento € ndo SO,
proporcional mente reduzida, como foge ao escopo da formag&o bésica de méo-de-obralocal. A
nivel regional, tanto as demissdes quanto as novas contratagdes tendem a ocasionar um impacto de
baixa magnitude dada a diluicdo de seus efeitos.

N&o se tem em vista a sugestéo de medidas compensatdrias ou corretivas na medida em que essas
j& se encontram embutidas no escopo do proprio empreendimento (obras associadas).

Impacto Vinte e Dois - Incremento da Matriz de Transporte Regional

O incremento da matriz de transporte constitui-se no objetivo precipuo do empreendimento, cuja
meta principal é aproximar a Hidrovia Tieté-Parana do grande conglomerado industrial e de
servigos representado pela Regido Administrativa de Campinas. Trata-se desse modo de um
impacto positivo de grande magnitude, relevancia e significancia no desenvolvimento econdmico,
sejadaAll especialmente, sgjadaAlR.

Impacto Vinte e Trés - Criagéo de Novas Fontes de Trabalho

Com aimplantagéo do empreendimento em estudo, estardo dadas as condi¢des para aimplantacéo
das obras associadas que incluem um P6lo Industria vinculado as oportunidades abertas pela
aproximagdo da hidrovia Tieté-Parand, bem como um Pdélo Turistico, que se assentard no
aproveitamento do lago a ser formado. Verifica-se, assim, a criacéo de condicdes privilegiadas para
aexisténcia de novas frentes de traba ho potencia mente geradoras de grande nimero de empregos
e de uma significativa mudanca no perfil econdmico da Areade Influéncia Indireta. Trata-se, desse
modo, de um impacto positivo, com ocorréncia a médio e longo prazo e cuja efetivacdo sera de
grande magnitude, relevancia e significancia

Impacto Vinte e Quatro - Impactos Sobre as Finangas Publicas

Diferentemente das barragens voltadas a producéo de energia el étrica, cujalegislacdo garante aos
municipios sede ou afetados a obtencdo da Compensagdo Financeira, calculada sobre o valor do
faturamento, além do ICM S gerado pela producéo e comercializagéo de energia el étrica, no caso
em estudo esses dois aspectos extremamente positivos para as finangas municipais ndo ocorreréo.
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Desse modo, os ganhos municipais deverdo cingir-se aqueles derivados do crescimento das
atividades econdmicas locais propiciadas pelo empreendimento e obras associadas. Assim, o
impacto sobre as finangas plblicas municipais tera carater positivo, porém devera ocorrer amédio
e longo prazos, com efetivaimplementacdo dos pdlos industria e turistico e o incremento do fluxo
de mercadorias. Portanto, apenas com a maturaco dos empreendimentos associados, pode-se
estimar um impacto de grande magnitude.

Impacto Vinte e Cinco - Indugdo do Desenvolvimento Econdmico Regional

Como se observou no Diagndstico daAll, aregido de Piracicaba, historicamente a partir dos anos
50, encontrou-se @ margem dos grandes eixos de penetracéo do desenvolvimento econdmico da
Regido Metropolitana de S&o Paulo para o Interior do Estado, representado pelo complexo
Anhangiiera— Bandeirantes — Washington L uis, de um lado, e pelo complexo Raposo Tavares —
Castello Branco, de outro (além dos eixos da Ferndo Dias e Via Dutra).

Por esta razdo, o desenvolvimento econdmico da All acabou por fundamentar-se na expansdo das
atividades ligadas ao setor sucro-alcooleiro, com base no qual montou-se um complexo
agroindustrial que ultrapassou as fronteiras ndo so da All como do Estado de S&o Paulo. Ndo
obstante, tais atividades foram sempre extremamente dependentes de programas governamentais,
tendo no PRO-ALCOOL o seu grande potencializador, o qual encontra-se, desde 1990, em um
processo de crise estrutural, visto que se coloca em quest@o a sua prépria existéncia.

Por outro lado, 0 avango tecnol égico que se observa em outras areas de producdo canavieira (como,
por exemplo, constitui-se em elemento fundamental a questdo da colheita mecanizada), ndo é
possivel de ser aplicado em parcela significativa da Regi&o de Piracicaba, visto que seu relevo
impede sua prética, tendendo a tornar esta cultura na regido ndo competitiva em relacdo a outras
areas agricolas no Estado, em particular as novas areas do Oeste Paulista.

Face aisto, portanto, a presenca do Empreendimento em pauta na All podera constituir-se ndo
apenas numa possivel aternativa a0 PRO-ALCOOL e a0 complexo sucro-alcooleiro, mas,
sobretudo, integrard a Regido de Piracicaba no novo grande eixo intermodal representado pela
Hidrovia Tieté-Parana, o qual atraira— como j&vem atraindo — investimentos de natureza industrial
e de servigos as mais diversificadas — relativando o peso do setor sucro-alcooleiro hoje existente
na All, com a consequente entrada de outros complexos agroindustriais, industriais e de turismo
na area.

Este fato torna o empreendimento altamente positivo para o conjunto da All, o que compensa,
largamente, os efeitos negativos — de pequena magnitude — que 0 mesmo acarretard sobre 0 meio
antropico da ADA.

A ampliacdo dos postos de trabalho, com o correspondente aumento do nivel de geracdo de
emprego e renda para sua populagdo — efeito este ndo apenas tempordrio pela presenca da obra da
barragem, mas permanente pela atracdo de novos investimentos nos polos industrial e turistico de
Artémis e Piracicaba, bem como de tributos governamentais ligados a estas atividades séo
elementos justificativos bastante evidentes para a viabilizacdo deste empreendimento.

Aindaque, no caso da AlR, suaintensidade positivatendaa ser de menor grau, por ser mais difusa,
€ bastante importante, visto que esta relacionada diretamente a um dos pontos de estrangulamento
para as exportagles internas e externas da AlR, qual sgja, a ampliacdo e minimizagdo de custos no
transporte de cargas a longa disténcia, que a hidrovia, em seu conjunto, e o tramo do Piracicaba,
em particular, permitirdo. Trata-se desse modo de um impacto de natureza altamente positiva que
devera ocorrer amédio e longo prazos, sendo de grande magnitude, significancia e relevancia.

A seguir sfo apresentados os Quadros de Avaliago de Impactos Ambientais no Meio Socio-
Econdmico, com a sintese das avaliactes realizadas.

QUADRO DE AVALIACAO DE IMPACTOS DO MEIO SOCIO-ECONOMICO (1)

50



NATUREZA

IMPACTO

Especulacao imobiliaria

Expectativa e mobilizacdo da populacéo

Perda dos direitos minerarios

Atracdo de méo-de-obra

Geragdo de emprego e aumento da massa salarial
Aumento das atividades econémicas

Aumento da arrecadacéo de tributos

Press&o sobre equipamentos e servigos sociais (moradia,
educacdo, lazer, saude, saneamento, seguranca)

Condicdes de saude (acidentes, saude ocupacional,
doencas sexualmente transmissiveis, vetores, etc.)

Alteragao da paisagem
Producdo renunciada
ModificagBes nas condigdes atuais de exploracao de areia

Perda de jazidas de argila

& | POSITIVA =5 | DIRETO
o
o
-
$ | NEGATVA & iNbireTo
@ IMEDIATA 24
= g
= =
d , -
Z | © | MEDIOPRAZO = P
=] 2
= =
o
©>|  LONGO PRAZO FJj

|ﬁ§35%§%;A FASE CLASSIFICACAO
o o
%%O P é%g ;—§§
NAREGIR L EE I ARCHE B
S <H| O | 4 |To| @ | P || @
Bl O T 0| b | ®|®
P DO X W e | &
O|D OIX W e m Kk &
=D XL e | k| ®
& |=D B IX U e & @
Bl=DD X e | b & G
$|<=D DX || @ | b || &
S <H @ | X || @ | B W
B> D X W e r & &
DD XN r| | &
| DD X W e | p & @
2 O peruanente % 2| LocALiZaDA g U{3|  REVERSIVEL
g D | TEMPORARIA g #& | DISPERSA % | RREVERSIVEL
PEQUENA < ® PEQUENA =< & PEQUENA
MEDIA %: @ | weom ‘Z—’ | MDA
s (@] oot % (@] ormne

MEDIDA

Comunicagéo social
Indenizagéo

Comunicacéo social

Ad. Infra-social

Educacéo sanitaria e saude do
trabalhador

Revegetacédo

Indenizagéo
Apoio técnico no equacionamento/
negociacao

Indenizag&o / estocagem /
novas jazidas

PREVENTIVA

NATUREZA
<<
o
]
o
N
S =
-
5 &
O o

COMPENSATORIA

UMAH C=sP

RESPONSAVEL

CESP
CESP

CESP

CESP / PM DE
STA. MARIA DA SERRA E
PM DE PIRACICABA

CESP/ EMPREITEIRA
PRINCIPAL/SUBCONTRATADA

CESP
CESP
CESP

CESP

QUADRO DE AVALIACAO DE IMPACTOS

MEIO SOCIO-ECONOMICO - folha 1/2



NATUREZA
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5.5. PROGRAMAS DE MITIGACAO E DE COMPENSACAO

Este item apresenta, de acordo com o estabelecido no Termo de Referéncia, os programas ambientais relativos aos
impactos identificados como relevantes ou passivels de mitigagao/compensacdo. Deve-se considerar que a presente fase
do processo de avaliagdo ambiental do empreendimento CESP esta direcionada para a obtengéo da Licenca Prévia, nos
termos da legislagdo vigente, e que para a obtencdo das demais licengas ambientais, provavelmente, serd solicitada a
apresentacdo de um Plano Basico Ambiental (PBA), que devera conter o detalhamento dos programas ambientais
definidos neste EIA.

5.5.1. PROGRAMAS AMBIENTAIS PARA O MEIO FISICO
5.5.1.1. Programa 1 - Medidas de Controle e Protecdo Ambiental Vinculadas as Obras

Justificativa

A execucdo de um empreendimento desta natureza envolve a adogdo de uma série de medidas de ordem
técnica, visando a assegurar o controle e aminimizagdo dos impactos ambientais diretos, que incidam
nos meio fisico e bidtico. Neste sentido, 0 presente Programa Ambiental apresenta a organizagdo de uma
série de agbes vinculadas diretamente a obra, as quais deverdo ser implementadas pela CESP e pelas
empresas subcontratadas ao longo de todo o periodo de construgao do empreendimento.

Objetivos

O objetivo deste Programa é permitir o correto gerenciamento ambiental das obras, de maneira a:
Controlar os impactos diretos associados a execucdo do empreendimento;

Manter o padréo de qualidade ambiental local, 0 méximo possivel, sem alteracao;

Cumprir as diretrizes estabelecidas no EIA;

Atender as determinagdes |egais pertinentes as questdes ambientais.

Escopo
Sub-Programa de Controle de Processos Erosivos

Este Sub-Programatem por objetivo aidentificacdo e andlise das causas e situagdes de risco, quanto
aocorréncia de processos de erosdo e instabilizagdo, de maneira a prevenir situagdes que possam
vir acomprometer o Rio Piracicaba e seus tributérios. Estéo previstas medidas de implantacdo de
sistemas de drenagem superficial, a protecdo de taludes, bem como a adoc¢&o de mecanismos de
dissipagdo de energia das &guas fluviais, tais como: caixas de dissipacao, bacias de retencéo; todas
associadas ao sitio de implantacdo do barramento. Os custos para a execugao desse Sub-Programa
ja estdo incorporados ao custo total da obra e, basicamente, envolvem a adogéo de técnicas de
engenharia construtiva adequadas, a maioria das quais ja previstas no projeto.

Sub-Programa de Controle da Emissdo de Material Particulado, Efluentes Gasosos e de Ruidos

Este Sub-Programa tem por objetivo minimizar as emissdes atmosféricas provenientes das
operacdes dos equipamentos e maguinérios, durante a execucdo das obras, bem como o abatimento
dos niveis de ruidos associados a obra. Estéo previstas a regulagem e a manutencdo permanente dos
equipamentos da central de concreto e dos veiculos e méquinas. Esta, também, prevista a adocéo
de préticas como a aspersdo de &gua nas pilhas de agregados, nas pistas e em cargas que possam
liberar material particulado.

Com relagdo aos ruidos, sera adotada a manutengéo preventiva dos equipamentos e maguinas.

|gualmente ao Sub-Programa anterior, 0s custos destas agdes estéo incorporados ao custo total da
execucdo da obra.

Sub-Programa de Reabilitacdo de Areas Alteradas

Este Sub-Programa tem por objetivo estabelecer procedimentos para a utilizacdo de recursos
naturais necessarios a obra, como areas de exploracdo mineral, reas de empréstimo e de bota-fora.
Est4 também previsto o fornecimento de parametros para a restauracdo de areas degradadas, a
elaboracdo de projetos de bota-foras contemplando dispositivos de drenagem e revegetacdo, de
maneira a controlar o carreamento de solidos para a rede de drenagem.
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Na atual fase de detalhamento dos projetos, ndo € possivel estimar o custo destas atividades, as
quais deverdo ser implementadas durante o periodo de duracdo da obra.

Sub-Programa de Satde da Méo-de-Obra

O objetivo deste Sub-Programa é a reducdo dos riscos e a conseqliente atenuagéo das condicdes de
acidentes, bem como a garantia das condi¢des de salde ocupacional e individual para todos os
empregados, durante a execugdo da obra. Neste sentido, esta sendo prevista a realizago de
campanhas de sensibilizag8o e esclarecimento aos trabalhadores, envolvendo temas de salde e
seguranca no trabalho. Essas ages e seus custos estdo detalhadas no Programa de Comunicac&o
Socia e Educacéo Ambiental, relacionado ao meio socio-econdmico.

Sub-Programa de Saneamento Basico

O objetivo deste Sub-Programa é a adoc&o de medidas e procedimentos técnicos visando a coleta,
o tratamento e a disposi¢do final dos efluentes liquidos a serem gerados no Canteiro Central e
demaisinstalacBes industriais e de servigos, associadas a execucdo das obras, de maneira a garantir
o0 atendimento as disposi¢Bes legais vigentes, notadamente no tocante aos padrdes de langcamento.

Outro aspecto a ser equacionado neste Sub-Programa diz respeito a geragéo de residuos solidos
domesticos e industriais, que deverdo merecer a adogdo de medidas adequadas de coleta e
disposicéo, estando prevista, pelo baixo volume gerado, a destinacéo dos residuos domésticos para
uma das unidades municipais existentes na regiéo.

5.5.1.2. Programa 2 - Monitoramento do Lengol Freatico

Este programa esta apresentado no item 5.6 - Monitoramento dos Impactos Ambientais.

5.5.1.3. Programa 3 - Monitoramento Limnoldgico

Este programa esta apresentado no item 5.6 - Monitoramento dos Impactos Ambientais.

5.5.1.4. Recomendac0es para a Reducao do Assoreamento no Reservatorio de Santa Maria da
Serra

A Barragem de Santa Maria da Serra serd implantada na extremidade jusante do Rio Piracicaba,
recebendo assim o aporte de sedimentos gerados em toda sua bacia de drenagem, embora, boa parte deste
material fique retido nos barramentos existentes ao longo dos cursos de égua presentes na bacia. Trata-se
de problema externo ao empreendimento, acabando por afeta-lo.

A formamais eficiente para a reducdo do assoreamento para pelaimplementacdo de medidas de controle
de eros@o em toda a bacia de drenagem que, no entanto, extrapola a &ea de atuagdo ou de
responsabilidade do empreendedor, sendo assim responsaveis os municipios e cidaddos daregido. Assm,
entende-se que estas medidas devem e estdo sendo desenvolvidas, a nivel de toda a Bacia do Rio
Piracicaba, pelas institui¢des que congregam os municipios e usuarios da &gua, através do Comité das
Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, bem como do Consorcio | ntermunicipal
das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari, do qual a CESP é membro integrante e ativamente
participante de seus programas.

Uma das medidas importantes para a reducdo do aporte de sedimentos € a revegetacdo ciliar dos cursos
de &gua das sub-bacias que formam o Rio Piracicaba. Neste sentido, o Consdrcio Intermunicipal das
Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari, com o apoio das Prefeituras, Secretaria do Meio Ambiente
(DEPRN), SODEMAP e Associag@o Mata Ciliar e, ainda, através de convénios com a CESP e Fundagdo
Florestd, organizou um amplo programa para reflorestamento das margens dos rios e represas que séo
utilizados para abastecimento publico.

O Programa de Reflorestamento Ciliar prevé a participacéo do proprietério das terras, que assume a
tarefa do plantio de espécies nativas em &reas de preservagdo permanente em sua propriedade. O
Consorcio e a CESP fornecem as diretrizes, a orientagdo técnica e as mudas, gratuitamente. Este
programa ja vem sendo desenvolvido ha alguns anos e apresenta resultados concretos em diversos
municipios da bacia.

Assim, recomenda-se que sejam definidos mecanismos institucionais de incentivo ao desenvolvimento
deste programa, para sua ampliagdo na Bacia do Rio Piracicaba, envolvendo os diversos segmentos
socials.
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5.5.2. PROGRAMAS AMBIENTAIS PARA O MEIO BIOTICO

Os programas definidos para o atendimento dos impactos do empreendimento no meio bidtico incluem
medidas mitigadoras e compensatérias, bem como potencializadoras das condicles desejaveis.

Foram estruturados e especificados conforme os objetivos comuns e medidas necessarias, ou sgja, no
plangjamento e na implantagdo das medidas, buscou-se otimizar o ganho ambiental, estabelecendo,
sempre que possivel, sinergismos entre elas e, ainda, com os el ementos que compdem a pai sagem atual.

As medidas propostas foram definidas considerando a diferenciag@o dos ecossistemas entre aqueles
tipicamente terrestres e os de transicdo e aquaticos. Também foram levados em consideragcdo as
tipologias e os estégios de regeneragdo das formagBes encontradas nas éreas de influéncia do
empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra.

5.5.2.1. Programa 1 - Revegetacdo

Este programa congrega as medidas que envolvem plantio de vegetagdo nativa, sendo concentrado nos
fragmentos secundarios remanescentes de florestas de galeria e na Area de Preservacio Permanente -
APP do Rio Piracicaba e contribuintes junto a ADA. Deverd atender os impactos de supresséo de
vegetacdo de ecossi stemas terrestres, reducdo de diversidade em ambientes terrestres e de destruicéo de
habitats terrestres.

Como resultado direto desse programa, devera ocorrer o aumento da area de formaces florestais nativas
e dadiversidade de espécies daflora

Objetivo: A revegetacdo tem como objetivo basico incrementar a presenca de formagdes florestais
na ADA, proporcionando uma melhoria na paisagem, pelo restabel ecimento da cobertura vegetal
em locais onde seu papel funcional é oportuno, quer seja dando condi¢des de suporte a vida
silvestre, quer sgja na protecdo do solo e dos corpos d’ agua contra processos erosivos.

Justificativa: A formacg&o de novas manchas florestais visa a minimizar indiretamente os danos
ambientais decorrentes da supressdo de formagBes vegetais em estagio inicia a avangado
(vegetacdo campestre e capoeirinhas, respectivamente), causada pelo empreendimento, por meio
do estimulo ao processo de sucessao secundaria em éreas de interesse.

Diretrizes e A¢des: Promover a formacdo de cobertura vegetal arbérea, composta por espécies
nativas locais, em terrenos situados na Areas de Preservacio Permanente do Rio Piracicaba e seus
contribuintes, junto a ADA do empreendimento, abrangendo, ao todo, uma extensdo em &rea,
equivalente agquela que sofrerd o corte de vegetacdo florestal, estimada em 942,12 ha.

As atividades envolvidas para aimplantaco desta medida devem ser iniciadas juntamente com as
obras de implantacéo do empreendimento, frente ao tempo necessario para o desenvolvimento das
mudas em formac&o da massa vegetal.

Para se obter um maior ganho ambiental, os terrenos escolhidos para a revegetacdo devem
considerar estrategicamente a posicdo de fragmentos vegetais remanescentes e &reas mais
susceptivel's aos processos erosivos.

Na escolha das espécies para o plantio, deve-se buscar a formagdo de uma boa diversidade,
composta por espécies nativas dafloralocal, favorecendo aquelas de crescimento rapido, pioneiras
e secundariasiniciais, com caracteristicas ecol 6gicas apropriadas as condigdes do terreno (umidade
varidvel); e, que fornegam alimento afaunasilvestre.

Executor e Orgéos Intervenientes: O responsavel pelaimplantacio desta parte do programa é a
CESP, que podera firmar convénios com Universidades da Regido, para elaborar projetos e
executa-|os.

Custos: 2.300,00/ha.
Cronograma:

SERVICOS IMPLANTACAO OPERACAO

Planejamento
Preparo da area
Plantio

1° ANO 2° ANO 1° ANO



Monitoramento
Replantio

5.5.2.2. Programa 2 - Protecdo do Ecossistema de Transi¢do

Este programa congrega as medidas que envolvem o ecossistema de transi¢8o, requerendo a adaptacéo
de procedimentos usuais para sua realizagdo, ja que ndo estdo estabel ecidos procedimentos comuns e
comprovados para este tipo de ambiente. Devera atender os impactos de supressdo de matas pal udosas,
supresséo de vegetagdo herbécea de varzea— campos imidos, alteracéo e/ou formagdo de novas éreas
de vérzess, reducao de diversidade em ambientes de transi¢&o, perda de habitas deste tipo de ambiente
e, especificamente, o afogamento da varzea do Tanqua e lagoas marginais.

Como resultante direto desse programa devera ocorrer a aceleracdo do processo de desenvolvimento de
novos ambientes de transi¢cdo, que irdo surgir ha nova conformacao do reservatério.

Objetivo: Asmedidas propostas visam a prote¢do para a conservagao dos remanescentes de varzea,
por meio da conscientizacdo ambiental e prevencdo da sua degradacdo, envolvendo toda a
comunidade

Justificativa: Considerando aindiscutivel importancia ecoldgica e a fragilidade ambiental dessas
areas, as perdas diretas de vérzeas, diadas ao pouco conhecimento detalhado destes ecossistemas,
torna premente a conservagao dos seus remanescentes na ADA do empreendimento, por meio de
medidas preventivas.

Diretrizes e A¢Bes: Garantir a perpetuacdo na paisagem das &reas de vérzea remanescentes na ADA
do empreendimento, por meio daimplementacéo de medidas de protecdo informativas, educativas
e de monitoramento sistemético destes ambientes, como:

identificacdo e sinalizagdo, por meio de marcos, em campo, das &reas a serem protegidas;

desenvolvimento de um programa de educagdo ambiental especifico, abrangendo em seu contetido
a importancia ecoldgica destas éreas, as formas e 0s processos de sua degradacdo, e as
dificuldades de sua recuperagéo, tendo como publico alvo a comunidade local e os usuérios
do empreendimento;

monitoramento sistematico das vérzeas, visando a detectar eventuais sinais de degradacéo destes
ambientes, decorrentes da presenca do empreendimento, possibilitando a identificagdo clara
das causas de alteracdo e aimplementacdo das intervencdes necessérias.

Executor e Orgos Intervenientes: CESP, com parcerias potenciais de Prefeituras, Universidades,
Agéncias Ambientais Oficiais e ONGs atuantes na regiéo.

Custos: R$ 10.000,00/més

Cronograma: O acompanhamento devera ser uniforme, ao longo daimplantagdo e até 0 5° ano de
operacdo do empreendimento.

5.5.2.3. Programa 3 - Prevencao e Mitigacdo de Impactos a Flora e Fauna

Este programa agl utina as medidas de prevencéo e mitigacao de impactos a flora e fauna que envolvem
procedimentos simples, muitos relativos a méo-de-obra que serd utilizada nas obras de implantacéo do
empreendimento. Com este programa, dever&o ser prevenidos ou minimizados os impactos relativos a
supressao de vegetacdo para a implantagdo de &reas de apoio, aumento nos riscos de atropelamento,
aumento dos niveis de ruido, aumento da probabilidade de incéndio, aumento da pressdo da caga,
acidentes com animais peconhentos e aumento da pressdo de caga durante o enchimento.

Sub-Programa 1: Minimizacéo dos riscos de atropelamento acidental e proposital de animais
Objetivo: Minimizar os riscos de atropelamento de animais.

Justificativa: Consiste em umamedidasimples, viavel e, se bem aplicada, de grande eficiénciano
controle dos atropelamentos.

Diretrizes e Agdes: O modo mais eficiente de reduzir o risco de atropelamentos do primeiro tipo
consiste em impedir que os veiculos transitem em vel ocidades excessivamente altas, envolvendo
algumas atitudes:
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deve ser estipulada uma vel ocidade maxima permitida para circulaggo de veicul os nas proximidades
da Fazenda Barreiro Rico (40km/h), sendo instalados dispositivos para controle (lombadas ou
tartarugas);

deve haver instrugBes explicitas sobre este limite, visando adiminuir ndo sb os atropel amentos, mas
quaisquer acidentes. A menor velocidade da mais tempo para que ocorra uma reacdo, tanto do
motorista quanto do animal .

Quanto aos atropel amentos intencionais, infelizmente, ndo ha como reduzi-los. Isto somente seria
conseguido através de educagcdo ambiental em larga escala, o que foge ao escopo do
empreendimento.

No caso especifico da estrada que corta os fragmentos florestai s da fazenda Barreiro Rico, ndo é
aconselhavel sua utilizag&o regular por veiculos e maquinérios envolvidos nas obras.

Executor e Orgaos Intervenientes: CESP, sem necessidade de interveng&o de outros 6rgaos.
Custos: R$ 2.000,00

Cronograma:

IMPLANTACAO

SERVICOS

1° ANO
2° ANO
1°TRIM. 2°TRIM. 3°TRIM. 4° TRIM.

Instalacéo de dispositivos de controle de velocidade

Instalacdo de placas informativas

Informacgé&o do pessoal envolvido na obra

Fiscalizacéo

Sub-Programa 2: Mitigacéo dos ruidos junto a Barreiro Rico

Objetivo: Minimizar a alteracdo potencial das condicdes de ruido a que a fauna silvestre esta
exposta.

Justificativa: Asformacgdes vegetais da Fazenda Barreiro Rico constituem abrigo de espécies de
fauna mais exigentes em relacdo aos ambientes e grau de intervencdo antropica. O aumento
significativo do fluxo de veiculos e do grau de ruido podera gerar condic¢des adversas a este tipo
de espécie.

Diretrizes e A¢Bes: Devem ser reslizados estudos alternativos de acessos que minimizem os efeitos
dos ruidos produzidos pelo trafego de veiculos e maquinas, na estrada que atravessa as matas da
Barreiro Rico. Seu uso por caminhdesintroduziria, bem no meio destes “hotspots™, ruidos da ordem
de 90 dB (50 dB acima do ruido de fundo), acentuando o impacto a que a fauna da &rea ja esta
exposta hoje.

Executor e Orgaos Intervenientes: CESP, empreiteiras contratadas.
Custos: R$ 90.000,00

Cronograma:

IMPLANTACAO
SERVICO

1° ANO
2° ANO
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1° 2°
SEMESTRE SEMESTRE
Implantacdo de acesso alternativo

Sub-Programa 3: Controle de Incéndios
Objetivo: Minimizar a probabilidade de incéndio.

Justificativa: E uma medida simples e fundamental para a protecéo dos ecossistemas terrestres da
area e seus componentes. Dado o nimero de funcionérios e tendo em vista a época de seca, 0
potencial de ocorréncia de incéndios que atinjam &reas naturais expressivas é muito significativo.

Diretrizes e Agdes: O melhor método de controle para o risco de incéndios é a periddica
manutencdo da estrada, formando aceiros em suas margens e retirando a vegetacdo seca. Devem
ser instalados avisos sobre os perigos de fogo, e os motoristas relacionados ao empreendimento
devem receber instrucdes especificas parando inici&-los. Estas atividades devem ser intensificadas
no periodo seco.

Os funcionérios deverdo ser treinados para ndo iniciar fogueiras e ndo atirar cigarros acesos nas
&reas naturais e estradas.

Executor e Orgéos intervenientes: CESP, com participagéo potencial da PoliciaFlorestal e o Corpo
de Bombeiros, por meio de convénio, atuando no treinamento dos funcionarios.

Custos: R$ 50.000,00.
Cronograma:

IMPLANTACAO

SERVICO
1° ANO
2° ANO
1° 2°
SEMESTRE SEMESTRE
Formagcéo de aceiros e retirada da vegetacdo seca
Instalagao de placas de aviso
Informacé&o do pessoal envolvido na obra
Manutenc¢éo das estradas

Sub-Programa 4: Controle de caca
Objetivo: Minimizar a presséo de caca.

Justificativa: A prética da caga muitas vezes decorre da auséncia de opgdes de lazer durante
momentos livres. Umamaneira de diminuir suaincidéncia seria através do fornecimento de outras
formas de diversdo, como o esporte. Além disso, muitas pessoas desconhecem ailegalidade da caca
ou, em caso da auséncia de vigilancia, ndo ddo importancia ao fato.

Diretrizes e Acoes: Envolve trés medidas basicas:

Incentivo a prética de esportes, através dainstalacdo de campos de futebol nos arredores da &reas
onde serdo alojados os trabal hadores, apoio aformagao e ao treinamento de equipes de futebol
e organizacdo de torneios internos.

Esclarecimento aos trabal hadores, através de instrugdes passadas por seus superiores e por meio
de cartazes e placas informativas, quanto a ilegalidade da caca e da captura de animais
silvestres e quanto as penalidades previstas por lel.

Vigiléncia da &rea para coibir atividades de cagadores e passarinheiros; funcionarios envolvidos
nessas atividades devem ser repreendidos ou mesmo punidos.

Executor e Orgaos intervenientes: CESP, sem necessidade de intervengdo de outros 6rgéos.
Custos: R$ 30.000,00
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Cronograma:

SERVICOS IMPLANTACAO
1° ANO 2° ANO
Incentivo a pratica de esportes

Esclarecimento aos trabalhadores

Vigilancia das areas de caca

Sub-Programa 5: Controle de Desmatamento, Limpeza e Desinfec¢éo

Objetivo: Impedir o desmatamento de areas ndo previstas para intervencdo direta do
empreendimento e garantir que seja retirado todo material lenhoso das areas a serem inundadas e
desinfetadas as areas com maior potencial poluidor._

Justificativa: Nos trabal hos de desmatamento, por falta de informag&o e controle, podem ocorrer
intervencdes em areas proximas a ADA, aumentando os desmatamentos e impactos previstos. Do
mesmo modo, podem restar areas em que a vegetacado lenhosa ndo foi toda retirada, afetando a
qualidade das aguas e a paisagem, por meio da formagdo de areas de “palitos’. Também, a ndo
desinfeccdo correta dos usos e areas com potencia poluidor mais significativo, como fossas e
pocilgas, poderdo afetar negativamente a qualidade das &guas.

Diretrizes e A¢des: Durante as operacdes de desmatamento para limpeza da bacia de inundaggo,
deve ser estabelecido um sistema de fiscalizag8o que inclua o acompanhamento da obediéncia dos
limites de desmatamento e a eficiéncia dos servicgos, incluindo aretirada dos restos vegetais da &rea
a ser inundada e a desinfec¢do de fossas, pocilgas, currais e outros.

Executor e Orgaos Intervenientes: CESP e empreiteira de servigos contratada.
Custos: R$ 10.000,00/més

Cronograma:

IMPLANTACAO
SERVICOS
1° ANO 2° ANO
Controle de Desmatamento e Limpeza

Sub-Programa 6: Reducéo do Risco de Acidentes com Animais Peconhentos
Objetivo: Reduzir o risco de acidentes com animais peconhentos.

Justificativa: Durante o enchimento do reservatorio o deslocamento de populagdes animais,
inclusive animais pegonhentos, aumentara significativamente o risco de acidentes desse tipo na
regido, tornando-se necessaria sua prevencao.

Diretrizes e Acbes: As populagdes dos entornos do reservatdrio devem ser avisadas quanto ao
periodo de enchimento, sendo especificamente alertadas para a eventual fuga de animais e a
possibilidade de acidentes com espécies peconhentas. Também deverdo ser avisadas sobre a
disponibilidade de transporte e como contaté-lo. Os postos de salide e hospitais da regido devem
ser alertados para se equiparem com soros de diferentes tipos.

Durante a execucdo do Programa de Resgate de Informacdo Biol égica, os responsaveis e gjudantes
devem estar devidamente protegidos e preparados para qualquer eventualidade.

Executor e Orgéos intervenientes: CESP, com parcerias potenciais de escolas, hospitais e
prefeituras da regido.

Custos: R$ 30.000,00
Cronograma:
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IMPLANTACAO
SERVICOS
1° ANO 2° ANO
Atividades Gerais de Prevencéo e Atendimento

Sub-Programa 7: Controle da Caca
Objetivo: Reduzir a prética da caga na area.

Justificativa: Durante o enchimento do reservatério, o deslocamento de populacfes animais e a
reducdo de abrigo para as mesmas deveratornélas um alvo mais fécil para cagadores.

Diretrizes e AcBes: Durante a implantagdo do empreendimento e, principalmente, na etapa de
enchimento do reservatorio, afiscalizag8o das areas vegetadas por 6rgaos competentes (IBAMA,
Policia Florestal) deve ser auxiliada e mesmo intensificada, para coibir a ago de cacadores.

Executor e OrgAos intervenientes: CESP, com participagio do IBAMA e Policia Florestal.
Custos: R$ 24.000,00.

Cronograma:

IMPLANTACAO
SERVICOS
1° ANO 2° ANO
Auxilio e Intensificacéo de Fiscalizagdo a Caga

5.5.2.4. Programa 4 - Criagdo de uma Unidade de Conservacao

Este programa deverd atender a Resolugcdio CONAMA n.° 002/96, particularmente no se Artigo 1°, onde:
“Para fazer face a reparacdo dos danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros
ecossistemas, o licenciamento de empreendimentos de relevante impacto ambientd, ..., terd, como
requisitos a serem atendidos pela entidade licenciada, aimplantacdo de uma unidade de conservacdo de
dominio puablico e uso indireto, preferencialmente uma Estagéo Ecoldgica, (...)."

No pardgrafo 2° deste Artigo, fica definido: “As &reas beneficiadas dever-se-80 localizar,
preferencialmente, na regido do empreendimento e visar, basicamente, a preservagdo de amostras
representativas dos ecossi stemas afetados.” Este programa também serd uma forma de compensagéo aos
impactos sobre 0 meio bidtico.

Objetivo: Atender & Resolucdio CONAMA 002/96 e compensar 0s impactos sobre o meio hidtico.

Justificativa: O empreendimento em quest&o se enquadra nas condi¢des previstas na Resolucdo
CONAMA n.° 002/96.

Diretrizes e Acdes: A Secretaria de Estado do Meio Ambiente devera ser consultada com respeito ao
interesse de implantar uma nova unidade de conservagdo naregido, ou destinar os recursos devidos a
unidade de conservacdo j4 existente e, namaioria dos casos, carente de recursos. Ambas as solucfes tém
sido utilizadas e, portanto, cabe umaindicacdo da SMA, para que a CESP execute o programa conforme
definido.

Executor e Orgéos Intervenientes: CESP e SMA, com parceria potencia das prefeituras da regizo.

Custos: O custos sdo dependentes da solugdo dada, sendo indicado o valor de 0,5% do valor do
empreendimento, ou o equivaente & R$ 400.000,00.

5.5.2.5. Programa 5 - Resgate de Informacéo Bioldgica
Este programa deverd servir para minimizar a perda de informagao e salvamento de espécimes.
Objetivo: Minimizar a perda de espécimes e material genético.

Justificativa: Como havera alguma perda de espécimes, estas agdes deverdo servir para atenuagdo desta
condicéo .

Diretrizes e A¢Bes: O programa de Resgate de Informacdo Biol6gica proposto prevé que, através de
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coletas de material zool6gico e boténico, afauna e aflora daregido passem a ser melhor documentadas
em colegdes cientificas, em zooldgicos e criadouros. Também deverdo ser selecionados locais mais
protegidos naregido, para que possam ser soltas espécimes coletadas. Essa coleta deve ser iniciada antes
do desmatamento e prolongar-se concomitantemente a ele.

Tratamento especia deve ser dado a eventua ocorrénciado brigio (Alonatta fusca), espécie em extingéo
que, apesar de ndo identificadana ADA, tem ocorréncia na regido.

Alguma mitigagdo também pode ser conseguida, caso as &reas previstas nos programas propostos sejam
revegetadas com bastante antecedéncia, em relagdo aos cortes de vegetacdo. Além disso, o desmatamento
deve comecar nas cotas mais baixas, dando chance para o deslocamento da fauna.

Deve haver a orientagdo e fiscalizagdo por parte dos superiores, com respeito as atividades dos
funcionérios envolvidos na remocéo de vegetacdo, para evitar que capturem ou matem animais sem
necessidade.

Executor e Orgaos Intervenientes: CESP, com universidades da regizo.
Custos: R$ 200.000,00

Cronograma:

IMPLANTACAO
SERVICOS PLANEJAMENTO

1° ANO 2° ANO
Coleta de material zoolégico e botanico
Orientacdo dos trabalhadores
Fiscalizacdo das operagdes

5.5.2.6. Programa 6 - Monitoramento da Avifauna Aquatica

Este programa esta apresentado no item 5.6 - Monitoramento dos Impactos Ambientais.

5.5.2.7. Programa 7 - Monitoramento da Ictiofauna

Este programa esta apresentado no item 5.6 - Monitoramento dos Impactos Ambientais.

5.5.2.8. Programa 8 - Monitoramento de Espécies Ameacadas de Extin¢ao

Este programa esta apresentado no item 5.6 - Monitoramento dos Impactos Ambientais.
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5.5.3. PROGRAMAS AMBIENTAIS PARA O MEIO SOCIO-ECONOMICO

5.5.3.1. Aspectos Gerais

De acordo com a identificacdo e avaliacdo dos impactos que poderdo ser ocasionados pelo
empreendimento em estudo, far-se-&4 necessério o desenvolvimento de oito programas de mitigacéo de
efeitos adversos. Dentre estes, quatro sdo do tipo preventivo e potencializador: (i) Comunicacgéo Social,
voltado para a populacdo direta ou indiretamente afetada; (i) Educacgéo Sanitéria e Satde da M&o-de-
Obra, voltado para a m&o-de-obra a ser contratada; (iii) Adequacéo das Infra-estruturas Sociais,
prevendo o fluxo de novas familias e 0 aumento da pressdo sobre os equipamentos disponiveis nos
municipios de Santa Maria da Serra, Anhembi e no distrito de Artémis; (iv) Resgate do Patriménio
Arqueoldégico e Historico, associado ao desenvolvimento da obra e ao enchimento do reservatério.

Os 4 programas restantes sdo do tipo compensatorio: (i) Remanejamento da populagdo diretamente
afetada, (ii) readequacdo das infra-estruturas afetadas, e (iii) readequacéo das atividades de
extracdo mineral. Por Ultimo o programa de (iv) indenizacdo das propriedades e benfeitorias
afetadas.

E importante ressaltar que uma acdo bésica e que precede, em termos cronol dgicos, o conjunto dos
programas do tipo compensatério € a complementacdo da materializacdo da cota de inundacéo e
realizacdo do cadastro fisico definitivo (bem como atualizago e complementagdo do Cadastro Sécio-
Econdmico), que deverdo fornecer insumos indispensaveis para a operacionalizagdo desses programas.

Programa 1: Comunicagdo Social
Objetivos

Desenvolver campanhas de esclarecimento aos moradores da ADA, a populagdo flutuante e aos residentes no
entorno do empreendimento, tendo em vistamitigar as davidas quanto as afetacBes, as apreensdes quanto a abrangéncia
dos programas e tratamentos, assim como quanto aos desdobramento esperados ao longo do tempo. Constitui ainda
objetivo do programa demonstrar para a populagdo aimportancia econdmica do empreendimento e seus provéveis efeitos
benéficos.

Justificativa

A informacdo é um direito de cidadania, além de imprescindivel para 0 bom andamento do projeto e paraa
objetivacdo da relagdo empreendedor/populagdo local. O programa também se justifica enquanto instrumento de
mobilizag&o das organizagBes representativas locais, tendo em vista o encaminhamento dos programas preventivos e
compensatorios.

Diretrizes e Principais Ac¢Ges

O projeto devera ser apresentado em linguagem adequada, informando de modo objetivo sobre as principais
caracteristicas do empreendimento, suas etapas e seu cronograma bésico, detalhando os impactos que serdo causados
pelaimplantacdo e operacéo do empreendimento, bem como as medidas a serem implementadas para mitigar e compensar
estes impactos. Devem ainda ser salientados os beneficios econdmicos que 0 empreendimento trard, ndo somente para
a ADA, mas também para a regido como um todo. A conducdo do Programa de Comunicagdo Social, bem como as
demais agBes que envolvam trato com apopulagdo local, devera ser clara e objetiva, ndo omitindo nenhum dos problema
referentes ao empreendimento apresentados no EIA.

Principais acles:
Identificagdo das principais entidades, associacOes e liderangas comunit&rias locais,

interlocutores representativos da popul agéo, para a apresentacdo de suas reivindicagoes,
reforgando o papel representativo da organizagao comunitéria.

Plangjamento geral das campanhas de esclarecimento, com a identificac&o e caracterizaco
dos interlocutores e a sele¢do dos varios tipos de informagdo a serem divulgadas,
definicdo dos meios de comunicacdo a serem adotados e montagem de equipes.

Elaborac@o dos materiais de divulgagdo necessarios para cada etapa do empreendimento,
considerando-se a especificidade de cada segmento a ser atingido; producéo de textos e
de outros materiais de divulgacdo (escritos e VT), compativeis com as informagfes a
serem divulgadas e com os diversos publicos a que se destina.

Implantagcdo de um balcdo de atendimento & populagdo local, sediado no Distrito de Artémis.
Este espaco deverd ser o local privilegiado para o esclarecimento da populagéo nos seus
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varios segmentos, a saber: urbana, rural e aflutuante.

Realizagdo de palestras e reunides com as comunidades locais acerca do empreendimento,
seusimpactos, programas de mitigagBes e empreendimentos associados e seus efeitos.

Responsavel e Orgaos Intervenientes.

O programa é de responsabilidade do empreendedor e devera ser elaborado por técnicos especidizados na érea,
mediante contratacdo ou convénio.

Custo Estimados

Elaboragdo do Plano ........ccceeevevceccieeene, R$ 30.000,00
Confecgdio de Materiais e Empresas............... R$ 55.000,00
VT s R$ 25.000,00
LI = R$ 110.000,00

No valor apresentado ndo esta incluida a contratacdo de empresa especializada em comunicago.
Cronograma

Este Programa deve ser implementado a partir do término do EIA, seguindo todo o periodo de apreciacdo do
estudo até o licenciamento ambiental, e permanecer até o término das obras e inicio da operago.

Recomendac6es

Recomenda-se a contratagdo de equipe técnica especializada para a elaboracdo do plano e de empresa
especializada para a execugdo e monitoramento do mesmo.

Programa 2: Educacéo Sanitaria e Saude do Trabalhador
Objetivo
Este programa visa a orientagdo dos funcionérios do acampamento, com destague para as seguintes questdes:
Reducgo do risco de acidentes e condicdes de salide ocupaciona e individual;
Doengas transmitidas por vetores, por veiculagdo hidrica e sexualmente transmissivels;

Cuidados e atitudes necessdrias para que no canteiro de obras e acampamento ndo sejam
desenvolvidas agdes nocivas a qualidade da dgua, nem agressdes a florae afauna, bem
como se mantenha uma relacdo de respeito com as comunidades locais.

Neste sentido, este programa deverd apoiar as demais programagdes ambientais propostas, absorvendo, em
alguns casos, as medidas sugeridas, como as do meio hidtico, relativas a prevencdo e combate a caga, fuga de animais,
acidentes com animais peconhentos, entre outras.

Justificativa

A auséncia de conhecimentos basicos de educacdo sanitaria e ambiental encontram-se freqlientemente na origem
de sérios problemas de contaminacdo dos recursos hidricos, de salide publica , bem como de pressdes desnecessérias
sobre os ecossistemas. O programa  se justificapela orientagdo a ser dada aos funcionarios da empreiteira principal e
subcontratadas, a respeito das medidas e posturas mais corretas a serem adotadas considerando-se a prevencéo de
acidentes, a preservacao da salide publica, bem como para a manutencdo de um meio ambiente saudavel e esteticamente
agradavel. Valeressatar, ainda, que um dos efeitos positivos do empreendimento de Santa Maria da Serra é a perspectiva
de implementacéo e desenvolvimento de um pdlo de turismo e lazer, sendo que paratanto € necessario que a &reasgja
salubre, limpa e agradavel.

Diretrizes Gerais e Principais A¢0es
Deverdo ser privilegiados os contelidos voltados para:
Qualidade da &gua, saneamento e residuos sélidos domésticos;
Cuidados com afaunaeaflora;
Cuidados com o solo;
Riscos de doencas transmissiveis por veiculagdo hidrica e vetores;

Prevencdo de acidentes de trabalho, doencas ocupacionais e doengas sexuamente
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transmissiveis;

Relagdo homem, natureza e comunidade.
Principais Acdes :

Caracterizar o publico alvo e contatar CIPAs da empreiteiraprincipal e das subcontratadas;

Elaborar o Plano de Educagdo Sanitéria e Salide da Mé&o-de-Obra;

Elaborar 0s materiais necessarios;

Contratacdo da equipe responsavel e implementacdo do programa.

Cronograma
Este Programa deve ser elaborado e executado a partir daimplantagdo do canteiro de obras.
ACOES ANTES 1° ANO 2° ANO
Caracterizagdo do Publico Alvo

Detalhamento do PBA
Implantacao

Responsavel e Orgaos Intervenientes
O programa é de responsabilidade do empreendedor e da empreiteira principa e subcontratadas.
Custos

A estimativa de custo para a elaboracdo e execugdo do programa € de R$ 40.000,00.

Elaboragdo do Plano ........cccceeevevceccienenne, R$ 5.000,00
Confecg@o de MateriaiS .....cooeveverereriecrieenn R$ 10.000,00
Implantac8o do Plano ..........cccceveveneneniene. R$ 25.000,00
Total..... s R$ 40.000,00

Programa 3: Adequacéo da Infra-Estrutura Social
Objetivos

O objetivo principal desse programa € desenvolver acfes de fortalecimento das infra-estruturas sociais
(educacdo, salide e lazer, principalmente) e de ampliagéo da oferta de lotes residenciais nas sedes municipais e distrital,
respectivamente, de Santa Maria da Serra e Anhembi e, de Artémis, de modo a absorver, sem maiores impactos, o
aumento previsto da demanda a ser ocasionada pela fixagdo de novas familias vinculadas a implantacdo do
empreendimento.

Um segundo objetivo é o de criar condi¢Bes ingtitucionais no ambito dos setores de salide e segurancga publica,
tendo em vista controlar os efeitos de eventual expansdo dos estabel ecimentos de diversdo e lazer, em fungdo da demanda
gerada pela presenca proxima do acampamento para solteiros, com cerca de 600 trabal hadores.

Justificativa

Com aimplantaco do empreendimento, prevé-se um fluxo para as sedes consideradas de um méximo de 150
novas familias, representando um incremento de 6 % na demanda potencial por servigos sociais e habitagdo. Embora o
incremento ndo seja proporcionalmente elevado e as sedes em questdo encontrem-se razoavel mente (proporcionalmente
aregido) dotadas de equipamentos, o incremento abrupto da demanda podera representar um impacto significativo.

Tendo em vista os efeitos negativos do aumento da press@o sobre os equipamentos em referéncia, verifica-se
a necessidade de desenvolver agdes visando a adequar a oferta de servicos de educagdo, salde e lazer, assim como de
habitagdes (e respectivas infra-estruturas) a demanda adicional prevista.

O mesmo raciocinio aplica-se em relagdo aos aspectos sallde e seguranca publica, pois é previsivel um forte
aumento do setor de diversdes e lazer, para solteiros.

Diretrizes e Principais Ac¢Ges
As acBes a serem desenvolvidas devem prever a melhoria da qualidade de vida da populagéo atualmente
residente e a minimizagdo, para essa mesma populagdo, dos eventuaisincomodos decorrentes da fase de implantac&o do
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empreendimento.
Principais Agoes:
Detalhamento do Plano Basico Ambiental, com a estimativa das demandas e confronto com
a disponibilidade dos equipamentos e servicos, e identificacdo das necessidades
adicionais;
Estabel ecimento de convénios com municipios e com Secretarias Estaduais de Educagéo,
Sallde, Seguranca Publica e Esporte e Turismo;

Viabilizagdo dos equipamentos e do pessoal necessario para o desenvolvimento dos servicos.
Responsavel e Orgéos Intervenientes

Considerando-se os preceitos constitucionais relativos aos direitos da cidadania, a prestagdo dos servicos de
salde, educacdo e lazer constituem uma obrigagdo das instancias estadual e municipal. Dado que o empreendedor estara
provocando um incremento abrupto e possivel mente temporario dademanda (casos de Santa Mariada Serrae Anhembi),
€ de sua responsabilidade articular e, eventualmente, subsidiar a agéo institucional de cobertura da demanda adicional.

As demais entidades envolvidas sdo as administracGes municipais concernidas, bem como as Secretarias
Estaduais de Salde, Educacdo, Seguranca Plblica e Esporte e Turismo.

Custos

O levantamento e detal hamento dos custos das a¢fes necessérias devera ser efetuado no escopo da el aboracdo
do Plano Bésico Ambiental.

Cronograma de Execucéo

As acOes relativas a este programa deverdo ser desenvolvidas previamente ao processo de implantagdo do
empreendimento.

Programa 4: Resgate do Patriménio Arqueolégico e Historico
Objetivo

Realizar pesquisas sisteméticas na ADA, visando arecuperar parte da historialocal.

Justificativa

Dentro do quadro apresentado, a Uinica forma de minimizar a perda do patriménio arqueol 6gico envolvido € a
realizacdo de uma pesquisa sistemética, definida através de projeto especifico. De duvidosa contribuicdo seria a alterna
tiva de proceder a salvamentos pontuais, ou segja, recuperar aleatoriamente algumas porcdes de terreno e/ou sitios. E
necessario buscar o conhecimento sobre a ocupacdo da area como um todo, o que sO é possivel através de estudos
sistematicos, com uma perspectiva no minimo regional.

Principais Acdes

A elaboragdo do referido projeto deverd considerar, por um lado, as acfes de salvamento que necessitam ser
desenvolvidas nos sitios ja identificados. Por outro lado, devera prever a continuidade das prospecgdes, para aidenti-
ficaco de possiveis novas estruturas. Em relago aos sitios conhecidos, viu-se que apresentam diferentes niveis de con-
servacdo e complexidade, devendo receber, conseqiientemente, diferentes niveis de tratamento (envolvendo abertura de
pocos teste e/ou trincheiras para verificar estratigrafia e densidade, delimitacdo da &rea de assentamento, etc.).

Em paralelo a estas ages de salvamento, deverdo continuar os trabalhos de prospecéo, agora na forma de
varreduras sisteméaticas baseadas ndo apenas em observacfes de superficie, mas igualmente de intervengdes em
profundidade, para captar possiveis sitios enterrados. Novos sitios que venham a ser identificados serdo avaliados e
resgatados da maneira mais adequada e conveniente.

L evantamentos arqueol 6gicos devem ser desenvolvidos também na area de influéncia do empreendimento,
definida como a bacia hidrogréfica do Piracicaba, no trecho abrangido pelo empreendimento. Neste caso, entretanto,
deverdo ser feitas apenas prospecgdes extensivas, procurando identificar sitios que ampliem o quadro de referénciae
contextualizagdo para agueles que serdo, de fato, destruidos. N&o ha necessidade, aqui, de proceder a estudos em
profundidade (abertura de sondagens, escavaces, etc.), visto que estes sitios ndo serdo diretamente impactados.

Responsavel e Orgdos Intervenientes



Este programa € de responsabilidade do empreendedor através de convénios com institui¢ies interessadas nestes
levantamentos, bem como contratar técnicos especializados

Recomendactes

Uma outra forma de minimizar os impactos € através da divulgacéo dos resultados da pesquisa, de forma a
valorizar o patriménio. Isto se daria tanto em termos cientificos, com a publicaggo de trabalhos em revistas e/ou livros
especializados, como perante a comunidade local, através de textos didéticos, palestras, exposi¢les, etc..

Custos

Os custos preliminares decorrentes da execucao desse Programa estéo estimados em R$ 100.000,00 (cem
mil reais), devendo ser devidamente detalhados, quando da elaboracéo do PBA.

Cronograma

A defini¢do do cronograma de salvamento devera considerar o préprio cronograma de execugdo das obras, orga
nizando antecipadamente as atividades, de modo a evitar, de um lado, atrasos nos prazos do empreendedor €, de outro,
a destruicdo das evidéncias arqueol ogicas.

Programa 5: Indenizagdo e Remanejamento da Popula¢do Afetada
Objetivo

O objetivo geral do programa é o de promover a remocgado e reassentamento dos diferentes grupos de familias
residentes de modo permanente ou sazonal na ADA, definindo alternativas de tratamento adequadas a cada situagéo,
sendo as mesmas voltadas para a reposi¢ao das perdas patrimoniais e reorganizacdo dos respectivos modos de vida.

Justificativa

Com aimplantacéo do empreendimento em estudo serdo diretamente impactadas 181 (cento e oitenta e uma)
familias, cuja distribuicéo pelos diferentes padrdes de afetagdo e ambientes rural, urbano e lazer/pesca, encontram-se
caracterizados no QUADRO 5.5.3-1.

QUADRO 5.5.3-1- FAMILIAS DIRETAMENTE AFETADAS

PADROES RURAL URBANO LAZER/PESCA TOTAL

| 3 4 6 13

I 3 2 - 5
I} - 16 - 16
\% - 35 - 35

\V; - -

\ - - - -
Wi - - 66 66
Vil - 13 19 32
IX - - 14 14
TOTAL 6 70 105 181

Embora o maior contingente de afetados (cerca de 55%) sgja constituido por familias cuja perda serd a
residéncia secundaria (sitios e ranchos de lazer), verifica-se a presenca de nimero significativo de familias nos demais
padrdes de afetacdo , inclusive naguel es de maior magnitude, justificando o desenvolvimento de programas especificos
para o atendimento das mesmas.

Diretrizes Gerais
As agdes a serem desenvolvidas dever&o obedecer as seguintes diretrizes gerais:

Pluralidade de alternativas de tratamento: atodos os grupos de familias afetadas, de acordo
com os respectivos padrdes, serdo apresentadas alternativas de remanejamento;

Participacdo nas decisdes. as alternativas de tratamento apresentadas pelo empreendedor
serdo discutidas e negociadas com as familias envolvidas, em foruns especialmente
montados para esse fim, considerando-se que o envolvimento das diferentes comunidades
afetadas na defini¢ao das agbes compensatdrias e mitigatorias constitui a melhor garantia
de obtencéo de solucbes satisfatorias para as partes envolvidas;
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Na alternativa indenizatéria dever-se-a considerar que o valor daindenizagdo ndo pode ser
inferior ao custo da reposi¢cdo, em condigBes similares, do bem afetado, no momento em
que se realiza esse processo;

Sinergia com os efeitos positivos do empreendimento: todas as agdes a serem desenvolvidas
no &mbito deste programa deverdo acoplar-se com os efeitos sinérgicos do prolongamento
da hidrovia, tendo em vista maximizar seus beneficios;

Isonomia de tratamento: todas as familias diretamente afetadas, de acordo com o respectivo
padréo, seréo objeto de atencdo do empreendedor no &mbito do presente programa;

Padrdes de afetacdo: tendo em vista qualificar a diretriz de isonomia de tratamento, foram
definidos padrdes de afetacdo, aos quais deverdo corresponder modos especificos de
tratamento.

Estes padrdes séo apresentados no QUADRO 5.5.3-2.
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QUADRO5.5.3-2- PADROES DE AFETACAO DA POPULACAO DA ADA

| Pessoal ocupado e residente na ADA, nédo proprietario (areas rural , urbana e lazer)
Il Pessoal ocupado e residente na ADA, proprietario ( areas rural e urbana)
I} Pessoal residente na ADA, néo proprietario ( areas rural e urbana)

\ Pessoal residente na ADA, proprietario ( areas rural e urbana )

\ii Pessoal flutuante, ndo proprietario em area de lazer

Vil Pessoal flutuante, proprietario em area de lazer

IX Pescadores ( trabalhadores autbnomos néo proprietarios residentes em areas de lazer)

O padréo de afetacao incorpora dois parémetros rel ativos, respectivamente, a amplitude do impacto e a situagdo
legal em relagdo ao bem afetado. Quanto a amplitude da afetagdo tem-se:

residéncia permanente e local de trabalho;
residéncia permanente;
local de trabalho;
residéncia secundéria.
Quanto a situagdo legal :
proprietério do bem afetado;
ndo proprietério;
ocupante, trabal hador auténomo.

Os aspectos centrais dos tratamentos a serem dados, de acordo com os padrdes definidos, decorrem diretamente
da situacéo legal em relacdo aos bens afetados. Os proprietarios (ou com direito de posse) tém direito legal areposicéo
do bem afetado, variando tdo somente as alternativas ou modalidades através das quais sera feita essareposicdo. Ja os
gue residem e ou trabalham na area af etada enquanto empregados, ndo fazem jus a este mesmo estatuto. A situacdo €
particularmente critica no caso dos empregados (especialmente aquel es que residem em casas emprestadas ou cedidas
pelo empregador), sujeitos a perda simulténea de moradia e trabalho e, em muitos casos, sem a garantia de direitos
trabalhistas. A Unicaindenizagdo |egalmente devida neste padréo € aguela a ser provida pelo empregador, referente aos
aspectos trabalhistas, aém de eventuais benfeitorias ou producéo agropecuéria pertencentes ao empregado. Nestes casos,
embora ndo exista obrigacdo legal, recomenda-se que o empreendedor custeie 0 remanegjamento dessas familias,
justificando-se tal sugestdo pelo fato de que aimplantacdo do empreendimento afetara as atuai s possibilidades de moradia
e trabalho, num momento em que as condi¢des do mercado de trabalho so extremamente adversas, constatando-se,
ainda, que o setor de turismo (chacaras e ranchos de lazer) sofrerd um forte impacto.

Esta alternativa deve ser estudada também em relagéo aos inquilinos pois, devido a quase inexisténcia de um
mercado imobilidrio local e a pressdo esperada sobre 0 mesmo, a parcela mais vulnerdvel dessa categoria poderavir a
ser expulsa do Distrito de Artémis.

A terceiradternativa, quanto a situacdo legal, refere-se aos ocupantes autdbnomos. No caso em apreco, neste
padrédo, situam-se de modo quase exclusivo familias de pescadores. A especificidade, no caso, reside em que grande
parcela dos mesmos ocupa areaja desapropriada pela CESP ( para aformagéo do lago da UHE BarraBonita). Por tratar-
se de uma populagdo em situacdo social de forte vulnerabilidade e por vincular-se estreitamente sua subsisténcia ao
ambiente que sofrera os principais impactos do empreendimento (o rio), tradiciona mente os empreendedores do setor
el étrico tém dedicado a este segmento programas destinados a garantir a continuidade de suas atividades e a melhoria
de suas condi¢des de vida.

Diretrizes Especificas

Dentre as alternativas a serem apresentadas e negociadas com as familias residentes urbanas
afetadas, deverdo constar:

Reassentamento em lotes vagos, no préprio Distrito de Artémis;
Reassentamento em novo loteamento a ser construido por iniciativa do empreendedor,
com padrdo urbano e construtivo semelhante ao atual;
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Auto-reassentamento mediante carta de crédito;
Indenizagdo.

Dentre as alternativas a serem apresentadas e negociadas com as familias residentes rurais
proprietérias deverdo constar pelo menos as abaixo indicadas, tendo sido desconsiderada
a de reassentamento coletivo, devido ao pequeno nimero de casos identificados:

Auto-reassentamento mediante carta de crédito;
Indenizagdo funcional .

Dentre as alternativas a serem apresentadas e negociadas com as familias residentes de
pescadores, cuja situagdo legal dos atuais |otes habitacionais € a de ocupante, deverdo
constar:

Carta de Crédito;

Reassentamento em novo(s) loteamento(s) a ser construido por iniciativa do
empreendedor;

Indenizag&o.

A localizacdo desse |oteamento devera respeitar as atuais formas de obtencéo darenda
familiar, devendo situar-se nabordado novo reservatério, em disténcia equivalente dos
atuais locais de pesca, bem como préximo aos locais de afluéncia de turistas.

Dentre as dternativas a serem apresentadas e negociadas com as familias de veranistas, cuja
situacdo legal dos lotes € a de ocupante (popul agéo flutuante), deverdo constar:

Permissdo para ocupacdo tempordria (renovével) de outras eventuais é&reas
remanescentes na borda do futuro lago, ficando a urbanizacdo e relocacdo das
benfeitorias a cargo dos usuarios,

Indenizagdo das benfeitorias.
Principais Ac¢Ges
Cadastramento fisico das propriedades af etadas;

| dentificac8o e caracterizacdo no decorrer do PBA dos estabel ecimentos total mente af etados
e/ou com é&rea remanescente insuficiente e atualizacdo do cadastramento sécio-
econdmico;

Detalhamento das alternativas de tratamento;
Estabel ecimento de féruns para a discussdo das alternativas com as familias afetadas;
Implementacdo das alternativas acordadas.

Responsavel e Orgéos Intervenientes

O empreendedor é responsavel pelaimplementacdo do programa em apreco, que devera ser desenvolvido em
estreito contato com as Administragdes Municipais de Piracicaba, Santa Maria de Serra, Sdo Pedro e Anhembi e contar
com a colaboragéo das entidades assistenciais locais.

Custos

A estimativa do custo deste programa foi desenvolvida de acordo com os padrfes de af etaco anteriormente
definidos e esta baseada em val ores constatados na implantacdo de actes similares.

PADRAO CUSTO UNITARIO DE NUMERO DE FAMILIAS CUSTO TOTAL EM R$
TRATAMENTO NO PADRAO
[ 35.000,00 13 455.000,00
I 45.000,00 5 225.000,00
Il 35.000,00 16 560.000,00
Y 45.000,00 35 1.575.000,00
Vil 5.000,00 66 330.000,00
VIl 50.000,00 19 950.000,00
IX 35.000,00 14 490.000,00
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TOTAL 4.585.000,00

Cronograma

A remoc&o e reassentamento da populagdo deverdo estar concluidas com uma antecedéncia minimade 6 (seis)
meses do inicio de enchimento do reservatério, conforme Cronograma Preliminar de ExecugZo.

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE EXECUCAO DO PROGRAMA 5

ACOES ANTES 1° ANO 2° ANO
Detalhamento do Programa
Negociagdo com as familias afetadas
Execucdo das alternativas negociadas

Programa 6: Readequacao da Infra-Estrutura
Objetivos

O programa em aprego tem por objetivo garantir a execugdo em tempo habil das agbes voltadas para a
reestruturacdo das infra-estruturas af etadas, de forma que, quando do enchimento do reservatério, as mesmas ja estejam
adequadas a nova situagdo, garantindo-se o cumprimento de suas fungdes.

Justificativa

Com aimplantacdo do empreendimento em andlise, seréo afetadas infra-estruturas de caréter regional e local,
com destaque para o sistema viério. A rodovia SP-304, que liga a &rea em estudo com Piracicaba, serd afetada em
pequena porcdo. Por se tratar de uma via com fluxo significativo de veiculos de passageiros e carga, devera passar por
um processo de adequacdo, tendo em vista preservar suatrafegabilidade, sem interrupgdo do fluxo.

Diversasvias de caréter local que cortam transversa e perpendicularmente a bacia de inundacdo seréo também
af etadas parcial mente, tornando-se necessério estabel ecer alternativas que garantam a acessibilidade entre as diversas
localidades e entre estas e as rodovias estaduais asfaltadas.

Incluem-se ainda entre os itens da infra-estrutura local, os sistemas de distribuicdo de &gua e coleta de esgoto
da parcel a afetada do perimetro urbano de Artémis. Linhas distribuidoras locais de energia el étrica e telefonia, que servem
a unidades econdmicas localizadas na bacia de inundagéo também deverdo ser retiradas. Cabe destacar, por Ultimo, a
relocacéo de 8 torres dalinha de transmissdo de energia el étrica (440 KV) Bauru - Cabre(iva, principa infra-estrutura
regional afetada.

Diretrizes e Principais Ac¢Ges
Infra-Estrutura Rodoviaria Regional

Para garantir atrafegabilidade da SP-304, serd necessériaa execucdo de um alteamento da pista num trecho de
aproximadamente 100 m. Tendo em vista o significativo volume de trafego nessa rodovia, deverdo ser previstos desvios
ou outros meios adequados para garantir o fluxo dos veicul os durante todo o periodo de adequacéo.

Infra-estrutura Rodoviaria Local

Nareadequagdo da rede viérialocal, especia atencdo devera ser dada no sentido de garantir a continuidade do
servico de balsas mantido pela Cia. Costa Pinto, interligando a Pl-411 (Margem Esquerda) com umavicinal do Municipio
de Aguas de S3o Pedro (Margem Direita) e destaa SP-304. Trata-se da Uinica ligagao entre as duas margens neste trecho
(exceto aponte de ferro de Artémis), sendo muito intenso o fluxo de transporte de cana-de-aglicar durante os periodos
de safra. Especia atenc@o deve ser dada a recomposicdo dos acessos e vias internas  dos diferentes |oteamentos
ribeirinhos.

Outras Infra-estruturas Regionais
A mesma diretriz se aplica em relacdo as torres da linha de transmissdo de energia elétrica Bauru - Cabreva.
Redes Locais

Asredes de distribuicéo de energia elétrica e de telefonia que deixardo de ter fungdo com a saida da populagéo
local deverdo ser retiradas, devendo para tanto o empreendedor estabel ecer contatos com as respectivas concessionérias.
Devem ser também consideradas eventuai s adequagdes em fungao do suprimento para &reas remanescentes que poderdo
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ser prejudicadas pelaretirada das redes locais.

As redes de distribui¢do de &gua e esgotamento sanitério da &rea af etada do nlcleo urbano de Artémis deverdo
ser respostas no sitio escolhido para reassentamento urbano, caso esta op¢do seja adotada, 0 mesmo devendo ser
viabilizado em relacdo as redes de telefonia e distribuicdo de energia el étrica. Este programa devera ser implementado
durante o periodo das obras, de maneira que antes do enchimento do reservatério todas as interferéncias estejam
devidamente equacionadas.

Principais Agles

Cadastramento fisico das infra-estruturas afetadas;

Estabel ecimento de convénios com os municipios e concessionarias concernidas;
Detalhamento do Plano Basico Ambiental;

Detalhamento dos projetos especificos de engenharia;

Discussao com as comunidades usudrias das infra-estruturas af etadas;

Execucéo das obras previstas.

Responsavel e Orgdos Intervenientes

Para o desenvolvimento desse programa, de responsabilidade do empreendedor, os agentes intervenientes e em
relac8o aos quais deverdo ser desenvolvidas negociagdes e convénios s80 0s seguintes:

Departamento Estadual de Estradas de Rodagem (DER-SP), tendo em vista estabelecer os
mecanismos para as obras de alteamento do trecho afetado da SP-304;

Prefeituras Municipais de Piracicaba, Santa Maria da Serra, Sdo Pedro, Aguas de S3o Pedro
e Anhembi, para a readequac&o das vias municipais;

Cia. Costa Pinto (travessia das balsas);

SEMAE - Piracicaba, tendo em vista arelocagdo das redes de agua e esgotamento sanitério
de Artémis;

CPFL e TELESP, tendo em vista aretirada/ adegquacdo das redes locais de energia el étrica
etelefonia

Custos

O levantamento e detalhamento dos custos das intervengdes necessarias deverdo ser efetuados no decorrer do
detalhamento do Plano Basico Ambiental.

Cronograma Preliminar de Execucéo

ACOES

Cadastramento

ANO 1 ANO 2

1° 20 30 40 1° 20 30 40
Trimestre  Trimestre  Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre  Trimestre

Estabelecimento de convénios

Detalhamento PBA

Discussédo com a Comunidade

Detalhamento da Engenharia
Execugao das Obras

Programa 7: Indenizacéo de Terras e Benfeitorias
Objetivo

O presente programa tem por objetivo compensar financeiramente os proprietérios de terras, benfeitorias e
outros haveres que venham a ser atingidos integral ou parcialmente pelaimplantagdo do empreendimento.

Justificativa

Com aimplantagéo do empreendimento em estudo, além das familias consideradas no &mbito do Programa 5
(Indenizagcdo e Remanegjamento da Populacdo Afetada), ser8o afetados parcialmente cerca de 90 estabel ecimentos
agropecuarios, 40 lotes com uso de lazer, além de, aproximadamente, 20 benfeitorias. O programa em referénciatem
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em vista completar areposi¢ao das perdas patrimoniais, através do estatuto da indenizagao.
Diretrizes Gerais

As areas remanescentes insuficientes para 0 desempenho dos usos anteriores e cuja identificagdo e
caracterizacdo devera ser realizada no decorrer da elaboracdo do PBA; também deverdo ser desapropriadas e
indenizadas.

Principais Acdes:
Cadastramento das areas total ou parcialmente afetadas;
Avaliagdo imobiliaria;
Pagamento das indenizagBes.
Responsavel e Orgdo Intervenientes
O programa é de responsabilidade da CESP.
Custo
O custo do programa devera ser calculado durante a elaboracdo do Plano Basico Ambiental .
Cronograma

Este programa deve ser iniciado t&o logo sgja concedida a Licenga Prévia pelo érgéo ambiental, devendo estar
concluido até 6 meses antes do inicio do enchimento do reservatério.

Programa 8: Readequacéo das Atividades de Extracéo Mineral
Objetivo

O programa em apreco tem por objetivo contribuir para a continuidade das atividades de extracdo de areiae
argila, atualmente desenvolvidas no leito do Rio Piracicaba e remanso do Reservatério da UHE Barra Bonita, assim
como em aress lindeiras que serdo inundadas (barreiros), de modo a manter em funcionamento este meio de geracdo de
riqueza e empregos.

Justificativa

De acordo com os levantamentos realizados, na ADA atuam 9 (nove) empresas dedicadas a extracdo de arei at
e 3 (trés) barreiros que alimentam  pequenas empresas ceramistas. Trata-se de uma producdo que é consumida
principalmente a nivel local, atendendo (no item areias) parcela significativa da demanda da construcéo civil. Estas
atividades contribuem ainda para a geragcdo de cerca de 50 (cinqlienta) postos de trabalho e, indiretamente (cerémicas
), por outros vinte, totalizando cercade 70 (setenta) postos de trabalho. Considerando-se, ainda, que estas atividades ndo
apresentam nenhuma incompatibilidade com o objetivo principa do empreendimento, julga-se relevante o
desenvolvimento de agBes tendentes a manté-las em funcionamento. Devem-se considerar ainda 0s processos minerérios,
para exploracdo mineral, em trdmite no DNPM, e que ainda ndo foram efetivados na érea.

Diretrizes Gerais

Paraaintegracdo das empresas de extracdo mineral no programa em aprego, deve ser exigida comprovagéo da
regularizacdo das respectivas situagdes junto as entidades de controle ambiental, de controle da producdo mineral,
capitania dos portos e prefeituras municipais. Devera ser negociada, também, a compatibilizacdo da atividade extrativista
e de producdo cerdmica, com as hecessidades do futuro pélo turistico. Desse modo, da pluralidade de alternativas de
tratamento a serem oferecidas as empresas, devera constar, pelo menos, a integracdo ao programa de readequacdo e a
alternativa indenizatéria.

Principais Acdes
Atualizacgo do levantamento dos processos miner&rios presentes na ADA junto ao DNPM;
Avaliac8o dos direitos minerérios adquiridos ou em tramite no DPNM;

Caracterizacdo da situacdo legal do empreendimento junto ao DNPM;

1 As nove empresas S50 responsaveis pelas 12 (doze) areas de extrago mineral.
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Caracterizagdo da situagdo junto aos orgéos de Meio Ambiente;
Avaliagdo das benfeitorias existentes e que serdo af etadas;
Elaborac&o de plano de adequagdo das atividades de extracdo de areia;

Caracterizacdo das aternativas existentes para substituir os barreiros que serdo inundados,
considerando-se, inicialmente, as opcdes. localizacdo de jazimentos acima da cota de
inundacdo e formagdo prévia de estoques;

Detalhamento das alternativas de tratamento para o setor;
Apresentacdo e discussio das aternativas;
Implementacdo das solugdes acordadas.

Responsavel e Orgéos Intervenientes

A responsabilidade pelo desenvolvimento do programa cabe ao empreendedor, devendo atuar em consonancia
com as administragdes municipais, DNPM e érgdos ambientais.

Custos

A estimativa dos custos a serem incorridos para aimplantagdo do programas devera ser realizada no decorrer
da elaboracdo do Plano Basico Ambiental.

Cronograma

No decorrer da elaboracdo do Plano Basico Ambiental, deverdo ser detalhadas as alternativas de tratamento,
especialmente as acdes necessarias a adequacdo das atividades extrativas a situagdo emergente e aternativas de
suprimento das cerémicas. No primeiro ano de implantagdo do empreendimento, devera ser concluido o detalhamento
do programa e sua discussdo com os beneficiarios. O segundo ano da implantagdo do empreendimento devera
corresponder a efetivagdo do programa.

5.5.4. ORGANIZACAO GERAL DOS PROGRAMAS

A implantacdo e desenvolvimento de todos os Programas Ambientais previstos anteriormente exigira
do empreendedor CESP um esforco de coordenagdo, no sentido de garantir a consecucgdo dos objetivos
definidos para cada programa, possibilitando assim atingir as metas definidas. E de fundamental
importancia a definicdo de um esquema ingtitucional que garanta a perfeita sintonia entre as diversas
acdes previstas e 0 desenvolvimento das fases de plangjamento, implantacdo e operagdo do
empreendimento CESP. Neste sentido, propde-se como elemento estruturador acriagdo de um Programa
de Gerenciamento Ambiental, com as caracteristicas definidas a seguir. E importante destacar que a
adocdo de um programa dessa natureza devera, obrigatoriamente, ser reavaliada quando da elaboracdo
do Plano Basico Ambiental, ocasido em que estardo melhor definidas as medidas de mitigacéo e
compensacdo constantes dos Programas Ambientais.

5.5.4.1. Programa - Gerenciamento Ambiental

Justificativa

A complexidade das acBes voltadas a protecdo ambiental, associadas a implantacdo do
empreendimento Aproveitamento Multiplo Santa Maria da Serra, exige uma coordenagéo efetiva
€ uma atuacdo pré-ativa por parte da CESP, de modo a garantir a manutencdo e, mesmo, a elevagéo
da qualidade ambiental da area de influéncia do empreendimento, sendo portanto necessario
constituir uma Unidade de Gest&o Ambiental, com atribui¢do de implementar e coordenar as acfes
elencadas preliminarmente neste EIA e que, posteriormente, deverdo ser detalhadas no Plano Bésico
Ambiental (PBA), nafase de obtencdo da Licenca de Implantagdo do empreendimento.

Objetivos

Implementar e gerenciar o PBA; administrar os recursos financeiros, acompanhar o detalhamento
técnico dos projetos; acompanhar a execucdo dos cronogramas fisico-financeiros e avaiar os
resultados obtidos.

Escopo
Coordenar o desenvolvimento do PBA;

Acompanhar arealizaco fisica, contabil e financeira dos projetos;
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Estabelecer um sistema de avaliag&o de resultados paralelamente ao modelo de controle ambiental;
Fornecer elementos para a divulgagéo do empreendimento e dos resultados obtidos;

Manter o relacionamento com 6rgéos publicos locais e estaduais envolvidos, no que concerne as
guestBes ambientais relativas ao empreendimento.

Cronograma e Custos
Os custos decorrentes deste programa sdo parte integrante dos custos operacionais da CESP e,
portanto, ndo dever&o ser considerados nesta etapado EIA.

5.5.4.2. Estrutura Organizacional

A ILUSTRACAO 5.5.4-1 apresenta uma versdo preliminar da estrutura organizacional dos Programas
Ambientais, representando a proposi¢do de uma unidade coordenadora das agdes, conforme Programa
de Gerenciamento anteriormente exposto, e a distribui¢do dos demais Programas Ambientais, de acordo
com as respectivas é&reas de atuagdo e caracteristicas.
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PROGRAMA DE
GERENCIAMENTO
AMBIENTAL
CESP

= Controle e Protecdo Ambiental vinculados
a Obra

= Revegetacao

= Adequacdao da Infra-estrutura Social

= Lencol Freético

= Limnoldgico

= Protecéo e Desenvolvimento do
Ecossistema de Transicao

= Resgate do Patrimdnio Arqueoldgico e
Historico

= Prevencéao e Mitigacao de Impactos da
Flora e Fauna

= Remocdo e Reassentamento

= Readequacéo da Infraestrutura

= Criacdo de uma Unidade de Conservacao

= Indenizacao de Terras e Benfeitorias

= Resgate de Informacéo Bioldgica

= Readequacao das Atividades de Extracao
Mineral

- Avifauna Aquética e de Areas Ribeirinhas

= |ctiofauna

= Espécies em extingao

= Comunicacao Social

UMAH C=sP

MITIGACAO

MONITORAMENTO

POTENCIALIZACAO

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

ILUSTRACAO 5.5.4-1



5.6. MONITORAMENTO DO IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste item estdo apresentados os Programas de Monitoramento Ambiental e que dever&o ser implementados ao longo
da implantagdo do empreendimento. Pelas caracteristicas das obras e atividades, as agdes de monitoramento estaréo
direcionadas para os aspectos dos meios fisico e bidtico, visto que, com relagdo a sdcio-economia, ndo se identificou a
necessidade de adoc¢&o de tais medidas.

5.6.1. PROGRAMA 1 - MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO

5.6.1.1. Objetivos

Este programa redine as agdes que deverdo ser implementadas pela CESP, tendo em vistaa mitigagéo e
compensacao dos impactos negativos decorrentes da elevagéo do nivel fredtico nas proximidades do
Reservatorio de Santa Maria da Serra, incluindo, também, os impactos que possam ocorrer na qualidade
dos recursos hidricos subterraneo, resultantes de eventual contaminacdo do lencol fredtico.

5.6.1.2. Justificativa

O enchimento do Reservatdrio de Santa Maria da Serrainduzira a el evacdo da superficie piezométrica,
na &rea do entorno do empreendimento. Esta indugo deverd ser mais expressiva quanto maior for a
elevacdo do nivel dadgua.

As alteracOes resultantes da elevagdo do lencol fredtico podem ser positivas, quando se tratar da
exploragdo de &gua subterrnea ou no desenvolvimento de algumas culturas, devido a maior
disponibilidade de agua. Entretanto, poderdo ser negativas, se afetarem, de alguma maneira, as
construcdes e/ou instalagdes das propriedades lindeiras, ou comprometerem terras utilizadas na atividade
agropastoril, devido ao afloramento de &gua ou aumento excessivo da umidade. A manifestacdo destes
problemas poderdo ndo ocorrer de forma imediata, assim, faz-se necessario 0 monitoramento ora
proposto, visando a subsidiar o0 estudo e a implantacdo de eventuais medidas corretivas ou
compensatorias.

5.6.1.3. Diretrizes e Principais Ag¢des

A partir damagnitude da elevagéo do nivel de base regiond e da profundidade do lenco freético, poder-
se-4delimitar as &reas que sofrerdo maior ou menor influéncia, de acordo com a amplitude de elevago.
Com base na estimativa de elevagdo da superficie fredtica nas margens do reservatorio, trés zonas de
influéncia podem ser estabel ecidas:

Zona A: onde a profundidade potencia final da &guainduzida pelo enchimento do reservatorio situa-se
entrezeroe5m;

Zona B: onde a profundidade potencia final da &gua subterranea induzida pelo enchimento do
reservatorio situa-se entre5e 10 m;

Zona C: onde a profundidade potencial final da &gua subterranea induzida pelo enchimento do
reservatorio situa—se em niveis superioresa 10 m.

A Zona A é a que estara sujeita a sofrer mais intensamente os efeitos do enchimento do reservatorio,
enquanto que a Zona B devera sofrer efeitos moderados e a Zona C, efeitos de pequena relevancia.
Assim, o monitoramento deverd ser realizado prioritariamente nas faixas correspondentes as zonas A e
B.

Estabelecimento de Rede de Monitoramento

Deverd ser efetuada a identificagdo e o cadastramento dos principais pontos de captacéo de dgua
(pocos, cacimbas, fontes, etc.) existentes no entorno do futuro reservatério. A partir destes dados,
deverd ser efetuado estudo hidrogeolégico e selecionados os pogos a serem utilizados no
monitoramento piezométrico, bem como propor ainstalagdo de piezdmetros, onde ndo existam os
mesmos, ou onde a quantidade de pogos sejainsuficiente.

Elaboracdo de Modelo Matematico

Especificamente no caso da localidade de Artémis, que constitui 0 aglomerado urbano de maior
expressao na ADA, recomenda-se a elaboragdo de modelagem matematica, para o estudo da
elevagdo na superficie piezométrica em toda a area urbana.

No caso dalocalidade de Artémis, que constitui 0 aglomerado urbano de maior expressdo da ADA,
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recomenda-se a elaboragdo de uma model agem matemética especifica para o estudo da elevagéo
da superficie piezométrica, em toda a sua &rea urbana. Para os demais aglomerados, a andlise
podera ser feita de umaformagloba e mais simplificada, apoiando-se, apenas, no monitoramento
piezométrico.

Fossas Sanitarias e Pogos de Abastecimento

As fossas sanitérias, localizadas nos domicilios situados na &rea urbana do Distrito de Artémis e
lindeirasa ADA, dever&o ser objeto de atengéo especial, quanto a forma de disposicao e tratamento
dos dejetos, sobretudo quanto ao risco de contaminagdo dos pogos de abastecimento localizados
nas proximidades dessas fossas. Seréo necessarias as seguintes providéncias:

Levantar e cadastrar todas as fossas sanitérias existentes na Zona A. Aquelas que, pela sua
localizag8o, em relagdo a pocos de abastecimento ou a superficie livre do aqiifero venham a
oferecer riscos de contaminacdo deverdo ser desativados, construindo-se outras, dentro de
critérios técnicos sanitarios ou a adogdo de outras solucdes alternativas;

Os pocos ou cacimbas destinados ao fornecimento de &gua para abastecimento, mesmo 0s
localizados na Zona B, néo devem desprezar cuidados quanto a protecdo sanitéria, de forma
a evitar riscos de contaminacao;

- Os pogos existentes nas zonas A e B dever&o sofrer monitoramento da qualidade das suas
aguas, para a verificagdo da sua potabilidade. Para tanto, devera ser efetuada a coleta periddica
de amostras de &gua e realizadas andlises fisico-quimicas e bacteriol égicas.

Interferéncia com Construcdes

Edificacdes e construcfes, em geral, localizadas na Zona A, poderdo estar sujeitas a sofrer efeitos
da elevagdo do lencol fredtico, podendo ocorrer desde situagbes de surgimento de umidade
excessiva nas paredes, até problemas relacionados a recal ques nas fundagdes diretas. Embora, em
funcéo do padrdo das construgBes existentes na ADA, ndo seja esperada a ocorréncia deste tipo de
problema.

O monitoramento piezométrico, realizado antes e depois do enchimento do reservatério, devera
permitir esclarecer se os problemas surgidos estariam relacionados a elevacéo do lencol fredtico ou
ndo. Desta forma, devera ser definida a responsabilidade, ou ndo, da CESP, pela reparagdo ou
indenizag&o dos eventuais danos.

Surgimento e Reativacéo de Processos Erosivos

A ateracdo do nivel do lencol fredtico poderdinduzir ao surgimento de novos processos erosivos
ou, entdo, uma aceleracdo ou reativacdo dagueles que apresentavam uma relativa estabilidade,
devido ao contato dessa nova superficie fredtica com as superficies livres das suas paredes.
Recomendam-se as seguintes providéncias:

Os locais identificados como frégeis e/ou passiveis de instalagdo ou reativacdo de processos
erosivos deverdo ser objetos de agdes preventivas, que visem a controlar o problema através
da implementag@o de um sistema de macro-drenagem, corrigindo o escoamento da agua
superficial einibindo o inicio do processo de erosdo regressiva.

As ravinas ou bogorocas existentes, tais como has bacias dos ribeirbes Aragua, Congonha e
Samambaia, seréo objeto de agdes corretivas, consubstanciadas na execucdo de aterramentos,
retaludamentos, protecdo do solo com o plantio de vegetacdo apropriada, visando a sustentacdo
e aprotecdo superficial.

Responsavel e Orgdos Intervenientes

O programa é de responsabilidade do empreendedor e das prefeituras, no caso das erosdes urbanas.
Devera ser elaborado por equipe técnica, mediante contratagdo ou convénio com o6rgéo
especializado.

Custo Estimado

Os custos para aimplantago desse programa foram estimados em:
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Rede de Monitoramento R$ 100.000,00

Realizacdo do Monitoramento (5 anos) R$ 100.000,00
Ac0es Urbanas R$ 100.000,00
Tratamento Preventivo e Corretivo de Erosdes Urbanas R$ 200.000,00
Total R$ 500.000,00

Duracéo do Programa

O Programa devera ser iniciado 9 (nove) meses antes do enchimento do reservatério e durar 5
(cinco) anos, prazo considerado suficiente para que ocorra a estabilizagéo do nivel piezométrico
find.

O monitoramento deverater uma freqiiéncia mensal e quinzenal, apenas no periodo de enchimento.
5.6.2. PROGRAMA 2: MONITORAMENTO LIMNOLOGICO

5.6.2.1. Objetivo

A implantagdo do Aproveitamento Hidrico Santa Maria da Serra resultard na formagdo de um
reservatério, com uma érea de aproximadamente 70 km? e um volume de 567,9 x 10° m3, correspondentes
a cota 457 msnm, nivel maximo normal. Neste corpo d'agua ocorrerdo diversas mudangas de ordem
fisica, quimica e biol6gica, com influéncias também a jusante da barragem, que devem ser
acompanhados, tendo em vista os usos multiplos do reservatério. Assim, os objetivos deste programa s&o
0s seguintes:

Acompanhar as ateragdes nas caracteristicas fisicas, quimicas e biol 6gicas das &guas do reservatorio
e ajusante deste;

Caracterizar avariacdo espacial e sazonal da qualidade das &guas;
Detectar fendbmenos como eutrofizagdo e estratificagdo térmica;
Disciplinar as atividades de usos multiplos;
Fornecer subsidios a eventual programa de peixamento do reservatorio;
Fornecer subsidios ao controle de macréfitas aquéticas e proliferacéo de vetores;
Fornecer subsidios a CETESB e ao CBH-PCJ, para o desenvolvimento de agbes de controle de poluigéo
hidrica nabacia
5.6.2.2. Justificativas

Conforme andlise efetuada no diagnéstico e na avaliagdo de impacto, o Reservatorio de Santa Mariada
Serra apresenta forte tendéncia a eutrofizagdo. Assim, o acompanhamento das alteracBes e o
conhecimento do comportamento limnolégico do reservatério € de fundamental importancia para se
verificar o progndstico estabelecido anteriormente, avaliar a eficiéncia das medidas mitigadoras
propostas, bem como subsidiar aimplementaco de novas medidas, tendo em vista os usos multiplos do
reservatério.

Assim, justifica-se o presente programa em funcdo das seguintes necessidades:

Comparar o comportamento real de determinados fatores ambientais com o seu comportamento
presumido nos estudos;

Avaliar a eficiéncia das medidas mitigadoras propostas,

Detectar a proliferacdo de algas toxicas (Cianoficeas);

Permitir acorrecdo e/ou introducdo de eventua s outras medidas necessérias paraamel horia da qualidade
das aguas do reservatorio.

5.6.2.3. Diretrizes e A¢des

Basicamente o monitoramento devera consistir da coleta de amostras de agua e determinagdo "in loco”
de alguns parémetros e transporte de amostras para posterior andlise em laboratério.

Os pontos de monitoramento, os parametros e a freqiiéncia das amostragens sao apresentados a seguir:
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Pontos de Monitoramento
Considera-se necessé&ria a realizagdo do monitoramento em pelo menos quatro pontos:

Ponto 1 — localizado na extremidade montante do reservatério (Ponte na localidade de Artémis—
monitoramento da CETESB);

Ponto 2 — localizado no meio do reservatdrio (na altura da confluéncia do Ribeirdo Claro —
margem esquerda);

Ponto 3 — localizado préximo ao eixo da barragem (cerca de 50 m a montante da barragem);

Ponto 4 — localizado a jusante da barragem (Ponte na Rodovia SP-191 — monitoramento
CETESB).

No ambito do Programa de Monitoramento das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo, a
CETESB jarealiza o monitoramento de dois destes pontos, portanto, serd necesséaria aintroducao
de mais dois novos pontos.

Amostragem em cada Ponto

O QUADRO 5.6-1 mostra a forma de amostragem em cada um dos pontos de monitoramento.

QUADRO 5.6-1 - FORMAS DE AMOSTRAGEM

PONTO DE MONITORAMENTO AMOSTRAGEM
le4d Superficie
Superficie
2e3 Coluna (0,20;1,5;3,0;6,0; 9,0 e 0,50 m acima do fundo)

Parametros e Freqiiéncia

O QUADRO 5.6-2 apresenta a relacdo dos parémetros e a freqliéncia das amostragens a serem
realizadas. Para as amostras de superficie foi prevista a ado¢do dos mesmos parametros adotados
no monitoramento feito pela CETESB, acrescidos da determinagdo da composicéo das algas e de
analise de pesticidas.
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QUADRO 5.6-2 - RELACAO DOS PARAMETROS E FREQUENCIA DAS AMOSTRAGENS

AMOSTRA PARAMETROS FREQUENCIA

Parametros CETESB: Temperatura da Agua, pH, Oxigénio Dissolvido, DBO,
Coliforme Total e Fecal, Nitrogénio Total, Fosforo Total, Residuo Total,
Turbidez, IQA, Bario, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo Total, Niquel, Mercario,
Zinco, Fenol, Temperatura do Ar, Ferro, Manganés, Cloreto, DQO, Surfactante,
Superficie Nitrogénio Nitrato, Nitrogénio Nitrito, Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio
Kjeldahl, Residuo Filtravel, Residuo N&o Filtravel, Ortofosfato Solavel,

Condutividade Especifica, Clorofila-a, Feofitina-a e Coloragao; Bimestral
Composicéo de algas.
Pesticidas organoclorados, fosforados e carbamatos. 2 vezes por ano
(dezembro e fevereiro)
Coluna (perfil vertical) PH, Oxigénio Dissolvido, Clorofila-a, Transparéncia (disco de Secchi) e Bimestral

Temperatura.

Responsavel e Orgéos Intervenientes
A responsabilidade pelo desenvolvimento deste programa é da CESP.

A CETESB deveintervir como 6rgdo estadua responsavel pelo monitoramento dos corpos d' égua
do Estado de S50 Paulo.

Custo Estimado
Estima-se um custo anual de R$ 60.000,00.
Cronograma

Este programa devera ser iniciado com antecedéncia de 1 ano do enchimento do reservatorio e
estender-se ao longo de todo o periodo de operagao.

Recomendacfes
Tendo em vista que a CETESB jarealiza 0 monitoramento de dois dos quatro pontos propostos,
recomenda-se 0 estabel ecimento de um convénio, para a execugdo deste monitoramento.
5.6.3. PROGRAMA 3 - MONITORAMENTO DE AVIFAUNA AQUATICA E DE AREAS
RIBEIRINHAS
Objetivo
Monitoramento da avifauna das regides de varzea e ribeirinhas.
Justificativa

O impacto sobre este tipo de fauna sera potencid mente significativo. Como ha pouco conhecimento
sobre aavifauna aquética e ribeirinhas, bem como sobre a situagéo gerada pelo empreendimento,
0 monitoramento permitira trazer novos conhecimentos e fornecer dados para eventuais medidas
auxiliares.

Diretrizes e A¢des

A construcdo de uma barragem como esta representa uma chance preciosa de obtencdo de
informagdes sobre um nlimero grande de espécies, numa regido onde as constantes alteragdes
ambientais demandam uma massa de conhecimentos que ainda ndo existe.

Assim, propde-se um programa de acompanhamento da avifauna, composto por trés fases:

Pré-enchimento: a ser iniciadatéo logo seja decidido o inicio do projeto, fornecerd inicialmente
subsidios que permitirdo compreender melhor afauna atual, ndo sd da ADA, mas também de
todaaregido central do Estado. De acordo com o cronograma previsto para as obras, entre o
inicio da construcéo e o inicio do enchimento transcorrerdo 22 meses, prazo minimo que
também durara esta fase, devendo ser estudada a possibilidade de se iniciar estes trabalhos
antes mesmo do comego das obras.

Enchimento: o acompanhamento do processo de enchimento do reservatdrio por ornitologos pode
gerar muitas informagdes sobre o comportamento das aves nessa situacdo de “ stress’ incomum.
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Esse tipo de informacdo esta quase que compl etamente ausente na literatura ornitol 6gica, de
modo que amaior parte das previsdes de impacto e de alteracbes comportamentais das aves
baseia-se, geramente, em especulagdes e em exercicios de ldgica fundamentados nas
observacdes cotidianas dessas espécies. O cronograma da obra prevé que o enchimento devera
demorar cerca de dois meses. O acompanhamento desse evento constituira uma experiéncia
importantissima, por estabelecer par@metros para a previsdo e mitigagdo de impactos em
empreendimentos subseqiientes de mesma natureza.

Pés-Enchimento: apds o completo enchimento do reservatério, as mudancgas na avifauna deverdo
ser acompanhadas pelo méaximo tempo possivel. Um monitoramento que pudesse ser feito ao
menos duas vezes ao ano (em condi¢des diferentes de nivel de agua), durante cinco anos,
permitiriaacompanhar as mudancas sofridas pela comunidade de aves aquaticas amédio prazo.

Executor e Orgéos Intervenientes
CESP, com participacdo do CEMAVI, instituicdo ligada ao IBAMA.

Custo Total
R$ 94.000,00
Cronograma
IMPLANTACAO OPERACAO
SERVICOS
1° ANO 2° ANO 1° AO 5° ANO

Monitoramento

5.6.4. PROGRAMA 4 - MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA
Objetivo

Este programa visa ao monitoramento das modificagdes nas comunidades ictiofaunisticas, com o
intuito de verificar alteragdes na composicdo de espécies e sua abundancia. Deve-se também
identificar os novoslocais de reproducdo, assim como a eficiéncia da escada de peixes como trajeto
para os migratérios.

Justificativa

O monitoramento permitirdacompanhar o grau e tendéncias das modificacdes, permitindo eventuais
medidas auxiliares para melhoria das condi¢oes.

Diretrizes e A¢bes

As ateraces, previstas para a sub-bacia do Rio Piracicaba com ainstalagdo do empreendimento,
atingirdo as comunidades ictiol dgicas em diferentes intensidades, dependendo das caracteristicas
especificas de cada peixe.

Mesmo que ndo se efetive perda bioldgica de nenhum grupo, as alteragdes podem modificar a
qualidade e quantidade de pescado, interferindo diretamente na vida dos pescadores, sobretudo da
colbnia de Santa Maria da Serra.

O monitoramento deve ser realizado por, pelo menos, cinco anos consecutivos, com andlises nos
periodos de seca e de cheia, em diferentes pontos do reservatério. Este programa deve ser reaizado
em conjunto com o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, podendo-se escolher
pontos amostrais coincidentes, o que facilitaria a analise de algumas eventuai s modificacOes.

Especial atencdo deve ser despendida quanto a eventual contaminacdo de peixes por metais
pesados, procurando-se identificar as fontes poluidoras.

Executor e Orgéos Intervenientes

CESP, com participagéo potencia de universidades da regi&o.
Custo Total

R$ 120.000,00.
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Cronograma

SERVICOS IMPLANTACAO OPERACAO
1° ANO 2° ANO 1° AO 5° ANO
Monitoramento

5.6.5. PROGRAMA 5 - MONITORAMENTO DE ANIMAIS AMEACADOS DE EXTINCAO
Objetivo
Este programa visa, portanto, 0 monitoramento dos animais em extingéo diagnosticados na ADA.
Justificativa

Os principais animais ameagados de extingdo que ocorrem na ADA sd0 0 jacaré do papo amarelo
(Caiman latirostris — Vulneravel) e alontra (Lutra longicaudis — Vulneravel).

Com relagdo ao jacaré, como ja mencionado, essa espécie é aparentemente comum na regido, com
populacbes que vem se tornando mais abundantes em todo o Estado de S&o Paulo, em razdo das
medidas preservacionistas adotadas, do incentivo a criago em cativeiro e também do aumento de
areas alagadas (mai or nimero de represas e barramentos para diferentes fins). Deste modo, acredita-
Se ndo ser necessario um programa de monitoramento especifico para o jacaré.

Diretrizes e Agdes

PropBe-se um programa de acompanhamento dalontra similar ao previsto para avifauna, composto
por trés fases:

Pré-Enchimento: a ser iniciada tdo logo seja decidido o inicio do projeto, fornecerd inicialmente
subsidios que permitirdo compreender melhor a condigdo atual;

Enchimento: o acompanhamento desse evento constituira uma experiéncia importantissima por
estabelecer par@metros para a previsdo e mitigacdo de impactos em empreendimentos
subseqiientes de mesma natureza e para definir medidas adicionais de preservacdo desta
especie.

Pés-Enchimento: apdés o completo enchimento do reservatdrio, as ateragbes devem ser
acompanhadas para verificag8o de eventuais problemas e definicdo de medidas adicionais e
complementares Um monitoramento que pudesse ser feito ao menos duas vezes ao ano (em
condicdes diferentes de nivel de &gua), durante cinco anos, permitiriaacompanhar as mudancgas
sofridas pela comunidade de aves aquéticas a médio prazo.

Executor e Orgaos Intervenientes

CESP, com participacéo potencia de universidades da regido.
Custo Total

R$ 120.000,00.

Cronograma

SERVICOS IMPLANTACAO OPERACAO
1° ANO 2° ANO 1° AO 5° ANO
Monitoramento

6. OBRAS DECORRENTES E ASSOCIADAS A IMPLANTACAO DO APROVEITA-
MENTO MULTIPLO SANTA MARIA DA SERRA

Este capitulo, conforme estabel ecido no Termo de Referéncia, foi elaborado a partir das informacfes disponiveis, em
nivel de estudo preliminar, que estdo consubstanciadas, principalmente, no documento “Projeto de Desenvolvimento
do Vale do Piracicaba’ , elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT. O citado trabalho teve como
objeto o estudo da viabilidade desses empreendimento, além da “identificacdo das condi¢des e das aternativas que
possibilitem ao setor privado ser o principal financiador e condutor dos investimentos necessarios a concretizacdo
do referido projeto.” Destaforma, estéo devidamente analisados aqueles empreendimentos indicados como viaveis
e gue se caracterizam como associados e decorrentes do Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, a saber: (i)
polo industrial; (ii) terminal intermodal; e (iii) pdlo turistico. A distribuicéo espacial desses empreendimentos esta
representada na ILUSTRACAO 6.1-1 a seguir, registrando-se que se trata de uma indicag&o preliminar, baseada nos
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estudos basicos realizados pelo I PT.

Como os empreendimentos associados e decorrentes deverdo ser viabilizados através de outros empreendedores
(pUblicos ou privados), ndo cabe a CESP qual quer responsabilidade na condugéo de um processo de licenciamento
ambiental para essas obras e atividades, estando bem clara a limitagdo do presente EIA no sentido de viabilizar,
apenas, o licenciamento ambiental das obras que compdem o empreendimento Aproveitamento MUltiplo SantaMaria
da Serra.

6.1. POLO INDUSTRIAL E TERMINAL MULTIMODAL

6.1.1. DIRETRIZES DE PROJETO

O Pdlo Industrial em Artémis, Distrito de Piracicaba, com capacidade nomina de 8 milhdest/ano, é um
projeto associado a navegacao e ao transbordo de cargas hidroviarias, resultante do prolongamento da
Hidrovia Tieté-Parana, a partir da construcdo do empreendimento Aproveitamento Mltiplo Santa Maria
da Serra, vinculado ao Entroncamento Intermodal, além dainterligacdo com a Refinaria Planalto, no
municipio de Paulinia. O seu tragado urbanistico responde a sua peculiar localizagcdo e deveré apresentar
as seguintes caracteristicas:

“ disposicao privilegiada de lotes que confrontam o perimetro molhado da gleba; a seqiiéncia desses lotes devera
constituir-se na orla portuaria para a implantagdo de terminais fluviais conectados aos modais
rodoferroviarios,

lotes industriais mais expressivos, organizados em fungdo da distancia aos terminais e acessibilidade aos modais
rodoferroviario;

esquema viario conjugando uso industrial dos lotes com fluxo de carga e descarga dos terminais”.

Asfungdes a serem exercidas no Pdlo Industrial s&o: (i) Industrial; (ii) Portuaria; (iii) Armazenagem de
Combugtiveis; (iv) Centro Comercial, Administrativo, Assistencial e Servigos de Apoio em Geral; e (V)
Areas Verdes.

O Terminal Multimodal de Artémis, empreendimento associado ao Polo Industrial, segundo estudo
desenvolvido pelo IPT para a CESP, com o objetivo de estimar os tipos e quantidades de cargas
potencialmente viaveis, a serem transportadas pela Hidrovia Tieté-Parang, a partir da criacdo do termina
hidroviério em Artémis, estimou que:

Sera 0 seguinte, o conjunto de produtos que poderdo ser transportados: (i) fertilizantes e calcario; (ii)
gréos, farelos, ragdes, milho e arroz; (iii) derivados de petréleo e dcoal; (iv) madeira, celulose e
papel; (v) cargaunitizada; (vi) trigo argentino; (vii) outros/cargagera (melago, ferro, cimento, etc.).

Estes produtos representam: (i) agueles gerados em atividades econdmicas definidas (gruposi, ii, iii, iv
e v): (ii) agueles originados de diferentes ramos industriais, mas que guardam caracteristicas
comuns, em termos de transportes e movimentag&o de cargas (grupos v e vii).

Indicam valores equivalentes a 5,2 milhdes de toneladas/ano, a estimativa da movimentagéo de cargas
em Artémis, isto €, aquelas oriundas ou destinadas a regido de Piracicaba.
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6.1.2. LOCALIZACAO E SELECAO DA AREA

A localizagdo do Pélo Industrial foi definidaa partir da existéncia de acessos viérios, possibilidade de
integracdo com o sistema de perimetrais em implantacdo na cidade de Piracicaba e, também, aligacdo
com o ramal ferrovidrio, apartir dalinhada FERROPASA. A érea prevista para aimplantacdo situa-se
namargem esquerda do Rio Piracicaba, em frente ao niicleo urbano do Distrito de Artémis, em é&reade,
aproximadamente, 600 ha, comportando 15 lotes, com frente de 300 metros para a margem do
reservatério, dérsena para recebimento/expedicdo de combustiveis e, pelo menos, 45 lotes internos
servidos pelo ramal ferroviario e rodoviario.

Alguns critérios, além da disponibilidade de &rea suficiente para a demanda prevista e proximas a area
urbanizada de Piracicaba, foram decisivos para a escolha desta gleba, tais como:

Area ainda ndo comprometida com qualquer projeto urbano, ou de expanso urbana, prevenindo
eventuais conflitos com outras formas de uso e ocupacdo do solo e possiveis problemas de ordem
social;

Condices fisiogréficas favoravels aimplantacdo das grandes estruturas que deverdo abrigar as futuras
inddstrias, permitindo facil acesso aos lotes através de ramais rodoviérios e ferroviarios. Estudos
geol dgicos e levantamento topogréfico confirmam os atributos desta gleba;

Areaagricolae, portanto, com o vaor daterracompativel com o uso pretendido, além da presenca de
poucas benfeitorias ou edificagdes, ndo acarretando desapropriagdes onerosas,

Caoberturavegetal predominante constituida por pastagens;

Presenca de linha de alta tensdo em distanciainferior a 3 km do local do futuro Polo Industrial, além de
facilidades de interligacéo da gleba com os sistemas rodoviarios e ferroviério regional.

A érea selecionada atende também aos seguintes requisitos:
Condicionantes Logisticos

Proximidade ao tracado da rota de navegacdo a ser constituido a partir da formacdo do
reservatério;

Possibilidade de obtencdo de rotas de acesso aos pontos de geracéo e consumo de carga mais
curtas e otimizadas (P6lo Industrid de Artémis/Piracicaba/Campinas/Grande S&o Paulo/Porto
de Santos e Interior dos Estados de S&o Paulo, Mato Grosso do Sul, Paranae o MERCOSUL);

Avaliacdo da capacidade de escoamento de cargas de cada trecho dos modais tecnicamente
acessivels, apartir das possiveis alternativas locacionais de um terminal;

Definicao de tragados otimizados, para a conexdo do terminal amaharodoviariae aferroviaria
existentes,

Proximidade a nucleos urbanos, estruturados com capacidade de absorver empreendimentos
decorrentes da atracdo exercida pelo terminal (no caso o Distrito de Artémis e Piracicaba).
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Condicionantes Fisicos

Topografia pouco acidentada, tanto para as instalagbes de carga e descarga, como para a
implantagdo de indUstrias que se beneficiam dainstalacdo direta a margem da hidrovia. Em
geral, os terrenos com declividades de até 8 % séo considerados adequados.

Pequena oscilagdo do nivel de &gua, para a instalacdo de estruturas de carga e descarga menos
complexas. O Reservatdrio do Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serraoperaraafio
d’ &gua.

Aspectos geol Ggi co-geotécni cos que indicam o ndo aproveitamento de &reas frageis, tendo em vista
os problemas relacionados com os altos custos das obras de fundagdo e a fragilidade
decorrente dos fendbmenos de eroséo e escorregamento de encostas e taludes.

Inexisténcia de ecossistemas de importancia relevante nas é&reas de implantacdo, evitando-se
impactos ambientai s de grande magnitude.”

A ILUSTRACAO 6.1-2 apresenta a distribuicso espacial e o zoneamento proposto para o pélo
industrial e uma relagdo das indUstrias passiveis de se estabelecerem nesta unidade, conforme
analisado no item 6.1.5.

6.1.3. TIPOLOGIA DAS INDUSTRIAS

O documento “Projeto de Desenvolvimento do Vale do Piracicaba/Parte 7 - Localizagdo e Zoneamento
do Pdlo Industria” caracterizou o perfil das indUstrias apropriadas a serem implantadas no futuro Pélo
Industrial, conforme demonstrado a seguir.

A funcdo industrial compreende os seguintes tipos de indlstria:
Quanto ao Porte:

Indistrias Pequenas: estas indUstrias, no zoneamento proposto, deverdo ser localizadas
préximas ao centro de apoio administrativo, assistencial e de servigos, visto que dependem
diretamente desses servicos, e também estardo proximas do eixo viario principal.
S&o industrias de pouco ou nenhum grau de incomodidade.

Industrias Médias: estasindUstrias dependem, primordialmente, do transporte rodoviéario, dai
ser importante estarem localizadas nas proximidades dos eixos rodoviérios, podendo
necessitar do transporte ferroviério ou de terminais para seus produtos.

Industrias Grandes: estasindistrias devem ocupar metade da &rea destinada ao setor industrial
e dependem diretamente dos terminais, da ferrovia e da rodovia dai sua localizagdo nas
proximidades do intermodal terminal/hidroviério/rodoviério/ferroviario. Precisam de terrenos com
topografia pouco acidentada.

Quanto ao Acesso aos Modais de Transportes

IndUstrias que conectam diretamente ou operam dentro do préprio lote portuario, sdo as
industrias de grande porte;

Inddstrias que dependem do acesso ferrovidrio erodoviério, so asindlstrias de médio e grande
porte;

E indUstrias que ndo necessitem ter acesso direto aos terminais e aosramais ferroviarios, so
as industrias de pequeno porte.

Quanto ao Potencial de Poluicéo

Serdo admitidas as indUstrias de diversos niveis de poluicdo e incomodidade, desde que
atendidos requisitos de tratamento de residuos e controle ambiental, conforme normas vigentes,
excetuados aquel es altamente perigosos, que ponham em risco a seguranca do Pdlo Industrial.

Em Relacéo a Hidrovia

Unidades Industriais Indutoras: funcionam como catalisadores do fluxo hidroviério,
beneficiando e processando cargas hidroviaveis, tais como graos, fertilizantes, madeira e calcério;

Unidades Industriais Diretamente Induzidas: indUstrias supridoras de insumos e
beneficiadoras de produtos, tais como serrarias, embalagens, sucos tropicais, conservas, €tc.;
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secundariamente, incluem-se atividades de armazenagens, embal agem, manutencéo e prestacéo de
servigos de apoio a essas industrias;

Unidades Industriais Indiretamente Induzidas: tais como industria gréfica, indUstria de
construgdo civil, equipamentos agroindustriais, inddstria de moveis, estaleiros e equipamentos
navais.

A parte do estudo correspondente ao “ Pré-Dimensionamento da Demanda de Areas, Agua e Energia do
Pdlo Industrial”, dentro do trabalho elaborado pelo | PT e utilizado como referéncia, definiu que o perfil
das novas indUstrias com potencial e adequacdo para se instalarem no Pélo Industrial deveria ser
relacionado aquelas que utilizam a hidrovia para o transporte de suas cargas, tanto de produtos
agroindustriais no sentido exportagdo, quanto de insumos agricolas e energéticos no sentido inverso. As
atividades identificadas sdo as seguintes:

Esmagamento de soja e milho e processamento industrial de seus derivados,
Moagem de trigo;

Processamento de madeira (compensados e aglomerados);
Granuladora e misturadora de fertilizantes;

Producéo de racfes animais;

Estaleiros (embarcacbes de carga e passeio);

Armazéns gerais e terminais intermodais para gréos e calcarios;
Abatedouros e indlstrias de embutidos e derivados;

Producéo de conservas, vegetais enlatados e doces;

IndUstrias metal Urgicas e mecéanicas (implementos agricolas);
Producéo de sucostropicais;

Armazenamento de Combustiveis.
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6.1.4. ACESSOS AOS TERMINAIS E AREAS DE EVOLUCAO: TERMINAL INTERMODAL DE
ARTEMIS

O Entroncamento Multimodal de Artémis tera, como uma de suas fungdes, a de trocar ou substituir um
modal de transporte de carga por outro. Com €feito, o Eixo de Transporte de Cargas, que serd um modal
hidroviério, desde a zona geradora dos produtos primarios, passara, em Artémis, a modalidade
ferrovidria, para completar, até o Porto de Santos, o transporte das mercadorias que se destinam a
exportagado, ou paralevar até Sdo Paulo as cargas que ai se destinam.

Por outro lado, este Eixo de Transporte de Cargas, representado pelo modal hidroviério, ter4, como um
dos principais fatores de sua viabilizag&o, o fato de, no sentido inverso, poder transportar cargas de
retorno, originadas daregido de Piracicaba. Isto &, produtos destinados as regibes geradoras dos produtos
primérios, tais como: calcério, disponivel em jazidas préximas ao rio e que se destinam a corregdo das
terras utilizadas para a agricultura; combustiveis produzidos na REPLAN, em Paulinia; materiais de
construcdo; produtos industrializados de modo geral e tantas outras cargas que necessitem baixo custo
unitério de transporte, sejam de fécil manuseio e tenham baixa perecibilidade.

Para outras zonas que ndo sejam diretamente ligadas a Piracicaba por um eixo ferroviario direto, como
0 Vaedo Paraiba, ou paralocais mais proximos, como Sorocaba, onde amenor distancia motive aopgao
pelarodovia, seriaesse o modal a ser utilizado. Convém lembrar que, mesmo para S&o Paulo, ou até para
Santos, pode-se prever um substancial auxilio do transporte rodoviario, uma vez que a capacidade dos
eixos ferroviarios pode ndo ser suficiente, caso hgjaum volume consideravel de carga paraa exportagao,
como provavel mente devera ocorrer.

Analisando como se dara a ligagéo rodoviaria do futuro Terminal de Artémis com a malha viaria
estadual, pode-se afirmar que ela sera feita através da SP-304, ou como um prolongamento dessa rodovia
e, desse modo, teriamos:

A Rodovia SP-304 ligando o Terminal ao complexo rodoviério, formado pelas vias Anhangiiera e
Bandeirantes, para o transporte das cargas até Sdo Paulo e, depois, pelo complexo Anchieta-
Imigrantes, até Santos;

A Rodoviados Bandeirantes e o Anel Viério que circunda Campinas, que poderdo ser acessadas as vias
SP-65 e SP-75, paraaligacdo, respectivamente, com o Vae do Paraiba e com aregido de Sorocaba
e aRodovia Castelo Branco;

A prépria SP-304, no sentido interior, € importante ligagdo do Terminal com o Interior do Estado;

E, finalmente, outras regifes do Interior do Estado poderdo ser atingidas pelas rodovias SP-147, SP-127
e SP-308, que passam, também, por Piracicaba.

A interligag@o do Terminal com o sistema ferroviério serafeita
A partir do Bairro Taquaral, em Piracicaba, através de uma extensdo ferroviaria de 33 km.

Piracicaba é ligada a linha tronco, de bitola larga da FERROPASA, que chega a Jundiai e, dessa
localidade, através da RFFSA, a S8o Paulo e Santos. H& ainda uma outra ligag8o, mais importante, que
podera ser utilizada. Trata-se da ligagdo Campinas - Mairinque, que chega a Santos transpondo a Serra
do Mar, com uma ferrovia dotada de linha dupla, terceiro trilho e movimentando-se por simples
aderéncia, o que lhe confere uma grande capacidade de tr&fego, idea para movimentar as cargas
hidroviéarias destinadas a exportacdo.

6.1.5. SUPRIMENTO ENERGETICO (ELETRICIDADE/GAS) E ABASTECIMENTO DE AGUA

Pesquisa realizada junto a empresas que apresentam o perfil semelhante ao daquelas que poder&o se
instaar no PAlo Industrial indicou o padréo médio de consumo de energia e &gua por industria ao més,
a saber:

88



QUADRO 6.1-1 - TIPOS DE INDUSTRIAS, CONSUMO DE ENERGIA E AGUA

TIPOS DE INDUSTRIAS CONSUMO DE ENERGIA [ CONSUMO DE AGUA
(Mwh) (m?3/h)
1. Industria de Esmagamento de Soja 1.800 100
2. Industria Moageira de Trigo 1.040 2
3. Fabricas de Aglomerado 6 2
4. Estaleiros * *
5. Industrias de Fertilizantes 2.500 120
6. Armazéns e Silos * i
7. Terminais de Calcario 25 *
8. Industria de RacGes Animais 100 60
9. Industria de Derivados de Milho 300 20
10.0leo Comestivel 900 *
11.Margarina 900 **
12.Frigorificos 400 350
13.Industr. Produtoras de Vegetais/Conservas Enlatadas 650 240
14.Industrias Fabricantes de Doces 500 13
15.IndUstrias Metallrgicas 320 1,3
16.Industrias Mecéanicas 80 0,1
17.Industrias Produtoras de Sucos Tropicais 1 70

Fonte: IPT

A demanda de &guado futuro Pdlo Industrial de Artémis, de acordo com o coeficiente COGEP (1979),
0,7 litros por segundo, corresponde a 350 I/s, visto que se considerou como areaindustrial Gtil a area de
500 ha. Vale ressdtar que algumas das possiveis indUstrias a se instalarem no pdlo sdo grandes
consumidores de &gua e a experiéncia demonstra que estes grandes consumidores, geralmente, optam
pela captacdo propria, sobretudo quando estdo localizadas proximas de mananciais, caso do Pdlo
Industrial de Artémis, as margens do Rio Piracicaba. O suprimento desta demanda podera ser feito,
também, através da captacdo de dgua em pocos tubulares profundos, considerando que a agua para uso
industrial as vezes ndo exige um padrdo de qualidade semelhante aguele necessario ao consumo
domeéstico. O desgjavel é que a égua potavel disponibilizada pela rede de abastecimento seja utilizada
apenas para 0 consumo humano e/ou demandas ndo intensivas.

Esté prevista a implantacdo de redes de distribui¢éo do gas, trazido pelo Gasoduto Bolivia-Brasil, no
Municipio de Piracicaba, para atendimento da demanda deste e dos demais municipios diretamente
afetados por tal empreendimento que prevé, na primeirafase, colocar em disponibilidade o equivalente
a 5.023.295 m?¥/dia de gas natural. A constru¢do do PAlo Industrial de Artémis devera considerar a
possibilidade de aproveitamento futuro desta fonte de energia.

6.1.6. PERIODO PREVISTO DE IMPLANTACAO/AGENTES

O Pdlo Industrial devera ser analisado, também, como um empreendimento imobiliério e, como tal, ser
plangada sua implantacdo nas varias etapas previstas pelo projeto que, por suavez, iraresponder pela
demanda do mercado. O estudo de viabilidade recomenda a imediata aquisi¢cdo da gleba onde sera
implantado o futuro Pélo Industrial, considerando tanto a etapainicia de sua implantagdo quanto as
futuras ampliagdes. Quanto a &rea do entorno do empreendimento, recomenda-se que seja objeto de
estudos urbanisticos e que, através de legislagdo municipal que discipline o uso e ocupagdo do solo, a
mesma hdo venha a ser ocupada com atividades ndo compativeis com afungdo industrial.

Desse modo, o periodo de implantagéo do projeto do Pdlo Industrial, tanto na etapainicial quanto nas
subseqiientes, sera determinado pel o interesse que 0 mesmo venha a despertar naregido de influéncia do
empreendimento Aproveitamento Mdltiplo Santa Maria da Serra, a0 qual o Pdlo Industria esta
estritamente vinculado.

O estudo de viabilidade constante do Projeto de Desenvolvimento do Vale do Piracicaba, elaborado pelo
IPT, e utilizado como principal referéncia para este capitulo, estima em 5 (cinco) anos o tempo
necessario paraaimplantagdo dainfra-estrutura do P6lo Industrial, que consta de:

Escavacao do leito, de formaa permitir a acostagem de embarcag8es nos lotes localizados a margem do
ro;

Terminal ndo privativo de cargageral;
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Sistemaviério interno;
Infra-estrutura para abastecimento de agua;
Rede de distribuicdo de energia elétrica.

O setor privado foi identificado como o principal agente financiador e o responsavel direto pela
implantacdo do projeto do Pélo Industria de Artémis, sendo que o Poder Publico deveré contribuir para
a viabilizacdo da infra-estrutura de acessos e de servicos necess&rios a viabilizagdo deste
empreendimento.

Cabe ressaltar a criacao da COOPERV AP — Cooperativa de Produtores do Pélo Hidroviario, Industrial,
Agricola e Turistico do Vale do Piracicaba, grupo inicialmente formado por representantes de 25
empresas locais, que tem como objetivo contribuir no processo de atracdo de novos investidores, dos
varios setores da economia, para o desenvolvimento do municipio e da regigo.

A Prefeitura Municipal de Piracicaba, através da Lei Municipa n.° 4020, 28/12/95, criou incentivos
fiscais e isencdes de impostos, além da execucdo de obras e servicos de infra-estrutura necessarios a
implantago das novas indUstrias que venham a seinstalar no municipio e, neste caso, no Polo Industrial
de Artémis.

6.1.7. TRATAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS, SOLIDOS E GASOSOS

Os sistemas de tratamento dos efluentes liquidos, solidos e gasosos estardo sujeitos aos parametros e
restri¢cbes constantes nas normas que disciplinam a atividade industrial no Estado de S&o Paulo. A
implantagcéo do Polo Industrial de Artémis devera possibilitar a concentracao de determinadas atividades
industriais consideradas incOmodas, inadequadas ou conflitantes com outras formas de usos urbanos. Por
outro lado, seu confinamento em um espaco projetado especialmente para abrigar tais atividades ira
proporcionar uma agdo mais efetiva no controle e monitoramento dos seus efluentes liquidos, sdlidos e
gas0sos.

Atualmente, a localizac8o da atividade industrial no Estado de S&o Paulo obedece a um conjunto de
normas e regulamentos que disciplinam ainstalacdo e o funcionamento dos estabelecimentos industriais,
a saber:

Nivel Federal

Decreto Lei n.° 1.413/75, que determina que em &reas criticas de polui¢éo “ ser adotado 0 esquema
de zoneamento urbano, objetivando, inclusive para as situagfes existentes, viabilizar aternativa
adequada de nova localizag&o, nos casos mais graves ...”

Decreto n.° 76.389/75, que considera os seguintes territdrios como areas criticas de polui¢do no
Estado de S&o Paulo: (i) Regido Metropolitana de S&o Paulo; (ii) Regido de Cubatéo; (iii)
Bacia Hidrogréficado Médio e Baixo Tieté; (iv) Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul.

Lei n.° 6.803/80, que dispde sobre as diretrizes basicas para 0 zoneamento industrial nas areas
criticas de poluicao.

Resoluctes do CONAMA 001/86 e 237/97, que estabel ecem a obrigatoriedade de apresentacao,
ao 6rgéo ambiental do Estado, de Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental para o licenciamento de distritos industriais.

Nivel Estadual

Lei n.°997/76, que dispde sobre o Controle da Polui¢cdo do Meio Ambiente (com redacéo dada pela
Lei n.°1.874/78).

Decreto n.° 8.468/76, que aprova o regulamento da Lei n.° 997/76 e define como fonte de poluicdo
“todas e quaisquer atividades, processos, operagdes ou dispositivos, méveis ou ndo que,
independentemente de seu campo de aplicagdo, induzam, produzam ou possam produzir a
poluicdo do meio ambiente, tais como: estabelecimentos industriais...”

Lei n.°5.597/87, que estabel ece normas e diretrizes para o zoneamento industrial no Estado de S&o
Paulo e define caracteristicas e usos previstos para as zonas industriais, estabelecendo a
classificagdo das indUstrias, conforme o grau de risco ambiental, graduado de acordo com
aspectos de periculosidade, nocividade e incomodidade.

Resolugdo SMA n.° 19/91, que estabel ece procedimentos para andlise dos EIA/RIMA, no ambito
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da Secretaria do Meio Ambiente.

Resolucdo SMA 42/94, que estabel ece a obrigatoriedade de apresentacdo de Relatério Ambiental
Preliminar (RAP) para o licenciamento de atividades e obras modificadoras do meio ambiente
e estabel ece novos procedimentos paraandlise de EIA/RIMA, no &mbito da Secretariado Meio
Ambiente. Esta resolucéo foi regulamentada pela Deliberagdo CONSEMA n°6/95.

Resolugdo SMA n.° 19/96, que estabel ece critérios e procedimentos para o licenciamento ambiental
dos Sistemas Urbanos de Esgotamento Sanitério.

Este conjunto de |eis, decretos e normas disciplinam a atividade industrial no Estado de S&o Paulo e, no
caso especifico do tratamento de efluentes, determinam os seguintes parédmetros:

Efluentes Liquidos

Aqueles de origem sanitéria podem ser estimados e tratados conforme determinam as técnicas de
saneamento bésico;

Aqueles de origem industrial estdo condicionados, primeiramente, aos padrfes de emissdo de
efluentes liquidos fixados pelo Decreto n.° 8.468/76, ja mencionado, que estabelece “as
caracteristicas e concentragbes maximas de pol uentes que poderdo estar presentes nos efluentes
antes de seu langamento, direta ou indiretamente, nas colecBes de &gua, ou em sistemas
publicos de esgotos.” E, também, como segundo condicionante, as caracteristicas do corpo
receptor, que, “devido ao lancamento de efluentes, ndo podera ficar em desacordo com o
enquadramento do curso de agua.”

As condi¢es de disposicdo dos efluentes liquidos sdo as seguintes:
“Favoravel: corpo de &gua de classes 3 ou 4 e vazdo minimamaior que 2001/s;
Regular: corpo de &guaclasse 3 e vazéo minimamaior que 50 I/s;
Desfavoravel: corpo de agua classe 2 ou vazdo minimamaior que 50 I/s;
N&o Permitida: corpo de &gua classe 1.”

O Rio Piracicaba, de acordo com a Resolugdo CONAMA n.° 20/86, que define os niveis de
enquadramento dos corpos de agua, esta classificado como Classe 2 e, neste caso, somente sera
tolerado o langamento de efluentes industriais, desde que os mesmos atendam aos parémetros e
limites estabelecidos pelo Decreto n.° 8.468/76, ratificados pela citada resolucdo. As &guas
enquadradas como Classe 2 sdo destinadas a i) abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional; ii) protecdo das comunidades agudticas; iii) recreacdo de contato primario (natagao,
esqui agudtico e mergulho); iv) irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas; v) criagdo natural e/ou
intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentagdo humana. Atualmente, no braco do
Reservatdrio Barra Bonita, correspondente ao Rio Piracicaba, verifica-se uma sensivel melhora da
qualidade das &guas, devido, principalmente, ao processo de autodepuragdo, resultante do tempo
de detencdo de suas aguas.

Efluentes Soélidos

Os residuos solidos industriais sdo definidos como: “qualquer produto elaborado que se apresente
defeituoso, ou subproduto sélido ou pastoso, ndo diretamente reutilizado no processo de
producdo.”;

Os servicos de coleta, tratamento e disposicdo destes residuos sdo de responsabilidade das
indUstrias geradoras, sob orientagdo técnica dos érgdos e entidades pUblicas competentes. A
disposicao final destes residuos, segundo sua natureza, propriedades fisicas ou mecéanicas e
condi¢des de estocagem, devem obedecer as normas especificas estabel ecidas pela Associacao
Brasileirade Normas Técnicas— ABNT.

Efluentes Gasosos
As condic8es de dispersdo dos efluentes atmosf éricos sdo as seguintes:
“Quanto aos Ventos Predominantes:
Favoravel: ventos predominantes colocam a érea do distrito a jusante de nticleos urbanos;

Regular: menos de 15% de ocorréncia de ventos predominantes desfavorave's, ou sgja, area do
distrito a montante de nicleos urbanos;
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Desfavoravel: ventos predominantes colocam a &rea do distrito a montante do nticleo urbano.
Quanto a Freqiiéncia de Calmaria:

Favoréavel: calmaria menor que 10% dos ventos observados;

Regular: calmaria menor que 20% e maior que 10% dos ventos observados;

Desfavoravel: calmariamaior que 20% dos ventos observados.”

6.1.8. NORMAS PARA A NAVEGACAO E ATIVIDADES DE TRANSBORDO DE CARGA

A navegagdo no trecho correspondente a futura barragem de Santa Mariada Serra e o Polo Industrial de
Artémis sera efetuada com comboios padréo “Tieté”, que sdo compostos por duas chatas atreladas em
linha e um empurrador e atendem as caracteristicas das eclusas ja implantadas no Rio Tieté, a saber:

Caracteristicas das Eclusas
Comprimento Util dacamara: 142,00 m
Largura (til da cBmara: 12,00 m
Folga longitudinal minima: 5,00 m
Folgatransversal minima: 1,00 m
Desnivel maximo: 25,00 m

O QUADRO 6.1-2 apresenta as caracteristicas das embarcacOes.

QUADRO 6.1-2 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS COMBOIOS PADRAO TIETE

CARACTERISTICAS CHATA EMPURRADOR COMBOIO
(DUAS CHATAS E
EMPURRADOR)

Comprimento 57,00 a 60,00 m 17,00 a 13,00 m 137,00 m

Boca maxima 11,00 m 10,00 a 11,00 m 11,00 m
Calado méaximo 2,50 m 2,50 m 2,50 m
Capacidade de carga 1.200t (cada) 2.400 t

Fonte: CESP

O documento “Hidrovia Tieté-Parand — Implantacdo, Operacdo e Licenciamento Ambiental” descreve
gue o “deslocamento dos comboios através dos reservatorios é definido pelo cana de navegagéo que
corresponde a faixa que apresenta condi¢cdes mais favoraveis a navegagdo, ou sgja, profundidade e
curvaturas adequadas, orientando as embarcactes entre eventuai s obstacul os e direcionando-as ao canal
de acesso as eclusas’.

O canal de navegagdo é delimitado através de elementos de balizamento que compreendem bdias ao
longo darota e dolfins para acostagem dos comboios. A orientacdo a navegagdo € complementada pela
sinalizag8o nautica, que, na Hidrovia Tieté-Parang, compreende um conjunto de sinais visuais.

O balizamento e a sindizagdo néutica atendem a regulamentacdo do Ministério da Marinha definida pela
Portaria n.® 0053, de 12 de setembro de 1991.

6.1.9. RESTRICOES DE IMPLANTACAO E OPERACAO

As restricBes de implantagdo e operagdo do novo trecho da Hidrovia Tieté-Parana estéo rel acionadas no
documento “Normas de Trafego nas Eclusas da Hidrovia Tieté-Parana e seus Canais’, publicada em
julho de 1995 e ratificada pela Diretoria de Portos Costas do Ministério da Marinha, através dos oficios
n.2 2.185, de 01/06/95 e n.° 2.656, de 11/07/95. Este regulamento “ disciplina e estabel ece as condi¢es
necessarias de seguranga a todo o usuério que navegar através das eclusas e canais da Hidrovia Tieté-
Parana, em consonancia com as Normas e Procedimentos para a Navegacdo Interior da Diretoria de
Portos e Costas.”

Desse modo, o Pardgrafo 2°, do Artigo 1°, da referida norma determina que em relagéo ao “estudo,
planejamento, projeto, construcéo e operacdo de barragens de acumulacdo e outros empreendimentos
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destinados a0 aproveitamento mdltiplo das aguas, compete a CESP controlar a navegacao da passagem
pelas eclusas e canais artificiais por ela edificados, nas suas proximidades e durante o processo de
eclusagem.”

O Artigo 5° diz que: “S6 poderdo trafegar pelas eclusas e canais da Hidrovia Tieté-Parana embarcacdes
ou comboios que estejam com suas situagdes regularizadas frente ao Regulamento de Tréfego Maritimo
(RTM) e que ndo ultrapassem as dimensdes méximas permitidas, devido as restri¢les fisicas das obras
de engenharia das vias navegéveis do Tieté e do Parana, conforme quadro Ill do Artigo 12
(Condicionantes de passagem pelas Eclusas e Canais da Hidrovia Tieté-Parana — Restri¢des fisicas
impostas pelas obras de engenharia).”

Estes condicionantes estdo relacionados no item 6.1.8. Normas para a Navegacéo e Atividades de
Transbordo de Carga.

6.1.10. IDENTIFICACAO DE PROVAVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Osprovéaveis|mpactos Ambientais referentes as obras de implantagéo e funcionamento do PAlo Industrial
de Artémis foram identificados a partir do conhecimento adquirido no desenvolvimento de trabalhos
similares, complementados com as observagdes resultantes dos trabalhos de campo realizados pelas
vérias equipes técnicas envolvidas com o presente estudo ambiental, a saber:

6.1.10.1. Impactos ao Meio Fisico
Erosdo/Assoreamento

A movimentagdo de terra necesséria para implantacdo do projeto do Pélo Industrial de Artémis,
compreendendo a construggo do sistemaviario, do ramal ferrovidario e dos terminais fluviais, aém
do parcelamento (areas industriais, terminais, centro administrativo e de apoio, &rea verde, etc.)
poderainduzir o aparecimento de processos erosivos, mesmo considerando que no local previsto
paraaimplantacdo do Pdlo o potencia derisco € menor. Trata-se de umaregido derelevo mais
suave e com solo pouco espesso. Este empreendimento sera implantado as margens do Rio
Piracicaba e devera provocar o carreamento de sedimentos para este curso de &gua desde que néo
segjam tomados os devidos cuidados quando da execucdo das obras de terraplanagem e do
arruamento necessarios a implantacdo deste parcelamento industrial. Este impacto podera ser
minimizado a partir da adog&o de medidas mitigadoras de pleno dominio da engenhariacivil.

Poluicdo da Agua

A falta de sistemas de retencdo de dleos nas oficinas e canteiros de obra, de dispositivos de
captacdo e destinacdo final dos esgotos sanitérios e do lixo gerado nos acampamentos poderdo
contribuir de forma decisiva na polui¢do dos corpos de agua presentes na ADA com as obras de
construcdo do PAlo Industrial. Este impacto sera minimizado a partir da exigéncia de implantacéo
dos dispositivos e dos cuidados necess&rios as firmas responsaveis pela construcdo do
empreendimento e das unidades industriais que serdo implantadas no pdlo.

Durante a operacéo, as fontes de poluicdo das &guas referem-se aos residuos solidos gerados no
polo, aos efluentes da ETE, ao vazamento acidental de liquidos estocados, ao carreamento de
residuos ou produtos estocados pela agéo de ventos ou aguas pluviais.

Demanda de Agua

O suprimento da demanda de &gua, das indUstrias que deverdo se instalar no Pdlo Industrial de
Artémis, sera realizado através de recursos hidricos subterraneos. Os estudos hidrogeol 6gicos,
elaborados pelo IPT, indicam que “do ponto de vista fisico-quimico, ndo ha restri¢cdes ao uso da
agua subterranea para quaisguer fins, sgja abastecimento publico, uso agricola ou industrial.”

6.1.10.2. Impactos ao Meio Biotico

Desmatamento/Limpeza do Terreno

O desmatamento devera ser amplo o suficiente para garantir a correta implantacéo do projeto do
Pdlo Industrial de Artémis e, a0 mesmo tempo, restrito as &reas que serdo objeto daintervencdo
imediata das obras civis. Este impacto serd minimizado a partir da definicdo correta da area a ser
desmatada, resultante do projeto urbanistico do pélo, de forma a atender as necessidades de
insolacdo do terreno, drenagem das &guas pluviais, construcdo de taludes, etc.
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Flora

A supressdo da cobertura vegetal existente na &rea onde serd implantado o Polo Industrial, embora
de pouco significado, poisfoi identificada apenas uma estreita faixa de mata em alguns trechos do
Rio Piracicaba, deverd promover uma alteracdo na paisagem local. O Plano Urbanistico do Pélo
Industrial devera considerar a preservacdo de espécies vegetais existentes nas areas néo
aproveitaveis como lotes industriais (devido a topografia desfavorével ou qualquer outra razéo de
projeto) e, também, nas areas verdes previstas. A implantag@o do Pélo Industrial deverd dterar,
radicalmente, a paisagem loca e do seu entorno, face a nova forma de uso e ocupagéo do solo que
serdimplementada.

Fauna

As mudangas que deverdo ocorrer na cobertura vegetal seréo responsaveis, diretamente, pelas
alteracfes na fauna existente na é&rea, modificadas também pela passagem de uso
predominantemente agropecuario paraurbano-industrial da ADA do Pdlo Industrial. Estes impactos
serdo pouco significativos, devido as constantes alteracfes havidas na regido, ao longo do tempo,
através de uma agressiva agao antrépica, naforma de apropriacdo do solo para o estabel ecimento
das vérias culturas agricolas e da exploragao da pecudria nos diversos ciclos econdmicos.

6.1.10.3. Impactos ao Meio Sécio-Econdmico
Especulagdo Imobiliaria

A divulgacgo e posterior implantacdo do Polo Industrial de Artémis devera propiciar o inicio de um
processo de especul agdo imobilidria nas &reas do entorno do pdlo. A acdo preventiva da Prefeitura
Municipa de Piracicaba, através da promog¢ado de estudos que deverdo instruir aformulagdo de leis
e hormas de uso e ocupagdo do solo, irdinibir a deflagracéo deste processo e disciplinar afutura
ocupacdo dessas éreas.

Modifica¢des no Uso e Ocupagdo do Solo

A mudanca significativa da paisagem rural com a alteraco naforma atual de uso e ocupacdo do
solo devera ser precedida de estudos urbanisticos e respectivas legislacBes, tendo em vista a
organizagdo do territério do pdlo e do seu entorno, visando a evitar o surgimento de conflitos de
usos e 0 incremento de processos especul ativos resultantes da val orizacdo exacerbada do valor da
terra.  Este serd, sem davida, um dos impactos mais significativos e que devera afetar
principalmente o Distrito de Artémis. O Poder Publico Municipal devera estar preparado para
absorver um provavel crescimento do Distrito de Artémis, de maneira a minimizar os efeitos
negativos indiretos, como a geracdo de atividades complementares, a atracdo de méo-de-obra, a
mudanca dos padrfes de ocupacdo do solo, entre outros.

Emprego

A implantag&o do Pdlo Industria de Artémis deverd aterar de forma significativa o perfil socio-
econdmico da regido. Novos empregos serdo gerados, tanto na fase de construgdo do
empreendimento e dos estabel ecimentos industriais, quanto na fase de funcionamento dessas novas
unidades. Este impacto é altamente positivo e devera ser potencializado o seu efeito.

Qualidade de Vida

O aumento da renda da populacéo residente na regido, face a geragdo de novos empregos, a
elevagdo do padréo de consumo, a maior circulagéo da moeda e tantos outros condicionantes,
deverd contribuir decisivamente para a melhoria da qualidade de vida da populagéo local. Este
impacto sera extremamente positivo e, da mesma forma que o anterior, devera ser potencializado
0 seu efeito.

Perda de Areas Agricolas

A dteracdo daformade uso do solo na&rea do futuro Pélo Industrial ird promover a perda de terras
gue atualmente sdo Utilizadas paraa exploracéo agricola ou pastagens, para outra forma de uso do
solo completamente diversa, ou sgja, atividades urbano-industrial. Este impacto é irreversivel, de
pequena monta, pois a &rea af etada seré pouco significativa face ao todo da érea agricolado Estado
de S&o Paulo e, até mesmo, daregido, sendo positivo quanto aos resultados finais.
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Indugdo ao Desenvolvimento Regional

A implantaco e o efetivo funcionamento do Polo Industrial de Artémis devera criar condicdes
extremamente favoréveis ao desenvolvimento daregido diretamente afetada pelo empreendimento.
A ingtalagcdo de novasindlstrias, 0 incremento da navegagéo fluvial formam um conjunto de fatores
gue deverdo influir, de forma positiva, para a melhoria das condi¢gdes socio-econdmicas da
populacdo de Piracicaba e demaiss cidades proximas ao empreendimento.

6.1.11. RECOMENDAGCOES DE DIRETRIZES PARA OCUPACAO DO SOLO

A experiéncia acumulada naimplantagio de Distritos Industriais em vérios municipios do Estado de S&o
Paulo indicaque os principais fatores de atragdo de novas indUstrias estdo relacionados com aisencéo
deimpostos municipais por determinado tempo, doacéo de lotes industriais para as novas unidades, gjuda
parcial ou total naimplantacdo de redes de infra-estrutura bésica (&gua, energia, comunicagdes, etc.),
execucdo de obras de terraplenagem para aimplantagdo dos edificios e outros beneficios.

Quanto aos aspectos referentes ao Uso e Ocupagao do Solo, estes sdo voltados, essencialmente, para as
areas de entorno ao empreendimento, visto que o processo de especulagdo torna-se inevitéavel e mais
intenso quanto mais répido seja viabilizado o Polo Industrial de Artémis. A andlise de uso e ocupagdo
do solo da ADA pelaimplantagéo do pdlo indica que existe atualmente na regido uma predominancia
das atividades agricolas, além da presenca de pastagens.

Nos estudos propostos deverdo ser observadas as seguintes premissas:

A Prefeitura Municipal de Piracicaba deverd, téo logo segja iniciado o processo de implantacdo do
empreendimento Aproveitamento Mdltiplo Santa Maria da Serra, através de suas entidades
competentes e em parceria com 0Orgaos e entidades estaduais da &rea de plangamento e
desenvolvimento urbano, efetuar estudos que subsidiem planos e projetos que disciplinem o processo
de ocupacao dessas areas de entorno, evitando, desse modo, a ocupagdo desordenada das mesmas;

A partir dos estudos referidos deverdo ser elaboradas leis municipais que reflitam os resultados dos
mesmos e permitam que a transformacdo ou passagem dos usos e ocupacdo existentes (agricola e
pecudria) — Zona Rural — para outras formas de uso e ocupagdo do solo, mais voltadas para as
atividades urbano-industriais e de apoio a mesmas — Zonas Urbanas e de Expansdo Urbana —
acontecam de forma planejada, onde a acdo do mercado imobiliario seja moderadora e reguladora
do prego daterra einibidora da especulacdo, tendo em vista a compatibilizacéo do desenvolvimento
com amelhoriada qualidade de vida;

Estas legislages deverdo expressar medidas de interdi¢do ou desestimulo aimplantagéo de atividades
consideradas inadequadas ou conflitantes, a partir da identificac@o de: &reas “Non aedificandi”, usos
ndo permitidos, indices urbanisticos (taxa de ocupagdo, indice de aproveitamento e gabarito que
limitem e disciplinem a intensidade de uso), implantacdo de redes de servicos publicos
(abastecimento de &gua, captacdo de esgotos, energia, comunicagles, etc.) condicionadas a
adequacéo do projeto e ao plangjamento da &rea;

Proibic&o nas areas do entorno imediato ao PAlo Industrial daimplantacéo de edificacBes voltadas para
0s usos residencial e institucional (conjuntos habitacionais, escolas, hospitais, etc.).

Internamente ao futuro Pélo Industrial algumas medidas de ordem urbanistica dever&o ser observadas,
tendo em vista a preservacdo do empreendimento das pressdes externas de mercado, a saber:

Faixas de protecdo de larguras varidveis, conforme o grau de periculosidade da indUstria, que separe a
edificagdo e os equipamentos industriais dos limites da propriedade e das demais unidades
industriais (estas faixas serdo fixadas através de regulamentacdo especifica e visam ao bem-estar,
a salde e a protecdo da comunidade);

Arborizacdo dessas faixas de protecdo ou sua utilizagdo apenas como pétios de estacionamento e/ou
locais para estocagem de insumos industriais ou produtos beneficiados;

Fixacdo de critérios adequados de dimensionamento, de ocupagao, de aproveitamentos de lotes, de forma
a estimular a implantagcdo de industrias cuja producdo esteja voltada tanto para a satisfagdo das
necessidades regionais, quanto para a exportacéo para outras regifes do Pais e do Exterior;

O conjunto de instalagbes de armazenamento deverdo ser dimensionadas, tendo em vista os
problemas que possam existir no escoamento pela via de transporte terrestre e, consequentemente,
na operacdo dos silos. As instalactes de armazenamento deverdo ser projetadas em modulos, de

95



forma a permitir sua ampliagéo, na medida em que houver aumento no fluxo de cargas,

Ossilos deverdo dispor de equipamentos que permitam o carregamento rdpido de caminhdes, de carretas
e de vaglbes, em disposi¢les diferentes, para que o atendimento desses dois modais terrestres possa
ser feito independentemente, com a operagéo simulténes;

As obras de acostagem deverdo ser concebidas de forma adequada para a movimentac&o de cadatipo de
carga e o nimero de bercos, dimensionados de acordo com a previsdo de movimentagdo. Como as
margens do canal sdo retilineas em grandes extensdes, pode-se prever o nimero de bergos
necessarios aimplantagdo, reservando trechos para futuras ampliacOes.

Com €feito, sempre que possive, as facilidades do Termina deverdo ser concebidas de formas modular,
para facilitar futuras ampliacfes. Operando instalados nas obras de acostagem, deverdo ser previstos
descarregadores de embarcagdes, que poderdo ser méguinas pneuméticas (sugadores) ou “redlers’,
operando associados a sugadores de menor porte, paratornar a operagcdo mais automatizada.

O arranjo geral do terminal, com os equipamentos de descarga, devera compatibilizar amorfologiae a
concepcao estrutural da obra de acostagem, com as caracteristicas operacionais dos equipamentos.

Finalmente, devera ser concebido o arranjo geral do retroporto, cuidando para que haja uma perfeita
harmonia entre os fluxos de veicul os terrestres, vagdes e caminhdes, de modo que el es possam operar
simultaneamente com ato rendimento, de modo a ficarem retidos no porto o tempo menor possivel.

Todo o setor do retroporto, onde circulam veiculos empenhados nas operacfes de carga e descarga,
devera ser em nivel, principalmente os patios de estacionamento e manobra de vagdes, bem como os
pétios de carregamento. Isto € necessario parafacilitar as operages de manobra, permitindo, inclusive,
a utilizag8o de equipamento leve de trag&o.

Esse Terminal devera ser construido, operado e explorado pela iniciativa privada, devendo atender
diretrizes a serem estabel ecidas pela CESP.

Recomenda-se, finalmente, que seja elaborado um estudo sobre o transporte de cargas perigosas pelo
modo hidroviério, com abrangéncia voltada paratoda a hidrovia, com aplicacao e fiscalizagdo por parte
do Ministério da Marinha, de onde seriam elaborados Planos de Contingéncias especificos para cada
produto transportado, de formaa prevenir e corrigir eventuais danos ambientais, causados por acidentes
com as cargas destinadas as industrias que serdo instaladas no Pélo Industrial.

6.1.12. RECOMENDAGOES PARA SANEAMENTO BASICO

O Sistema de Esgoto Sanitario do Pdlo Industrial de Artémis devera ser projetado tendo em vista o
atendimento dos seguintes objetivos:

Coleta e remogao rapida e segura dos esgotos domeésticos e dos efluentes industriais gerados no Pélo
Industrial de Artémis;

Eliminac&o da poluicdo do solo e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;
Disposicao sanitaria dos efluentes de forma correta;

Eliminagdo dos aspectos ofensivos aos sentidos e a salide publica (aspectos estéticos, odores, vetores,
etc.).

O projeto do Sistema de Esgoto devera compreender as seguintes operacoes:

Coleta dos esgotos domésticos e dos efluentesindustriais através da rede a ser implantada em toda a area
do Pélo Industrial;

Afastamento dos esgotos, a ser feito através de coletor tronco, estagdes elevatorias, linhas de recalque
(caso se mostrem necessario);

Tratamento, através da Estacdo de Tratamento de Esgotos— ETE;
Disposicao, a ser feita pelo emissario final.

E dever&o ser considerados, também, quando do desenvolvimento do projeto:
A(s) bacia(s) de esgotamento existentes no ambito do Pélo Industrial;

As vazdes de esgotos sanitérios e industriais por bacia(s) de esgotamento(s);

A caracterizag8o qualitativa dos efluentes, indicando suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e
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bacterioldgicas e no caso dos efluentes industriais indicar sua origem, o tipo de tratamento prévio
a que sera submetido (caso sgja necessario) e as caracteristicas do efluente industrial;

O processo de tratamento a ser utilizado, as vazfes de operagdo previstas (maxima, médiae minima), as
condicdes de operacdo e forma de destinacéo final dos residuos solidos gerados nas unidades de
tratamento.

O Sistema de Abastecimento de Agua, para uso industrial ou doméstico, devera ser projetado visando
ao atendimento dos seguintes objetivos:

Captacdo através de pocgos profundos, dimensionada para o atendimento das demandas previstas para as
futuras unidades do P6lo Industrial;

Tratamento, no tipo e capacidade adequadas, para o atendimento das demandas previstas,
Aducéo e Distribui¢do com materiais e equipamentos adequados e corretamente dimensionados;

Reservacao nas formas apropriadas (elevado, subterréneo ou a superficie) e com a capacidade exigida
pelas vazdes de demandas.

O Sistema de Limpeza Publica, de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Piracicaba, devera ser
dimensionado e aparelhado de forma adequada, para responder de forma eficiente aos problemas
relacionados a Coleta, Transporte, Tratamento e Disposi¢do Final dos Residuos Sélidos, domésticos e
industriais ndo perigosos. A destinacdo final dos residuos perigosos é de responsabilidade do agente
gerador.
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6.2. POLO TURISTICO

6.2.1. TIPOLOGIA DOS EMPREENDIMENTOS

O documento “Projeto de Desenvolvimento do Vale do Piracicaba — Parte 9: PAlo Turistico de
Piracicaba’ apresentou o resultado dos estudos preliminares, desenvolvidos pelo |PT, de viabilidade do
Pélo Turistico de Piracicaba e, neste documento, relacionou quais os empreendimentos que deveriam
compor este conjunto de atragdes voltadas para o lazer, a saber:

MARINA

Areade 5 hacom maior declividade possivel nalinha de dgua.
Caracteristicas e equipamentos previstos:

440 vagas secas (30% cobertas);

250 vagas molhadas em “piers’ flutuantes com todas as facilidades;

Porto com facilidades completas de movimentacdo de embarcagBes, posto de abastecimento de
combustiveis e &gua potavel, para consumo humano;

Retroporto com facilidades completas de oficinas mecénicas, abastecimentos de viveres, lojas de
utilidades, restaurante, bar e outros servicos;

Centro de comunicacdo radio/tel efonia terrestre e maritima;
Centro de treinamento e formagao nautica;

Alojamento para competi¢des nduticas: dois ou mais hotéi's (de categorias diferentes), em areasde 3 a
5 hacada.

CENTRO HIPICO

Area: 20 hade érea, incluindo:

Estabulos e instalacBes de tratamento e primeiros socorros; Véarios picadeiros (um coberto);
Sede com vestiarios, clube, 10ja, restaurante, bar, etc.; pistas de equitagéo e pastos.
CLUBE DE GOLFE

Area de 90 ha, incluindo:

Campo de golfe em area semi-plang;

Sede com vestiarios, clube, |oja, restaurante, bar, etc.

MANUTENCAO

InstalagBes de manutengao (viveiro, garagem para méaquinas, etc.).
AEROPORTO

Pista de pouso para aeronaves em 30 ha (1.500 x 200 m);

Pista asfaltada de 1.200 m com &rea de estacionamento de aeronaves; posto de abastecimento de
combustivel.

OUTROS EQUIPAMENTOS E EMPREENDIMENTOS
Reserva florestal com pistas para equitagéo, “cooper”, passeios e outros;
Estacionamentos (além dos previstos em cada empreendimento);

L oteamentos residenciais em &reas estratégicas (préximas a agua, ou com vista privilegiada, ou ao redor
do campo de golfe; &reas menores, estrategi camente localizadas entre os diversos empreendimentos
deverdo ser previstas pararestaurantes, bares, centros de compras, €tc.;

Areas esportivas;

Areas para campismo.

98



A caracteristicamais significativa do Polo Turistico de Piracicaba consiste na oportunidade de, através
daintensa participacdo dainiciativa privada naimplementacdo destes empreendimentos, potencializar
uma forte vocagdo turistica ja existente e de escala regional, expressa no papel ja desempenhado pela
estancia de Aguas de S0 Pedro, situada na Area de Influéncia Indireta — All, do empreendimento
Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, no contexto turistico do Estado de S&o Paulo.

A abrangénciaregional sera determinada pela* capacidade de atrair de publico do segmento-alvo de toda
umaregido, ou mesmo de outros Estados’ para o pélo turistico.

Do ponto de vista ambiental, este centro de turismo e lazer a ser criado as margens do Rio Piracicaba,
na Curva do Samambaia, devera estar associado a presenca de areas de preservagao e protecdo daflora
e fauna regionais, existentes na érea de influéncia do empreendimento, como forma de compensar
eventuais ateragfes na qualidade ambiental com a implantacdo e operacdo do empreendimento
Aproveitamento MUltiplo Santa Mariada Serra, além de contribuir para a preservacdo e valorizagdo da
paisagem regional.

6.2.2. INDICACAO DE LOCALIZACAO E AREA

O Pdlo Turistico de Piracicaba seralocalizado namargem esquerda do Rio Piracicaba, no trecho préximo
a0 local denominado Curva do Samambaia.

O acesso ao Palo Turistico se dard pelarodoviavicina Pl-050, no trecho compreendido entre a antiga
ponte ferroviéria, em Artémis, até o Paredao Vermelho, ao Sul do futuro reservatdrio, na Curva do
Samambaia. De qualquer modo, como diretriz de implantagéo do acesso rodoviério, foi adotado o “maior
aproveitamento possivel da infra-estrutura existente, além de incorporar as previsdes de novas obras,
€omo:

Implantagdo do anel virio de Piracicaba, evitando a passagem de veicul os pelo interior da area urbana
de Piracicaba;

Duplicagdo da SP-304, elevando a sua capacidade, tornando-a assim a melhor opcéo da ligacéo
Piracicaba - Artémis,

Expansdo darodovia dos Bandeirantes, confirmando atendéncia de acesso aos Pélos através da SP-304.”

6.2.3. ABASTECIMENTO DE AGUA E ENERGIA

A demanda de &gua e energia, prevista para o empreendimento P6lo Turistico, ndo devera ser de tal
magnitude que venha a necessitar de um esquema especia de suprimento. Os dados existentes no DAEE
indicam que a vazdo proporcionada por poc¢os tubulares profundos existentes naregido € daordem de
30 m3 por hora ou 8,3 litros por segundo. Estudos realizados pelo IPT, no ambito do Projeto de
Desenvolvimento do Vale do Piracicaba— Parte 4: Avaliagdo Geol 4gico-Geotécnica, quando aborda o
tema Hidrogeologia, comenta: “A ocorréncia de agua subterrdnea na regido se da de maneira
homogénea, estando distribuida, basicamente, em trés sistemas aqiiferos. Serra Geral (rochas igneas
intrusivas), Tubar&o e Botucatu - Pirambdia.

Do ponto de vista fisico-quimico, ndo harestri¢des ao uso da agua subterrénea para quaisquer fins, sgja
abastecimento publico, uso agricola ou industrial .

O potencial de utilizagdo das aguas subterréneas da regido é muito grande, porém, pelo carater
heterogéneo dos sistemas aquiiferos existentes, aimplantacéo de captacdo deve estar sempre associada
a estudos hidrogeol 6gicos para locagdo e projetos adequados dos pocos a serem perfurados.”

Deve ser considerada, também, a possibilidade de reuso de grandes volumes de agua, apds 0 necessario
tratamento.

No caso da energia, sera utilizada a atual forma de fornecimento, com as devidas e necessarias
ampliacdes ou expansdes do sistema existente.

6.2.4. TRATAMENTO DE EFLUENTES

6.2.4.1. Poluicdo das Aguas

Nafase de implantaco do empreendimento, as principais fontes de poluicdo referem-se ao esgoto e lixo
gerados nos canteiros de obra e acampamentos, bem como de eventuais vazamentos de combustivels,
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Oleos lubrificantes e graxas nas oficinas. Sao fontes que podem ser perfeitamente controléveis, mediante
aimplantacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos, adequada destinagdo dos residuos solidos
einstalacdo de sistemas de retencdo de 6leo nas oficinas, quando necessario.

Durante a operagdo, as fontes de polui¢do das &guas também sdo constituidas pel os efluentes liquidos
e solidos gerados nas vérios empreendi mentos formadores do Pélo Turistico, assim como pelo vazamento
de combustiveis e lubrificantes das embarcagdes e equipamentos néuticos.

Este impacto serd minimizado a partir da exigéncia de implantagéo dos dispositivos especificos e dos
cuidados necessérios as firmas responsaveis pela construgéo das estruturas e dos edificios que serdo
implantadas no polo.

Este tema sera comentado no item 6.2.7. Sistema de Coleta, Tratamento e Disposi¢do de Esgoto

6.2.5. RESTRICOES DE IMPLANTACAO E OPERACAO

As restricBes de implantacdo e operagdo do empreendimento Polo Turistico estdo relacionadas,
diretamente, ao problema atua mente existente, da qualidade das aguas do Rio Piracicaba, comprometidas
com as grandes descargas de efluentes domésticos e industriais, que poluem de forma significativa este
manancial.

O Diagnéstico do Meio Fisico, quando analisados certos parémetros - OD, DBO, Coliformes Total e
Fecal, etc. - indica que a qualidade das &guas do Rio Piracicaba, no trecho correspondente a localizacéo

do Pdlo Turistico, estdo aquém dos limites da Classe 2. Nesta classe, as dguas destinam-se,
preferencialmente, “ao abastecimento doméstico, apls tratamento convencional, a protecdo de
comunidades aquéticas, arecreacdo de contato priméario (esqui aquético, natagdo e mergulho), airrigacéo
de hortalicas e plantas frutiferas, a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentacdo humana.” Muito embora, devido ao tempo de detencdo da Represa Barra Bonita, apresente
o inicio de um professo de autodepuracao.

As atividades previstas no documento “Projeto de Desenvolvimento do Vale do Piracicaba — Parte 9:
Pélo Turistico de Piracicaba’ estdo vinculadas essencialmente ao uso da &gua, conforme se especifica

aseguir:

“Regatas (incluidas no programa oficial da Federag&o Paulista ou Brasileira de | atismo) das diversas
modalidades de veleiros e de “Windsurf”;

Corridas de moto-nautica, jet ski e outros, também incluidas nos programas oficiais de suas respectivas
federacOes,

Rallyes ou corridas “ cross country” , abrangendo varias localidades e incluindo pernoites e passagem por
eclusas;

Acampamento de férias, com temas de aprendizado nautico;
Campeonato de v6o a vela, paraguedismo e outras modalidades aéreas;
Campeonatos de canoagem, provas hipicas (principa mente “cross country”, etc.;

E instalagéo “nuicleos de showrooms™ (mini-shoppings) de fabricantes e revendedores de embarcactes
de recreio, motores de popa, “jet ski” e outros, a beira da Agua, em localidades estratégicas da

” N

bacia, possibilitando a demonstracdo de seus produtos, “in loco”.

Estas atividades podem, também, conflitar com o uso da agua para o transporte de pessoas e cargas,
através do modo hidroviério.

Finalmente, vale ressaltar mais umavez o trabalho que comenta: “ Para qualquer empreendimento ou
pélo turistico ancorado em esportes nauticos, o nivel de polui¢do das &guas a beira das quais este se
localiza, € relevante e exerce influéncia direta sobre a percepgdo de desejabilidade do mesmo por parte
do publico.”

6.2.6. IDENTIFICACAO DE PROVAVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os provaveisimpactos ambientais referentes as obras de implantacdo e funcionamento do Pdlo Turistico,
a ser implantado no local denominado Curva do Samambaia, foram identificados a partir do
conhecimento adquirido no desenvolvimento de trabal hos que apresentam caracteristi cas semel hantes,
complementados com as observagdes resultantes dos trabalhos de campo realizados pelas vérias equipes
técnicas envolvidas com o presente estudo ambiental, a saber:
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6.2.6.1. Impactos ao Meio Fisico
Eroséo/Assoreamento

A movimentag&o de terra necesséria paraimplantacéo do projeto do Pdlo Turistico, compreendendo
a construcdo dos varios edificios que abrigardo os clubes, restaurantes, bares, aém dos diversos
equipamentos de lazer, etc., do sistema viério, da administragcdo e dos servicos de apoio, etc.,
podera causar assoreamento no Rio Piracicaba. Este empreendimento serd implantado as margens
do futuro reservatério, em “regido de alto risco aerosio e, consegientemente, com grande potencia
de assoreamento.” Este impacto podera ser minimizado a partir da adogdo de medidas mitigadoras
de pleno dominio da engenharia civil.

Polui¢do das aguas

Nafase de implantagco do empreendimento, as principais fontes de polui¢do referem-se ao esgoto
e lixo gerados nos canteiros de obra e acampamentos, bem como de eventuais vazamentos de
combustiveis, 6leos lubrificantes e graxas nas oficinas. S0 fontes que podem ser perfeitamente
controlaveis, mediante a implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos, adequada
destinacdo dos residuos solidos e instalagdo de sistemas de retencdo de 6leo nas oficinas, quando
necessario.

Durante a operacéo, as fontes de poluicdo das aguas também sdo constituidas pelos efluentes
liquidos e sdlidos gerados nas vérios empreendimentos formadores do Pélo Turistico, assm como
pelo vazamento de combustiveis e [ubrificantes das embarcacfes e equipamentos nauticos.

Este impacto sera minimizado a partir da exigéncia de implantacdo dos dispositivos especificos e
dos cuidados necessérios as firmas responsaveis pela construgéo do empreendimento e dos edificios
que serdo implantadas no pdlo.

6.2.6.2. Impactos ao Meio Biotico
Desmatamento/Limpeza do Terreno

O desmatamento devera ser amplo o suficiente para garantir a corretaimplantago do projeto do
Pélo Turistico e, a0 mesmo tempo, restrito as areas que serdéo objeto da intervencdo imediata das
obras civis. Este impacto sera minimizado a partir da defini¢&o correta da &rea a ser desmatada,
resultante do projeto urbanistico do polo, de forma a atender as necessidades de insolagédo do
terreno, drenagem das &guas pluviais, construcéo de taludes, etc..

Flora

A supressdo da cobertura vegeta existente na area onde sera implantado o Polo Turistico, embora
de pouco significado, pois seréo preservadas, a0 méximo, toda e qualquer cobertura vegetal
significativa ou em processo de regeneracdo, podera ser minimizada a medida que, em alguns
trechos da &rea do pdlo, deverdo ser implantadas outras areas verdes como partido urbanistico a ser
adotado, devido a propria natureza do empreendimento. O Plano Urbanistico do Pélo Turistico
devera considerar, em principio, a preservacdo de espécies vegetai s existentes nas areas, de forma
arecuperar e manter as caracteristicas ambientais da regido, nos aspectos referentes a flora e fauna.

Fauna

As mudancas que deverdo ocorrer na cobertura vegetal serdo pouco significativas e, ao contrario
dos problemas previstos parao Pélo Industrial, no caso presente do Pélo Turistico, as perdas seréo
grandemente compensadas com a revegetacdo de amplas areas do empreendimento. Neste caso, a
fauna regional sera beneficiada com aformac&o de novos “habitats’, favorecendo a preservagéo
de determinadas espécies e recuperacdo de outras. Estes impactos serdo pouco significativos
devido as constantes alteracfes do solo havidas na regido, ao longo do tempo, através de uma
agressiva acdo antrépica, naforma de apropriacéo daterra para aimplantacdo das varias culturas
agricolas e da exploracdo da pecuaria, nos diversos ciclos econdmicos.

6.2.6.3. Impactos ao Meio Sécio-Econémico

Especulagdo Imobiliaria

A divulgacgo e posterior implantagdo do Polo Turistico de Piracicaba devera favorecer ainstalacéo
de um processo de especulacdo imobiliaria nas areas do entorno do pdlo, sobretudo através de
lancamento de novos projetos de parcelamento do solo que utilizaria as vantagens e atragOes deste

101



empreendimento como principal fator de incentivo a estas ocupagBes. A agdo preventiva da
Prefeitura Municipal de Piracicaba, através da promogdo de estudos que deverdo instruir a
formulacdo de leis e normas de uso e ocupagdo do solo, irdinibir a deflagracéo deste processo e
disciplinar a futura ocupagdo dessas areas.

Modifica¢des no Uso e Ocupagéo do Solo

A mudanca significativa da paisagem rural com a alteraco na forma atual de uso e ocupacdo do
solo devera ser precedida de estudos urbanisticos e respectivas legislagoes, tendo em vista a
organizacdo do territério do pdlo e do seu entorno, visando a evitar o surgimento de conflitos de
usos e o incremento de processos especul ativos resultantes da implantagdo de outras formas de
urbanizaces, as vezes conflitantes com a funcao turistica a ser desenvolvida no polo.

Emprego

A implantag&o do Pélo Turigtico deverd alterar de forma significativa o perfil socio-econdmico da
regido. Novos empregos serdo gerados tanto na fase de implantagdo do empreendimento e dos
edificios que abrigardo as diversas atividades do pdlo, quanto na fase de funcionamento dessas
novas unidades. Este impacto € altamente positivo e devera ser potencializado o seu efeito.

Qualidade de Vida

O aumento da renda da populagdo residente na regido, face a geragdo de novos empregos, a
elevacdo do padrdo de consumo, a maior circulagdo da moeda e tantos outros condicionantes,
deverd contribuir decisivamente para a melhoria da qualidade de vida da populag&o local. Este
impacto serd extremamente positivo e, da mesma forma que o anterior, devera ser potencializado
0 seu efeito.

Perda de Areas Agricolas

A dteracdo daformade uso do solo na drea do futuro Polo Turistico ira promover a perda de terras
que atua mente sdo utilizadas para a exploragéo agricola, ou pastagens, para outraforma de uso do
solo completamente diversa, ou sgja, atividades de recreacdo e lazer. Este impacto é irreversivel,
de pequena monta, pois a perda de érea cultivada sera pouco significativa face ao todo da area
agricola do Estado de S&o Paulo e, até mesmo, da regido, sendo positivo quanto aos resultados
finais.

6.2.7. RECOMENDACOES PARA SANEAMENTO BASICO

Os efluentes a serem tratados, resultantes das diversas atividades que serdo implantadas no Pélo
Turistico, apresentam caracteristicas de esgotos domésticos e quando do desenvolvimento do projeto do
Sistema de Esgoto dever&o ser observados os seguintes objetivos:

Coleta e remogao rapida e segura dos esgotos sanitérios gerados no Pdlo Turistico;
Eliminac&o da poluicdo do solo e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;
Disposicao sanitaria dos efluentes de forma correta;

Eliminagdo dos aspectos ofensivos aos sentidos e a salide publica (aspectos estéticos, odores, vetores,
etc.).
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O projeto do Sistema de Esgoto compreendera as seguintes operagdes:
Coleta dos esgotos sanitérios através da rede a ser implantada em toda a &rea do Pélo Turistico;

Afastamento dos esgotos, a ser feito através de coletor tronco, estagdes elevatorias, linhas de recalque
(caso se mostrem necessario);

Tratamento, através da Estacdo de Tratamento de Esgotos— ETE;

Disposicao, a ser feita pelo emissario final.

E dever&o ser considerados, também, quando do desenvolvimento do projeto:

A(s) bacia(s) de esgotamento existentes no area onde seraimplantado o Pélo Turistico;
As vazdes de esgotos sanitérios e industriais por bacia(s) de esgotamento(s);

A caracterizag8o qualitativa dos efluentes, indicando suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e
bacterioldgicas;

O processo de tratamento a ser utilizado, as vazfes de operagdo previstas (maxima, médiae minima), as
condi¢des de operacdo e forma de destinagéo final dos residuos sdlidos gerados nas unidades de
tratamento.

O Sistema de Abastecimento de Agua, para uso doméstico ou nas instal agdes do Pdlo Turistico, devera
ser projetado visando ao atendimento dos seguintes objetivos:

Captacdo, através de pocos profundos, dimensionada para o atendimento das demandas previstas para
as futuras unidades do Pélo Turistico;

Tratamento, no tipo e capacidade adequados, para o atendimento das demandas previstas;
Aducéo e Distribui¢do com materiais e equipamentos adequados e corretamente dimensionados;

Reservacao nas formas apropriadas (elevado, subterréneo ou a superficie) e com capacidade exigida
pelas vazdes de demandas.

O Sistema de Limpeza Publica, de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Piracicaba, devera ser
dimensionado e aparelhado de forma adequada a responder de forma eficiente aos problemas
relacionados com Coleta, Transporte, Tratamento e Disposi¢ao Final dos Residuos Sélidos domeésticos
gerados no PAlo Turistico.

7. INSERCAO REGIONAL DO APROVEITAMENTO MULTIPLO SANTA MARIA DA
SERRA

Neste capitulo apresenta-se uma andlise dainser¢do do Aproveitamento Multiplo de Santa Mariade Serrana AIR,
considerando sua relacdo com aimplantacéo e operacdo da Hidrovia Tieté—Parand, conforme exposto no Capitulo
4, e, principalmente, com o cenério de desenvolvimento esperado para a regido, além de sua nova organizagdo
territorial.

Considerando a definicdo da AIR como a das bacias hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai e, ainda,
as caracterigticas de desenvol vimento econdmico e socia presentes nos municipios a serem direta ou indiretamente
afetados pelo empreendimento, a avaliagdo dessa inser¢éo regiona baseou-se, fundamental mente, nos aspectos de
ordem sicio-econdmica, permitindo assim a formulacdo de um progndéstico onde sdo consideradas aimplantacéo e
a posterior operacéo do empreendimento.

Tendo em vistaa construgdo dos cenarios futuros paraa AlR, inicialmente, foi elaborado um conjunto de hip6teses
ligadas a projegBes sobre a evolugdo da economia brasileira e, posteriormente, estes resultados foram gjustados
visando a estabelecer cendrios para a economia paulista, de modo a, finalmente, articular o conjunto da AIR dentro
do quadro geral do Estado de S&o Paulo.

Destaformaetendo em vista projetar-se o cenario de crescimento do Produto Interno Bruto Brasileiro — PIB, montou-
Se 0 seguinte conjunto de hipéteses, divididas em fungéo de sua natureza em exdgenas e enddgenas.

| Exo6genas

A crise asidtica com recessao em seu principal centro dinamico (Japao), acrescida pel o colapso financeiro russo,
aponta para a globaliza¢8o dessa crise;

Verifica-se um lento avanco nos mecanismos de regulagdo do comércio mundial;
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Observa-se um aumento da instabilidade financeira com fuga de capitais e, finalmente,

Encontra-se em curso um processo de pressdo internacional pela desvalorizag8o da moeda brasileira, com
possibilidades de ataques por parte de grupos ligados a especulagdo financeirainternacional.

Il Enddgenas

Observa-se uma melhora na capacidade competitiva das empresas brasileiras, evidenciada pelo paulatino
incremento das exportactes;

Do mesmo modo, observa-se uma expansdo moderada do mercado interno, decorrente da insuficiéncia das taxas
de crescimento anuais do PIB e daincapacidade de geragéo da plena ocupacdo da mao-de-obra disponivel;

Manutencdo da estabilidade econdmica e baixa inflagéo;
Diminuicdo dos gastos governamentais, pressionado pela amortizagdo do estoque da divida publica;

Expansdo dataxa de investimento, capitaneado pelas inversdes estrangeiras, notadamente nos setores de infra-
estrutura: telecomunicagdes, energia e transportes;

Manutenco das deficiéncias estruturais de educacdo e qualificacdo para o trabal ho;
Peguena melhoria na distribui¢éo de renda com diminui¢éo do grau de pobreza, e
Recuperagdo dos servigos publicos de atengéo a salide, habitacdo, sistemas sanitérios e educacionais.

Assumindo a validade destes argumentos, construiu-se, em cardter exploratério, um cendrio para a economia
brasileirano periodo 1996-2010, o qual foi subdividido em trés periodos: 1996 a 2000, 2001 a 2005 e 2006 a 2010.

Neste cenério, pressupfe-se que o PIB deva crescer cerca de 3,01 % na média do periodo 1996-2000, alcangando
vaor médio de R$ 803 bilhdes aproximadamente. Este baixo desempenho decorreria do impacto dacrise asi&ticae
do inicio de maturagéo dos investimentos produtivos iniciados em 1995 com a entrada de empresas multinacionais
no mercado brasileiro (nos diversos setores da industria e servicos) e dos adquirentes dos servigos publicos
privatizados. No segundo periodo, o PIB passariaa crescer ataxa anual de 4,82 %, quase atingindo o patamar de R$
1 trilhdo namédia do qiiinglénio.

No terceiro periodo, o PIB cresceria a umataxa anual equivalente a média entre os dois periodos anteriores, igual a
3,92% ao ano. Estataxa foi assumida considerando-se, de um lado, as incertezas que as atuais conjunturas mundial
e brasileira apresentam para periodos tdo longos e, de outro, a queda nas taxa de crescimento demograficos que o Pais
vem apresentando, 0 que levaria a um melhor equilibrio de sua economia, atingindo mais de R$ 1,2 trilhdo
(QUADRO 7-1).

QUADRO 7-1 - VALOR E TAXA DE CRESCIMENTO GEOMETRICA DO PRODUTO INTERNO
BRUTO (PIB) BRASIL E ESTADO DE SAO PAULO -1996 - 2000, 2001 - 2005 E 2006 — 2010

Regido e ltem | 1996 - 2000 | 2001 — 2005 | 2006 — 2010
Brasil
Valor Médio (em bilhdes de R$) 822,04 1.007,01 1.220,47
Taxa de crescimento (%) 3,01 4,82 3,92
Estado de S&o Paulo
Valor Médio (em bilhdes de R$) 266,21 310,98 363,34
Taxa de crescimento (%) 2.22 3.62 3.67

Fonte: Secretaria de Assuntos Estratégicos
Célculos EQUIPE UMAH

As estimativas elaboradas para 0 Estado de S&o Paulo assumem a manutencéo da tendéncia de queda na participacéo
relativa do Estado no PIB, que passaria de 34,0% em 1995 para 32,28% no periodo 1996-2000, e para 30,88% no
segundo periodo — 2001-2004. Adotando-se, arbitrariamente, que essa queda na participacdo venha a alcancar 30%
do PIB total a partir de 2005, até o final do horizonte temporal do plano. A justificativa desta op¢éo baseia-se ha
participacdo relativa do valor das importacdes observadas entre 1990 e 1996, que evoluiram de 44% para 48% no
periodo. Assim, presume-se que a economia paulista, valendo-se de bens de capital importados (ainda que parte deles
sejam destinados para outras regifes), moderniza-se em ritmo mais intenso do que as congéneres do resto do pais,
conferindo certa tenacidade para a queda na participacéo relativado PIB total.

Destaforma, o Estado de Sao Paul o, apresentaria taxa de crescimento anual do PIB estadual de 2,22% na média do
primeiro periodo, de 3,20% no segundo, e de 3,67% no terceiro, totalizando valores de R$ 259,29 hilhdes, R$ 303,53
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bilhdes e R$ 363,34 bilhdes respectivamente, como € apresentado no QUADRO 7.1.

Construidos os cenérios exploratdrios para as economias brasileira e paulista, montaram-se os cenarios paraaAlR.
De igual modo sdo assumidas algumas tendéncias sobre o crescimento dessa regido, como:

Situacdo de principa beneficiaria do processo de desconcentragdo econdmicada RMSP, propiciando crescimento
econdmico superior a media estadual;

A AIR devera manter forte atraco nalocalizagdo de novas unidades industriais e agro-industriais (exceto no setor
sucro-alcooleiro);

Os centros de excelénciaexistentes na AIR deverdo contribuir para o adensamento de segmentos industriais intensivos
em tecnologia. O setor industrial devera crescer ataxas superiores a média estadual, principalmente amédio e
longo prazos, quando o processo de industrializagdo da regido tiver atingido sua plenitude, porém sempre em
ritmo inferior ao periodo de 1970/1985;

A expansdo do setor de servicos deverd intensificar-se, concentrando preferencialmente nos pélos urbanos mais
dinémicos dessa regi&o;

Internamente a AIR, as areas de industrializagdo mais antigas, como Campinas e seu entorno imediato, deverdo
reproduzir o processo de desconcentragéo ja assinalado para o caso da RM SP. Os p6los secundarios e demais
cidades médias deverdo se condtituir nas &reas de maior dinamismo, configurando-se como locais privilegiados
para a instalacdo de novas unidades produtivas, com incorporacdo de tecnologia moderna e especializacdo
produtiva;

A relevancia da agroindUstria sucro-al cooleira instal ada nessa regido devera passar por gjustes estruturais, decorrentes
dos menores patamares de produtividade al cancados (comparativamente a empresas congéneres instaladas no
Oeste Paulista);

Impedi mentos fisicos @ mecanizagdo da colheita— apenas 30% da area cultivada permite colheita—, severa perda de
fertilidade do solo, decorrente de préticas inadequadas de cultivo; pressdo imobiliaria, visto que amaior parte
das unidades estdo praticamente dentro dos perimetros urbanos; impedimento da prética das queimadas por
legislacdo ambiental, o que diminui, mais ainda, a produtividade do trabalho de colheita e estrutura dos
fornecedores, magjoritariamente formada por pequenos e médios, o que torna complexo o escalonamento da
colheita, levando a perdas de rendimento industrial.

Infelizmente, as bases de dados publicos ainda ndo elaboram estimativas de PIB a esse nivel de regionalizagéo,
obrigando a adoc&o de varidveis “proxys’, como o calculo do valor adicionado divulgado pela SEADE. Em 1995,
o valor nomina adicionado pela economia paulista foi de R$ 138,7 bilhdes, enquanto na Regi&io Administrativa de
Campinas, alcangou-se R$ 25,2 hilhdes, ou sgja, participou em 18,6% do Vaor Adicionado estadual. Assumindo-se
as hipoteses:

Taxa geométrica de crescimento do PIB paulista se aplicaria atrajetdriado valor adicionado, e

Valor adicionado pela regido tenderia a elevar-se para 20%, entre 1996 — 2000; 23%, entre 2001 — 2005, e 25 %,
entre 2006 — 2010, obtendo-se as seguintes taxas anuais de crescimento: 4,5%, 5,99% e 5,40% nos primeiro,
segundo e terceiro sub-periodos, equivalendo aR$ 29,6 bilhdes, R$ 39, 6 bilhdes e R$ 51,5 bilhdes de Valor
Adicionado Médio, respectivamente (QUADRO 7-2).
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QUADRO 7-2-VALOR E TGC DO VALOR ADICIONADO ESTADO DE SAO PAULO E
REGIAO ADMINISTRATIVA DE CAMPINAS 1996-2000, 2001-2005 E 2006-2010

ESTADO DE SAO PAULO 1996-2000 2001-2005 2006-2010
Valor Adicionado Médio (em bilhdes de R$) 148,2 172,4 206,2
Taxa de Crescimento % 2,22 3,62 3,67
REGIAO ADMINISTRATIVA DE CAMPINAS
Valor Adicionado Médio (em bilhdes de R$) 29,6 39,6 51,5
Taxa de Crescimento % 4,5 5,99 5,40

Fonte: Fundag@o SEADE e estimativas EQUIPE UMAH

Esta estimativa pode ser desagregada segundo principais setores econdmicos (primério, secundario e terciario). A
participacdo relativa de cada setor foi compilada do Relatério Hidroplan, que estabel ece pequena participagéo para
o0 setor primério (decorrente da baixa capacidade de adi¢cdo de valor deste setor), elevada participacéo para o setor
secundério eintermediaria para o terciério.

Os resultados das projegdes setoriais mostram crescimento no valor absoluto dos trés setores, sendo que apenas o
terciario cresce em termos absoluto e relativo, conforme demonstra o QUADRO 7-3.

QUADRO 7-3-PROJECAO DO VALOR ADICIONADO DA BACIA DO PIRACICABA, JUNDIAI

E CAPIVARI - POR SETORES DA ATIVIDADE ECONOMICA ESTADO DE SAO PAULO - 1996-

2000 E 2001-2005 (MILHOES REAIS)

SETORES DA ATIVIDADE ECONOMICA
PERIODO
PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO TOTAL
VALOR % VALOR % VALOR % VALOR
1996-2000 82,32 0,28 21.506,1 73,15 7.808,64 26,56 29.397,06
2001-2005 95,75 0,25 26.561,05 69,35 11.643,2 30,40 38.300,00

Fonte: Consdrcio Hidroplan

A caracteristica intrinseca da agropecuéria no fornecimento de matérias-primas e insumos para a indUstria e
abastecimento urbano possui a menor participacdo relativa na adi¢do de valor. A indistria continua liderando a
participag@o naadico de valor, devido a sua atuacdo natransformagéo das matérias-primas destinadas ao consumo
intermediario e final. Finamente, a expansdo dos servicos responde pelo incremento em sua participacao relativa no
valor adicionado.

Rebatendo-se estes cendrios econdmicos prospectivos no territério, h& que se considerar, ainda, o observado na
caracterizagdo da AIR, o qual ressaltou que a apropriacdo de seu espaco geografico deu-se por um sistema auto-
alimentado entre dinémica econdmica e dotagdo de infra-estrutura. Este sistema privilegiou o espaco representado
por Campinas e seu entorno imediato (area conurbada), enquanto concentrador de atividade e modernizacéo
econdmica.

Até o horizonte do plano — 2010 caso ndo ocorram novos eventos previsiveis atualmente —, néo se deverdo
apresentar fortes alteracdes na organizacdo da AIR, como observado no diagnéstico deste EIA. Reforca este
panorama a distribuicdo espacid interna dos 8,3 hilhdes de reais previstos para investimentos na AIR até o ano 2000,
apresentado no QUADRO 7-4.
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QUADRO 7-4 - INVESTIMENTOS NA AIR 1995-2000 POR SETOR DE ATIVIDADE E POR
MUNICIPIO (EM R$ 1 MILHAO)

MUNCIPIOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | TOTAL
Americana 270 270
Cosmopolis 20 20
Hortolandia 70 70
Limeira 10 9 19
Santa Béarbara D'Oeste 25 25
Sumaré 600 600
Area | 270 20 10 609 25 934
Analandia 15 15
Rio Claro 15 32,5 122 58 40 55 7,6 267,1
Piracicaba 38 38
Indaiatuba 150 150
Campinas 140 70 254,1 4300 10 24 4,798,

1

Paulinia 90 15 975 20 10 1.110
Cabretva 90 90
Jundiai 100 20 10 130
Louveira 100 100
Vinhedo 30 170 200
Itatiba 21,3 7,3 20 15 0,5 50,6
Area ll 90 100 100 | 1113 7,3 20 30 215 | 05 180 570,6
Jaguariina 200 100 300
Pedreira (*) 3,8 0,18 1,15 15 0,9 7,53
Area Ill 3,8 0,18 1,15 | 2015 100 0,9 309,3
AIR 363,8 | 276,7 15 142,51 1.101,5| 590,9 40 5.295| 140 215 | 21,4 | 2445 7,6 8.260,

1. Téxtil 5. Met. Me 9. Informética 13. Alimentos e Bebidas

2. Quimica 6. Eletronica 10. Agroindustria

3. Mineral 7. Plastica 11. Gré&fica

4. Mineral Metdlica 8. Petroquimica 12. Comércio e Servigos

Os dados apresentados evidenciam que os investimentos destinam-se proporciona mente aos seguintes municipios:
(i) 58% para Campinas, (ii) 13% Paulinia; (iii) 12% ao conjunto formado por Americana, Cosmapolis, Hortolandia,
Limeira, Santa Barbara d'Oeste e Sumaré (sub-&rea 1); (iv) 7% ao conjunto Cabreliva, Itatiba, Jundiai, Louveirae
Vinhedo (sub-&rea 2); (v) 4% para Jaguaritna e Pedreira (sub-area 3); (vi) 3% aRio Claro; (vii) 2% alndaiatubae
(viii) menos de 1% para cada um dos municipios de Piracicaba, Analandia e Braganca Paulista.
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Por essa distribui¢8o, nota-se aforte atracdo exercida por Campinas, secundada pela sub-area 1 - eixo da Anhangiiera
a0 norte de Campinas, sendo responsaveis por 83% dos investimentos previstos, 0s quais concentram-se Nos ramos
petréleo/petroquimica, em Campinas e Paulinia — metal/mecanico (autopegas) em Sumaré e Limeira e Téxtil em
Americana, ressaltando que Campinas deverd absorver cerca de 44% do ramo eletro-eletrénico composto de
telequipamentos.

Do restante previsto, destacam-se 0s ramos de €l étri co-el etrdni cos — tel equipamentos — e informéatica na sub-area 3;
umarelativa diversificagdo na sub-area 2, com predominio dos ramos quimico e metal mecénico, além de absorver
o total destinado a agroindustria, metal-mecanico (autopecas) em Indaiatuba e diversificagdo em Rio Claro, no eixo
da Washington Luis. Completam a previsao autopegas em Piracicaba, mineral em Analandia e ndo especificado em
Braganca Paulista.

Quanto ao comércio e servicos, representando 3% do montante previsto, 0 de maior porte sd0 0s parques tematicos
a serem instalados em Vinhedo (69,0 % do volume de investimento no setor), sendo o restante representado por
aglomerado ou unidades do comércio varejista em Campinas, Santa Barbara d’ Oeste, Rio Claro e Paulinia.

O Master-Plan por sua vez indica dez cidades da AIR — Americana, Campinas, Indaiatuba, Jaguaritna, Jundiai,
Limeira, Paulinia, Piracicaba, Rio Claro e Sumaré - consideradas emergentes num total selecionado de 59, que
deverdo ser beneficiadas por investimentos em infra-estrutura, tais como construcdo ou distribuicdo do Gasoduto
Brasil-Bolivia, privatizago da distribui¢io de energia elétrica, concessdo de rodovias, expansdo de telefonia e
controle de polui¢do/protecdo ambiental da bacia do Piracicaba Capivari, resumidos no QUADRO 7-5.

QUADRO 7-5-CIDADES EMERGENTES DE ACORDO COM MASTER PLAN DA HIDROVIIA
TIETE-PARANA

CIDADES GASODUTO ENERGIA RODOVIAS TELEFONIA SANEAMENTO
AMBIENTAL

AMERICANA X X X X X
CAMPINAS X X X X X
INDAIATUBA X X

JAGUARIUNA X

JUNDIAI X X X X
LIMEIRA X X X

PAULINIA X X X
PIRACICABA X X

RIO CLARO X X

SUMARE X X X

FONTE: MASTER PLAN

Desta forma, € de supor que o conjunto dos investimentos dever&o contribuir para avolumar o trafego de veiculos,
jaintenso, nas Rodovias Anhangtiera e Washington Luis, aém de repercutir na prépria conurbaco existente e reforgar
a concentracdo urbana e de atividades econdmicas em Campinas e seu entorno imediato, bem como, com menor
intensidade, na érea diretamente polarizada por Jundiai, realimentando o sistema rodoviério. A ILUSTRACAO 7-1
apresenta a espacializagdo deste cendrio, evidenciando a concentragdo de investimentos na AIR ao longo dos
préximos anos, favorecendo sobremaneira a implantagdo do empreendimento CESP e dos demais decorrentes e
associados, visto que deverdo desempenhar um papel dinamizador dentro desse cenério por: (i) agregar um novo
modal de transporte aregido; e (ii) possibilitar o estabelecimento de um entroncamento multimodal, favorecendo a
implantac&o de atividades industriais.

Dentro deste contexto sdcio-econdmico, o empreendimento em analise pouca influéncia tera, pelo menos a curto
prazo, sobre aatual organizagdo territorial da AlR; contudo, essa tendéncia podera se reverter, especialmente alongo
prazo, desde que o transporte hidroviario consiga quebrar a hegemonia da atual culturarodoviaria.

SeparaaAlR ainser¢éo regional do empreendimento € bastante limitada, 0 mesmo n&o se aplicaa All. Conforme
o diagnosticado, a All manteve-se relativamente dissociada do niicleo dinamizador da AIR, apesar da polarizag@o
exercida por Campinas. Entretanto, seu territorio apresenta uma baixa densidade de ocupacéo, além de umarede
urbana de baixa hierarquia, refletida na forte disparidade de envergadura de suas cidades em relaco ao centro
regiona de Piracicaba.

A previsdo de investimentos, anteriormente abordada, praticamente ndo contemplaa All, excetuando-se a pequena
participacdo relativa prevista para Piracicaba. Assim, o futuro empreendimento significara, sem dividaalguma, um
forteimpulso tanto paraaocupagdo do territdrio, como para o desenvolvimento do sistema urbano no interior daAll.
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E importante destacar que 0s cenarios projetados s30 necessariamente exploratérios, onde a combinacio das
suposi¢des podem sofrer radicais alteragdes, modificando a trgjetdria dos resultados esbogados. O exercicio reflete
tendéncias plausivel's, considerando os principais vetores do crescimento econdmico.

Pelo exposto anteriormente e considerando a avaliagdo ambiental desenvolvida no presente Estudo de Impacto
Ambiental, pode-se inferir que ainsercdo regiona do Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, bem como dos
demais empreendimentos decorrentes ou associados, devera resultar em um incremento em termos de dinamizagéo
da economia regional. Assim sendo, o progndéstico € que 0 empreendimento passe a constituir-se em um fator de
atracdo de novos investimentos, contribuindo paraa melhoria das condi¢des socio-econbmicas, a0 mesmo tempo em
que, adotadas as medidas definidas neste estudo, esta assegurado 0 ndo-comprometimento das condices ambientais.
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8. CONCLUSAO

O Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, a partir da
andlise dos dados e informagfes constantes do Diagnostico Ambiental, identificou e analisou os Impactos Ambientais
correspondentes as fases de Plangjamento, Implantagdo e Operacdo do referido empreendimento e concluiu que
aqueles considerados positivos ou benéficos, sdo de duragdo permanente e de abrangénciaregiona e que 0s mesmos
superam, em muito, aqueles impactos considerados adversos ou negativos.

A concepcdo do empreendimento contemplou suainser¢do no Sistema de Transportes de Cargas do Estado, de forma
amelhorar sua eficiéncia, considerando que a extensdo da Hidrovia Tieté-Parané proposta, e sua interligagdo com
outros modais de transportes, criard uma sinergia extremamente favoravel ao processo de desenvolvimento de toda
uma regido servida pela hidrovia. Este desenvolvimento serd tanto maior quanto maior for a diversidade geo-
econdmica das regides e das &reas inter-regionais atendidas.

A exceléncia de um Sistema de Transportes de Cargas esta diretamente rel acionada ao efetivo aproveitamento das
vantagens relativas de cada modal sobre os demais. Analisando a operagdo da Hidrovia Tieté-Parana dentro deste
contexto, verifica-se que este importante Eixo de Transporte de Cargas atende as necessidades de deslocamentos de
grandes volumes de cargas entre regides de caracteristicas geo-econdmicas diversificadas. Como, por exemplo,
regifes cujas bases econdmicas estéo apoiadas nos setores primarios— sdo aquel as de uso predominantemente agricola
— sf0 as areas localizadas ao longo da hidrovia e em um dos seus extremos, regido Oeste do Estado, Mato Grosso
do Sul, Parang, e at¢ 0 MERCOSUL e, em contraposi¢ao, aregido cuja economia esta baseada no setor secundério
— significativa presenca da atividades industrial — na outra extremidade da hidrovia, aquela correspondente aregido
de Piracicaba, Campinas e Regido Metropolitana de S&o Paulo.

A interligaco daHidrovia Tieté-Parang, através dos modais rodoviarios e ferroviérios, permite tanto o acesso ao
mercado externo, com a utilizagdo do Porto de Santos, como o ingresso de mercadorias a outras regifes do Pais, tais
como os Estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro.

O cenério prospectivo que considera a construgdo e a operagdo do empreendimento Aproveitamento Mdltiplo Santa
Mariada Serra, revela, através da andlise dos dados e informagBes que compdem o Diagnostico Ambiental das areas
afetadas, que os provaveis impactos ambientais referentes ao meio fisico sdo, na sua maioria, adversos ou negativos,
temporérios, imediatos e reversiveis, pois estéo relacionados, por exemplo, com a qualidade das &guas ja alterada,
em raz&o da construgdo da barragem e do canal de navegacéo.

Dentre estes impactos destaca-se aquel e referente a possivei s alteragdes na qualidade das aguas superficiais. Este
impacto esta diretamente relacionado com o represamento das aguas do Rio Piracicaba para a formacdo do
reservatério. Deve-se considerar que, atualmente, este rio recebe grande volumes de despejos urbanos e industriais
e que areversdo deste quadro esté diretamente relacionado com aimplantagcdo de Sistemas de Tratamento de Esgotos
Sanitérios dos nucleos urbanos localizados na bacia hidrogréfica do Rio Piracicaba. Mesmo dentro deste contexto,
as simulagdes realizadas indicam que o empreendimento CESP néo devera contribuir para o agravamento das
condig¢Bes atuai s dos recursos hidricos superficiais.

Vale ressatar que os impactos sobre o meio fisico, devidamente identificados e analisados, sdo conhecidos,
previsiveis e mitigaveis, tendo em vista que o empreendimento sera construido em um dos bracos do Reservatério
Barra Bonita e, por isso, devera repetir uma situagdo plenamente conhecida pela CESP na implantacdo deste e de
outros reservatérios, nas fases de plangjamento e construgéo, bem como na de operago.

Os impactos relacionados com o meio bidtico, em sua grande parte, podem ser classificados como adversos ou
negativos, sdo localizados e irreversiveis e, também, considerados conhecidos e passiveis de compensagdo, tanto
aquel es referentes a vegetacdo quanto os outros relacionados com a fauna. S&o impactos que sempre ocorrem em
empreendimentos semel hantes ao Aproveitamento Multiplo Santa Maria da Serra.

Sobre avegetacdo destaca-se a Supressdo de Florestas de Gal eria (capoeira ou capoeiréo), que sdo formages vegetais
localizadas ao longo do Rio Piracicaba e contribuintes, distribuidas em diversos fragmentos alongados e estreitos. Nos
ecossi stemas de transi ¢8o destaca-se a Supressdo de Matas Paludosas, que significa a diminuico de cobertura vegetal
nativa, de porte florestal e, ainda, de V egetacio Herbécea de Vérzea- Campos Umidos, que implica na perda direta
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de biodiversidade da flora e restri¢Bes em habitats para a fauna associada.

Sobre a fauna, destaca-se como um dos principais impactos a Destruicdo de Habitats, fato que ira favorecer a
competi¢do nas areas remanescentes de vegetacdo daguel es animais que buscam refligio em locais que ja constituem
territdrio de outros espécimes. Este impacto esta presente nos ecossistemas terrestres e de transicdo. Nos ecossistemas
aquéticos, ressalta-se a Alteracdo das Condicdes para a Fauna do Meio Aqudtico, estas alteraces sio decorrentes das
mudancas originadas pelo processo de transformagado do regime do rio.

Quanto a0 meio socio-econdmico, os estudos demonstraram que amaior parte dos impactos podem ser considerados
como benéficos, permanentes e de abrangéncia tanto local quanto regional. Estes impactos estdo relacionados com
a fase de operacdo do empreendimento, devem ser potencializados, e, dentre eles, destaca-se a inducéo ao
desenvolvimento regional que €, sem diivida, o principal fundamento na viabilizag&o e justificativa da construgéo do
Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra. De qualquer modo, dentre os impactos identificados para 0 meio
antropico destaca-se a Geragdo de Empregos e, como conseqiiéncia o Aumento das Atividades Econdmicas. Outro
impacto identificado foi a Remog&o e Reassentamento de Populagdo, que envolvera as pessoas que residem ou
trabalham na Area Diretamente Afetada pel o empreendimento, e que, considerando o porte do empreendimento, pode-
se classificar como pouco significativo.

A melhoria do Sistema Regional de Transportes, a partir da extensdo da Hidrovia Tieté-Parana até o Distrito de
Artémis, no Municipio de Piracicaba, deve contribuir para a consolidacdo da rede urbanaregional, namedida em que
resgata e reforca a posicdo de Piracicaba, como centro regional, e consolida Campinas, na posi¢do de polo de
importéncia regional e nlcleo central de uma érea conurbada de caracteristicas metropolitanas. Este efeito também
sera presente nas &reas af etadas pela Hidrovia Tieté-Parang, em toda a sua extensdo, visto que a entrada em operacdo
deste empreendimento deverdampliar o potencial, atualmente existente, de trocas de produtos entre regifes, através
do modal hidroviario e possibilitar o estabelecimento de um entroncamento multimodal que favorece o
desenvolvimento de novas atividades econdmicas.

Dentre os impactos adversos no meio sdcio-econdmico destacam-se aqueles relacionados com as perdas de areas
urbanas — considerado de pouca monta — ou de areas agricolas — geralmente pastagens e cultura de cana-de-agUcar,
também pouco expressivo, face a situagao da producéo local frente a produgéo agricola do Estado de Séo Paulo.
Outro impacto a ser considerado refere-se interferéncias na atividade de mineragéo, que estéo restritas a modificagtes
na extracdo de areia do leito do Rio Piracicaba e a perda de jazidas de argila, utilizada na indlstria cerédmica.

Apés aidentificagdo e andlise dos principais impactos ao meio ambiente causados pelaimplantacéo e operagdo do
empreendimento Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra, foram estudados e indicados os Programas de
Mitigac@o e Compensacao e que estdo relacionados no &mbito do presente trabalho. Estes programas contemplam
acOes de carédter preventivo, direcionadas aos impactos adversos, considerados previsiveis e que podem ser evitados
Ou programas corretivos, para aquel es casos que contemplem a recuperagéo e recomposi¢cao das condi¢des ambientais
afetadas. As agdes compensatdrias estdo voltadas para aqueles impactos considerados irreversiveis e visam reparar,
de algum modo, o dano ambiental causado pelo empreendimento.

Estes programas visam, dentre outros principios, consolidar a posi¢do da CESP como uma empresa gque procura
manter uma postura de permanente busca de melhoria da qualidade ambiental da area afetada pel os empreendimentos
sob sua responsabilidade e associar a suaimagem institucional aguela caracterizada como de uma empresa sempre
preocupada com a protec&o ambiental e a melhoria da qualidade de vida.

Neste sentido foram indicados os Programas de Controle e Protegdo Ambiental vinculados as obras; Monitoramento
Limnolégico e do Lencol Fredtico e de Reabilitacio de Areas Alteradas, relacionados com a protegdo ao meio fisico.
Quanto ao meio hidtico, destacam-se, a recomendacdo de implantar programas de Revegetacdo, de Protecdo e
Desenvolvimento do Ecossistema de Transi¢do e de Prevencdo e Mitigacdo de Impactos a Fauna e a Flora. Parao
mei 0 socio-econdmico, foram indicados, dentre outros programas, agquel es voltados paraa Comunicagdo Social, para
Remangjamento das Familias a serem afetadas pelo empreendimento, além de Indenizacdo de Terras e Benfeitorias.

Espera-se que, através daimplantagdo dos vérios programas indicados pelo presente Estudo de Impacto Ambiental
do Aproveitamento Mdltiplo Santa Maria da Serra, s§am mitigados os impactos ao meio ambiente identificados pelo
referido estudo, assim como eventuais alteragbes ambientais surgidas no decorrer do processo de implantacdo e
operacdo deste empreendimento. Estes programas foram descritos a partir dos objetivos perseguidos pelos mesmos,
suajustificativa, as diretrizes a serem observadas, principais agdes, quais agentes responsaveis e custos. Cabe uma
ressalva para o item custos, pois 0s programas foram orgados considerando o estégio de detalhamento possivel dentro
do escopo de um estudo ambiental.

Valeressatar ainda que as andlises dos cenarios prospectivos, considerando ainsercéo regiona do empreendimento
Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra indicaram, em todas as hipéteses contempladas, um significativo
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incremento para a economia regional. Este fato representa a importancia que o empreendimento Aproveitamento
Miltiplo Santa Maria da Serra deverd exercer no processo de desenvolvimento da regido ao promover uma
significativa atracdo de novos investimentos, nos varios setores da economia, concorrendo de modo decisivo paraa
mel horia das condi ¢es sicio-econdmicas e, consequentemente, da qualidade de vida regional, conforme amplamente
demonstrado no Capitulo 7 deste EIA.

Finalmente, destaca-se a presenca da CESP, desde algum tempo, na regi&o do Vae do Piracicaba no fomento de
atividades e programas voltados para a preservacdo e recuperacdo ambiental destaimportante regido do Estado de
Sao Paulo o que viabiliza a adequada adoggo das agdes ambientai s elencadas neste EIA assegurando desta maneira
que aimplantagdo do Aproveitamento MUltiplo Santa Maria da Serra se dard em bases consideradas ambi ental mente
sustentavels.
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EQUIPE TECNICA

CESP — COMPANHIA ENERGETICA DE SAO PAULO

DIRETORIA DE HIDROVIAS E DESENVOLVIMENTO REGIONAL
JoAQuUIM CARLOS TEIXEIRA RIVA

DIRETORIA DE MEIO AMBIENTE
DANIEL ANTONIO SALATI MARCONDES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO, ENGENHARIA E CONSTRUCAO
DELSON JOSE AMADOR

EQuUIPE DE GERENCIAMENTO DA CESP
COORDENACAO GERAL - ARQUITETA MARIA LUCIA ALONSO FARRENBERG
COORDENACAO ADJUNTA - SOCIOLOGA MARIA SILVIA PRATA PINTO MOREIRA
COORDENACAO MEIO FisICO - GEOLOGO JULIO CESARE. G. OLIVEIRA
COORDENACAO MEIO BIOTICO - BIOLOGO MIGUEL CONRADO FILHO
COORDENACAO MEIO ANTROPICO - TECNICO AGRICOLA MANOEL BARBOSA JUNIOR

COORDENACAO CARTOGRAFIA - GEOGRAFA ELAINE GENNIFER CONTARDI SANCHES

EQUIPE DE ASSESSORIA
ENGENHEIRO ANTONIO GOTTI NETO
ENGENHEIRO DAUTON MARCELO CAPPI
ENGENHEIRO DELFINO LUI1Z GAMBETTI
ENGENHEIRO JOAO CALISTO
ARQUITETO JOSE PINTO SAMPAIO JUNIOR
ENGENHEIRO JOSE ROBERTO SANCHES PERES
ENGENHEIRO JUGO SUZUKI
ENGENHEIRO LUIZ JOSE PRETO RODRIGUES
ENGENHEIRO MARCELO POCI BANDEIRA
ADVOGADO PAULO ENEAS PIMENTEL BRAGA
ENGENHEIRO WAGNER DE ALMEIDA REINIG
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EQUIPE UMAH - UrRBANISMO, MEIO AMBIENTE, HABITACAO S/C LTDA.

COORDENADOR GERAL

UBIRAJARA PEREIRA FONTES— ARQUITETO — CREA N.° 03001931-2

GERENTE

DEcIo J. DE A. MELLO FREIRE —ARQUITETO—CREA N.° 82.029/D

EQuIPE MEIO Fisico
COORDENADOR SETORIAL
IvO SADAO MASSUNARI — ENGENHEIRO CIVIL — CREA N.° 0600758840
TECNICOS

CECILIA ALARSA — GEOGRAFA —CREA N.° 5060306087
MARIA CANDIDA BARBOSA DO NASCIMENTO — GEOLOGA — CREA N.° 19435/D
MARIA TEREZINHA MARTINS DA SILVA — GEOGRAFA — CREA N.° 2720-15"REGIAO
MAURICIO ADEODATO BOAVENTURA — ENGENHEIRO CIVIL — CREA N.° 060036566-3

MITUAKI UEMURA — ENGENHEIRO —CREA N.° 38367
ESTAGIARIO

RICARDO MACARI BOAVENTURA (RECURSOS HiDRICOS)

EQuIPE MEIO BI0OTICO
COORDENADOR SETORIAL
JUL10 FERNANDO SCOTTINI — ENGENHEIRO AGRONOMO — CREA N.° 18111/D
TECNICOS

|ZABEL TSUTSUMI — ENGENHEIRA FLORESTAL — CREA N.° 060500081-1
Luis EDUARDO CATHARINO — PESQUISADOR CIENTIFICO
MARIA MARTHA ARGEL —BIOLOGA —CRB N.° 01583-01

SILVIA FAZZOLARI CORREA —BI1OLOGA —CRB N.° 04819-01
ESTAGIARIOS

ALECSANDRA LOPES (ENGENHARIA FLORESTAL) — CREA N.° 5060839565
CLIMERIA SANTOS CORDEIRO (BIOLOGIA)

FABRICIA LUZ TANNURI (ENGENHARIA FLORESTAL)
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EQUIPE SOCIO-ECONOMICA
COORDENADOR SETORIAL
RAUL DE CARVALHO —ECONOMISTA —CREN.° 7.226
TECNICOS

CELSO LUiS RODRIGUES VEGRO — ENGENHEIRO AGRONOMO — CREA N.° 163495 D.
ERIKA GONZALEZ — ARQUEOLOGA
MARIA CELESTE MARTINS — GEOGRAFA —CREA N.° 5137 D.F.
MARIANA DE SOUZA FONTES— SOCIOLOGA
PAULO ZANETTINI — ARQUEOLOGO

REGINA ORS| —HISTORIADORA

ESTAGIARIOS

- APLICACAO DE QUESTIONARIOS -

FERNANDO RICARDO XAVIER
GRACE BALTIERI
GUSTAVO BASTOS

RICARDO CERVEIRA
- PESQuUISA ARQUEOL OGICA DE CAMPO -

ANDREA BALTHAZAR
FLAVIA PRADO MORI

WALTER FAGUNDES MORALES

MAPEAMENTO
MIRNA MANGINI FERRACINI — GEOGRAFO — CREA N.° 5060633272/D

WANDERLEI SERGIO DA SILVA — GEOGRAFO — CREA N.° 5060439566/D
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CONSULTORES
TRANSPORTES

JOAQUIM JOSE M. SOARES — ENGENHEIRO — CREA N.° 12.661/D-6*R

MARCIO VAZ FERREIRA RAMOS — ENGENHEIRO CiIVIL — CREA N.° 41.304/D
GEOLOGIA / GEOMORFOLOGIA
IVO KARMANN — GEOLOGO — CREA N.° 5060304968/D
LIMNOLOGIA
HIDEO KAWAI
RECURsOs HIDRICOS / MODELAGEM
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! Foi encontrado um tamandué-mirim (Tamandua tetradactyla) atropelado em uma estrada vicinal.
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